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บทคดัย่อ 
การวิจยัครัง้นี้มีวตัถุประสงค์ เพื่อ 1) สร้างกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น 

ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 2) เปรยีบเทยีบผลคะแนนทดสอบ ความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรก์่อน 

และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั เป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จ านวน 

3 หอ้งเรยีน จ านวนทัง้สิน้ 106 คน ไดม้าโดยการเลอืกตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive sampling) เครื่องมอืที่

ใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย 1) แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ของนักเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยมีค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC อยู่ระหว่าง 0.80 - 1.00 2) แบบทดสอบความเข้าใจ

แนวคดิวทิยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ชนิดตวัเลอืกสองล าดบัขัน้ 

จ านวน 15 ขอ้ วเิคราะหข์อ้มูลโดยการหาค่าเฉลีย่ และค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน และน ามาเปรยีบเทยีบผลคะแนน

ทดสอบความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ก่อน และหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก โดยการวิเคราะห์       

ด้วยการทดสอบสถิติอ้างองิค่าท ี(t-test) ผลการวิจยั พบว่า ภาพรวมผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิ

วทิยาศาสตรห์ลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง วงจร ไฟฟ้าเบือ้งตน้ ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3d

สงูกว่าก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก อย่างมนียัส าคญั (t(105) = 23.70 , p < 0.001)  
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ABSTRACT 
 The objectives of this research were 1) to develop the learning activity using Active Learning 

in the topic of basic circuit for K-9 students, and 2) to compare the students understanding before and 

after the learning activity. The samples were 106 K-9 students from 3 classrooms. They are purposively 

selected. The instruments for this research consisted of 1) lesson plans using Active Learning in the 

topic of basic circuit for K-9 students (IOC 0.80 - 1.00), and 2) science conceptual test (15 multiple-

choice questions). The data was analyzed using mean, standard deviation, and dependent sample      t-

test. The result showed that students’ conceptual understanding in the topic of basic circuit significantly 

i m p r o v e d  ( p  <  0 . 0 5 )  a f t e r  t h e  u s e  o f  t h e  a c t i v e  l e a r n i n g  l e s s o n  p l a n s .   

 
Keywords: Active Learning, Misconceptions, Basic Circuit, K-9 students 
 
บทน า (Introduction) 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี และน าไปสู่         

ความเขา้ใจแนวคดิต่างๆ ทางวทิยาศาสตร์ ผู้สอนต้องจดักระบวนการการเรยีนรู้ที่หลากหลายเปิดโอกาสให้

ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบตัิจริงสอดคล้องกบัพระราชบญัญัติการศึกษาแห่งชาติแพ.ศ.2542 มาตรา 24 การจัด

กระบวนการเรียนรู้ ให้สถานศกึษาจดัเนื้อหาสาระ กิจกรรมให้สอดคล้องกบัความสนใจ และความถนัดของ

ผูเ้รยีน โดยค านึงถงึความแตกต่างระหว่างบุคคล เรยีนรูจ้ากประสบการณ์จรงิ ฝึกการปฏบิตัใิหท้ าได้ คดิเป็น 

ฝึกทักษะ กระบวนการคิด เผชิญสถานการณ์สามารถประยุกต์ความรู้มาป้องกัน และแก้ปัญหา ซึ่งจาก         

การประเมนิ O-NET พบว่าผลสมัฤทธิท์างวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนไทยในทุกช่วงชัน้ยงัอยู่ในระดบัทีไ่ม่น่าพงึ

พอใจนัก (Fakcharoenphol et al., 2017) ซึง่น่าจะมสีาเหตุร่วมกบัการขาดทกัษะทีส่ าคญัในศตวรรษที ่21 เช่น 

ทกัษะการแกปั้ญหา (Pinthumma and Chaowatthanakun, 2017) ทกัษะการคดิอย่างมวีจิารณญาณ (Nisachon 

and Thongkumsuk, 2018) เป็นต้น รวมถึงการเรยีนการสอนทีไ่ม่แกไ้ขแนวคดิคลาดเคลื่อนทางวทิยาศาสตร์ 

(Sadler, Coyle, Cook-smith & Miller, 2013)  

แนวคิดคลาดเคลื่อน หมายถึง ความรู้  ความเข้าใจที่เบี่ยงเบนไปจากแนวความคิดของ

นักวทิยาศาสตรใ์นขณะนัน้ อนัมพีืน้ฐานมาจากประสบการณ์เดมิ หรอืการไดร้บัความรูท้ีไ่ม่ถูกต้อง ไม่สมบรูณ์ 

คลุมเครอื เป็นผลใหไ้ดข้อ้สรุปทีค่ลาดเคลื่อนจากความเป็นจรงิ (สมเจตน์, 2553; มณีกานต์, 2549) ซึง่สาเหตุ

ของการเกิดแนวคิดคลาดเคลื่อนมีสาเหตุหลายประการ เช่น ตัวของผู้เรียนเองมีความเชื่ออย่างฝังใจ 

ประสบการณ์ทีไ่ดร้บั กระบวนการแปลความหมายหรอืสรุปทีไ่ม่ถูกตอ้งกบัความเป็นจรงิ ความแตกต่างระหว่าง

ภาษา วฒันธรรม อกีทัง้เนื้อหาในบทเรยีนค่อนขา้งเป็นนามธรรมต าราเรยีนไม่ชดัเจน ท าใหต้คีวามเบีย่งเบนไป

จากความจรงิ (มณีกานต์, 2549; สมควร, 2544) โดย Treagust (1988) กล่าวว่า ความเขา้ใจคลาดเคลื่อนของ



วารสารศาสตรก์ารศกึษาและการพฒันามนุษย ์
ปีที ่3 ฉบบัที ่1 เดอืนมกราคม – มถุินายน 2562 

 Journal of Education and Human Development Sciences  

Vol. 3 No. 1January – June 2019 
ISSN 2539-7249 

~ 3 ~ 

นักเรยีน เกีย่วกบัปรากฏการณ์ธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้ จะส่งผลต่อการเรยีนวทิยาศาสตรใ์นหอ้งเรยีน หากนักเรยีน

ยงัคงมแีนวคดิทีไ่ม่ถูกตอ้ง กจ็ะท าใหม้ปัีญหาในการศกึษาระดบัสงูขึน้หรอืการน าไปประยุกตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนั 

ความคิดของนักเรียนแต่ละคนจะแตกต่างกัน อาจเป็นความคิดที่ไม่ถูกต้องหรือไม่ตรงกับแนวคิดของครู

วิทยาศาสตร์ หรือนักวทิยาศาสตร์ก็ได้ แนวคิดที่นักเรียนได้รบัมาจะแตกต่างจากแนวคดิที่นักวทิยาศาสตร์

ยอมรบั ซึง่เรยีกว่า “การเกดิแนวคดิคลาดเคลื่อน” ซึง่แนวคดิคลาดเคลื่อนนี้ไม่จ าเป็นต้องเป็นแนวคดิที่เขา้ใจ

ยาก (Treagust, 1988) เช่น ความสว่างของหลอดไฟฟ้าในวงจรแบบอนุกรม และแบบขนานเท่ากนั ทัง้ที่จรงิ

แล้วการต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน หลอดไฟฟ้าจะสว่างมากกว่า การต่อแบบอนุกรม (นิตยาภรณ์, 2557) และ

จากงานวจิยัของไกรรกัษ์ โชตริตัน์ (ไกรรกัษ์, 2537) ไดศ้กึษามโนทศัน์ของนักเรยีนในระดบัมธัยมศกึษาปีที ่3 

วชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ไฟฟ้า ผลการศกึษาพบว่า นกัเรยีนมมีโนทศัน์ทีค่วามคลาดเคลื่อนทุกมโนทศัน์ 

แนวทางที่เป็นไปได้ในการแก้ปัญหาแนวคิดคลาดเคลื่อนของ  Ganiel และ Idar (Ganiel and Idar, 

1985) ได้เสนอแนะไว้ว่า ผู้สอนต้องเน้นให้ผู้เรยีนได้เผชญิความคดิที่คลาดเคลื่อนของผู้เรยีนเอง มกีารถาม

ค าถามทีเ่น้นใหว้เิคราะห ์อธบิาย รวมถงึการประมาณค่า เพื่อใหผู้เ้รยีนไดม้องเหน็ถงึความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อน

ของตนเอง และสามารถแก้ไขใหเ้ขา้ใจในแนวคดิที่ถูกต้องได้ สอดคล้องกบัการทดลองเพื่อแก้ปัญหาแนวคดิ

คลาดเคลื่อนของนิภาพร รูปแกะ (นิภาพร, 2555) ที่ผู้สอนให้โอกาสในการคดิ และตดัสนิใจเกี่ยวกบัการพูด   

การฟัง การอ่าน การเขียน การสะท้อนแนวคิด และความรู้ที่ได้รับไปแล้วจากการแก้ปัญหา และการมี

ปฏสิมัพนัธท์างสงัคม โดยผูส้อนเป็นผูส้รา้งสถานการณ์ชีแ้นะประสบการณ์ อ านวยความสะดวกในการเรยีนรู้ 

เพื่อช่วยใหผู้เ้รยีนมคีวามเขา้ใจในความคดิรวบยอดทีเ่รยีนอย่างลกึซึง้ ซึง่กระบวนการเหล่านี้ สามารถพบไดใ้น

กจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก (Active Learning) 

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก เป็นกระบวนการที่ผู้เรียนมีส่วนร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้ กระตุ้น

กระบวนการคดิของผูเ้รยีน เน้นใหผู้เ้รยีนไดป้ฏบิตั ิและการสรา้งความรูจ้ากสิง่ทีป่ฏบิตัิ เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนได้

แลกเปลีย่นเรยีนรูส้ ิง่ทีต่นเองคดิกบัผูอ้ื่นจะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิการเชื่อมโยงแนวคดิทีม่ากขึน้ ท าใหเ้รยีนรูไ้ดม้าก

ขึน้ หรอืท าใหก้ารเรยีนรูน้ัน้มคีวามหมายมากขึน้ รวมทัง้ยงัใชต้รวจสอบความเขา้ใจของผูเ้รยีนไดต้ลอดกจิกรรม 

ผ่านการฟัง การพูด การอ่าน การเขยีน การไตร่ตรอง การตอบโต้ความคดิเหน็  (ศริพิร, 2547; Arnold, 2012; 

Dasa, 2009; Bonwell and Eison, 1991) 

ด้วยลกัษณะเฉพาะของวชิาวทิยาศาสตร์เป็นเนื้อหาที่มคีวามเชื่อมโยงต่อเนื่อง  ค่อนขา้งซบัซ้อน

เขา้ใจยาก และเป็นนามธรรม ต้องใชจ้นิตนาการสงูในการท าความเขา้ใจ การสรา้งความรูข้องผูเ้รยีนอาจต้อง

อาศยัการกระตุ้นผู้เรยีนให้เกดิกระบวนการคดิมากกว่าการรบัรู้เพยีงฝ่ายเดยีว สร้างบรรยากาศที่ส่งเสรมิให้

ผูเ้รยีนมปีฏสิมัพนัธท์างสงัคม การสรา้งความตื่นตวัในการเรยีนรู ้เปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในกจิกรรมมี

การไตร่ตรอง โต้ตอบแสดง ความคดิเหน็ ตัง้ค าถาม การยอมรบัฟังความคดิเหน็ การสรา้งขอ้สรุปร่ วมกนั และ

การตรวจสอบข้อเท็จจริง ผ่านกิจกรรมการฟัง การพูด การอ่าน การเขยีนที่หลากหลาย ทัง้กิจกรรมเดี่ยว 

กิจกรรมคู่ กิจกรรมกลุ่ม และกิจกรรมการถามตอบ (Dasa, 2009) กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก จึงเหมาะกบั      

การสอนวชิาวทิยาศาสตร ์ซึ่งการจดักจิกรรมการเรยีนรู้เชงิรุก ต้องค านึงถงึเนื้อหาวชิา บุคลกิภาพของผูส้อน 
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และสภาพแวดล้อม เพื่อให้ผู้เรยีนประสบความส าเรจ็ในการเรยีนรู้สูงสุด โดยเทคนิคต่ างๆ ช่วยผู้สอนในจดั      

การเรียนรู้ อีกทัง้ยงัช่วยตรวจสอบความเขา้ใจของผู้เรยีนได้ตลอดกิจกรรม ซึ่งในงานวิจยันี้ศึกษาเกี่ยวกบั      

การแก้ปัญหาแนวคิดคลาดเคลื่อนวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน ผู้วิจ ัยจึงเลือกใช้เทคนิคที่เน้นการตรวจสอบ       

ความเขา้ใจระหว่างเรยีน (Ganiel and Idar, 1985) เช่น เทคนิคทดสอบสัน้ 1 นาท ีเป็นการตรวจสอบระหว่าง

กิจกรรมการเรียนรู้โดยให้ผู้เรียนตอบค าถามสัน้ๆ ลงในกระดาษเปล่า (Dasa, 2009) เทคนิคตอบสนองต่อ     

การสาธติหรอืกจิกรรม เป็นการตัง้ค าถามทีก่ระตุน้ใหผู้เ้รยีนคดิตามเป็นล าดบัขัน้เพื่อเปรยีบเทยีบความรูเ้ดมิกบั

สิง่ที่สงัเกตได้หรืออภิปรายร่วมกบัผู้อื่น (Dasa, 2009) เน้นการมีปฏิสมัพนัธ์กบัผู้อื่นกบัตวัเอง (Ganiel and 

Idar, 1985) เช่น เทคนิคคู่คดิ เป็นการช่วยฝึกใหผู้เ้รยีนทกุคนไดแ้สดงความคดิเหน็ของตนเอง                     มี

การแลกเปลีย่นกบัเพื่อนร่วมชัน้เรยีน เทคนิคการแกปั้ญหาแบบกลุ่ม และเทคนิคการระดมสมอง เป็น        การ

สง่เสรมิใหผู้เ้รยีนช่วยกนัสรา้งขอ้สรุป หรอืค าอธบิายร่วมกนัในกลุ่ม (Dasa, 2009) 

นอกจากการใชเ้ทคนิคต่างๆ แลว้ บทบาทของผูส้อน และบทบาทของผูเ้รยีน มสี่วนส าคญัเป็นอย่าง
ยิ่ง ซึ่งแตกต่างจากบทบาทโดยทัว่ไปที่ผู้สอนเป็นศูนย์กลาง และผู้เรียนเป็นเพยีงผู้ฟัง ผู้เรียนจะถูกเปลี่ยน
บทบาทจากผู้รบัความรู้ไปสู่การมสี่วนร่วมในการสร้างความรู้ ผู้เรียนต้องอ่าน เขยีน ถามค าถาม อภิปราย
ร่วมกนั และลงมือปฏบิตัิจริง โดยต้องค านึงถึง ความรู้เดมิ และความต้องการของผู้เรยีนเป็นส าคญั รวมทัง้
สะทอ้นความคดิทีไ่ดร้บั องคค์วามรูใ้หม่ใหค้รู เพื่อนไดท้ราบ และบทบาทของผูส้อนในการจดักจิกรรม คอื วาง
แผนการจดัการเรยีนการสอนอย่างชดัเจน เน้นใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในทุกกจิกรรม สรา้งบรรยากาศทีส่่งเสรมิให้
ผูเ้รยีนมปีฏสิมัพนัธท์ีด่กีบัผูส้อน และเพื่อนในชัน้เรยีน กลา้คดิกลา้แสดงออก และยอมรบัฟัง  ความคดิเหน็ของ
ผูอ้ื่น รวมทัง้กระตุน้ใหผู้เ้รยีนประสบความส าเรจ็ในการเรยีนรู ้(บญัญตั,ิ 2549; ประภสัรา, 2554; Boonprakob,  
2001) โดยประภสัรา โคตะขุน (ประภสัรา, 2554) ได้ให้ความเหน็ว่า การจดักจิกรรมการเรยีนรู้เชงิรุก ผู้สอน
จะต้องสรา้งบรรยากาศของการมสี่วนร่วม และการเจรจาโต้ตอบที่ส่งเสรมิใหผู้้เรยีนมปีฏสิมัพนัธท์ีด่กีบัผู้สอน 
เพื่อนในชัน้เรยีน และจดักจิกรรมการเรยีนการสอนให ้ทา้ทาย ใหโ้อกาสผูเ้รยีนไดร้บัวธิกีารสอนทีห่ลากหลาย  

จากการศกึษาพบว่า การเรยีนเชงิรุก สามารถแกไ้ขความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนได ้เช่นในงานวจิยัของ    

นิภาพร รูปแกะ (นิภาพร, 2555) เรื่อง พัฒนาความเข้าใจแนวคิด เรื่อง สนามของแรง ของนักเรียนชัน้

มธัยมศึกษา ปีที่ 4 โดยการจดัการเรียนรู้เชิงรุก เพื่อเพิ่มพูนความเข้าใจแนวคิด เรื่อง สนามของแรงและ

เสรมิสรา้งเจตคตต่ิอการเรยีน วชิาฟิสกิสข์องนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4/1 ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2555 

โรงเรียนกุดข้าวปุ้ นวิทยา จ านวน 38 คน โดยให้โอกาสในการคิด และตัดสินใจเกี่ยวกับ การพูด การฟัง        

การอ่าน การเขยีน การสะทอ้นแนวคดิ และความรูท้ีไ่ดร้บัไปแลว้จากการแกปั้ญหา และการมปีฏสิมัพนัธท์าง

สงัคม โดยผู้สอนเป็นผู้สร้างสถานการณ์ชี้แนะประสบการณ์ อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ เพื่อช่วยให้

ผูเ้รยีนมคีวามเขา้ใจในความคดิรวบยอดทีเ่รยีนอย่างลกึซึง้ ผลการจดัการเรยีนรูเ้ชงิรุก พบว่า การเรยีนเชงิรุก

สามารถแกไ้ขความเขา้ใจคลาดเคลื่อนเกีย่วกบัสนามของแรงได้ 

แนวคดิคลาดเคลื่อนในวชิาวทิยาศาสตรก์เ็ป็นปัญหาส าคญัในโรงเรยีนท่ามะกาวทิยาคม            จาก       

การสมัภาษณ์ เรื่อง การจดัการเรยีนการสอนของครใูนรายวชิาวทิยาศาสตร ์พบว่า นกัเรยีนไม่สามารถวเิคราะห์

ข้อสอบได้ ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าผู้เรียนขาดการเรียนรู้ที่ลึกซึ้ง  ไม่ได้เข้าใจในสิ่งที่เรียนอย่างแท้จริง ด้วย

ลกัษณะเฉพาะของวชิาเป็นเนื้อหาทีม่คีวามเชื่อมโยงต่อเนื่อง ค่อนขา้งซบัซอ้น เขา้ใจยาก และเป็นนามธรรม จงึ



วารสารศาสตรก์ารศกึษาและการพฒันามนุษย ์
ปีที ่3 ฉบบัที ่1 เดอืนมกราคม – มถุินายน 2562 

 Journal of Education and Human Development Sciences  

Vol. 3 No. 1January – June 2019 
ISSN 2539-7249 

~ 5 ~ 

ต้องใชจ้นิตนาการสงูในการท าความเขา้ใจ การสรา้งความรูข้องผูเ้รยีน อาจท าใหผู้เ้รยีนมแีนวคดิทีถู่กตอ้งหรอื

แนวคดิคลาดเคลื่อน (Misconception) ได ้อาจเกดิขึน้ก่อนเรยีน หรอืในระหว่างการเรยีนรู ้โดยมผีลท าใหผู้เ้รยีน

สอบไม่ผ่าน หรอืผ่านแต่คะแนนไม่ด ีจงึน าไปสูปั่ญหาส าคญัในการเรยีนรูซ้ึง่ผูส้อนต้องตรวจสอบแนวคดิผูเ้รยีน 

ก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ เพราะถ้าผูเ้รยีนมแีนวคดิทีค่ลาดเคลื่อนแลว้ย่อมส่งผลต่อ       การเรยีนรูเ้รื่อง

อื่นๆ ตามมา สอดคลอ้งกบัผลการวจิยัของไกรรกัษ์ โชตริตัน์ (ไกรรกัษ์, 2537) ไดศ้กึษามโนทศัน์ของนักเรยีน

ในระดบัมธัยมศกึษาปีที่ 3 วชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ไฟฟ้า ผลการศกึษา พบว่า นักเรยีนมมีโนทศัน์คลาดเคลื่อน 

เรื่อง ไฟฟ้า ทุกมโนทศัน์ อกีทัง้เรื่อง ไฟฟ้า เป็นเรื่องทีจ่ าเป็นส าหรบัการศกึษาในระดบัทีส่งูต่อไป หากนกัเรยีน

ยงัคงมมีโนทศัน์ที่ไม่ถูกต้องในเรื่องเกี่ยวกบัไฟฟ้า กจ็ะท าให้มปัีญหาในการศกึษาระดบัสูงขึน้หรอืการน าไป

ประยุกตใ์ชใ้นชวีติประจ าวนั 

จากความส าคญั และสภาพปัญหาทีก่ล่าวขา้งต้น ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจพฒันากจิกรรมการเรยีนเชงิ

รุก เพื่อแกปั้ญหาแนวคดิคลาดเคลื่อนวทิยาศาสตร ์เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่

3 เนื่องจากกจิกรรมการเรยีนเชงิรุก เป็นกจิกรรมทีเ่น้นใหผู้้เรยีนมสี่วนร่วมกบักจิกรรมการเรยีนรู้  กระตุ้นให้

ผู้เรยีนเกดิกระบวนการคดิมากกกว่ารบัรู้เพยีงฝ่ายเดยีว ผ่านการสงัเกต การลงมอืปฏบิตัิ และได้สนทนากบั

ตนเองและผูอ้ื่นผ่านกจิกรรมในรปูแบบต่างๆ ทัง้การฟัง การพดู การอ่าน การเขยีน การไตร่ตรอง และ การตอบ

โต้ความคดิเหน็ สามารถช่วยปรบัความเขา้ใจในแนวคดิไดอ้ย่างชดัเจน ทัง้นี้ยงัช่วยใหผู้ส้อนสามารถตรวจสอบ

ความเขา้ใจของผูเ้รยีนไดต้ลอดกจิกรรม ซึง่เหมาะกบัการน ามาแกปั้ญหาแนวคดิคลาดเคลื่อนวทิยาศาสตร ์เรื่อง 

วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ทีม่เีน้ือหาเชื่อมโยงต่อเนื่อง ค่อนขา้งซบัซอ้น เขา้ใจยาก และเป็นนามธรรม 

 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั (Objectives) 

1.   เพื่อสรา้งกจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

2.   เพื่อเปรยีบเทยีบผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรก์่อน และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้
เชงิรุกแของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

 

ขอบเขตของการวิจยั (Scope of research) 

1.  ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนท่ามะกาวทิยาคม ส านกังานเขตพืน้ที่

การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ต าบลท่ามะกา อ าเภอท่ามะกา จงัหวดักาญจนบุร ีที่ก าลงัศกึษาอยู่ในภาค

เรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2560 จ านวน 10 หอ้งเรยีน จ านวนทัง้สิน้ 334 คน  

2.  กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 โรงเรยีนท่ามะกาวทิยาคม ส านักงานเขต

พื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ต าบลท่ามะกา อ าเภอท่ามะกา จงัหวดักาญจนบุร ีที่ก าลงัศกึษาอยู่ใน

ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2560 จ านวน 3แหอ้งเรยีน คอื ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3/2 ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3/4 

และชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3/8 จ านวนทัง้สิน้ 106แคน ได้มาโดยการเลอืกตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive 

sampling) เน่ืองจากผูส้อนรบัผดิชอบการสอนในรายวชิาวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน เฉพาะสามหอ้งเรยีนนี้  
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3.  กจิกรรมการเรยีนรู้เชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3  สร้างขึ้นเพื่อใช้

ประกอบการจดัการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน 5 (ว23101) ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน

พุทธศกัราช 2551 จ านวน 1 แผน ประกอบไปดว้ยเนื้อหาการต่อเครื่องใชไ้ฟฟ้าเขา้ในวงจรไฟฟ้า เครื่องวดั

ไฟฟ้า (พลังงานไฟฟ้าในวงจร และ การวัดกระแสไฟฟ้า)  ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กับ

กระแสไฟฟ้า โดยใชเ้ทคนิคทดสอบสัน้ 1 นาท ีเทคนิคคู่คดิ เทคนิคการแกปั้ญหาแบบกลุ่ม เทคนิคการระดม

สมอง และเทคนิคตอบสนองต่อการสาธติหรอืกจิกรรม  

4.แระยะเวลาในการท าศกึษา ผูว้จิยัไดท้ าศกึษาในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2560 ใชเ้วลาในการจดัการเรยีน

ในคาบเรยีนปกต ิ3 คาบ/สปัดาห ์จ านวน 2 สปัดาห ์

5.  ตวัแปรทีศ่กึษา  

5.1  ตวัแปรตน้ คอื กจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้             

5.2  ตวัแปรตาม คอื แนวคดิคลาดเคลื่อนวทิยาศาสตรส์ าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

 

วิธีการด าเนินการวิจยั (Methodology) 

1.  รปูแบบการวจิยั เป็นแบบการวจิยัก่อนมกีารวจิยัเชงิทดลอง (pre-experimental research) แบบกลุ่ม

เดยีววดัผลก่อนและหลงั (one group pre - post test design)  

2.  เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั ประกอบดว้ย 

2.1  แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่3 จ านวน 1 แผน เนื้อหาทีส่รา้งขึน้ครอบคลุมหนังสอืเรยีนรายวชิาวทิยาศาสตรพ์ื้นฐาน เรื่อง วงจรไฟฟ้า

เบือ้งต้น จดัท าโดยสถาบนัส่งเสรมิการสอนวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(สสวท.) ซึง่สอดคลอ้งกบัหลกัสตูรของ

สถานศกึษา โดยผลการประเมนิคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้ค่าดชันีความสอดคล้องของข้อสอบกบั

จุดประสงค ์(Item-Objective Congruence Index: IOC) อยู่ในช่วง 0.80-1.00 และท าการปรบัปรุงแกไ้ขทัง้หมด

ตามค าแนะน าของผูเ้ชีย่วชาญ 

2.2  แบบทดสอบความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น  ของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 โดยใหค้รอบคลุมกบัเนื้อหา จุดประสงคก์ารเรยีนรู ้และแนวคดิคลาดเคลื่อน ซึง่แบบทดสอบ

ความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบตวัเลอืกสองล าดบัขัน้ จ านวน 15 ขอ้ แต่ละขอ้ประกอบดว้ย

ค าถาม 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 เป็นขอ้สอบแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 2 ตวัเลอืก ส่วนที่ 2 เป็นการให้เหตุผล

อธบิายว่าท าไมจงึเลอืกค าตอบนัน้ในสว่นที ่1 ปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก โดยผลการประเมนิคุณภาพโดย

ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน ได้ค่า IOC อยู่ในช่วง 0.60 – 0.80 และผลการทดลองใช้แบบทดสอบนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 30 คน พบว่าค่าดชันีความยากง่าย (p) และค่าดชันีอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ 

โดยเลอืกใชข้อ้สอบทัง้หมด 15 ขอ้ แบ่งขอ้สอบออกเป็น ดงันี้ 

 1)  ข้อสอบผ่านเกณฑ์การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื 11 ข้อ ดชันีความยากง่าย ระหว่าง 

0.20 – 0.70 และค่าดชันีอ านาจจ าแนกตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป  
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2)  ขอ้สอบไม่ผ่านเกณฑก์ารตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื 4 ขอ้ เน่ืองจากค่าดชันีความยากงา่ย 

และค่าดชันีอ านาจจ าแนกน้อยกว่า 0.2 แต่เนื่องจากผูเ้ชีย่วชาญเสนอแนะว่า ขอ้สอบ 4 ขอ้นี้มเีป้าหมายเพื่อ

ทดสอบความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนทีพ่บมากในผูเ้รยีนทีเ่รยีนตามปกต ิจงึท าใหก้ลุ่มน าร่อง (Pilot) ท าคะแนนได้

ต ่า จงึท าใหค้่าดชันีความยากง่าย และดชันีอ านาจจ าแนกน้อยกว่าเกณฑ ์แต่เป้าหมายของงานวจิยันี้ คอืการ

พฒันาในส่วนนี้โดยเฉพาะแลว้ จงึเหน็ควรใหท้ดลองใชข้อ้สอบทัง้ 4 ขอ้นี้ ผูว้จิยัจงึยงัคงใชข้อ้ค าถามของทัง้ 4 

ขอ้ และหาความเชื่อมัน่ (reliability) ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใชส้ตูร KR20 เท่ากบั 0.6 

 

ตวัอย่าง แบบทดสอบความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ เรื่องวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น (ข้อสอบผ่านเกณฑ์การ

ตรวจสอบ คุณภาพเครื่องมอื) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตวัอยา่ง แบบทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่องวงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้  (ขอ้สอบไม่ผ่านเกณฑก์าร

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ในหอ้งประชมุของโรงแรมแหง่หนึ่ง บนเพดานถูกประดบัไปดว้ยหลอดไฟจ านวน 50 หลอด ถา้หากเลอืกต่อ
วงจรไฟฟ้าแบบขนานนกัเรยีนคดิว่ามคีวามเหมาะสมหรอืไม่  
 ก. เหมาะสม                      ข. ไม่เหมาะสม 
เหตผุล 
(1) เพราะ ประหยดัค่าไฟฟ้ามากกว่า 
(2) เพราะ ใชก้ระแสไฟฟ้าในปรมิาณทีน้่อยกว่า 
(3) เพราะ เมื่อมเีครื่องใชไ้ฟฟ้าเครื่องใดเครื่องหนึ่งเสยี เครื่องใชไ้ฟฟ้าอื่นๆ ยงัคงท างานไดต้ามปกติ 
(4) เพราะ เมื่อมเีครื่องใชไ้ฟฟ้าเครื่องใดเครื่องหนึ่งเสยี เครื่องใชไ้ฟฟ้าอื่นๆ จะไม่สามารถท างานได้ 
 

13. อนงคน์าถต่อหลอดไฟทีม่คีวามสว่างเท่ากนั 2 หลอดแบบอนุกรมเขา้กบัวงจรไฟฟ้า ดงัวงจรไฟฟ้า A และเพิม่
หลอดไฟแบบเดยีวกนัอกีหลอดต่อคร่อมหลอดไฟที ่2 ดงัวงจรไฟฟ้า B จงตอบค าถามต่อไปนี้ 
  
  
  
  
  
 
 

         วงจรไฟฟ้า A                 วงจรไฟฟ้า B 
13. กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจรไฟฟ้า B จะมกีารเปลีย่นแปลงไปจากวงจร A หรอืไม ่
 ก.ไม่มกีารเปลีย่นแปลง                      ข.มกีารเปลีย่นแปลง 
เหตผุล 
(1) เพราะ กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจรไฟฟ้า A และวงจรไฟฟ้า B เท่าเดมิ  
(2) เพราะ กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจรไฟฟ้า A มากกว่าวงจรไฟฟ้า B  
(3) เพราะ กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจรไฟฟ้า A น้อยกว่าวงจรไฟฟ้า B  
(4) เพราะ กระแสไฟฟ้าทีไ่หลในวงจรไฟฟ้า B น้อยกว่าวงจรไฟฟ้า A 
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3.  กระบวนการเกบ็รวบรวม และวเิคราะหข์อ้มลู ผูว้จิยัไดด้ าเนินการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ดงันี้  

3.1  ทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น ก่อนการจดัการเรยีนรูด้ว้ย

แบบทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ใชเ้วลาในทดสอบทัง้สิน้ 30 นาท ี

3.2  ทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น หลงัการจดัการเรยีนรูด้้วย

แบบทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ใชเ้วลาในทดสอบทัง้สิน้ 30 นาท ี

3.3  เปรยีบเทยีบผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรก์่อน และหลงัการจดักจิกรรม

การเรยีนรู้เชงิรุก โดยการวเิคราะห์ด้วยการทดสอบสถิติอ้างองิค่าท ี( t-test) แบบการทดลองกลุ่มเดยีวและมี  

การวดัผลการทดลอง 2 ครัง้ ก่อน และหลงัการทดลอง (dependent sample t-test) เป็นการทดสอบทางเดยีว 

(one-tailed test) 

 

ผลการวิจยั (Results) 

1.  ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลคะแนนทดสอบความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตรก่์อนและ

หลงัการจดักิจกรรมการเรียนรูเ้ชิงรกุ เรือ่ง วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 

 

ตารางท่ี 1 ภาพรวมผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรก์่อน  

   และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุกฯ ( n = 106 คน) 

 

คะแนน คะแนนเตม็   S.D.  t  sig. 

ก่อนเรยีน 15 2.05 1.56 
23.706 0.000 

หลงัเรยีน 15 8.80 3.21 
 

จากตารางที่ 1 ภาพรวมผลคะแนนทดสอบความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์หลังการจัดกิจกรรม        

การเรียนรู้เชิงรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบื้องต้นของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนการจดักิจกรรม      

การเรยีนรูเ้ชงิรุกอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 มคี่าคะแนนเฉลีย่หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก = 8.80 

และ S.D. = 3.21 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้เชงิรุก ซึ่งมคี่าคะแนนเฉลี่ย  = 2.05 

และ S.D. = 1.56  
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ตารางท่ี 2 เปรยีบเทยีบผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรข์องขอ้สอบผ่านเกณฑก์ารตรวจสอบ 

   คุณภาพเครื่องมอืก่อน และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุกฯ ( n = 106 คน)  

 

คะแนน คะแนนเตม็   S.D.  t  sig. 

ก่อนเรยีน 11 1.75 1.38 
21.142 0.000 

หลงัเรยีน 11 6.58 2.56 
 

จากตารางที่ 2 ผลคะแนนทดสอบความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ ส่วนที่ 1 หลังการจัดกิจกรรม       

การเรยีนรู้   เชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สูงกว่าก่อนการจดักจิกรรม  

การเรยีนรูเ้ชงิรุกอย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั .05 มคี่าคะแนนเฉลีย่หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก  = 6.58 

และ S.D. = 2.56  สงูกว่าคะแนนเฉลีย่ก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้เชงิรุก ซึง่มคี่าคะแนนเฉลีย่  = 1.75 

และ S.D. = 1.38 

 

ตารางท่ี 3 เปรยีบเทยีบผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรข์องขอ้สอบไมผ่่านเกณฑ ์         การ

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืก่อน และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุกฯ ( n = 106 คน) 

  

คะแนน คะแนนเตม็   S.D.  t  sig. 

ก่อนเรยีน 4 0.29 0.53 
19.412 0.000 

หลงัเรยีน 4 2.29 1.27 
 

จากตารางที่ 3 ผลคะแนนทดสอบความเข้าใจแนวคิดวิทยาศาสตร์ ส่วนที่ 2 หลังการจัดกิจกรรม       

การเรียนรู้เชิงรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบื้องต้น ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนการจดักิจกรรม     

การเรยีนรูเ้ชงิรุกอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .05 มคี่าคะแนนเฉลีย่หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก = 2.29 

และ S.D. = 1.27 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้เชงิรุก ซึ่งมคี่าคะแนนเฉลี่ย  = 0.29 

และ S.D. = 0.53  

 

สรปุและอภิปรายผล (Conclusions and Discussion) 
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ภาพรวมผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรห์ลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง 

วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สงูกว่าก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก อย่างมี

นัยส าคัญที่ระดับ .05 โดยหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก ผลคะแนนทดสอบความเข้าใจแนวคิด

วทิยาศาสตร์สงูขึน้ ซึง่เปรยีบเทยีบจากค่าคะแนนเฉลีย่คะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรก์ารจดั

กจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก  = 2.05, S.D. = 1.56 และหลงัการจดัการเรยีนรูเ้ชงิรุก  = 8.80, S.D. = 3.21 

ผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์สว่นที ่1 หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก              เรื่อง 

วงจรไฟฟ้าเบือ้งต้น ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สงูกว่าก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก อย่างมี

นัยส าคัญที่ระดับ .05 โดยหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เชิงรุก ผลคะแนนทดสอบความเข้าใจแนวคิด

วทิยาศาสตร์สงูขึน้ ซึง่เปรยีบเทยีบจากค่าคะแนนเฉลีย่คะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตรก์ารจดั

กิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก  = 1.75, S.D. = 1.38 และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก  = 6.58, 

S.D. = 2.56 และผลคะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์ส่วนที ่2 หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้

เชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สงูกว่าก่อนการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิ

รุก อย่างมีนัยส าคญัที่ระดบั .05  โดยหลงัการจดักิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก ผลคะแนนทดสอบความเข้าใจ

แนวคดิวทิยาศาสตร์สงูขึน้ ซึง่เปรยีบเทยีบจากค่าคะแนนเฉลีย่คะแนนทดสอบความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร์

การจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก  = 0.29, S.D. = 0.53 และหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก           

= 2.29, S.D. = 1.27  

ในการวจิยันี้ ผู้วจิยัตดัสนิใจเลอืกใช้ขอ้สอบไม่ผ่านเกณฑ์การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื คอื มคี่า

ดชันี  ความยากง่าย และค่าดชันีอ านาจจ าแนกน้อยกว่า 0.2 เนื่องจากผู้วิจยัเห็นว่า แนวคิดคลาดเคลื่อน

วทิยาศาสตรใ์นหวัขอ้เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้น้ี เป็นแนวคดิคลาดเคลื่อนวทิยาศาสตรท์ีพ่บบ่อยในผูเ้รยีนทีผ่า่น

การเรยีนการสอนตามปกตมิาแลว้ จงึน่าจะเป็นเหตุใหก้ลุ่มน าร่อง (Pilot) ท าคะแนนไดต้ ่า เพราะยงัคงมแีนวคดิ

คลาดเคลื่อนนี้อยู่ ท าให้ค่าความยากง่าย และค่าดชันีอ านาจจ าแนกของขอ้สอบไม่ผ่านเกณฑ์           การ

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื อกีทัง้ผูเ้ชีย่วชาญไดต้รวจ และใหค้วามเหน็ว่า ขอ้สอบทีไ่ม่ผ่านเกณฑ์        การ

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืนี้ เป็นขอ้สอบทีส่ามารถวดัแนวคดิคลาดเคลื่อนวทิยาศาสตรไ์ดจ้รงิ จงึเสนอแนะว่า 

ใหค้งขอ้สอบทีไ่ม่ผ่านเกณฑก์ารตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืน้ีไว ้แต่ใหห้มายเหตุแยกไวว้่าเป็นขอ้สอบทีเ่คยไม่

ผ่านเกณฑก์ารตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื เพื่อท าการแยกวเิคราะหผ์ลการทดลองในภายหลงั พบว่า หลงัการ

จดัการเรยีนรู้โดยใชก้จิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก ขอ้สอบเหล่านี้ผ่านเกณฑ ์การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื ซึ่ง

ดชันีความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.34 และค่าดชันีอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป  

จากข้อสงัเกตขา้งต้น แสดงให้เหน็ว่า การเรียนการสอนตามปกติ ผู้สอนอาจไม่ได้ใหค้วามสนใจ 

แนวคดิคลาดเคลื่อนวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีน จงึท าใหผู้เ้รยีนทีเ่รยีนเน้ือหานี้ไปแลว้ ยงัคงมแีนวคดิคลาดเคลื่อน

วทิยาศาสตรต์ดิตวัต่อไปดว้ย โดย Sadler และคณะ (Sadler, Coyle, Cook-smith & Miller, 2013) ไดแ้สดงให้

เหน็ว่า ผู้สอนที่เขา้ใจ และรู้เท่าทนัความเขา้ใจที่คลาดเคลื่อนในเนื้อหาที่สอน จะมปีระสทิธภิาพในการสอน 
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มากกว่าผูส้อนทีเ่ขา้ใจในเนื้อหาเพยีงอย่างเดยีว ซึง่ในงานวจิยันี้ ผูท้ าวจิยัมคีวามเขา้ใจในแนวคดิคลาดเคลื่อน

วทิยาศาสตรเ์ป็นอย่างด ีจงึสามารถจดัการเรยีนการสอน เพื่อแกไ้ขแนวคดิคลาดเคลื่อนวทิยาศาสตรไ์ด ้

งานวจิยันี้แสดงใหเ้หน็ว่า เมื่อผูส้อนเขา้ใจ และตระหนกัถงึความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนของนกัเรยีนใน

หวัขอ้ทีจ่ะสอนแลว้ สามารถใชก้จิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เพื่อพฒันาความเขา้ใจในเนื้อหา และแกปั้ญหาแนวคดิ

คลาดเคลื่อนวทิยาศาสตร์ไปพร้อมกนัได้ การจดักจิกรรมการเรยีนรู้เชงิรุกกระตุ้นผู้เรยีนเกดิกระบวนการคดิ 

ผ่านทางการฟัง การพูด การอ่าน การเขยีน การไตร่ตรอง และการตอบโต้ความคดิเหน็ มปีฏสิมัพนัธร์ะหว่าง

ผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้สอน รวมทัง้ยังสามารถตรวจสอบความเข้าใจของผู้เรียน การให้ข้อมูล

ย้อนกลบัที่ช่วยให้ผู้สอนสามารถสร้างความเขา้ใจแนวคดิที่ถูกต้องให้กบัผู้เรยีน ซึ่งแบบทดสอบที่ใช้ทดสอบ

ความเขา้ใจแนวคดิวทิยาศาสตร ์มลีกัษณะประยุกตใ์ช ้จากการคดิวเิคราะห ์ทีไ่ม่ถามเนื้อหาสาระตามหลกัสตูร 

แต่จะใหข้อ้มูลทีผู่เ้รยีนตอ้งอ่าน คดิวเิคราะห ์แลว้ตอบค าถาม ซึง่สอดคลอ้งกบัลกัษณะของขอ้สอบ PISA แต่ที่

ผ่านมาผูเ้รยีนถูกสอนเพยีงเน้ือหาสาระตามหลกัสตูร แต่ขาดการฝึกใหผู้เ้รยีนคดิวเิคราะห ์เพื่อน าไปประยุกตใ์ช ้ 

 

ข้อเสนอแนะ (Recommendation) 

1.  การน าการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ เพื่อแกปั้ญหาแนวคดิคลาดเคลื่อน

วทิยาศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ไปใชค้วรศกึษาขัน้ตอนของการจดักจิกรรมอย่างละเอยีดใน แต่

ละองคป์ระกอบ เพื่อใหน้ าไปใชอ้ย่างถูกตอ้งและเกดิประโยชน์ตามทีมุ่่งหวงั 

2.  ผูใ้ชว้ธิกีารจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้ชงิรุก เรื่อง วงจรไฟฟ้าเบือ้งตน้ เพื่อแกปั้ญหาแนวคดิคลาดเคลื่อน

วิทยาศาสตร์ ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 สามารถปรบัใช้กิจกรรมในการเรียนรู้ให้เหมาะสมและ

สอดคลอ้งกบัเหตุการณ์ปัจจุบนั และควรพจิารณาสอดคลอ้งกบัทกัษะหรอืระดบัของนักเรยีนทีม่อียู่เดมิ เพื่อให้

นกัเรยีนพฒันาความเขา้ใจไดเ้ตม็ศกัยภาพ 

3.  การใชเ้กณฑก์ารตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืโดยทัว่ไปทีต่ัง้ค่าความยาก-ง่ายไวท้ีร่ะดบั 0.2 ถงึ 0.8 

นัน้กบัขอ้สอบวดัความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนหรอืเพื่อประเมนิสิง่ทีผู่ว้จิยัคาดว่ากลุ่มน าร่องหรอืนกัเรยีนปกตทิัว่ไป

ยงัเป็นปัญหาหรอืบกพร่องอยู่เป็นปกต ิอาจท าใหต้อ้งเสยีเครื่องมอืส าคญั ทีส่ามารถวดัผลทีเ่กดิขึน้โดยตรงจาก

การวจิยั  เช่น การแก้ไขความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในงานวิจยันี้ เป็นต้น ซึ่งจากผลการวิจยั พบว่า เมื่อน า

ขอ้สอบทีไ่ม่ผ่านเกณฑก์ารตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื คอื มคี่าดชันีความยากง่ายและค่าดชันีอ านาจจ าแนก

น้อยกว่า 0.2 จากกลุ่มน าร่อง (Pilot) ไปทดสอบกบักลุ่มตวัอย่างทีไ่ดเ้รยีนดว้ยกจิกรรมเชงิรุกในการวจิยั พบว่า

เมื่อใชค้ะแนนหลงัเรยีน ขอ้สอบเหล่านี้ผ่านเกณฑก์ารตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื ซึง่ดชันีความยากง่าย (p) อยู่

ระหว่าง 0.20 – 0.34 และค่าดชันีอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึ้นไป ซึ่งย ้าให้เห็นถึงสิง่ที่ขาดหายไปใน      

การเรยีนการสอนแบบเดมิ กบัการแกไ้ขความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนดว้ยการเรยีนเชงิรุกนี้ไดเ้ป็นอย่างด ีดงันัน้ใน

การเลอืกขอ้สอบมาใชท้ดสอบในลกัษณะดงักล่าวจงึควรค านึงถงึบรบิทและเป้าหมายของการวจิยัดว้ย  
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