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บทคดัย่อ 
 การวจิยัในครัง้นี้มวีตัถุประสงค ์1) เพื่อศกึษาผลการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร์
ของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีา
โกรสั 2) เพื่อศกึษาทกัษะสะเต็มศกึษาของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้การจดัการเรยีนรู้ตาม
แนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส 3) เพื่อศึกษาระดับความพึงพอใจของนักเรียนระดับชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั กลุ่มตวัอย่าง ไดแ้ก่ 
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2/7 โรงเรยีนกาญจนาภิเษกวทิยาลยั สุพรรณบุร ีจ านวน 41 คน เครื่องมอืวจิยั
ประกอบด้วย แผนการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิสะเต็มศกึษา เรื่องทฤษฎีบทพทีาโกรสั จ านวน 3 แผนการ
จดัการเรยีนรู ้โดยมแีบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั ซึง่เป็น
แบบทดสอบปรนัย จ านวน 20 ข้อ แบบประเมินทักษะสะเต็มศึกษาประเมินโดยครู 2 ท่านที่สอนวิชา
คณิตศาสตร์ในระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ซึ่งไม่ใช่ผู้วจิยั และแบบสอบถามความพงึพอใจ ทัง้นี้ผู้วจิยัได้เกบ็
รวบรวมขอ้มูลโดยใชเ้วลาทัง้สิน้ 12 คาบ วเิคราะห์ขอ้มูลด้วยค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน t-test และค่า
ความสอดคล้องระหว่างผู้ให้คะแนนทัง้ 2 ท่านด้วยสูตร Intraclass Correlation Coefficient (ICC)ผลการวจิยั
สรุปไดด้งันี้  

1) นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรยีนรู้ผ่านการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่อง
ทฤษฎบีทพทีาโกรสั มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 

2) นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ทีเ่รยีนรูผ้่านการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่อง
ทฤษฎบีทพทีาโกรสั มทีกัษะสะเตม็ศกึษาอยู่ในระดบัด(ี𝑀 = 14.92) โดยค่าความสอดคลอ้งระหว่างผูใ้ห ้
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คะแนนด้วยสูตรหาค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ภายในชัน้ (Intraclass Correlation Coefficent : ICC) 
เท่ากบั 0.546 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

3) นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 มรีะดบัความพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเต็ม
ศกึษา อยู่ในระดบัด ี(𝑀 = 4.31) 
 

ค าส าคญั : ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ทฤษฎบีทพทีาโกรสั สะเตม็ศกึษา 

 
ABSTRACT 
 The purposes of the research were 1)  to study 8th graders’ mathematics leaning achievement 
by integrating STEM Education in Pythagorean Theorem, 2) to study 8th graders’ STEM skill by 
integrating STEM Education in Pythagorean Theorem, and 3) to study 8th graders’ satisfaction in 
integrating STEM Education in Pythagorean Theorem. The research samples were 41 students who 
were studying in 8th grade at Kanchanapisekwitthayalai Suphanburi School. The research instruments 
consist of three leaning plans based on integrating STEM Education in Pythagorean Theorem. 
Evaluation methods include 20 multiple choice tests, STEM skills tests, which were evaluated by 2 
mathematics teachers who were not researchers, and students’ satisfaction test. The researcher 
collected the data in the total of 12 learning periods and analyzed data with mean, standard deviation, 
t-test, and Consistency between the two assessors by Intraclass Correlation Coefficient: ICC. 
 In conclusion, the research finding reveals that  
 1) the 8th graders who learned on integrating STEM Education in Pythagorean Theorem had 
post-test achievement better than pre-test at the statistically significant level of .01 
 2)  the 8th graders who learned on integrating STEM Education in Pythagorean Theorem had 
STEM skill in the level of good (𝑀 = 14.92) and Intraclass Correlation Coefficient : ICC was 0.546 at 
the statistically significant level of .05 
 3) the 8th graders were satisfied with integrating STEM Education in the level of good  
(𝑀 = 4.31) 
 

Keywords: leaning achievement, Pythagorean Theorem, STEM Education 

 

บทน า (Introduction) 

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 กล่าวว่า คณิตศาสตรม์บีทบาทส าคญัยิง่

ต่อการพฒันาความคดิมนุษย ์ท าใหม้นุษยม์คีวามคดิสรา้งสรรค ์คดิอย่างมเีหตุผล มรีะบบ มแีบบแผน สามารถ

วเิคราะหปั์ญหาหรอืสถานการณ์ไดอ้ย่างถีถ่ว้นและรอบคอบ ช่วยใหค้าดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจแกปั้ญหา และ

น าไปใชใ้นชวีติประจ าวนัไดอ้ย่างถูกตอ้งเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตรย์งัเป็นเครื่องมอืในการศกึษาทางดา้น

วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและศาสตรอ์ื่นๆ คณิตศาสตรจ์งึมปีระโยชน์ต่อการด าเนินชวีติ ช่วยพฒันาคุณภาพชวีติ
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ให้ดีขึ้น  และสามารถอยู่ ร่วมกับผู้อื่นได้อย่ างมีความสุข (Department of Curriculum and Instruction 

Development, 2003) อย่างไรก็ตามในการจัดการเรียนการสอนจะต้องมีการพัฒนาตลอดเวลาและมีการ

ยกระดบัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ดงันัน้สถาบนัทดสอบทางการศกึษาแห่งชาต ิ(องค์การมหาชน) จงึจดัสอบ

ทางการศกึษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) ซึ่งในมาตรฐาน ค 3.2 นักเรยีนระดบัชัน้มธัยมปีที่ 3 โรงเรยีน

กาญจนาภเิษกวทิยาลยั สุพรรณบุรี ปีการศกึษา 2560ไดค้ะแนนเฉลีย่ 34.18% ซึง่คะแนนต ่ากว่า 50% จงึควร

ได้รบัการพฒันาโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรยีนที่ต่างไปจากเดมิ ทัง้นี้การจดักระบวนการจดัการเรยีนรูใ้นยุค

ปัจจุบนัมุ่งหวงัพฒันาผู้เรยีนใหส้อดคลอ้งกบัทกัษะในศตวรรษที ่21 แนวคดิหนึ่งทีผู่ว้จิยัสนใจน าเสนอ คอื สะ

เต็มศกึษา หรอื “STEM” เป็นค าย่อจากภาษาองักฤษของศาสตร์ 4 สาขาวชิา ได้แก่ วทิยาศาสตร์ (Science) 

เทคโนโลย ี(Technology)  วศิวกรรมศาสตร(์Engineering) และคณิตศาสตร ์(Mathematics)  คอื แนวทางการ

จดัการศกึษาทีบ่รูณาการทัง้ 4 สาขาวชิามุ่งแกไ้ขปัญหาทีพ่บในชวีติจรงิเพื่อสรา้งเสรมิประสบการณ์ ทกัษะชวีติ 

ความคดิสร้างสรรค์ และเป็นการเตรยีมความพร้อมให้กบันักเรยีนในการปฏบิตัิงานที่ต้องใช้องค์ความรู้และ

ทกัษะกระบวนการดา้นวทิยาศาสตร ์คณิตศาสตรแ์ละเทคโนโลยรีวมไปสู่การสรา้งนวตักรรมในอนาคต (IPST., 

2557) 

จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการน าแนวคิดสะเต็มศกึษามาประยุกต์ใช้ในการ

พฒันาผูเ้รยีนโดย Pudcha (2016) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนจากการจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษา

กบัการจดัการเรียนรู้แบบ สสวท. เรื่องอตัราส่วนตรีโกณมิติ ส าหรบั นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า 

นักเรียนที่ได้รบัการจดัการเรยีนรู้แบบสะเต็มศกึษาหลงัเรียนมีผลสมัฤทธิห์ลงัเรยีนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และมคีวามพงึพอใจโดยภาพรวมอยู่ในระดบัมาก ต่อมา Sakulsri (2017) 

ไดจ้ดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาเพื่อสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคแ์ละผลสมัฤทธิข์องนกัเรยีนชัน้

ประถมศกึษาปีที่ 6 พบว่า นักเรยีนที่ได้รบัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องไฟฟ้ามี

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เช่นเดียวกับ 

Prasertsang and Pimknalee (2017)พฒันาการจดักจิกรรมการเรยีนรู้แบบสะเต็มศกึษากลุ่มสาระการเรยีนรู้

คณิตศาสตร ์ชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีน

โดยการจดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษาหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05

โดยงานวิจัยดังกล่าวมุ่งเน้นการศึกษาผลสมัฤทธ์ทางการเรียน โดยงานวิจัยของ Chawanapaisarn et al. 

(2017) พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ เรื่องทฤษฎีบทพทีาโกรสั โดยใช้การจดัการเรียนรู้ตาม

แนวคิดสะเต็มศึกษา และศึกษาทักษะสะเต็มของนักเรียน  พบว่านักเรียนมีความรู้วิชาคณิตศาสตร์   

เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรสัหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 และทกัษะสะเต็ม

ศกึษาจากการประเมนิดว้ยตนเองและครูผลการประเมนิอยู่ในระดบัปานกลาง 

 ตามที่กล่าวมาขา้งต้นสรุปได้ว่างานวจิยัส่วนใหญ่ใช้แนวคดิสะเต็มศกึษาพฒันาผลสมัฤทธิท์างการ

เรยีนของนกัเรยีนสว่นใหญ่มไิดมุ้่งวดัทกัษะหรอืชิน้งาน/ผลงานทีเ่กดิจากการจดักจิกรรมการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา 

โดยมงีานวจิยัของ Chawanapaisarn et al. (2017) ทีศ่กึษาพบว่าทกัษะสะเตม็ของผูเ้รยีนหลงัเรยีนอยู่ในระดบั
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ปานกลาง งานวจิยัในครัง้นี้จงึต้องการต่อยอดงานวจิยัในอดตีโดยน าแนวคดิสะเต็มศกึษาไปประยุกต์ในการ

จดัการเรยีนรู ้เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสัของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนกาญจนาภเิษกวทิยาลยั 

สุพรรณบุร ีเพื่อศกึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนโดยประเมนิผลจากแบบทดสอบปรนัยและวดัทกัษะสะเตม็โดยมี

ครู 2 ท่านทีไ่ม่ใช่ผูว้จิยัเป็นผูป้ระเมนิผลจากผลงานของนักเรยีนเพื่อใหน้ักเรยีนเหน็ถงึความส าคญัในการเรยีน

วชิาคณิตศาสตร ์วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยแีละวศิวกรรมส่งผลต่อการพฒันาผลสมัฤทธิแ์ละทศันคตต่ิอการเรยีน

วชิาคณิตศาสตรต่์อไป 

 

วตัถปุระสงคข์องการวิจยั (Objectives) 

1. เพื่อศกึษาผลการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา

ปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั 

 2. เพื่อศกึษาทกัษะสะเตม็ศกึษาของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูต้าม

แนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั 

 3. เพื่อศกึษาระดบัความพงึพอใจของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ต่อการจดัการเรยีนรู้ตาม

แนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั 
 

ขอบเขตของการวิจยั (Scope of research) 

ประชากร คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนกาญจนาภเิษกวทิยาลยั สพุรรณบุร ีปีการศกึษา 

2561 จ านวน 12 หอ้งเรยีน รวมนกัเรยีนทัง้หมด 438 คน 

 ตวัแปรตน้ คอื การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา 

 ตวัแปรตาม คอื 1) ความรู ้2) ทกัษะสะเตม็ 3) ความพงึพอใจของนกัเรยีน 

 ระยะเวลาในการศกึษาในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2561 โดยใชเ้วลาในการจดัการเรยีนในคาบเรยีน

ปกต ิ3 คาบ/สปัดาห ์จ านวน 4 สปัดาห ์รวมทัง้สิน้ 12 คาบ 

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรี ปี

การศกึษา 2561 จ านวน 1 หอ้งเรยีน คอื หอ้ง ม.2/7 รวมทัง้สิน้ 41 คน จากการสุ่มอย่างง่ายโดยใชห้อ้งเรยีน

เป็นหน่วยสุม่ 

วิธีการด าเนินการวิจยั (Methodology) 

1. รปูแบบการวจิยั 
    รปูแบบการวจิยัใชร้ปูแบบ One Group Pretest Posttest Design  

กลุ่ม ทดสอบก่อน ทดลอง ทดสอบหลงั 

E T1 X T2 



วารสารศาสตรก์ารศกึษาและการพฒันามนุษย ์
ปีที ่3 ฉบบัที ่1 เดอืนมกราคม – มถุินายน 2562 

 Journal of Education and Human Development Sciences  

Vol. 3 No. 1January – June 2019 
ISSN 2539-7249 

~ 62 ~ 

 2. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
           ประชากร คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรี   
ปีการศกึษา 2561 จ านวน 12 หอ้งเรยีนรวมนกัเรยีนทัง้หมด 438 คน 
      กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย สุพรรณบุรี  
ปีการศกึษา 2561 จ านวน 1 หอ้งเรยีนคอื หอ้ง ม.2/7 รวมทัง้สิน้ 41 คน ซึง่ไดม้าดว้ยการสุม่อย่างง่าย ดว้ยการ
จบัฉลาก 
 3. เครื่องมอืวจิยั 
    เครื่ องมือที่ ใช้ในการวิจัยในครัง้นี้ ประกอบด้วย 4 ฉบับ คือ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 
2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์3) แบบประเมินทักษะสะเต็มศึกษา และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ
ประกอบดว้ยรายละเอยีดของการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืดงันี้ 
  1) แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตรโ์ดยใชจ้ดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่อง

ทฤษฎีพทีาโกรสั ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 3แผนการเรยีนรู ้ระยะเวลา 12 คาบผ่านการ

ตรวจสอบความเหมาะสมจากผูเ้ชีย่วชาญดา้นการสอนคณิตศาสตร ์และหลกัสตูรการสอน จ านวน 3 ท่าน ผล

การประเมนิมคี่าเฉลีย่อยู่ระหว่าง 4.00 - 5.00 จากคะแนนเตม็ 5 ระดบั ในทุกรายการ 

  2) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสัแบบปรนยั

ชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 30 ขอ้โดยจ านวนขอ้สอบทีผู่ว้จิยัต้องการจ านวน20 ขอ้ ผ่านการตรวจสอบ

ความตรงตามเนื้อหาจากผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่านค่า IOC มคี่าตัง้แต่ 0.67-1.00 โดยปรบัปรุงตามค าแนะน า

ของผูเ้ชีย่วชาญประกอบดว้ย ปรบัปรุงภาพประกอบค าถามใหม้คีวามชดัเจนมากขึน้และปรบัปรุงภาษาทีใ่ชใ้น

ค าถามใหม้คีวามชดัเจนมากขึน้ จากนัน้คดัเลอืกขอ้สอบใหเ้หลอื 20 ขอ้ ดว้ยการเรยีงล าดบัขอ้สอบทีม่คี่าอ านาจ

จ าแนกสงู 20 ขอ้แรกไปทดลองใชก้บันักเรยีนทีไ่ม่ใช่กลุ่มตวัอย่างค่าดชันีความยากง่าย (p) อยู่ระหว่าง 0.27 - 

0.79 และค่าดชันีอ านาจจ าแนก (r) มคี่า 0.23 ขึน้ไป ความเชื่อมัน่ (reliability) ของแบบทดสอบทัง้ฉบบัโดยใช้

สตูร KR-20 เท่ากบั 0.94  

  3) แบบประเมินทกัษะสะเต็มศึกษา มีลกัษณะการให้คะแนนแบบรูบริคแยกประเด็นแบ่ง
ออกเป็น 6 ประเดน็ตามแนวคดิ STEM คอื 1) การน าความรู้ทางวทิยาศาสตร์มาใช้ในการออกแบบเรอืพลงั
ลกูโป่ง 2) การใชเ้ทคโนโลยใีนการสบืคน้ขอ้มลู 3) การเลอืกใชว้สัดุในการสรา้งเรอืพลงัลกูโป่ง 4) การน าความรู้
ทางคณิตศาสตร์เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและทฤษฎีอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องมาใช้ในการออกแบบเรือพลงัลูกโป่ง  
5) การท างานร่วมกนัและ 6) การน าเสนอชิน้งาน การใหค้ะแนนแต่ละประเดน็ 3 คะแนน รวมทัง้สิน้ 18 คะแนน 
และผ่านการตรวจสอบความตรงตามเนื้อหาจากผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน ค่า IOC อยู่ระหว่าง 0.67-1.00 ซึง่
เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบประเมนิทกัษะสะเตม็ศกึษามดีงัตารางที ่1  
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ตารางท่ี 1 เกณฑก์ารใหค้ะแนนแบบประเมนิสะเตม็ศกึษา 
 

รายการ เกณฑก์ารให้คะแนน 
3 2 1 0 

1. การน า
ความรูท้าง
วิทยาศาสตรม์า
ใช้ในการ
ออกแบบเรอื
พลงัลูกโป่ง
(balloon 
powered boat) 

นกัเรยีนสามารถ
อธบิายและจดบนัทกึ
ลงในใบกจิกรรมตาม
ประเดน็ทัง้ 3 ประเดน็
ไดถู้กตอ้ง ดงันี้ 
-อธบิายถงึการน าหลกั
แรงเสยีดทาน แรงดนั
ในลกูโป่งทีก่ระท าต่อ
เรอืพลงัลกูโป่งมาใชไ้ด้
ถูกตอ้ง 
-อธบิายถงึการ
เคลื่อนทีข่องเรอืพลงั
ลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) โดย
ใชก้ฎของนิวตนัได้
ถูกตอ้ง 
-ค านวณหาอตัราเรว็
ของเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรยีนสามารถ
อธบิายและจดบนัทกึ
ลงในใบกจิกรรม
ถูกตอ้งเพยีง 2 
ประเดน็ จากประเดน็
ทัง้ 3 ประเดน็ ดงันี้ 
-อธบิายถงึการน าหลกั
แรงเสยีดทาน แรงดนั
ในลกูโป่งทีก่ระท าต่อ
เรอืพลงัลกูโป่งมาใชไ้ด้
ถูกตอ้ง 
-อธบิายถงึการ
เคลื่อนทีข่องเรอืพลงั
ลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) โดย
ใชก้ฎของนิวตนัได้
ถูกตอ้ง 
-ค านวณหาอตัราเรว็
ของเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) ไดถู้กตอ้ง 

นกัเรยีนสามารถ
อธบิายและจดบนัทกึ
ลงในใบกจิกรรม
ถูกตอ้งเพยีง 1 
ประเดน็ จากประเดน็
ทัง้ 3 ประเดน็ ดงันี้ 
-อธบิายถงึการน าหลกั
แรงเสยีดทาน แรงดนั
ในลกูโป่งทีก่ระท าต่อ
เรอืพลงัลกูโป่งมาใชไ้ด้
ถูกตอ้ง 
-อธบิายถงึการ
เคลื่อนทีข่องเรอืพลงั
ลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) โดย
ใชก้ฎของนิวตนัได้
ถูกตอ้ง 
-ค านวณหาอตัราเรว็
ของเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) ไดถู้กตอ้ง 

ไม่เขา้
ร่วม
กจิกรรม 

2. การใช้
เทคโนโลยีใน
การสืบค้น 

นกัเรยีนใชเ้ทคโนโลยี
ในออกแบบหรอืสรา้ง
เรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) หรอืการสบืคน้
ขอ้มลู โดยขอ้มลูนัน้มี
ความถูกตอ้ง เชื่อถอื
ได ้

นกัเรยีนใชเ้ทคโนโลยี
ในออกแบบหรอืสรา้ง
เรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) หรอืสบืคน้ขอ้มลู 
แต่ ขอ้มลูมคีวาม
น่าเชื่อถอื บางสว่น 

นกัเรยีนใชเ้ทคโนโลยี
ในออกแบบหรอืสรา้ง
เรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) หรอื สบืคน้
ขอ้มลู แต่ ขอ้มลูมี
ความไม่น่าเชื่อถอื 

นกัเรยีน
ไม่ร่วม
กจิกรรม 

3. การออกแบบ 
นกัเรยีนมกีารเขยีน
โคร่งร่าง อธบิาย
สว่นประกอบของเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 

นกัเรยีนมกีารเขยีน
โคร่งร่าง อธบิาย
สว่นประกอบของเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 

นกัเรยีนมกีารเขยีน
โคร่งร่าง อธบิาย
สว่นประกอบของเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 

นกัเรยีน
ไม่ร่วม
กจิกรรม 
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รายการ เกณฑก์ารให้คะแนน 
3 2 1 0 

Powered Boat) ได้
อย่างถูกตอ้ง และ
เลอืกใชว้สัดุในการ
สรา้งเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) ทีส่ามารถน าไป
แล่นไดจ้รงิ 

Powered Boat) หรอื
เลอืกใชว้สัดุในการ
สรา้งเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) แลว้มคีวาม
ผดิพลาด ประเดน็ใด
ประเดน็หนึ่ง 

Powered Boat) หรอื
เลอืกใชว้สัดุในการ
สรา้งเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) แลว้มคีวาม
ผดิพลาด ทัง้ สอง
ประเดน็ 

4. การน า
ความรูท้าง
คณิตศาสตร์
เรือ่งทฤษฎีบท
พีทาโกรสัและ
การค านวณ
อ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวข้องมาใช้
ในการ
ออกแบบเรอื
พลงัลูกโป่ง
(balloon 
powered boat) 

นกัเรยีนสามารถน า
ความรูท้าง
คณิตศาสตรม์าใชค้รบ 
3 ประเดน็ ดงันี้ 
-ใชท้ฤษฏบีทพทีา
โกรสัในการค านวณ
พืน้ทีส่ว่นหวัของเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) 
-ใชบ้ทกลบัของทฤษฎี
บทพทีาโกรสัในการ
ตรวจสอบความยาว
ของสว่นประกอบของ
เรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) โดยไดถู้กตอ้ง 
-ใชก้ารวดัในการ
อธบิายสว่นประกอบ
ของเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) ไดถู้กตอ้ง 
 

นกัเรยีนสามารถน า
ความรูท้างคณิต 
ศาสตรม์าใชแ้ต่ถูกตอ้ง
เพยีงแค่ 2 ประเดน็
จาก 3 ประเดน็ ดงันี้ 
-ใชท้ฤษฏบีทพทีา
โกรสัในการค านวณ
พืน้ทีส่ว่นหวัของเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) 
-ใชบ้ทกลบัของทฤษฎี
บทพทีาโกรสัในการ
ตรวจสอบความยาว
ของสว่นประกอบของ
เรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) โดยไดถู้กตอ้ง 
-ใชก้ารวดัในการ
อธบิายสว่นประกอบ
ของเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) ไดถู้กตอ้ง 
 

นกัเรยีนสามารถน า
ความรูท้างคณิต 
ศาสตรม์าใชแ้ต่ถูกตอ้ง
เพยีงแค่ 1 ประเดน็
จาก 3 ประเดน็ ดงันี้ 
-ใชท้ฤษฏบีทพทีา
โกรสัในการค านวณ
พืน้ทีส่ว่นหวัของเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) 
-ใชบ้ทกลบัของทฤษฎี
บทพทีาโกรสัในการ
ตรวจสอบความยาว
ของสว่นประกอบของ
เรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) โดยไดถู้กตอ้ง 
-ใชก้ารวดัในการ
อธบิายสว่นประกอบ
ของเรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) ไดถู้กตอ้ง 
 

นกัเรยีน
ไม่ร่วม
กจิกรรม 

5. การท างาน
รว่มกนั 

นกัเรยีนสามารถ
ท างานทีไ่ดร้บั
มอบหมายไดส้ าเรจ็ มี
การสือ่สารและ

นกัเรยีน มพีฤตกิรรม
อย่างใดอย่างหนึ่ง ดงันี้ 
ไม่สามารถท างานที่
ไดร้บัมอบหมายได้
ส าเรจ็ หรอืไมม่กีาร

นกัเรยีน มพีฤตกิรรม 
2 อย่าง ดงันี้ ไม่
สามารถท างานทีไ่ดร้บั
มอบหมายไดส้ าเรจ็ 
หรอืไมม่กีารสือ่สาร

นกัเรยีน
ไม่ร่วม
กจิกรรม 
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รายการ เกณฑก์ารให้คะแนน 
3 2 1 0 

วางแผนกนัภายในกลุ่ม 
มคีวามชว่ยเหลอืกนั 

สือ่สารและวางแผนกนั
ภายในกลุ่ม หรอืไม่มี
ความช่วยเหลอืกนั 

และวางแผนกนัภายใน
กลุ่ม หรอืไม่มคีวาม
ช่วยเหลอืกนั 

6. การน าเสนอ
ช้ินงาน 

การน าเสนอท าใหผู้ฟั้ง
เขา้ใจถงึการสรา้งเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) โดย
ไม่ตอ้งสอบถาม
เพิม่เตมิและรปูแบบ
การน าเสนอสามารถ
ดงึดดูความสนใจผูฟั้ง
ไดต้ลอดการน าเสนอ 

การน าเสนอท าใหผู้ฟั้ง
เขา้ใจถงึการสรา้งเรอื
พลงัลกูโป่ง (Balloon 
Powered Boat) เมื่อมี
การสอบถามเพิม่เตมิ
และรปูแบบการ
น าเสนอสามารถดงึดดู
ความสนใจผูฟั้งไดบ้าง
เวลา 

การน าเสนอท าใหผู้ฟั้ง
ไม่เขา้ใจถงึการสรา้ง
เรอืพลงัลกูโป่ง 
(Balloon Powered 
Boat) และรปูแบบการ
น าเสนอไม่สามารถ
ดงึดดูความสนใจผูฟั้ง
ได ้

นกัเรยีน
ไม่ร่วม
กจิกรรม 

รวม 18 คะแนน 

ระดบัคณุภาพ 
 คะแนน   16 - 18  คะแนน  หมายถงึ   ดมีาก 
 คะแนน   12 - 15  คะแนน  หมายถงึ   ด ี
 คะแนน     9 - 11  คะแนน  หมายถงึ   พอใช ้
 คะแนน     0 - 8   คะแนน  หมายถงึ  ควรปรบัปรุง 
 
  4) แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการเรียนมีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั

จ านวน 7 ขอ้ค าถาม ผ่านการตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาจากผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน ค่า IOC อยู่ระหว่าง 

0.67-1.00 

 4. การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

     ผู้วิจยัได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยใช้เวลาในการด าเนินการทัง้สิ้น 12 คาบ 

โดยเกบ็รวบรวมขอ้มลูดงันี้ 

  1) ให้นักเรียนท าแบบทดสอบปรนัยก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

จ านวน 20 ขอ้ ใชเ้วลา 60 นาท ี

  2) เพื่อลดอคติในการใหค้ะแนน ผู้วจิยัจึงใหค้รู 2 ท่าน ที่ไม่ใช่ผู้วจิยัท าแบบประเมนิทกัษะ 

สะเตม็ศกึษา โดยประเมนิผลงานของนกัเรยีนตามเกณฑท์ีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้ 

  3) ใหน้ักเรยีนท าแบบสอบถามความพงึพอใจทีม่ต่ีอการเรยีน จ านวน 7 ขอ้ค าถาม ใชเ้วลา 

15 นาท ี
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              5. วเิคราะหข์อ้มลู 

     หลงัการเกบ็รวบรวมขอ้มลู ผูว้จิยัไดว้เิคราะหข์อ้มลูดงันี้ 

  1) น าผลคะแนนของแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรยีนมาวเิคราะห์ขอ้มูลด้วยค่าเฉลี่ย 

 สว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน และ t-test 

  2) น าผลคะแนนจากการประเมินของครูทัง้ 2 ท่าน มาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยค่าเฉลี่ย  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเป็นการตรวจสอบความน่าเชื่อถือของผู้ประเมินโดยการหาค่าความสอดคล้อง

ระหว่างผูใ้หค้ะแนนทัง้ 2 ท่านดว้ยสตูร Intraclass Correlation Coefficient (ICC) 

  3) น าผลการประเมินจากแบบสอบของนักเรียนมาวเิคราะห์ขอ้มูลด้วยค่าเฉลี่ย และส่วน

เบีย่งเบนมาตรฐาน 

 

ผลการวิจยั (Results) 

 ผลการวจิยัในการวจิยัครัง้นี้ ผูว้จิยัขอน าเสนอโดยแบ่งออกเป็น 3 ตอนตามวตัถุประสงคก์ารวจิยั โดยมี

รายละเอยีดดงันี้ 

 

ตอนท่ี 1 ผลการพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข์องนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 

2 โดยใช้การจดัการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เรือ่งทฤษฎีบทพีทาโกรสั 

 จากผลการวจิยัสรุปไดว้่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษา 

ปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน

อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 รายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่2 

 

ตารางท่ี 2 ผลการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดย

ใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั 

 

คะแนน คะแนนเตม็ 𝑴 𝐒𝐃        t p 

ก่อนเรียน 20 6.87 1.80 10.70** .000 

หลงัเรียน 20 11.68 3.05 

**p< .01      

 จากตารางที ่2 พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรก่์อนเรยีนมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 6.87 หลงั

เรยีนมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 11.68 โดยคะแนนหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่ระดบั .01 
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ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะหท์กัษะสะเตม็ศึกษาของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 โดยใช้การจดัการ

เรียนรูต้ามแนวคิดสะเตม็ศึกษา เรือ่งทฤษฎีบทพีทาโกรสั 

 จากผลการวจิยัสรุปไดว้่า ทกัษะสะเต็มศกึษาของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้การจดั 

การเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั อยู่ในเกณฑด์ ีรายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่3 

 

ตารางท่ี 3 ผลการประเมนิทกัษะสะเตม็ศกึษาของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรู้
ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั 

รายการประเมิน 

ระดบัคณุภาพการประเมิน 
ผูป้ระเมิน 
คนท่ี 1 

ผูป้ระเมิน 
คนท่ี 2 

ค่าเฉล่ีย
ภาพรวม 

𝑀 SD 𝑀 SD 𝑀 SD 
1. การน าความรูท้างวทิยาศาสตรม์าใชใ้นการออกแบบเรอื
พลงัลกูโป่ง 

2.50 0.55 2.50 0.55 2.5 0.52 

2. การใชเ้ทคโนโลยใีนการสบืคน้ขอ้มลู 3.00 0.00 2.67 0.52 2.83 0.39 
3. การเลอืกใชว้สัดใุนการสรา้งเรอืพลงัลกูโป่ง 2.67 0.52 2.17 0.41 2.42 0.51 
4. การน าความรูท้างคณิตศาสตรเ์รื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั
และทฤษฎอีื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้งมาใชใ้นการออกแบบเรอื 
พลงัลกูโป่ง 

2.50 0.55 2.00 0.00 2.25 0.45 

5. การท างานร่วมกนั 2.17 0.41 2.50 0.55 2.33 0.49 
6. การน าเสนอชิน้งาน 2.33 0.52 2.83 0.41 2.58 0.51 
รวม (18 คะแนน) 15.17 0.29 14.67 0.31 14.92 1.44 
ค่าความสอดคลอ้งระหว่างผูป้ระเมนิ ICC= .546* 

 จากตารางที ่3 พบว่า ผลการวเิคราะหท์กัษะสะเตม็ศกึษาของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดย
ใช้การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรสั  มีค่าเฉลี่ยภาพรวมเท่ากบั 14.92 
คะแนน จากคะแนนเตม็ 18 คะแนน ซึง่จดัอยู่ในเกณฑด์ ีและความสอดคลอ้งของผูป้ระเมนิในการประเมนิทกัษะ
สะเต็มศึกษาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  2โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา 
เรื่องทฤษฎพีทีาโกรสั มคี่า ICCเท่ากบั 0.546 ซึง่ถอืว่ามคีวามสอดคลอ้งกนัอยู่ในระดบัพอใช ้อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
 
ตอนท่ี 3 การวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 ต่อการจดัการเรียนรู้ตาม
แนวคิดสะเตม็ศึกษา เรือ่งทฤษฎีบทพีทาโกรสั 
 จากผลการวจิยัสรุปไดว้่า ความพงึพอใจของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ต่อการจดัการเรยีนรู้
ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั อยู่ในระดบัดรีายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่4 
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ตารางท่ี 4 ความพงึพอใจของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา 

เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั 

รายการ 𝑴 SD ระดบัความพอใจ 

1. การจดัการเรยีนรูว้ชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง ทฤษฎี
บทพทีาโกรสั ท าใหม้คีวามสขุ 

4.22 0.69 ด ี

2. น าความรูค้ณิตศาสตรไ์ปใชร้่วมกบัวทิยาศาสตร ์
เทคโนโลย ีและวศิวกรรมได ้

4.24 0.66 ด ี

3. ชอบทีไ่ดม้สีว่นรว่มในการปฏบิตั ิในกจิกรรม 
Speed Boat 

4.39 0.74 ด ี

4. ขา้พเจา้ชื่นชอบทีไ่ดป้ฏบิตักิจิกรรมเป็นกลุ่ม 4.39 0.59 ด ี

5. มคีวามภูมใิจในผลงานทีไ่ดส้รา้งขึน้ 4.32 0.79 ด ี

6. ขา้พเจา้มคีวามสนใจในรายวชิาคณิตศาสตรม์าก
ขึน้ 

4.20 0.68 ด ี

7. ขา้พเจา้เหน็ถงึประโยชน์ของการเรยีน
คณิตศาสตร ์

4.44 0.71 ด ี

เฉลีย่รวม 4.31 0.69 ด ี

 จากตารางที ่4 พบว่า นักเรยีนมคีวามเหน็ว่าการจดัการเรยีนรูท้ าใหต้นเองเหน็ถงึประโยชน์ของการ

เรยีนคณิตศาสตร ์อยู่ในระดบัด ีมคี่าเฉลีย่ เท่ากบั 4.44 และค่าเฉลีย่ในภาพรวมของความพงึพอใจของนกัเรยีน

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั เท่ากบั 4.31

อยู่ในระดบัด ี

 

สรปุผล (Conclusions) 

1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการ

เรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสัหลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนียัส าคญัทางสถติทิี่

ระดบั .01 

2. ผลการประเมนิทกัษะสะเตม็ศกึษาของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โดยใชก้ารจดัการเรยีนรู้

ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสัอยู่ในเกณฑด์ ี  

 3. ความพงึพอใจของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา 
เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั อยู่ในระดบัด ี
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อภิปรายผล (Discussion) 

จากการวจิยั เรื่อง การพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรเ์รื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั โดยใชก้าร
จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนกาญจนาภเิษกวทิยาลยั 
สพุรรณบุร ีสามารถอภปิรายผลการวจิยัไดด้งันี้ 
 1. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั หลงัใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ

สะเต็มศกึษาของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01

สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Chawanapaisarn et al. (2017) ผลการวจิยัพบว่า นกัเรยีนมคีวามรูว้ชิาคณิตศาสตร์

เรื่องทฤษฎบีทพทีาโกรสั โดยใชก้ารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีนอย่างมี

นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 จงึสรุปไดว้่าการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาทีผู่ว้จิยัพฒันาขึน้นัน้ช่วย

พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์และเป็นผลมาจากการทีน่ักเรยีนไดน้ าความรูไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหา 

สอดคล้องกบังานวจิยัของ Lucietto et al. (2018) กล่าวว่า การเรยีนรู้ดว้ยการปฏบิตัเิป็นสิง่ส าคญัการน าไปสู่

ความส าเรจ็ แต่ต้องมกีารเตรยีมความรู้พืน้ฐานของนักเรยีนใหพ้ร้อมก่อนทีจ่ะจดัการเรยีนรู้ ซึ่งสอดคล้องกบั

งานวิจัยของ Pudcha (2016) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา เป็นการจัดการเรียนรู้ 

ที่ตัง้อยู่บนพื้นฐานของการเรียนรู้แบบบูรณาการข้ามสาระวิชาซึ่งประกอบด้วย วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วศิวกรรมศาสตร ์และ คณิตศาสตร ์ดงันัน้ความรูพ้ืน้ฐานในแต่ละวชิาจงึเป็นสิง่ส าคญัต่อการจดัการเรยีนรูต้าม

แนวคิดสะเต็มศึกษาจากนัน้นักเรียนน าความรู้ทัง้ 4 วิชาไปใช้ในการสร้างชิ้นงาน ผ่านการะบวนการทาง

วศิวกรรม ซึง่ม ี6 ขัน้ตอน ประกอบดว้ย การระบุปัญหาการคน้หาแนวคดิ ออกแบบวธิกีารแกปั้ญหา วางแผน

และพฒันา ทดสอบและประเมนิผล และน าเสนอชิน้งาน ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Kakarndee (2017) กล่าว

ว่า การจดัการเรียนรู้แบบบูรณาการโดยใช้รูปแบบสะเต็มศกึษาที่พฒันาขึ้นมขี ัน้ตอนที่เน้นกระบวนการคดิ 

ออกแบบ วางแผน และสรา้งชิน้งาน นอกจากนี้การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษามกีารเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่ม ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Prasertsang and Pimknalee (2017) กล่าวว่า 

ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอาจเป็นเพราะวธิกีารจดัการเรยีนรู้ที่ช่วยให้นักเรยีนได้มี

โอกาสแกไ้ขปัญหาร่วมกนั ปรกึษาหารอืกนั ช่วยเหลอืซึง่กนัและกนั 

 2. ทกัษะสะเตม็ศกึษาของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงัการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็

ศกึษา เรื่องทฤษฎพีทีาโกรสั อยู่ในเกณฑด์ ีซึง่การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาเป็นการน าความรูท้ ัง้  

4 วชิา มาประยุกต์ใชอ้อกแบบและสรา้งผลงานหรอืแกปั้ญหาโดยผ่านกระบวนการทางวศิวกรรม ซึง่สอดคลอ้ง

กบังานวจิยัของ Kongarun (2015) พบว่า สมรรถนะการแกปั้ญหาแบบร่วมมอืของนักเรยีนโดยภาพรวมอยู่ใน

ระดบัสงู เมื่อมกีารจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาผ่านกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมซึง่การจดัการ

เรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาจะเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดพ้ฒันาทกัษะการแกปั้ญหาซึง่เกดิจากการคดิหาวธิี

แกปั้ญหาทีค่รูตัง้ขึน้ ซึง่สอดคล้องกบังานวจิยัของ Aydeniz and Bilican (2018) กล่าวว่า การบูรณาการเรยีนรู ้

STEM เป็นการเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดใ้ชค้วามรูท้ีไ่ดจ้ากบทเรยีนน ามาใชใ้นการแกปั้ญหา ซึง่เป็นการกระตุน้

ใหเ้กดิการพฒันาการแกปั้ญหา นอกจากนี้ยงัช่วยสง่เสรมิความคดิสรา้งสรรคข์องนกัเรยีนจากการคดิอย่างอสิระ 
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ทัง้นี้ครมูกีารตัง้ปัญหาเพื่อกระตุ้นใหน้ักเรยีนคดิถงึความส าคญัของการน าความรูไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหานัน้ และ

ตัง้ค าถามเพื่อชี้แนะให้กบันักเรียนในการออกแบบชิ้นงานได้ตรงจุดประสงค์ที่ครูได้ตัง้ไว้ ซึ่งสอดคล้องกบั

งานวจิยัของ WELLS (2016) กล่าวว่า การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาทีผ่่านกระบวนการออกแบบ

นั ้นจะเริ่มต้นจากปัญหา ดังนั ้นในการจัดกิจกรรมจะบรรลุตามจุดประสงค์ได้จึงขึ้นอยู่การตัง้ค าถาม 

นอกเหนือจากนี้ตลอดการจดัการเรยีนรู้ครูสงัเกตและสอบถามถึงปัญหาที่เกดิขึน้ทัง้ในระหว่างการออกแบบ

ชิ้นงาน และในระหว่างการน าชิน้งานไปทดลองใช ้พบว่า นักเรยีนบางกลุ่มมกีารแก้ปัญหาได้โดยการทดลอง

ดว้ยวธิต่ีางๆ จนไดช้ิน้งานตรงจุดประสงค ์และมนีักเรยีนบางกลุ่มทีศ่กึษาชิน้งานหรอืวธิกีารแกไ้ขของกลุ่มอื่น

แล้วน ามาปรบัให้เหมาะสมกบัชิ้นงานของกลุ่มตน ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ Stubbs and Myers (2015) 

กล่าวว่า กจิกรรมสะเต็มที่เกดิขึน้คอืการแก้ไขปัญหาหรอืพฒันาชิ้นงานใหด้ขีึน้ และให้ความส าคญัในวธิกีาร

แก้ปัญหาของนักเรียน โดยครูเปิดโอกาสให้นักเรยีนในแต่ละกลุ่มหาวิธกีารแก้ปัญหา หรือศึกษาหาความรู้

เพิ่มเติมจากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย ซึ่งนักเรียนต้องมีวิจารณญาณในการเลือกใช้ข้อมูลซึ่งสอดคล้องกบั

งานวจิยัของ Makmeesub (2010) กล่าวว่าการเสนอแนวทางทีห่ลากหลายเพื่อแกปั้ญหาโดยการศกึษาคน้ควา้

เพิม่เตมิจากแหล่งการเรยีนรูต่้างๆ รวมไปถงึแหล่งเรยีนรูท้างอนิเทอรเ์น็ต แลว้ท าการแปลความหมายซึง่แสดง

ถงึความสามารถทางการคดิอย่างมวีจิารณญาณ จากการประเมนิทกัษะสะเตม็ศกึษาในดา้นการใชเ้ทคโนโลยใีน

การสบืค้นข้อมูล มีค่าเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งหมายความว่านักเรียนมีวิจารณญาณในการเลือกใช้ข้อมูลเพื่อน ามา

แกปั้ญหา สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Oonsim and Chanprasert (2017) กล่าวว่า การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิ

สะเต็มศกึษาส่งผลดใีนการพฒันาทกัษะการคิดอย่างมวีจิารณญาณ ทัง้นี้ในการจดัการเรยีนรู้นัน้ มคีรูเป็นผู้

ชี้แนะแนวทางในการพจิารณา และให้ค าปรกึษาเกีย่วกบัความน่าเชื่อถือของขอ้มูลสอดคล้องกบังานวจิยัของ 

Stohlmann et al. (2012) กล่าวว่า การเตรยีมและการสนับสนุนของครูเป็นสิง่ทีจ่ าเป็นส าหรบัการจดัการเรยีนรู้

ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษา ซึง่จะท าใหน้กัเรยีนประสบความส าเรจ็สู่เป้าหมายทีต่ัง้ไวน้อกจากนี้การจดัการเรยีนรู้

เปิดโอกาสใหน้กัเรยีนท างานเป็นกลุ่ม และมกีารน าเสนอชิน้งาน ท าใหน้กัเรยีนช่วยกนัวางแผนและแกไ้ขปัญหา

ทีเ่กดิขึน้ไดด้สีอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Pudcha (2016) กล่าวว่า การจดัการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษาเป็นการ

จดัการเรยีนรู้ทีเ่น้นวธิกีารท างานแบบกลุ่ม และก่อใหเ้กดิทกัษะการแก้ปัญหา และนักเรยีนสามารถเชื่อมโยง

สาระวชิาต่างๆ ในการแกปั้ญหาได ้

 3. ความพงึพอใจของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ต่อการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา 

เรื่องทฤษฎีบทพทีาโกรสั อยู่ในระดบัดสีอดคล้องกบังานวจิยัของ Besa (2014) กล่าวว่า นักเรยีนทีไ่ด้รบัการ

จดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษามคีวามพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรู ้อยู่ในระดบัมาก กล่าวไดว้่านกัเรยีน

มคีวามสุขในการจดัการรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษาและสามารถน าความรูค้ณิตสาสตรไ์ปใชร้่วมกบัวทิยาศาสตร ์

เทคโนโลย ีและวศิวกรรม ชื่นชอบในการไดม้สี่วนร่วมในกจิกรรมกลุ่ม มคีวามภูมใิจในผลงานทีไ่ด้สร้างท าให้

การเป็นคณิตศาสตร์มคีวามน่าสนใจมากขึน้เนื่องจากนักเรยีนเหน็ถงึประโยชน์ของการเรยีนคณิตศาสตร์ ซึ่ง

สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Sakulsri (2017) กล่าวว่า การจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา นักเรยีนเรยีน

ดว้ยความกระตอืรอืรน้ มคีวามสขุ สนุกในการเรยีน และทีส่ าคญัเป็นการเรยีนรูท้ีเ่น้นกระบวนการทีใ่หน้กัเรยีนมี
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บทบาทอย่างเตม็ที ่ไดม้โีอกาสลงมอืปฏบิตัจิรงิ ซึง่ท าใหน้กัเรยีนเกดิความตัง้ใจเรยีนและเกดิการเรยีนรูม้ากขึน้ 

ในการสอบถามนกัเรยีน นกัเรยีนสว่นใหญ่มคีวามเหน็ว่าการจดัการเรยีนรูน้ี้ท าใหพ้วกเขาเหน็ถึงความส าคญัใน

การเรยีนวชิาคณิตศาสตรม์ากขึน้ ทีเ่ป็นเช่นนี้เป็นเพราะว่าการจดัการเรยีนรูต้ามแนวคดิสะเตม็ศกึษา เป็นการ

จดัการเรยีนรู้ที่เน้นให้ผู้เรยีนน าความรู้ไปใช้ในการแก้ปัญหา เมื่อการจดัการเรยีนรู้เปิดโอกาสให้นักเรยีนน า

ความรูไ้ปใชใ้นการแกปั้ญหาแลว้นัน้ จะท าใหน้กัเรยีนทราบถงึประโยชน์ในการเรยีน และมัน่ใจในการเรยีนมาก

ขึน้ ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ Wang (2011) ที่กล่าวว่า การรวมกนัของ STEM จะส่งเสรมิการเรยีนรู้ของ

นกัเรยีนและความมัน่ใจของนกัเรยีนในวชิาคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตร ์ 

 

ข้อเสนอแนะ (Recommendation) 

ขอ้เสนอแนะในการน าผลวจิยัไปใช ้
 1. จากการวจิยั พบว่าการจดัการเรยีนรู้ตามแนวคดิสะเตม็ศกึษาเรื่องทฤษฎีบทพทีาโกรสั มกีารให้
ผู้เรยีนสร้างสรรค์ผลงาน โดยครูเป็นผู้ชี้แนะตลอดการจดัการเรยีนรู้ และมกีารประเมนิทกัษะสะเตม็หลงัการ
จดัการเรยีนรู้ ดงันัน้สิง่ส าคญัที่ครูต้องตระหนักและใหค้วามส าคญัคอื การประเมนิความก้าวหน้า ( formative 
assessment) เพื่อตดิตามประเมนิผลงานและการท างานกลุ่มอย่างใกลช้ดิในทุกคาบเรยีนและใหข้อ้มลูยอ้นกลบั
เพื่อพฒันาผลงานของนกัเรยีนใหน้ าไปปรบัปรุงแกไ้ขอย่างสม ่าเสมอ 
 2. จากการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศึกษาซึ่งการบูรณาการวิชา 4 วิชา คือ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร ์วศิวกรรม และเทคโนโลย ีพบว่า นกัเรยีนมคีวามรูพ้ืน้ฐานในแต่ละวชิาต่างกนั ดงันัน้ในการจดัการ
เรียนรู้ควรค านึงถึงพื้นฐานความรู้เดิมของนักเรียนในขอบเขตเนื้อหาในแต่ละวิชาทัง้ 4 สาขาวิชา ควรมี
การศกึษาความรูเ้ดมิทีเ่กีย่วขอ้งกบัเรื่องนัน้ๆ และเพิม่เตมิความรูด้งักล่าวโดยอาจใชก้ารบูรณาการเนื้อหาและ
ผูส้อนขา้มรายวชิา   
 ขอ้เสนอแนะในการศกึษาครัง้ต่อไป 

1. ในการประเมินทกัษะสะเต็มของการวิจยัในครัง้นี้ ผู้วิจยัประเมินความสามารถของนักเรียนใน
ภาพรวมเป็นรายกลุ่ม ดงันัน้ในการวจิยัในครัง้ต่อไปควรมกีารประเมนิทกัษะสะเตม็ของนักเรยีนเป็นรายบุคคล 
และศกึษาตวัแปรเพศระหว่างเพศชายและเพศหญงิ หรอืระดบัความรู้เดมิทีต่่างกนัส่งผลต่อทกัษะสะเตม็ของ
นกัเรยีนหรอืไม่อย่างไร 

2. ปัจจุบนัมีงานวิจยัที่น าแนวคิดสะเต็มศึกษามาใช้ในการจดัการเรียนรู้เพิ่มมากขึ้น จึงควรมีการ

สงัเคราะหง์านวจิยัทีเ่กีย่วกบัสะเตม็ศกึษาเพื่อใหไ้ดอ้งคค์วามรูใ้หม่ รวมถงึการประเมนิการจดัการเรยีนรูท้กัษะ

สะเตม็ศกึษา 
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