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บทคดัย่อ 

การวจิยัครัง้นี้เป็นการวจิยัและพฒันา มวีตัถุประสงค์ดงันี้ 1) เพื่อพฒันาสื่อประสมให้มปีระสทิธภิาพ

ตามเกณฑ ์75/75  2) เพื่อพฒันาทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ดว้ยการ

จดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชส้ื่อประสม และ 3) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรก่์อนเรยีน

และหลงัเรยีนดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม และเทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70  โดยกลุ่มตวัอย่างที่

ใชใ้นการวจิยัเป็นนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โรงเรยีนสรินิธรราชวทิยาลยั ปีการศกึษา 2561 จ านวน 34 คน 

โดยการสุม่อย่างง่าย เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัไดแ้ก่ แผนการจดัการเรยีนรู้ โดยใชส้ือ่ประสมซึง่ประกอบดว้ย สือ่

โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จ านวน 1 ชุด และ แบบฝึกทกัษะ จ านวน 3 ชุด แบบทดสอบวัด

ผลสมัฤทธิท์างการเรียน และแบบประเมนิทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใช้ ร้อยละ 

ค่าเฉลีย่ และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าท ี 

ผลการวจิยัพบว่า 1) สือ่ประสมเรื่องความน่าจะเป็น ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการ
พฒันามปีระสทิธภิาพ 76.89/ 75.85 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ีก่ าหนด 2) ทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรข์อง
นกัเรยีนทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม อยู่ในระดบัดมีาก และนกัเรยีนจ านวนรอ้ยละ 73.52 

มทีกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดขีึน้ไป 3) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่องความน่าจะ

เป็นของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ทีไ่ดร้บัการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม หลงัเรยีนสงูกว่าก่อน

เรยีน และหลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทีร่ะดบั .05  

ค าส าคญั : สือ่ประสม  ทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร ์ ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์
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Abstract 

This research and development had following objectives: 1) to develop the multimedia with 
75/75 efficiency, 2) to develop the Mathematical Communication Skills among 10th grader students 
through learning activities using the multimedia and 3) to compare the students’ learning achievements 
in mathematics before and after the learning activities using the multimedia and to compare with the 
criterion of 70%. The sample consisted of 34 of 10th grader students in academic year 2018 who were 
selected by the Simple Random Sampling. The study tools were composed of the learning management 
plan using the multimedia including the Geometer’s Sketchpad (GSP), 3 skills exercises, an achievement 
test, and an assessment form of the Mathematical Communication Skills. The data were analyzed in 
terms of percent, arithmetic mean (×) standard deviation (S.D.) and dependent t-test.   

The results of this study revealed that 1) the multimedia which were developed on the 
probability of 10th grader students  had the efficiency of 76.89 / 75.85 in line with the efficiency criterion 
set; the Mathematical Communication Skills among 10th grader students who were provided with the 
learning activities using the multimedia were at the very-good level and 73.52% of the students had the 
Mathematical Communication Skills above the good level; and 3) the students’ academic achievements 
in mathematics on the probability after the learning activities were higher than those before and 
significantly   (p < .05) higher than the criterion of 70%.     
 

Keyword :  Multimedia, Mathematical Communication Skills, learning achievement in mathematics 
 
 

บทน า 
 การปฏริูปการศกึษาตามพระราชบญัญตัิการศกึษาแห่งชาติเป็นการยกระดบัคุณภาพของประชากร 

ของประเทศใหส้งูขึน้และเพื่อใหก้ารศกึษาเป็นเครื่องมอืในการพฒันาเศรษฐกจิ สงัคม วฒันธรรมและการเมอืง 

ดงันัน้ เป้าหมายของการจดัการศกึษาจงึจะตอ้งมุ่งสรา้งสรรคส์งัคมใหเ้อือ้ต่อการพฒันาประเทศโดยรวม และมุ่ง

สรา้ง “คน” หรอื “ผูเ้รยีน” ซึง่เป็นผลผลติโดยตรงใหม้คีุณลกัษณะมศีกัยภาพและความสามารถทีจ่ะพฒันาตนเอง

และสงัคมไปสู่ความส าเรจ็ได้ ดงันัน้ วธิสี าคญัที่จะสามารถสร้างและพฒันาคนหรอืผู้เรยีนให้เกิดคุณลกัษณะ

ดงักล่าว คอื การจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่น้นผูเ้รยีนเป็นส าคญัสง่เสรมิใหน้กัเรยีนเกดิกระบวนการคดิอย่างเป็น

ระบบ ซึง่เป้าหมายทีส่ าคญัของการจดัการเรยีนการสอนของครนูัน้ คอื การจดัระบบการเรยีนรู ้ใหเ้ดก็ไดร้บัการ

เรยีนรู ้เพื่อพฒันาตนเองไดอ้ย่างเหมาะสมกบัวยั การจดัการเรยีนการสอนทีด่ ีตอ้งสนองต่อความต้องการของ

เดก็นักเรยีนอย่างแทจ้รงิ ครูต้องเขา้ใจธรรมชาตขิองเดก็ มเีทคนิควธิีท าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลง หนัเหความ

สนใจของเดก็ใหเ้ป็นไปตามแนวทางทีค่วรจะเป็นอย่างเหมาะสม ใชก้ระบวนการท ากจิกรรมใหน้ักเรยีนเขา้มามี

ส่วนร่วม ตลอดจนสรา้งความรูส้กึชื่นชมยนิดีใหน้ักเรยีนมคีวามส าเรจ็ในการเรยีนทลีะขัน้อย่างสม ่าเสมอ เพื่อ

พฒันาการเรยีนการสอนไปสู่เป้าหมายอย่างมปีระสทิธภิาพ ซึง่ การจดัการศกึษาทัง้ 8 กลุ่มสาระการเรยีนรู้มี

ความส าคญั และเป็นประโยชน์ต่อผู้เรยีนทัง้สิ้น โดยเฉพาะกลุ่มสาระการเรยีนรู้คณิตศาสตร์ คณิตศาสตร์มี
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บทบาทส าคญัยิง่ต่อความส าเรจ็ในการเรยีนรูใ้นศตวรรษที ่21 เนื่องจากคณิตศาสตรช์่วยใหม้นุษยม์คีวามคดิ

รเิริม่สร้างสรรค์ คดิอย่างมเีหตุผล เป็นระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะห์ปัญหา หรอืสถานการณ์ได้อย่าง

รอบคอบและถี่ถ้วน ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตดัสนิใจ แก้ปัญหา ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม และสามารถ

น าไปใช้ในชีวติจริงได้อย่างมีประสทิธภิาพ ทัง้นี้เป้าหมายที่ต้องการให้เกิดกบัผู้เรยีนเมื่อจบหลกัสูตร คือมี

ความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับแนวคิด หลกัการ ทฤษฎีในสาระคณิตศาสตร์ที่จ าเป็น มีความสามารถในการ

แกปั้ญหา สื่อสารและสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ์เชื่อมโยง ใหเ้หตุผล และมคีวามคดิสร้างสรรค ์นักเรยีน

สามารถน าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่ องมือในการเรียนรู้ ในระดับการศึกษาที่สูงขึ้นได้

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2560) 

จากการศกึษาการสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนใน ภาคเรยีนที ่1 ประจ าปีการศกึษา 2561 รายวชิา      

ค31201 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย พบว่า 

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 มคีะแนนเฉลีย่อยู่ทีร่อ้ยละ 41.36 ซึง่ไดค้ะแนนต ่ากว่ารอ้ยละ 50 ของคะแนนเตม็  

และจากการตรวจข้อสอบกลางภาคส่วนทีเ่ป็นอตันัย พบว่า นักเรยีนแสดงวธิที าไม่ชดัเจน และไม่สมัพนัธ์กบั

ค าตอบทีไ่ดม้า และขาดทกัษะการสือ่สาร สือ่ความหมายออกมาอย่างถูกตอ้ง ทัง้นี้เน่ืองจากการจดัการเรยีนการ

สอนคณิตศาสตรค์รูจะเป็นผูถ่้ายทอด บอกวธิกีาร และขัน้ตอนในการหาค าตอบ แลว้ใหน้ักเรยีนท าแบบฝึกหดั 

โดยไม่เน้นกระบวนการ อกีทัง้ยงัใหค้วามส าคญัเพยีงค าตอบทีน่ักเรยีนได้มา ท าใหน้ักเรยีนขาดความรู้ความ

เข้าใจที่แท้จริง ซึ่งนักเรียนจะมุ่งหาค าตอบตามตัวอย่างที่ครูให้เท่านัน้ นักเรียนไม่ได้ฝึกการคิด และฝึก

กระบวนการในการสื่อสารและสื่อความหมายที่ถูกต้อง  จากการจดัการเรียนการสอนดงักล่าวจึงส่งผลให้

นกัเรยีนขาดทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร ์และมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรต์ ่า 

 การสือ่สารเป็นทกัษะทีม่คีวามส าคญัในการเรยีนรูข้องนักเรยีนพจิารณาไดจ้ากการก าหนดจุดมุ่งหมาย

ในพระราชบญัญตักิารศกึษาแห่งชาตพิุทธศกัราช 2542 และทีแ่กไ้ขเพิม่เตมิ (ฉบบัที2่) พุทธศกัราช 2545 และ

หลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551) ไดก้ าหนดไวว้่า เพื่อ

สร้างและพฒันาผู้เรียนทุกคน ให้เป็นก าลงัของชาติและเป็นมนุษย์ที่มีความสมดุลทัง้ด้านร่างกาย ความรู้ 

คุณธรรม มจีติส านึกในความเป็นพลเมอืงไทยและพลเมอืงโลก มคีวามรูอ้นัเป็นสากล และมคีวามสามารถในการ

สื่อสาร การคดิ การแก้ปัญหา ซึ่งสอดคล้องกบัเป้าหมายในการจดัการเรยีนรู้ของคณิตศาสตร์ และผู้เรยีนที่

ประสบความส าเรจ็ในการเรยีนรูย้่อมสามารถน าไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ต่อการด าเนินชวีติ พฒันาคุณภาพชวีติให้

ดขีึน้ และสามารถอยู่ร่วมกบัผู้อื่นได้อย่างมคีวามสุข (ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน , 2552) 

ปัจจยัหนึ่งทีจ่ะช่วยใหค้รูสามารถจดัระบบการเรยีนรูเ้พื่อใหผู้เ้รยีนประสบความส าเรจ็คอืสื่อการสอน  เพราะสื่อ

การสอนท าหน้าที่ถ่ายทอดความรู้  ความเขา้ใจ ความรู้สกึ ช่วยเพิ่มพูนประสบการณ์ สร้างสถานการณ์การ

เรยีนรูใ้หแ้ก่ผูเ้รยีน กระตุ้นใหเ้กดิการพฒันาศกัยภาพทางการคดิ นอกจากนัน้สื่อการเรยีนรูใ้นยุคปัจจุบนัยงัมี

อทิธพิลสงูต่อการกระตุ้นใหผู้เ้รยีนกลายเป็นผูแ้สวงหาความรูด้ว้ยตนเอง (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551) ในการ

คดัเลือกสื่อการเรียนรู้มาใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนนัน้ก็ควรมีความหลากหลายทัง้สื่อ

ธรรมชาตสิือ่สิง่พมิพ ์สือ่เทคโนโลยแีละสือ่อื่น ๆ ซึง่ช่วยใหก้ารเรยีนการสอนเป็นไปอย่างมคีุณค่า น่าสนใจ ชวน

คดิ เข้าใจได้ง่ายรวมทัง้กระตุ้นให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ เขา้ใจบทเรียนได้ท่องแท้และช่วยสอน
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นกัเรยีนทีม่คีวามสามารถแตกต่างกนัใหบ้รรลุจุดประสงคใ์นการเรยีน ช่วยประหยดัเวลาในการสอน ช่วยใหน้ัก

เรยีนรู้จากสิง่ที่เป็นรูปธรรมไปสู่นามธรรม ท าให้นักเรยีนเกดิองคค์วามรู้ และจดจ าได้ยาวนาน ซึ่งเบญจมาศ  

หลกับุญ(2560)ไดศ้กึษาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์เรื่อง ความสมัพนัธร์ะหว่างรปูเรขาคณิตสอง

มติแิละสามมติ ิของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 1โดยใช้สื่อประสม ผลการวจิยัพบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน

หลงัการเรยีนสูงกว่าก่อนการเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 นอกจากนี้ นันท์นภสั พลเตมา ได้

ศกึษารูปแบบความสมัพนัธโ์ครงสร้างเชงิสาเหตุขององค์ประกอบที่มอีทิธพิลต่อความสามารถ  ในการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ผลการวจิยัสรุปว่าโมเดลตามสมมตฐิานมคีวามสอดคลอ้งกบั

ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงต่อความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์เรียง

ตามล าดบั คอื การท างานกลุ่ม ความสามารถในการแกปั้ญหาทาง คณิตศาสตรแ์ละ พฤตกิรรมการสอนของครู 

จากเหตุผลและความส าคญัดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจทีจ่ะพฒันาทกัษะการสือ่สาร โดยใชส้ือ่ประสม 
เพื่อช่วยในการพฒันาผลการเรยีนรู ้ความสามารถในการสือ่สารของนกัเรยีน ท าใหน้กัเรยีนมทีกัษะในสือ่สารทีด่ ี
ซึง่จะสง่ผลใหน้กัเรยีนเจตคตทิีด่ต่ีอการเรยีนวชิาคณิตศาสตร ์และเป็นแนวทางในการสรา้งสือ่การเรยีนการสอน
ทีม่ปีระสทิธภิาพและสง่เสรมิใหน้กัเรยีนไดม้กีารพฒันาการเรยีนคณิตศาสตรต์ามศกัยภาพของตนต่อไป 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  

1. เพื่อพฒันาสือ่ประสม ใหม้ปีระสทิธภิาพตามเกณฑ ์75/75 
2. เพื่อพฒันาทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่4 ดว้ยการจดักจิกรรม

การเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม 
3. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่4 ดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใชส้ือ่ประสม และเทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 
ขอบเขตของการวิจยั 

1. ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครัง้นี้ เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร ์โรงเรยีนสรินิธรราชวทิยาลยั ปีการศกึษา 2561 จ านวน 5 หอ้งเรยีน จ านวน 196 คน 

2. ตวัแปรทีศ่กึษา  
ตวัแปรตน้ คอื การจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม 

ตวัแปรตาม คอื  1) ทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร ์

  2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร ์เรื่อง ความน่าจะเป็น 

3. ระยะเวลา ผู้วิจยัได้ท าศึกษาโดยใช้เวลาในการจดัการเรียนรู้โดยใช้สื่อผสม เรื่องความน่าจะเป็น 
สปัดาหล์ะ 3 คาบเป็นเวลา 4 สปัดาห ์ในภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2561 
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วิธีการด าเนินการวิจยั  
การวจิยันี้ใช้แบบแผนการวจิยัแบบหนึ่งกลุ่มทดสอบก่อนทดสอบหลงั  (one group pretest posttest 

design) มกีลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสริินธรราชวทิยาลยั  ปีการศกึษา 2561                                           

แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ จ านวน 1 ห้องเรียน 34 คน ได้มาโดยการสุ่มอย่างง่าย (Simple 

Random Sampling) ดว้ยวธิกีารจบัสลากหอ้งเรยีน เครื่องมอืในการวจิยัมขี ัน้ตอนในการสรา้งดงันี้                 

 ขัน้ตอนการสรา้งเครือ่งมือวิจยั  

1. สือ่ประสมประกอบดว้ย สือ่การสอนโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และแบบ 
ฝึกทกัษะ จ านวน 3 ชุด  ผู้วจิยัศกึษามาตรฐานการเรยีนรู้ หลกัสูตร เพื่อก าหนดขอบเขตด้านเนื้อหา ศกึษา

วธิกีารสรา้งสือ่การสอนโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) หลกัการสรา้งแบบฝึกทกัษะ เพื่อ

เป็นแนวทางในการวางโครงสรา้งและพฒันาต่อไป สมัภาษณ์ผูเ้ชีย่วชาญ และสมัภาษณ์นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษา

ปีที่ 4 เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างสื่อประสมทีต่อบสนองความต้องการของผูเ้รยีน จากนัน้จดัท าสื่อการสอน

โดยใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และแบบฝึกทกัษะ แล้วน าเสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 

ท่าน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงเชงิเนื้อหาและภาษา (Content validity) แลว้น ามาหาดชันีความสอดคลอ้ง 

(IOC) ซึง่มคี่าผลการประเมนิอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 และปรบัปรุงแกไ้ข จากนัน้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง 

2. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่องความน่าจะเป็น จ านวน 5 แผน ผู้วิจ ัยศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ 
หลกัสูตรเพื่อก าหนดขอบเขตด้านเนื้อหา หลกัการสร้างแผนการจดัการเรียนรู้ เพื่อเป็นแนวทางในการวาง
โครงสร้าง จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้เรื่อง ความน่าจะเป็น แล้วน าเสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ
ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาและภาษา (Content validity) แลว้น ามาหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ซึง่มี
ค่าผลการประเมนิอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 และปรบัปรุงแกไ้ข จากนัน้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่างต่อไป 

3. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องความน่าจะเป็น แบบปรนยั จ านวน 20 ขอ้  ผูว้จิยัศกึษา 
มาตรฐานการเรยีนรู ้หลกัสตูร หลกัการสรา้งแบบทดสอบ สรา้งแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีน จ านวน 

20 ขอ้ โดยให้ครอบคลุมกบัเนื้อหา และผลการเรยีนรู้ น าแบบทดสอบเสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน เพื่อ

ตรวจสอบความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหากบัจุดประสงคท์ีต่้องการวดั แลว้น ามาหาดชันีความสอดคลอ้ง ( IOC) ซึง่มี

ค่าผลการประเมนิเป็น 1.00 น าแบบทดสอบไปทดลองใช ้(Try out) กบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 น าผลมา

วเิคราะหห์าค่าดชันีความยากง่าย (p) และค่าดชันีอ านาจจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ ปรากฏแบบทดสอบมคี่าดชันี

ความยากง่าย 0.34-0.76 ค่าดชันีอ านาจจ าแนก 0.30-0.87 และความเชื่อมัน่ (reliability) โดยใชส้ตูร KR. 20 ซึง่

แบบทดสอบมคี่าความเชื่อมัน่ 0.88 

4. แบบประเมนิทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร ์แบบมาตราสว่นประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั 
ผู้วจิยัศกึษาหลกัการสร้างเกณฑ์การประเมินทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางในการวาง

โครงสรา้ง สรา้งโจทยส์ถานการณ์จ านวน 3 ขอ้ สรา้งเกณฑก์ารประเมนิทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร ์แบบ

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดบั น าเกณฑ์การประเมนิเสนอผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน แล้ว

น ามาหาดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) มคี่าผลการประเมนิอยู่ระหว่าง 0.67-1.00  และมคี่าความเชื่อมัน่ 0.83 ท า

การปรบัปรุงแกไ้ขแลว้น าไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง 
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 การเกบ็รวบรวมข้อมูล ผูว้จิยัด าเนินการตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 

1. ก่อนด าเนินการทดลองผู้วิจยัชี้แจงและท าความเข้าใจกบันักเรียนเกี่ยวกบัวิธีการเรียนการสอน 
บทบาทของนักเรยีน เพื่อใหผ้ลการใชส้ื่อประสมในการจดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิทกัษะการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร ์ไดเ้กดิประโยชน์สงูสดุ 

2. น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรียนเรื่องความน่าจะเป็น ที่สร้างไปทดสอบก่อนเรียนกับ
นกัเรยีนกลุ่มตวัอย่าง  

3. ด าเนินการจดัการเรยีนการสอนตามแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม ใชเ้วลาในการสอน    
สปัดาหล์ะ 3 คาบเป็นเวลา 4 สปัดาห ์ในระหว่างปฏบิตัิกจิกรรมการเรยีนรูค้รูผูส้อนประเมนิทกัษะการสื่อสาร

ทางคณิตศาสตรข์องนกัเรยีนจากแบบฝึกทกัษะ 

4. หลงัด าเนินการทดลองเสรจ็สิน้ ผูว้จิยัด าเนินการทดสอบหลงัเรยีนโดยใชแ้บบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีนเรื่องความน่าจะเป็น โดยใชแ้บบทดสอบชุดเดมิกบัก่อนเรยีน มีระยะเวลาห่างกนั 5 สปัดาห ์และ
ประเมนิความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร์โดยใชแ้บบประเมนิทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ที่
สรา้ง แลว้น าขอ้มลูทีเ่กบ็รวบรวมมาวเิคราะห ์

การวิเคราะหข์้อมูล ผูว้จิยัด าเนินการตามขัน้ตอนดงันี้  

1. วเิคราะห์หาประสทิธิภาพของสื่อประสม โดยน าคะแนนที่ได้ระหว่างการจดัการเรียนรู้โดยใช้สื่อ
ประสม และคะแนนหลงัการจดัการเรยีนรูม้าค านวณหาค่าประสทิธภิาพ 𝐸1 /𝐸2 

2. น าขอ้มลูทีร่วบรวมไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิก่์อนเรยีนและหลงัเรยีน มาวเิคราะหห์า 
ค่าเฉลี่ย (×), ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ทดสอบสมมตฐิานเพื่อเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนและ

หลงัเรยีน ดว้ยค่าสถติ ิt-test (Dependent Sample t-test) 

3. น าขอ้มลูทีร่วบรวมไดจ้ากการท าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิห์ลงัเรยีน มาวเิคราะหห์าค่าเฉลีย่ (×), 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพื่อเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ที่ก าหนดไว้ ด้วยค่าสถิติ     

t-test (One Sample t-test) 

4. น าคะแนนจากการแบบประเมนิทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรม์าวเิคราะหห์าค่าเฉลีย่ (×), สว่น 
เบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) น าไปเปรยีบเทยีบกบัเกณฑ ์และวเิคราะหห์ารอ้ยละของจ านวนนักเรยีนทัง้หมดทีม่ี

ทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรอ์ยู่ในระดบัดขีึน้ไป 
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ผลการวิจยั  
ผูว้จิยัเสนอผลการวเิคราะหข์อ้มลูตามวตัถุประสงคข์องการวจิยัดงันี้ 

1.  ผลการพฒันาส่ือประสมท่ีส่งเสริมทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตร ์ให้มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์75/75 

 

ตารางท่ี 1 การค านวณหาประสทิธภิาพของสือ่ประสมทีส่ง่เสรมิทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร ์

การทดสอบ จ านวน(คน) คะแนนเตม็ คะแนนเฉลีย่ รอ้ยละ ประสทิธภิาพ 

กระบวนการ(𝐸1) 34 50 38.45 76.89 76.89 

ผลลพัธ ์(𝐸2) 34 15 11.38 75.85 75.85 

  

จากตารางที ่1 พบว่าผลคะแนนระหว่างเรยีน (𝐸1) มคีะแนนเฉลีย่รอ้ยละ 76.89 และผลคะแนนหลงั

เรียน (𝐸2) มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75.85 แสดงว่า การพัฒนาสื่อประสมที่ส่งเสริมทักษะการสื่อสารทาง

คณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 มปีระสทิธภิาพ 76.89 / 75.85 เป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 ซึ่ง

ยอมรบัสมมตฐิานขอ้ที ่1 

2.  ผลการประเมินทกัษะการส่ือสารทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนท่ีได้รบัการจดักิจกรรมการ

เรียนรูโ้ดยใช้ส่ือประสม 

 

ตารางท่ี 2 ผลการพฒันาทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรด์ว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม ของ

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  

ข้อ ประเด็น × S.D. ความหมาย 

1 ปรภิูมติวัอย่างหรอืแซมเปิลสเปซ 3.67 0.56 ดมีาก 

2 เหตุการณ์ 3.55 0.61 ดมีาก 

3 ความน่าจะเป็น 3.33 0.69 ด ี

 รวม 3.52 0.62 ดมีาก 
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จากตารางที ่2 พบว่า ค่าคะแนนเฉลีย่ทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตร ์ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปี

ที ่4หลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใชส้ื่อประสมอยู่ในระดบัดมีาก  (× = 3.52, S. D. = 0.62) เมื่อพจิารณา

รายประเด็นพบว่า ประเด็นปริภูมิตัวอย่างหรือแซมเปิลสเปซมีค่าสูงสุด ในระดับดีมาก    (× = 3.67,

S. D. = 0.56) แต่ประเดน็ความน่าจะเป็นมคี่าต ่าสุด ในระดบัด ี(×= 3.33, S. D. = 0.69) แต่ประเดน็ความน่าจะ

เป็นมีค่าต ่าสุด ในระดบัดี (× = 3.33, S. D. = 0.69) และเมื่อจ าแนกระดบัทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ 

พบว่า จากนกัเรยีนทัง้หมด 34 คนมนีักเรยีนจ านวน  25 คน ซึง่คดิเป็นรอ้ยละ 73.52 มคีะแนนเฉลีย่ทกัษะการ

สือ่สารทางคณิตศาสตรใ์นระดบัดขีึน้ไป 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรก่์อนเรียนและหลงัเรียน และ

เทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของนักเรียนท่ีได้รบัการจดักิจกรรมการเรียนรู ้โดยใช้ส่ือประสม  

 

ตารางท่ี 3 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรก์่อนเรยีนและหลงัเรยีนดว้ยการจดักจิกรรม

การเรยีนรู ้โดยใชส้ือ่ประสม ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4  

ผลผลสมัฤทธ์ิทาง 

การเรียน

คณิตศาสตร ์

จ านวน

นักเรียน(คน) 

คะแนนเตม็ × S.D. t-test Sig. 

คะแนนก่อนเรยีน 34 20 8.94 4.33 11.64 0.00* 

คะแนนหลงัเรยีน 34 20 15.35 2.53 

*นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  

จากตารางที่ 3 พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์หลงัเรยีนดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ 

โดยใชส้ื่อประสม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 (×= 15.35, S. D. = 2.53) สูงกว่า ก่อนเรยีนดว้ยการจดั

กจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใชส้ือ่ประสม (×= 8.94, S. D. = 4.33) อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 ซึง่ยอมรบั

สมมตฐิานขอ้ที ่2 
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ตารางท่ี 4 ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์หลงัเรยีน ดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ 

โดยใชส้ือ่ประสมเปรยีบเทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 

ผลผลสมัฤทธิท์าง 

การเรยีนคณิตศาสตร ์

คะแนนเตม็ คะแนนรอ้ยละ 

70 

× S.D.  t  Sig 

คะแนนหลงัเรยีน 20 14 15.35 2.53 1.19 0.00* 

*นยัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

  

จากตาราง พบว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตรห์ลงัเรยีนดว้ยการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใช้

สื่อประสม ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4  (×= 15.35, S. D. = 2.53) สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมี

นยัส าคญัทีร่ะดบั .05 

 

สรปุและอภิปรายผล 

1. สื่อประสม เรื่องความน่าจะเป็น ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ที่จดัท าขึ้นมปีระสทิธิภาพ       
76.89/ 75.85 ซึง่เป็นไปตามเกณฑท์ีผู่ว้จิยัตัง้ไว ้75/75 ทัง้นี้เน่ืองจาก ผูว้จิยัได้พฒันาสือ่ผสมแลว้น ามาประกอบ
กบัการใชแ้ผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยมกีารวเิคราะหข์อ้มูลพืน้ฐาน แนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วขอ้งอย่างครอบคลุม และ
น ามาผนวกกบัแนวคิดของผู้เชี่ยวชาญทางด้านการสอนและความต้องการของนักเรียน น ามาพฒันาเป็นสื่อ
ประสม ซึง่ประกอบด้วย สื่อการสอนโดยใชโ้ปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) และ แบบฝึกทกัษะ 
ท าให้การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากกว่าการสอนโดยใช้แบบฝึกทกัษะคณิตศาสตร์เพียงอย่างเดียว 
เพราะว่า การสอนโดยใชส้ื่อจะช่วยท าใหน้ักเรยีนมองเหน็ความรูเ้ป็นรูปธรรมมากขึน้ และสามารถน าความรูไ้ป
ต่อยอดได ้ 

2. คะแนนเฉลี่ยรวมทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตร์ของนักเรยีน ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 ด้วยการจดั
กจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใชส้ือ่ประสม มคี่าคะแนนเฉลีย่(×)  = 3.52 และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) = 0.62 
ซึง่อยู่ในระดบัดมีาก และมจี านวนนักเรยีนที่อยู่ในระดบัดขีึน้ไป รอ้ยละ 73.52 เนื่องมาจากการจดักจิกรรมการ
เรยีนรู ้โดยใชส้ือ่ประสม มกีารจดักจิกรรมการเรยีนรูท้ีห่ลากหลาย ฝึกใหน้กัเรยีนมสี่วนร่วมในการจดักจิกรรมการ
เรยีนรู ้ไดล้งมอืปฏบิตักิจิกรรมต่าง ๆ ดว้ยตนเอง โดยอาศยักระบวนการกลุ่ม มกีารสือ่สารปฏสิมัพนัธก์บัเพื่อนได้
มโีอกาสน าเสนอผลงานของตน ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ กติตมิา ปัทมาวไิล และสุเทพ อ่วมเจรญิ. (2559) ที่
ท าการพฒันารูปแบบการเรียนการสอนที่เสริมสร้างทักษะการให้เหตุผล การแก้ปัญหา และการสื่อสารทาง
คณิตศาสตรร์ะดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่5 และ ทชิากร ทองระยบั และคณะ. (2557) ทีท่ าการศกึษาเรื่องผลการใชส้ือ่
ประสมประกอบการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง การแยกตวัประกอบของพหุนามดกีรสีอง ส าหรบันักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 ผลการวจิยัพบว่าสือ่ประสมสามารถพฒันาทกัษะการสือ่สารทางคณิตศาสตรใ์หก้บันกัเรยีน ซึง่
เป็นทักษะที่ส าคัญส าหรับผู้เรียน อีกทัง้  Mumme and Shepherd (1993)ได้ให้แนวคิดว่า การสื่อสารทาง
คณิตศาสตรม์ปีระโยชน์ต่อผูเ้รยีนดงันี้ 1) การสือ่สารทางคณิตศาสตรช์่วยเสรมิสรา้งความรูเ้ขา้ใจคณิตศาสตรแ์ก่
ผูเ้รยีน โดยใหผู้เ้รยีนไดเ้ขา้ใจเกีย่วกบัความรู ้ค าศพัท ์สญัลกัษณ์ รปูภาพและโครงสรา้งทางคณิตศาสตร ์ซึง่ท าให้
ผู้เรียนมีเข้าใจ ความสมัพนัธ์ และเชื่อมโยงความรู้เกี่ยวกับนิยามและกระบวนการต่างๆ 2 ) การสื่อสารทาง
คณิตศาสตรช์่วยให้เกดิการแลกเปลี่ยนความรูข้องผู้เรยีนไดอ้ธบิายและถ่ายทอดความคดิของตนเองออกมาให้
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ผูอ้ื่น เพื่อแลกเปลีย่นประสบการณ์ในความคดิเหน็ต่อกนั และเป็นโอกาสการส่งเสรมิผูเ้รยีนไดเ้ขยีนหรอืพูดแสดง
ความคดิเหน็ในความคดิดว้ยตนเอง และ 3) การสื่อสารทางคณิตศาสตร์ช่วยใหผู้้สอนไดร้บัรู ้เขา้ใจ และเขา้ถึง
ระบบความคดิของผูเ้รยีนและประสบการณ์การเรยีนรูใ้นระบบความคดิของผูเ้รยีน  

3. ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร์ เรื่อง ความน่าจะเป็น ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 4 หลงั
การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้โดยใชส้ื่อประสม สงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถติิทีร่ะดบั .05 และสงูกว่า
เกณฑ์ร้อยละ 70 ทัง้นี้เนื่องมาจากการจดัการเรยีนรู้ โดยใช้สื่อประสม ช่วยให้การเรยีนการสอนเป็นไปอย่างมี
คุณค่า น่าสนใจชวนคดิ เขา้ใจไดง้่าย รวมทัง้กระตุ้นใหน้ักเรยีนสามารถสรา้งองคค์วามรู้ เขา้ใจบทเรยีนไดอ้ย่าง
ถ่องแทแ้ละช่วยสอนนักเรยีนทีม่คีวามสามารถแตกต่างกนัใหบ้รรลุจุดประสงคใ์นการเรยีน ช่วยประหยดัเวลาใน
การสอน ช่วยให้นักเรยีนรู้จกัสิง่ที่เป็นรูปธรรมไปสู่นามธรรม ท าให้นักเรียนเกิดองค์ความรู้ และจดจ าได้นาน 
นอกจากนัน้สื่อการเรียนการสอนยงัช่วยส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์และสร้างเจตคติที่ดใีห้แก่
นกัเรยีน (ยุพนิ พพิธิกุล และ อรพรรณ ตนับรรจง, 2531) ดงันัน้การน าสื่อการสอนหลายชนิดมาประสมกนั ย่อม
ก่อให้เกิดผลดีต่อการเรียนการสอนและช่วยท าให้ผู้เรียนเกิดประสบการณ์หลาย  ๆ อย่างขึ้นพร้อมกัน ดังที่         
สุแพรวพรรณ ตันติพลาผล (2527) กล่าวว่า สื่อการเรียนการสอนเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งอาจไม่ท าให้บรรลุ
จุดประสงค์เท่าทีค่วร ดงันัน้จงึจ าเป็นต้องน าสื่อการเรยีนการสอนได้หลาย ๆ ชนิดมาใช้ร่วมกนัอย่างมรีะบบ มี
ความสมัพนัธแ์ละส่งเสรมิซึง่กนัและกนั เพื่อใหก้ารเรยีนเกดิประสทิธภิาพสงูสดุ ซึง่สอดคลอ้งกบัที ่ชยัยงค ์พรหม
วงศ ์(2521) กล่าวว่าการใชส้ื่อการเรยีนการสอน หลาย ๆ ชนิดในรูปสื่อประสมจะใหผ้ลดกีว่าการใชส้ื่อการเรยีน
การสอนอย่างใดอย่างหนึ่งเพยีงอย่างเดยีว แต่ในการน าสื่อการเรยีนการสอนมาใชน้ัน้กจ็ะต้องเลอืกใหเ้หมาะสม
กบัเนื้อหาและวธิีสอน ตลอดจนเหมาะสมกบัความสามารถของผู้เรยีน ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัของ ชลทิชา     
ต่อจรสั (2557) ไดศ้กึษาผลการใชส้ือ่ประสมประกอบการจดัการเรยีนรูค้ณิตศาสตร ์เรื่อง การแยกตวัประกอบของ
พหุนามดีกรสีอง ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนมีผลสมัฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตร ์ตามแผนการจดัการเรยีนรูส้งูกว่าก่อนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชส้ือ่ประสม อย่างมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .01 และสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 80 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 โดยมคีะแนนเฉลีย่คดิเป็นรอ้ย
ละ 88 และนักเรยีนมเีจตคตต่ิอการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชส้ื่อประสม โดยเหน็ดว้ยอยู่ในระดบัมากทีสุ่ดซึง่มคี่าเฉลีย่ 
4.65 
 
ข้อเสนอแนะ  

ขอ้เสนอแนะในการน าผลการวจิยัไปใช ้
1.1 ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ครูต้องศึกษาขัน้ตอนการใช้สื่อประสมและการใช้แผนการ

จดัการเรยีนรูใ้ห้เขา้ใจอย่างละเอยีด เพื่อความถูกต้องและความเขา้ใจที่ตรงกนัในระหว่างการจดักจิกรรมการ
เรยีนรูแ้ละตอ้งชีแ้จงใหน้กัเรยีนทราบถงึบทบาทในการเรยีนรูข้องตนเองเพื่อจะไดป้ฏบิตัไิดอ้ย่างเหมาะสม 

1.2 จากผลการวิจัยพบว่าสื่อประสมซึ่งประกอบด้วยโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) และ แบบฝึกทกัษะสามารถพฒันาทกัษะการสื่อสารทางคณิตศาสตรแ์ละพฒันาผลสมฤทธิท์างการเรยีน
ของนักเรยีน จงึควรน าสือ่ประสมไปใชใ้นการจดัการเรยีนการสอนอย่างต่อเนื่อง โดยใชก้บันักเรยีนในระดบัชัน้
เดยีวกนั หรอือาจปรบัไปใช้กบันักเรยีนในระดบัชัน้อื่นๆ เพื่อให้นักเรยีนมพีื้นฐานในการเรยีนคณิตศาสตร์ใน
ระดบัสงูต่อไป 

 
 



วารสารศาสตรก์ารศกึษาและการพฒันามนุษย ์
ปีที ่3 ฉบบัที ่2 เดอืนกรกฏาคม – ธนัวาคม 2562 

          Journal of Education and Human Development Sciences  
Vol. 3 No. 2 July – December 2019 

ISSN 2697-4061 (Online) 

~ 40 ~ 

2. ขอ้เสนอแนะในการท าวจิยัครัง้ต่อไป 
2.1 ควรท าการศึกษาวิจยัเกี่ยวกบัการพฒันาคู่มือการใช้สื่อผสมที่แสดงวิธีการใช้สื่อประสมใน

รปูแบบทีเ่ขา้ใจง่าย เช่น you tube เพื่อสะดวกในการน าไปใช ้
2.2 ควรท าการศกึษาวจิยัเกีย่วกบัสือ่ประสมอื่นๆ โดยใชเ้ทคโนโลยชีว่ยในการจดัการเรยีนการสอน  

และพฒันาทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ในประเด็นอื่นๆ เช่น การแก้ปัญหา การให้เหตุผล การ

เชื่อมโยงและการคดิสรา้งสรรค ์

2.3 ควรศกึษาในลกัษณะการสรา้งแรงจงูใจในการเรยีนคณิตศาสตรด์ว้ยการใชส้ือ่ประสมทีต่รงกบั 

ความสนใจของนกัเรยีน เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพและผลสมัฤทธิท์างการเรยีน 
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