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บทคดัยอ่ 
 

การวจิยันี้มวีตัถุประสงค์ดงันี้ 1) เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องพนัธุกรรม ก่อนเรยีน

และหลังเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  3 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ที่เน้นบริบทการสืบสวนนิติ

วทิยาศาสตร์  2) เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสร้างค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์  เรื่องพนัธุกรรมกับ

เกณฑร์อ้ยละ 80  และ 3) เพื่อศกึษาความพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร์  

ระเบยีบวธิวีจิยัเน้นการวจิยักึ่งทดลองแบบกลุ่มเดยีวทดสอบก่อนและหลงั โดยกลุ่มผูเ้ขา้ร่วมวจิยัเป็นนักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 31 คน เครื่องมอืวจิยัประกอบดว้ย 1) กจิกรรมการเรยีนรูเ้รยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการ

สบืสวนนิติวทิยาศาสตร์  ประกอบด้วย 3 สถานการณ์ทีส่อดคล้องกบัเนื้อหาพนัธุกรรม 2) แบบวดัผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตรเ์รื่องพนัธุกรรม และ 3) แบบวดัความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ 
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เกี่ยวกับพนัธุกรรม และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ ผลการวิจยัพบว่า 1) ค่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนเรื่องพันธุกรรมของนักเรียนหลังเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ที่เน้นบริบท การสืบสวนนิติ
วทิยาศาสตร์ วทิยาศาสตร์สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .01  2) ค่าคะแนนเฉลี่ยความสามารถใน
การอธบิายทางวทิยาศาสตรห์ลงัท ากจิกรรมการเรยีนรูส้งูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 80 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.01 และ 3) นักเรยีนมคีวามพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร์  อยู่ในระดบั
มาก ผลการวจิยันี้แสดงใหเ้หน็ว่า การจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์สามารถสรา้งความ
เขา้ใจในเนื้อหาและการน าแนวคดิไปใช้อธบิายบรบิทด้วยการเน้นการระบุขอ้สรุป  หลกัฐาน และเหตุผลทาง
วทิยาศาสตรท์ีส่มัพนัธก์นั 
 
ค ำส ำคญั : การจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิท, ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร,์ พนัธุกรรม 
 
Abstract 

This research aimed to 1) compare ninth grade students' learning achievement in genetics 

before and after learning through a forensic investigation context-based learning, 2) compare students' 

scientific explanation ability in genetics with the 80 percent criterion, and 3) examine students' 

satisfaction with this learning approach. This study employed a quasi-experimental one group pretest-

posttest design. The sample consisted of 36 ninth grade students. The research instruments included 

1) learning activities using forensic investigation context-based learning (comprising 3 contexts related 

to genetics), 2) a genetics achievement test, 3) a scientific explanation ability test, and 4) a satisfaction 

questionnaire. The results showed that 1) students’ post-test mean score on genetics achievement was 

significantly higher than the pre-test score at the .01  level. 2) The mean score of students' scientific 

explanation ability in genetics was significantly higher than 80 percent criterion at the .01  level.                

3) Students’ satisfaction with the forensic investigation context-based learning was at a high level. This 

research revealed that forensic investigation context-based learning can enhance content understanding 

and application of content to explain contexts by emphasing the identification of related claim, evidence, 

scientific reasoning. 
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บทน ำ  

 ในยุคปัจจุบนั วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมบีทบาทส าคญัต่อการด ารงชวีติของมนุษย์  การเรียนรู้

วทิยาศาสตร์จงึต้องมุ่งเน้นการพฒันาความฉลาดรูท้างวทิยาศาสตร์ (scientific literacy) เพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถ

เชื่อมโยงแนวคดิทางวทิยาศาสตร์กบัสถานการณ์จรงิ วเิคราะห์ปัญหา และใช้ความรู้เพื่อการตดัสนิใจอย่างมี

เหตุผล กล่าวโดย องค์การเพื่อความร่วมมอืและการพฒันาทางเศรษฐกิจ (The Organization for Economic 

Cooperation and Development) (OECD, 2019) ทัง้นี้ผลการประเมินโครงการประเมินผลนักเรียนระหว่าง

ประเทศ (Programme for International Student Assessment) หรอื PISA ในปี 2022 สะทอ้นถงึสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตรข์องนักเรยีนไทยยงัคงต ่าและมแีนวโน้มลดลง  จงึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ในการพฒันาวธิกีารเรยีนรู้

ที่ช่วยเสรมิสร้างทกัษะการคดิวเิคราะห์และการอธบิายทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีน  (OBCE, 2022)  การเปิด

โอกาสใหน้ักเรยีนไดฝึ้กการอภปิรายหรอืสรา้งค าอธบิายของตนเองต่อเน้ือหาหรอืกจิกรรมทีต่นเรยีนรูอ้ย่างเป็น

เหตุเป็นผลซึ่งเป็นหนึ่งในสมรรถนะหลกัที่ระบุโดย PISA คาดหวงัให้นักเรียนมีความสามารถในการความ

เชื่อมโยงระหว่างค าตอบกับหลกัฐานที่ค้นพบประกอบกับเหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  โดยใช้ข้อกล่าวอ้างกับ

หลกัฐานที่ค้นพบเชงิวทิยาศาสตร์ มุ่งเน้นการเรยีนรู้ทีช่่วยใหน้ักเรยีนเชื่อมโยงวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีี

ความส าคัญต่อการด ารงชีวิตในปัจจุบัน การเรียนรู้วิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้นการพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน

วทิยาศาสตร์ (scientific literacy) เป็นสมรรถนะจ าเป็นในศตวรรษที่ 21 ส่งเสรมิใหน้ักเรยีนสามารถเชื่อมโยง

ความรู้และแนวคดิทางวทิยาศาสตร์เพื่อวเิคราะห์สถานการณ์และแสดงเหตุผลได้อย่างมวีจิารณญาณ (IPST, 

2019)  

การส่งเสรมิความรูค้วามเขา้ใจในการเรยีนวทิยาศาสตรแ์ละพฒันาการสรา้งค าอธบิายเพื่อตอบค าถาม

เชงิวทิยาศาสตร์  ต้องอาศยัการฝึกฝนวธิกีารสื่อสารค าตอบเชงิวทิยาศาสตร์ทัง้การเขยีน การพูดน าเสนอ และ

การอภปิรายโตแ้ยง้ในสถานการณ์ เหตุการณ์หรอืปรากฎการณ์ต่าง ๆ (Allen & Rogers, 2015) ครูต้องจดัการ

เรยีนการสอนทีเ่ปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนได้สงัเกตหรอืลงมอืท ากจิกรรมเพื่อใหเ้ขา้ใจในปรากฏการณ์ทีก่ าลงัศกึษา  

และมีข้อมูลเพียงพอที่จะน ามาประกอบค าอธิบายเพื่อตอบค าถามได้อย่างเป็นเหตุเป็นผล  (IPST, 2019a) 

สอดคล้องกับแนวทางการจดัการเรียนรู้ที่เน้นบรบิทเป็นฐาน (context based learning) ที่ให้ผู้เรยีนมโีอกาส

ศึกษาแนวคิดทางวทิยาศาสตร์ผ่านสถานการณ์ที่เกี่ยวขอ้งกับชวีติประจ าวนั  แนวทางนี้ช่วยให้การเรยีนรู้มี

ความหมายมากขึน้และกระตุน้ใหน้ักเรยีนพฒันาทกัษะในการอธบิายปรากฏการณ์ทางวทิยาศาสตรไ์ดอ้ย่างเป็น

ระบบ (Bennett et al., 2007) นอกจากนี้การเรียนรู้ที่เน้นบริบทยงัช่วยส่งเสริมการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับ

ความรูใ้หม่ และกระตุ้นใหผู้เ้รยีนสามารถน าแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ไปประยุกตใ์ชไ้ดจ้รงิ (Gilbert, 2006) โดย

งานวจิยัทีผ่่านมาสนับสนุนแนวคดิการเรยีนรู้ทีเ่น้นบรบิทช่วยพฒันาความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทาง

วทิยาศาสตรข์องนักเรยีน ตวัอย่างเช่น King & Ritchie (2012) ศกึษาการใชส้ถานการณ์ปัญหาสิง่แวดลอ้ม เช่น 

มลพษิทางน ้าและอากาศ ในการสอนแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ พบว่าผู้เรยีนสามารถสร้างค าอธบิายเกี่ยวกบั

ผลกระทบของมลพษิต่อระบบนิเวศไดอ้ย่างมเีหตุผลและสอดคลอ้งกบัหลกัการทางวทิยาศาสตร์  
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จากผลการวจิยัที่ผ่านมาสะท้อนความเป็นไปได้ว่าการจดัการเรยีนรู้ที่เน้นบรบิทฐานสามารถน ามา

ประยุกตใ์ชเ้พื่อส่งเสรมิการน าความรูว้ทิยาศาสตร์สรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ แต่การน าไปใชย้งัคงมคีวาม

ท้าทาย เช่น การสร้างรูปแบบการเรยีนรู้ทีเ่น้นบรบิทฐานทีส่นับสนุนนักเรยีนให้เกิดการพฒันาความสามารถ

สร้างค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ในเนื้อหาต่าง ๆ ที่มคีวามจ าเพาะสอดคล้องกบัตวัชี้วดัหลกัสูตร การพฒันา

เครื่องมือวดัความสามารถในการสร้างค าอธบิายทางวิทยาศาสตร์  เพื่อให้ง่ายต่อการน าไปใช้ในบริบทของ

ห้องเรยีนจรงิ งานวจิยัครัง้นี้จงึออกแบบและประยุกต์ใช้รูปแบบการเรยีนรู้ที่เน้นบรบิทเป็นฐาน เพื่อส่งเสรมิ

ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่  3 ในเรื่องพนัธุกรรม ใบ

บริบทของการสืบสวนและการใช้กรณีศึกษาด้านสุขภาพ เช่น โรคทางพันธุกรรม เพื่อกระตุ้นให้นักเรียน

เชื่อมโยงความรูเ้กี่ยวกบัพนัธุกรรมกบัคดสีบืสวนสอบสวนของต ารวจ และการท าความเขา้ใจเกีย่วสุขภาพของ

ตนเองและครอบครวัทีม่กีารถ่ายทอดทางพนัธุกรรม ช่วยใหผู้เ้รยีนสามารถสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตรไ์ด้

อย่างมเีหตุผลและเป็นระบบยิง่ขึน้ 
 

วตัถปุระสงคข์องกำรวิจยั  

1. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องพนัธุกรรมก่อนเรยีนและหลงัเรยีนรู้ดว้ยการจดัการ

เรียนรู้ที่เน้นบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์  เพื่อส่งเสริมความสามารถในการสร้างค าอธิบายทาง

วทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

2. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนรูโ้ดยเน้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์กบัเกณฑร์อ้ยละ 80  

3. เพื่อศกึษาความพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์เพื่อส่งเสรมิ

ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

 

สมมติฐานการวิจยั 

 1) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ที่เน้นบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์  เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม มผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องพนัธุกรรม

หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน 

 2) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ที่เน้นบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์  เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม มคีวามสามารถในการสรา้งค าอธบิายทาง

วทิยาศาสตรห์ลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 80  

 3) นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้ที่เน้นบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์  เพื่อส่งเสริม

ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มคีวาม

พงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์ทีร่ะดบัมากขึน้ไป 
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กรอบแนวคิด 

 งานวจิยันี้ได้น าขัน้ตอนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน (context based learning) มาใชร้วม

กบับรบิทการเรยีนรูแ้บบการการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร์  เพื่อส่งเสรมิใหน้ักเรยีนพฒันาความสามารถในการ

สร้างค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ โดยต้องมอีงค์ประกอบ คอื ขอ้กล่าวอ้าง (Claim) หลกัฐาน (Evidence) และ

การใหเ้หตุผล (Reasoning) และเป็นการเพิม่ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและสอบถามความพงึพอใจต่อการจดัการ

เรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร์  ทัง้นี้กระบวนการจดัการเรยีนรูจ้ะเริม่ต้นจากบรบิททีง่่ายไปสู่

บรบิททีม่คีวามยากและซบัซอ้นมากขึน้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Research Conceptual Framework (กรอบแนวคดิการวจิยั)  

 

นักวชิาการหลายท่านไดก้ าหนดกรอบแนวคดิของการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์  เช่น Kuhn & 

Reiser (2005) ทีร่ะบุองคป์ระกอบ 3 ประการ ไดแ้ก่ ขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน และการใหเ้หตุผล แนวคดิน้ียงัไดร้บั

การสนับสนุนโดย McNeill & Krajcik (2008) ทีเ่น้นว่า 1) ขอ้กล่าวอ้างเป็นขอ้สรุปทีเ่กี่ยวขอ้งกบัปรากฏการณ์ 

2) หลกัฐานเป็นขอ้มลูทีส่นับสนุนขอ้กล่าวอา้ง  และ 3) การใหเ้หตุผลเป็นกระบวนการเชื่อมโยงขอ้กล่าวอ้างกบั

หลกัฐานโดยใชห้ลกัการทางวทิยาศาสตร์ Keeley et al. (2008) ยงัไดเ้สนอแนวทางช่วยประเมนิความครบถ้วน

ของการสรา้งค าอธบิาย โดยแนะน าใหต้ัง้ค าถามเกีย่วกบัขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน และเหตุผล ถอืเป็นกระบวนการ

ส าคญัในการเรยีนรูแ้ละท าความเขา้ใจปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ โดยตอ้งอาศยัหลกัฐานทีน่่าเชื่อถอืและการให ้

1. ความสามารถในการสร้างค าอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร ์(Scientific 
Explanation Ability) 
 1) ขอ้กล่าวอา้ง (Claim) 
 2) หลกัฐาน (Evidence) 
 3) การใหเ้หตุผล (Reasoning) 
2. ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (Learning 
Achievement) 
3. ความพึงพอใจต่อการจดัการเรียนรู้ท่ี
เน้นบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร ์
(Satisfaction toward Forensic 
Investigation Context-Based Learning)  

บริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร ์
(Forensic Science  
Investigation Context) 

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-
Based Learning) 
1) ขัน้เริม่ตน้ดว้ยบรบิท (start with a 
context) 
2) ขัน้สบืคน้วธิแีกปั้ญหาตามบรบิท 
(investigate a solution to a context based 
problem) 
3) ขัน้ระบุแนวคดิภายในบรบิท (identify the 
concepts within the context) 
4) ขัน้น าแนวคดิไปใชก้บับรบิทใหม่ (apply 
these concepts to new contexts) 
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เหตุผลทีม่หีลกัการ องค์ประกอบหลกัของค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ ขอ้กล่าวอ้าง หลกัฐาน และการให้

เหตุผล ไดร้บัการสนับสนุนจากแนวคดิของนักวชิาการ 

ในส่วนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน (context based learning) เป็นแนวคดิทีมุ่่งเน้นการน า

บรบิททางสงัคม วฒันธรรม และประสบการณ์ชวีติของนักเรยีนมาเป็นจุดเริม่ต้นของการเรยีนรู้ แนวคดินี้ไดร้บั

การอธบิายโดย Bennett (2005) ว่าเป็นการใชส้ถานการณ์ในชวีติประจ าวนัทีคุ่น้เคยเพื่อช่วยใหน้ักเรยีนเขา้ใจ

แนวคดิทางวทิยาศาสตร์ไดง้่ายขึน้ Gilbert (2006) ได้กล่าวเสรมิว่าการจดัการเรยีนรูใ้นลกัษณะนี้ช่วยกระตุ้น

ความสนใจของนักเรยีนและท าใหพ้วกเขาสามารถเชื่อมโยงความรูไ้ปสู่บรบิทอื่นได้ Kruengthong (2010) เน้น

ย ้าว่าการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานเป็นการเรยีนรูแ้บบบูรณาการทีช่่วยใหน้ักเรยีนสรา้งความสมัพนัธร์ะหว่าง

แนวคดิทางวทิยาศาสตร์กบัประสบการณ์จรงิ ทัง้นี้ Gilbert (2006) ได้เสนอรูปแบบการเรยีนรู้ที่มี 4 ขัน้ตอน

หลกั ไดแ้ก่ 1) ขัน้ก าหนดสถานการณ์ ครูน าเสนอปัญหาทีเ่กี่ยวขอ้งกบัชวีติของนักเรยีน 2) ขัน้ลงมอืปฏบิตัิ ที่

นักเรยีนท ากจิกรรมต่าง ๆ เพื่อคน้พบแนวคดิใหม่ 3) ขัน้เรยีนรูแ้นวคดิส าคญั ทีน่ักเรยีนร่วมกนัสรุปแนวคดิทีไ่ด้

จากการเรียนรู้ และ 4) ขัน้น าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่  ที่นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้กับปัญหาอื่น  ๆ 

(Parchmann et al., 2006) ได้ก าหนดขัน้ตอนการเรยีนรู้ไว้ 4 ขัน้ ได้แก่ 1) การเขา้สู่บทเรยีนด้วยบรบิท เพื่อ

กระตุ้นความสนใจ 2) การตัง้ข้อสงสัยและวางแผน 3) การขยายความคิด และ 4) การเจาะลึกและสร้าง

ความสัมพันธ์ รวมถึง Wannagatesiri et al. (2017) ได้พัฒนารูปแบบที่ชัดเจนขึ้น โดยใช้บริบทเป็นตัว

ขบัเคลื่อนใหผู้้เรยีนสบืเสาะและทดลอง พร้อมทัง้น าความรูไ้ปอธบิายบรบิทใหม่ น ามาก าหนดเป็นรูปแบบใน

งานวจิยัครัง้ ดงัแสดงในภาพที ่2 ประกอบดว้ย 4 ขัน้ตอน ดงันี้  

1) ขัน้เริ่มต้นด้วยบริบท (start with a context) ครูผู้สอนน าเสนอบริบท (context) ที่นักเรียนมี

ความคุ้นเคย โดยใช้การตัง้ค าถาม (question) เพื่อให้นักเรียนร่วมกันตอบและให้เหตุผลตามความรู้และ

ประสบการณ์เดมิ แลว้น าสู่ประเดน็ปัญหาทีจ่ะใหผู้เ้รยีนหาค าตอบหรอืค าอธบิายร่วมกนั 

2) ขัน้สบืคน้วธิแีกปั้ญหาตามบรบิท (investigate a solution to a context-based problem) ใหผู้เ้รยีน

วเิคราะห์ปัญหา เพื่อก าหนดขอ้มูลทีป่รากฏหรอืสิง่ที่เป็นหลกัฐาน (evidence) และขอ้มูลทีต่้องศกึษาเพิม่เติม 

ในกรณีที่บริบทไม่มีความซับซ้อนส าหรบัผู้เรียน ผู้สอนสามารถให้นักเรียนออกแบบวธิีการส ารวจหรือการ

ทดลองดว้ยตนเอง เพื่อสบืคน้วธิกีารแกปั้ญหาตามบรบิท 

3) ขัน้ระบุแนวคดิภายในบรบิท (identify the concepts within the context) ผูเ้รยีนน าผลการสบืคน้ไป

อธบิายบรบิททีก่ าหนด (scientific reasoning) และผูส้อนอภปิรายร่วมกบันักเรยีนเพื่อสรุป (claim) ค าอธบิาย

นัน้ใหอ้ยู่ในรปูขอ้เทจ็จรงิ หลกัการ แนวคดิ กฎ สมการทางวทิยาศาสตร ์ทีไ่ม่องิบรบิท  

4) ขัน้น าแนวคดิไปใชก้บับรบิทใหม่ (apply these concepts to new contexts) ผูส้อนน าเสนอบรบิท

ใหม่ (more contexts) ที่สามารถอธบิายโดยใช้แนวคดิทีส่ร้างขึ้นและเน้นความหลากหลายของบรบิท เพื่อให้

นักเรยีนมโีอกาสน าแนวคดิทีเ่รยีนรูไ้ปใชอ้ธบิายบรบิทอื่น ๆ ไดอ้ย่างมเีหตุมผีล 
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Figure 2 Context-Based Learning to Enhance Scientific Explanation Ability Model (รปูแบบการจดัการ

เรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร)์ 

 

วิธีกำรด ำเนินกำรวิจยั  

การวิจยันี้เป็นการวิจยัแบบกึ่งทดลอง (quasi-experimental research design) ชนิดแบบกลุ่มเดียว

วดัผลบก่อนและหลงั (One Group Pretest – Posttest Design) 

 ผู้เข้าร่วมวิจยั  

 ผู้เขา้ร่วมวจิยัได้แก่นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 สายวทิย์-คณิต จากโรงเรยีนระดบัมธัยมศกึษาใน

เขตจงัหวดัปรมิณฑล ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2567 จ านวน 31 คน จาก 1 หอ้งเรยีนทีจ่ดัหอ้งเรยีนแบบคละ

ความสามารถ ได้มาจากการเจาะจงเลือกตามความสะดวก (purposive convenience sampling) เนื่องจาก

ผูว้จิยัไดร้บัมอบหมายใหเ้ป็นผูส้อน 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั  

 1. แผนการจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร์  เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการ

สรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ประกอบไปดว้ย แผนการ

จดัการเรียนรู้ เรื่องพนัธุกรรม จ านวน 3 แผน ได้แก่ แผนการจดัการเรียนรู้ที่ 1 การถ่ายทอดลกัษณะทาง

พนัธุกรรม แผนการจดัการเรยีนรูท้ี่ 2 จโีนไฟท ์และฟีโนไทป์ และแผนการจดัการเรยีนรูท้ี่ 3 ความผดิปกตทิาง

พนัธุกรรม (IOC =  0.67-1.00) ใช้เนื้อเรื่องบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์  ที่มีจุดเด่นด้าน การก าหนด

เสน้ทางเดนิเรื่อง (storyline) จดัเรยีงเป็นตอน (episode) และการใชค้ าถามหลกั (key questions) แสดงดงัภาพ

ดา้นล่าง 
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Figure 3 Structure of the Storyline in Forensic Science Investigation Context: 3 Episodes  

(โครงเนื้อเรื่องบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์จ านวน 3 ตอน) 

 

 2. แบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ใชค้ าถามแบบปรนัยชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก จ านวน 20 ขอ้ 
ผ่านการประเมนิความตรงเชงิเนื้อหาจากผู้เชีย่วชาญทางวทิยาศาสตร์ศกึษา จ านวน 3 ท่าน (IOC อยู่ในช่วง 
0.67-1.00) และทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่  3/2 จ านวน 38 คน โดยค่าความยากอยู่ในช่วง  
0.32-0.64 ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ในช่วง 0.33-0.60 และวเิคราะห์ค่าความเชื่อมัน่โดยใช้ค่าสมัประสทิธิแ์อลฟา
ของครอนบาค เท่ากบั 0.92  
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 3. แบบวดัความสามารถในการสร้างค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์  เป็นขอ้สอบลกัษณะเขยีนค าอธบิาย
ค าตอบแบบปลายเปิด จ านวน 4 ขอ้ และสรา้งเกณฑก์ารใหค้ะแนนค าอธบิายทางวทิยาศาสตรต์ามองคป์ระกอบ
ของการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  โดยอ้างอิงจาก (McNeill & Krajcik, 2008) มีองค์ประกอบ คือ  
ขอ้กล่าวอา้ง (claim) หลกัฐาน (evidence) และการใหเ้หตุผล (reasoning) และก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนเป็น
ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ มอีงคป์ระกอบ 3 องคป์ระกอบ แต่ละองคป์ระกอบคะแนน
เตม็ 2 คะแนน แบ่งเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ 2 คะแนน 1 คะแนน และ 0 คะแนน ขอ้สอบมจี านวน 4 ขอ้ คะแนนเตม็ 
24 คะแนน ดังนัน้ข้อสอบแต่ละข้อจึงมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน ผ่านการประเมินความตรงเชิงเนื้อหาจาก
ผูเ้ชีย่วชาญทางวทิยาศาสตรศ์กึษา จ านวน 3 ท่าน (IOC อยู่ในช่วง 0.67-1.00) แลว้น าไปทดลองใชก้บันักเรยีน
ทีเ่คยเรยีนเรื่องพนัธุกรรม จ านวน 38 คน เพื่อน าขอ้มูลมาวเิคราะห์หาค่าความเชื่อมัน่ของแบบทดสอบเท่ากบั 
0.89  โดยมตีวัอย่างค าถาม ดงันี้ 

สถานการณ์ : เมือ่ศึกษาลกัษณะยีนของพอ่สุนัขมีจีโนไทปป์  BB ผสมพนัธุก์บัแมสุ่นัขมจีีโนไทป์ bb                        

ดงัแผนภาพดา้นซ้ายมอืและมีลูกสุนัขทีม่ีลกัษณะการขม่ยนีแบบสมบูรณ์ดงัภาพด้านขวามือ 

ก าหนดให้ B เป็นลกัษณะแทนขนสีน ้ าตาล และ b เป็นลกัษณะแทนขนสีขาว 

 

เต้ยไปเลือกซ้ือลูกสุนัขผสมโดยทีเ่จ้าของสุนัขอ้างว่าลูกสนัุข 4 ตวัเป็นลูกทีเ่กิดจากการผสม
ของพ่อสุนัขขนสีน ้ าตาลและแม่สุนัขขนสีขาว เมือ่ดจูากลกัษณะแล้วเต้ยไม่มนัใจวา่เป็นลูกสุนัขแท้ 
ให้นักเรียนช่วยเต้ยหาค าตอบวา่ลูกสุนัขตวัใดทีเ่กิดจากการผสมของพอ่แม่คู่น้ี 
1. นักเรยีนคดิว่าลูกสุนัขทีเ่กดิจาการผสมพนัธุข์องพ่อแม่สุนัขคูน่ี้ 
2. นักเรยีนมหีลกัฐานอะไรบา้งทีส่นับสนุนค าตอบ 
3. ใหน้ักเรยีนระบุเหตผุลว่าหลกัฐานสามารถสนับสนุนค าตอบไดอ้ย่างไร 
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ตารางท่ี 1  เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนการอธบิายทางวทิยาศาสตรข์องขอ้สอบทีม่บีรบิทพนัธุกรรม 

องคป์ระกอบ ระดบัคะแนน 
0 1 2 

ข้อสรปุ (Claim) (ไม่ลงขอ้สรุปหรอืลงขอ้สรุป
ไม่ถูกตอ้ง) 
การจบัคู่ไม่ถูกตอ้งทัง้หมด 
เช่น ลูกสุนัข A เกดิจาก
หมายเลข 1 กบั 7 หรอืคู่อืน่ 
ๆ ทีม่กีารจบัคู่ไมถู่กตอ้ง
ทัง้หมด 

(ลงขอ้สรุปไดถู้กตอ้ง แต่
ไม่สมบูรณ์) 
การจบัคู่ถูกตอ้งบางสว่น 
หรอืถูกตอ้งเพยีงครึง่เดยีว 
เช่น ลูกสุนัข A เกดิจาก
หมายเลข 1 กบั 7 หรอืคู่
อืน่ ๆ ทีม่กีารจบัคูไ่ม่
ถูกตอ้งบางส่วน 

(ลงขอ้สรุปไดถู้กตอ้งและ
สมบูรณ์)  
ลูกสุนัข A เกดิจาก
หมายเลข 1 กบั 8 , ลูก
สุนัข B เกดิจากหมายเลข 
3 กบั 5 , ลูกสุนัข C เกดิ
จากหมายเลข 4 กบั 6 , ลูก
สุนัข D เกดิจากหมายเลข 
2 กบั 7     

หลกัฐาน 
(Evidence) 

(ไม่ระบุหลกัฐานหรอื
หลกัฐานทีใ่หไ้ม่เหมาะสม 
(หลกัฐานทีร่ะบุไม่สนับสนุน
ขอ้สรุป)) 
ระบุลกัษณะปรากฏไดไ้ม่
ครบ หรอืไมถู่กตอ้ง เช่น ลูก
สุนัข A มสีนีัยตา หตูัง้ ขน
ใบหน้าสขีาวคลา้ยกบั
หมายเลข 3 ขนใบหน้าสขีาว 
ใบหตูัง้ขึ้น คลา้ยหมายเลข 7 

(ระบุหลกัฐานไดเ้หมาะสม 
แต่ไม่เพยีงพอทีจ่ะ
สนับสนุนขอ้สรุป อาจใช้
หลกัฐานบางส่วนทีไ่ม่
เหมาะสม) 
ระบุลกัษณะปรากฏไดไ้ม่
ครบ หรอืถูกตอ้งบางส่วน 
เช่น ลูกสุนัข A มสีนีัยตา หู
ตัง้ ขนใบหน้าสขีาวคลา้ย
กบัหมายเลข 3 ขนใบหน้า
สขีาว ใบหตูัง้ขึ้น คลา้ย
หมายเลข 7 

(ระบุหลกัฐานทีเ่หมาะสม
และเพยีงพอส าหรบั
สนับสนุนขอ้สรุป) 
ระบุลกัษณะปรากฏไดค้รบ 
เช่น ลูกสุนัข A มสีนีัยตา หู
ตัง้ ขนใบหน้าสขีาวคลา้ย
กบัหมายเลข 1 และมจีมกู 
รปูปาก ลิ้น ขนใบหน้าสี
ขาวและน ้าตาล คลา้ย
หมายเลข 8 

เหตุผล 
(Reasoning) 

(ไม่ใหเ้หตุผลหรอืใหเ้หตผุล
ทีไ่ม่เชื่อมโยงหลกัฐานที่
สนับสนุนขอ้สรุป) 
ไม่กล่าวถงึ การถ่ายทอด
ลกัษณะทางพนัธุกรรม การดู
ลกัษณะภายนอกทีป่รากฏ 
การมลีกัษณะบางอย่างที ่
คลา้ยกนั 

(ใหเ้หตุผลทีเ่ชื่อมโยง
หลกัฐานทีส่นับสนุน
ขอ้สรุป มกีารเชื่อมโยง
หลกัการทางวทิยาศาสตร์
บางส่วนแตไ่ม่เพยีงพอ) 
กล่าวถงึ การถ่ายทอด
ลกัษณะทางพนัธุกรรม 
การดลูกัษณะภายนอกที ่
ปรากฏ การมลีกัษณะ
บางอย่างทีค่ลา้ยกนั 

(ใหเ้หตุผลทีเ่ชื่อมโยง
หลกัฐานทีส่นับสนุน
ขอ้สรุป รวมถงึใชห้ลกัการ
ทางวทิยาศาสตรท์ี่
เหมาะสม เพยีงพอ) 
กล่าวถงึ การถ่ายทอด
ลกัษณะทางพนัธุกรรม 
การขม่กนัของยนี ลกัษณะ
เด่นลกัษณะดอ้ยของยนี ที ่
ถ่ายทอดไปยงัรุ่นลูก 
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  4. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้ที่เน้นบริบทการสืบสวนนิติ
วิทยาศาสตร์  ใช้ข้อค าถามแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 5 ระดับ จ านวน 12 ข้อค าถาม 
ประกอบดว้ยความคดิเหน็เกีย่วกบัการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ สื่อและอุปกรณ์การเรยีนรู้ การวดัและประเมนิผล
การเรียนรู้ ความเหมาะสมทัง้ทางด้านเนื้อหาและเวลา และภาพรวมของการเรียน ผ่านการประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญทางเครื่องมอืวจิยั จ านวน 3 ท่าน (IOC อยู่ในช่วง 0.67-1.00) วเิคราะห์ค่าความเชื่อมัน่โดยใชค้่า
สมัประสทิธิแ์อลฟาของครอนบาค เท่ากบั 0.95 

 

การเกบ็ข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล  

 ผูว้จิยัเป็นผูด้ าเนินการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์ เพื่อส่งเสรมิความสามารถ
ในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 3 ใช้เวลาในการ
ด าเนินการทัง้สิน้ 9 คาบ สปัดาห์ละ 3 คาบเรยีน เป็นเวลา 3 สปัดาห์ ในภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2567 โดย
เกบ็รวบรวมขอ้มลูดว้ยแบบวดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ 
เรื่องพนัธุกรรม ก่อนเรยีนดว้ยแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างเรยีนและแบบวดัความสามารถในการสรา้งค าอธบิาย
ทางวทิยาศาสตร ์ใชเ้วลาในทดสอบทัง้สิน้ 50 นาท ีด าเนินการจดักจิกรรมการเรยีนรูต้ามบรบิทเนื้อเรื่อง 3 ตอน
จบครบกระบวนการ แล้วแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและความสามารถในการสร้างค าอธิบายทาง
วทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม หลงัเรยีนดว้ยแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างเรยีนและแบบวดัความสามารถในการ
สร้างค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ ใช้เวลาในทดสอบทัง้สิ้น 50 นาท ีและสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีน
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้ที่เน้นบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์  เพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ใชเ้วลา
ในท าแบบสอบถามทัง้สิน้ 30 นาท ี  

 

ผลกำรวิจยั  

1.  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องพนัธุกรรม ก่อนเรยีนและหลงัเรยีนด้วยรบัการ

จดัการเรยีนรู้ที่เน้นบรบิทการสบืสวนนิติวทิยาศาสตร์  เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการสร้างค าอธบิายทาง

วทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

จากตารางที ่1 ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องพนัธุกรรมหลงัเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการ

สบืสวนนิติวทิยาศาสตร์ วทิยาศาสตร์ มคี่าคะแนนเฉลี่ย = 14.30 และ S.D.= 2.49 สูงกว่าคะแนนเฉลี่ย

ก่อนเรยีน มคี่าคะแนนเฉลีย่เท่ากบั 10.80 และ ส่วนเบี่ยงเบนเท่ากบั 2.34 จากการวเิคราะห์ พบว่า ผลสมัฤทธิ ์

ทางการเรยีนเรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 หลงัเรยีนดว้ยการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการ

สบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์วทิยาศาสตรส์งูกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคญัทีร่ะดบั .01  (t (30) = 7.14, p < 0.001)  
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ตารางท่ี 1 ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องพนัธุกรรม ก่อนเรยีนและ

หลงัเรยีนดว้ยรบัการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์ เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการ

สรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร ์ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 (ผูเ้ขา้ร่วมการวจิยัจ านวน 31 คน) 

คะแนน คะแนนเตม็ รอ้ยละ   S.D.  t p 

หลงัเรียน 20 71.50 14.30 2.49 
7.14 <.001 

ก่อนเรียน 20 54.00 10.80 2.34 

 
 2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  เรื่องพันธุกรรม ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนรูโ้ดยเน้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์กบัเกณฑร์อ้ยละ 80  

 จากตารางที ่2 แสดงใหเ้หน็ว่า ความสามารถในการอธบิายทางวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนในองคป์ระกอบ 
ดา้นขอ้สรุปมคี่าคะแนนเฉลีย่  = 7.84 และ S.D.= 0.37 สงูกว่าดา้นหลกัฐานทีม่คี่าคะแนนเฉลีย่  = 7.13 
และ S.D.=1.06 และดา้นเหตุผลทีม่คี่าคะแนนเฉลีย่  = 6.97 และ S.D.= 1.17  เมื่อพจิารณาค าตอบของ
นักเรยีน พบว่า นักเรยีนส่วนหนึ่งสามารถระบุขอ้สรุปได้ถูกต้องแต่ไม่สามารถให้เชื่อมโยงหลกัฐานและเหตุ
ผลได ้ 
 จากตารางที ่3 แสดงใหเ้หน็ว่า ความสามารถใหค้ าอธบิายทางวทิยาศาสตร ์เรื่องพนัธุกรรม มคี่าคะแนน
เฉลี่ย  = 21.94 และ S.D.= 2.16  เมื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ 
เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 ทีเ่รยีนรูโ้ดยเน้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์กบัเกณฑ์
รอ้ยละ 80 พบว่า ค่าคะแนนเฉลีย่ความสามารถในการอธบิายทางวทิยาศาสตรห์ลงัท ากจิกรรมการเรยีนรูส้งูกวา่
เกณฑร์อ้ยละ 80 อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 ( t (30) = 7.05, p < 0.001) 
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ตารางท่ี 2  ผลความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์  เรื่องพันธุกรรม ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนรู้โดยเน้นบริบทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์  (เกณฑ์ประเมินองค์ประกอบของ
ค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ ระดบั 0-2 คะแนนในแต่ละองคป์ระกอบ) 

องคป์ระกอบ 
ของค าอธิบาย 

ทางวิทยาศาสตร ์

การถ่ายทอด
ลกัษณะทาง
พนัธุกรรม 

จโีนไทป์ 
ฟีโนไทป์ 

ความผดิปกติ
ของยนีและ
โครโมโซม 

โรคทาง
พนัธุกรรม 

ภาพรวม 4 บริบท 
(8 คะแนน/
องคป์ระกอบ)  

  S.D.   S.D.   S.D.    S.D.   S.D.    ร้อยละ 
ข้อสรปุ 
(Claim) 

1.87 0.34 2.00 0.00 1.97 0.18 2.0 0.00 7.84 0.37 98.00 

หลกัฐาน 
(Evidence) 

1.68 0.48 1.84 0.37 1.97 0.18 1.65 0.71 7.13 1.06 89.12 

เหตุผล 
(Reasoning) 

1.68 0.48 1.84 0.37 1.87 0.34 1.58 0.72 6.97 1.17 87.12 

รวมคะแนน 
3 องคป์ระกอบ 

1.74 0.43 1.89 0.25 1.94 0.23 1.74 0.48 21.94 2.16 91.42 

 
ตารางท่ี 3  ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม 
ของนักเรียนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรียนรู้โดยเน้นบรบิทการสืบสวนนิติวิทยาศาสตร์ กับเกณฑ์ร้อยละ 80 
(ผูเ้ขา้ร่วมการวจิยัจ านวน 31 คน) 

คะแนนเตม็ 
คะแนนหลงัเรียน 

t p 
  S.D. ร้อยละ 

24 21.94 2.16 91.42 7.05 <.001 
 
  3.  ผลการศกึษาความพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรู้ที่เน้นบรบิทการสืบสวนนิติวทิยาศาสตร์  เพื่อ
ส่งเสรมิความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร ์เรื่องพนัธุกรรม ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 
 ในภาพรวมนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 มคีวามพงึพอใจต่อการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวน
นิตวิทิยาศาสตร์  เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม อยู่ในระดบั
มาก  โดยนักเรยีนระบุว่า บทเรยีน แบบฝึกหดั และกจิกรรมช่วยพฒันาทกัษะการสื่อสารของนักเรยีน ช่วยให้
นักเรยีนสามารถสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ได ้และบทเรยีนและกจิกรรมช่วยใหน้ักเรียนเขา้ใจเนื้อหาได้
งา่ยขึน้ รายละเอยีดดงัแสดงในตารางที ่4 
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ตารางท่ี 4 ระดบัความพงึพอใจของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ต่อการจดัการเรยีนรูท้ี่เน้นบรบิทการ
สบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์ เพื่อส่งเสรมิความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ เรื่องพนัธุกรรม ของ
นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 

ความพึงพอใจของนักเรียนระดบัชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 3 �̅� S.D. ระดบั 

1. แนวคดิใหม่ ๆ ถูกน ามาใชใ้นบรบิทหรอืสถานการณ์ชวีติจรงิและเป็นประสบการณ์
ทีน่ักเรยีนคุน้เคย 

3.97 0.65 มาก 

2. แนวคดิในตวัอย่างและแบบฝึกหดัของนักเรยีน เป็นบรบิททีน่กัเรยีนสามารถ
ประยุกตใ์ชก้บัสิง่พบเจอในชวีติประจ าวนั 

3.94 0.71 มาก 

3. แนวคดิใหม่ ๆ มอียูใ่นบรบิททีน่ักเรยีนเคยรูม้าก่อน 3.94 0.83 มาก 

4. ตวัอย่างและแบบฝึกหดัต่าง ๆ ช่วยส่งเสรมิทศันคตใิหน้ักเรยีน 
มคีวามรูส้กึว่า"ฉนัตอ้งเรยีนรูเ้รื่องนี้ใหไ้ด"้ 

3.89 0.78 มาก 

5. นักเรยีนสามารถรวบรวมและวเิคราะหข์อ้มลูเกีย่วกบัสถานการณ์ต่าง ๆ  
ทีค่รมูอบหมายไดด้ว้ยตนเอง 

3.81 0.95 มาก 

6. นักเรยีนสามารถเขา้รว่มกลุ่มแลกเปลีย่นความคดิเหน็และโตแ้ยง้เกีย่วกบั 
แนวคดิส าคญัเพื่อการตดัสนิใจในการลงขอ้สรุปร่วมกนั 

4.06 0.75 มาก 

7. บทเรยีน, แบบฝึกหดั และกจิกรรมช่วยพฒันาทกัษะการสื่อสารของนักเรยีน  
ช่วยใหน้ักเรยีนสามารถสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตรไ์ด ้

4.28 0.70 มาก 

8. กจิกรรม, การสาธติ และการทดลองส่งเสรมิใหน้ักเรยีนมทีกัษะทางวทิยาศาสตร์ 
เช่น การสงัเกต การรวบรวมขอ้มลู และการวเิคราะหข์อ้มลู ทีน่ าไปสู่การสรุปผล
ขอ้มลูเพื่อยนืยนัค าตอบ 

4.11 0.85 มาก 

9. บทเรยีนและกจิกรรมชว่ยกระตุน้ใหน้ักเรยีนสนุกกบัการเรยีนรูเ้กีย่วกบัพนัธุกรรม 3.97 0.81 มาก 

10. บทเรยีนและกจิกรรมช่วยใหน้ักเรยีนเขา้ใจเน้ือหาไดง้า่ยขึน้ 4.22 0.76 มาก 

11. การทดสอบความเขา้ใจตรงตามเน้ือหาทีเ่รยีนและใหเ้วลาในการท าแบบทดสอบ 
อย่างเหมาะสม 

4.11 0.75 มาก 

12. บทเรยีนและกจิกรรมท าใหน้ักเรยีนมคีวามสุขกบัการเรยีนรู ้ 4.11 0.89 มาก 

รวม 4.04 0.78 มาก 

 
สรปุและอภิปรำยผล  

 จากผลการวจิยั พบว่านักเรยีนมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนเรื่องพนัธุกรรมหลงัเรยีนสูงกว่าก่อน
เรยีนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .01 สอดคลอ้งกบัแนวคดิของ Choi & Lee (2008) ทีร่ะบุว่าการเรยีนรูใ้น
บรบิทที่เชื่อมโยงกบัชวีติจรงิช่วยพฒันาการเขา้ใจเนื้อหาวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนได้อย่างมปีระสทิธภิาพ  ใน
งานวจิยันี้การน าเสนอเรื่องพนัธุกรรมผ่านบรบิทของการสบืสวนสอบสวนช่วยใหน้ักเรยีนเหน็ความส าคญัของ
เน้ือหาและสามารถเชื่อมโยงแนวคดิทางพนัธุกรรมเขา้กบักรณีศกึษาทีจ่บัตอ้งได ้การใชบ้รบิทที่นักเรยีนคุน้เคย 
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ยงัช่วยดงึดูดความสนใจ และส่งเสรมิแรงจูงใจภายในในการเรยีนรู ้สอดคล้องกบัขอ้เสนอของ  Bennett (2005) 
และ Gilbert (2006) ทีเ่น้นว่าการเรยีนรูผ้่านบรบิทช่วยใหผู้เ้รยีนเขา้ใจเนื้อหาไดด้ขีึน้และสามารถน าความรูไ้ป
ใชใ้นสถานการณ์จรงิได ้ 

นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 โดยนักเรียนสามารถระบุ ข้อสรุป (Claim) ได้ชดัเจน แต่ยงัมขีอ้จ ากดัในการ
เชื่อมโยง หลกัฐาน (Evidence) และ เหตุผล (Reasoning) สะทอ้นถงึความทา้ทายดา้นการคดิเชงิวเิคราะหแ์ละ
การอ้างองิหลกัการทางวทิยาศาสตร์อย่างเป็นระบบ อย่างไรกต็าม ความสามารถโดยรวมทีสู่งกว่าเกณฑแ์สดง
ให้เห็นว่ากิจกรรมที่ออกแบบมาโดยเน้นกระบวนการสร้างค าอธิบาย (CER framework: Claim, Evidence, 
Reasoning) มปีระสทิธภิาพสอดคลอ้งกบัแนวคดิของ McNeill & Krajcik (2011) และ McNeill & Krajcik (2011) 
ทีช่ีว้่าการจดัการเรยีนรูส้นับสนุนใหน้ักเรยีนใชก้รอบการอธบิายทางวทิยาศาสตร์สามารถพฒันาทกัษะดา้นนี้ได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยเฉพาะเมื่อใชแ้บบฝึกทีม่บีรบิทเป็นตวัขบัเคลื่อน 

ผลการส ารวจความพงึพอใจของนักเรยีนอยู่ในระดบัมาก โดยเฉพาะในดา้นทีเ่กีย่วขอ้งกบัความเขา้ใจ
เน้ือหา การพฒันาทกัษะการวเิคราะหแ์ละการสื่อสาร รวมถงึการน าเสนอเนื้อหาในลกัษณะทีก่ระตุน้ความสนใจ 
ความพงึพอใจดงักล่าวสะทอ้นถงึความเหมาะสมของกจิกรรมการเรยีนรูท้ีเ่ชื่อมโยงกับประสบการณ์ชวีติจรงิของ
ผูเ้รยีน และส่งผลใหก้ารเรยีนรูเ้กดิความหมายมากขึน้ตามแนวคดิของ  Gilbert (2006) และ Parchmann et al. 
(2006) ที่เสนอว่าการเรยีนรู้ทีใ่ชบ้รบิทเป็นฐานจะกระตุ้นใหผู้้เรยีนพฒันาความสามารถในการคดิและอธบิาย
ทางวทิยาศาสตรผ์่านประสบการณ์ตรง และเชื่อมโยงแนวคดิทางวทิยาศาสตรก์บัปรากฏการณ์รอบตวัไดอ้ย่างมี
ประสทิธภิาพ 
 
ข้อเสนอแนะ  
 ผลการวจิยัครัง้นี้ชีใ้หเ้หน็ว่าการจดัการเรยีนรูโ้ดยเน้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์เป็นแนวทาง
ทีม่ปีระสทิธภิาพในการส่งเสรมิผลสมัฤทธิท์างการเรยีน ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ 
และความพงึพอใจของนักเรยีน อย่างไรกต็าม ในการพฒันาแผนการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิติ
วทิยาศาสตร์ ในหวัขอ้วชิาวทิยาศาสตร์อื่น ๆ จ าเป็นต้องพจิารณาการในการน าผลการวจิยัไปใชค้รัง้นี้ไปใช้
ครูผูส้อนก าหนดบรบิททีม่คีวามคุน้เคยและเชื่อมโยงเนื้อหาเพื่อส่งเสรมิการเรยีนรูเ้ชงิลกึของนักเรยีนใหช้ดัเจน 
การพัฒนาเครื่องมือวัดความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมทัง้ด้านข้อสรุป  
หลกัฐาน และเหตุผล เพื่อประเมนิผลการเรยีนรูข้องนักเรยีนไดอ้ย่างถูกตอ้งและแม่นย าตอ้งปรบัเปลี่ยนไปตาม
เนื้อหาที่สอน รวมกบัการออกแบบและจดัท าสื่อการเรยีนรู้ที่ใชบ้รบิทเป็นฐาน เช่น สื่อมลัติมเีดยีหรอืชุดการ
ทดลองเสมอืนจรงิ เพื่อเพิม่ความน่าสนใจและความเขา้ใจของนักเรยีน งานวจิยันี้ยงัมขีอ้จ ากดัในการประเมนิ
ความสามารถในการสร้างค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มตวัอย่างก่อนเรยีนโดยใช้การจดัการ
เรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร์  จงึไม่สามารถเปรยีบเทยีบการเปลี่ยนแปลงหรอืพฒันาการของ
นักเรยีนไดอ้ย่างชดัเจน งานวจิยัครัง้ต่อไปอาจออกแบบการวจิยัเพื่อศกึษาประเดน็นี้ใหม้คีวามชดัเจนมากขึ้น 
รวมถงึการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร์ ในครัง้นี้ยงัคงจุดพฒันาในดา้นการส่งเสรมิให้
นักเรยีนสร้างการเชื่อมโยงหลกัฐานและเหตุผลในการสร้างค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน  อาจต้อง
ศกึษาปัจจยัทีส่่งผลต่อความสามารถในการเชื่อมโยงหลกัฐานและเหตุผลในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตร์ 
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ของนักเรยีนเพิม่เตมิ เพื่อใหเ้กดิกจิกรรมการจดัการเรยีนรูท้ีเ่น้นบรบิทการสบืสวนนิตวิทิยาศาสตร ์ เพื่อส่งเสรมิ
ความสามารถในการสรา้งค าอธบิายทางวทิยาศาสตรท์ีม่ปีะสทิธภิาพมากขึน้ 
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