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ABSTRACT 

 Proline content were evaluated in 3-month seedlings under nursery condition of 17 sugarcane 

varieties treated with 4 watering patterns namely: 1. control 2. reducing half amount of water for 9 days 

3. no watering for 9 days and 4. no watering for 12 days. Split plot design having watering pattern as 

main plot and sugarcane varieties as sub plot was conducted. Five replications of 1 pot of 1 seedling 

were used. Proline contents were measured after watering treatment periods and after recovery 

periods. Significant differences in proline content of sugarcane varieties were observed in sugarcane 

receiving water stress treatments after both watering treatment periods and after recovery periods, 

while non-significant differences were observed in sugarcane receiving control treatment after both 

watering treatment periods and recovery periods. Moreover, the significant difference of watering 

patterns were observed increase in proline contents after water stress periods which had different 

levels of water potential in soil. The increase of proline content after water stress periods were 106.4, 

199.7 and 327.9 percent at the -25, -78 and -94 kPa of water potential in soil of water stress 

treatments, respectively, while control treatment had -8 kPa of water potential in soil. The decrease in 

proline content after recovery periods of water stress treatments to almost the same levels, which had 

almost the same high levels of water potential in soil, were observed to be non-significant.Nevertheless,  
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significant differences were observed in proline contents after recovery periods between the water 

stress treatments and control. High variation in proline content of 17 sugarcane varieties were observed 

in water stress treatments, especially after stress periods, than in that of control. Level of variation in 

proline contents were about the same in those of water stress treatments having different levels of 

water potential in soil. When the comparative percentage of proline between the water stress 

treatments and control treatment were considered, the higher variation of comparative percentage was 

observed in sugarcane receiving no watering for 12 days than in those receiving reducing amount of 

water or no watering for 9 days. Therefore, using comparative percentage of proline content between 

sugarcane receiving no watering for 12 days having -94 kPa of water potential in soil and control was 

suitable for selection of proline contents in sugarcane varieties under water stress condition.  
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บทคดัย่อ 

 ไดท้าํการตรวจสอบปรมิาณโพรลนีในออ้ย 17 พนัธุ ์โดยมรีปูแบบการใหน้ํ้า 4 แบบ ไดแ้ก ่1. ใหน้ํ้าปกต ิ

2. ใหน้ํ้าลดลงครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 วนั 3. งดใหน้ํ้าเป็นเวลา 9 วนั และ 4. งดใหน้ํ้าเป็นเวลา 12 วนั ในออ้ยอาย ุ3 

เดอืน ทีป่ลกูในกระถางในสภาพโรงเรอืน วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยมวีธิกีารใหน้ํ้าเป็นปจัจยัหลกั 

และพนัธุอ์อ้ยเป็นปจัจยัรอง ทาํ 5 ซํ้า แต่ละซํ้าม ี1 กระถางทีม่อีอ้ย 1 ตน้ ทาํการตรวจสอบปรมิาณโพรลนีทีห่ลงั

การลดหรอืงดน้ําและหลงัการฟ้ืนตวั และคาํนวณเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของปรมิาณโพรลนี ระหว่างออ้ยทีไ่ดร้บั

การงดน้ําวธิต่ีางๆ กบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกตเิมือ่หลงัการงดน้ํา และระหว่างหลงัการฟ้ืนตวักบัหลงัการงดน้ําในแต่ละ

วธิกีารใหน้ํ้า จากการทดลองพบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัของพนัธุอ์อ้ยในลกัษณะปรมิาณโพรลนีในออ้ย

อาย ุ3 เดอืน เมือ่ไดร้บัสภาพขาดน้ํา ทัง้หลงัการงดน้ําและฟ้ืนตวั โดยไมพ่บความแตกต่างของพนัธุอ์อ้ยในออ้ยที่

ไดร้บัน้ําปกต ิพบระดบันยัสาํคญัของวธิกีารใหน้ํ้าในสภาพขาดน้ํา เฉพาะชว่งหลงัการงดน้ําทีม่รีะดบัของความ

ต่างศกัยข์องน้ําในดนิต่างกนั โดยพบการเพิม่ขึน้ของปรมิาณโพรลนีตามระดบัการขาดน้ําเทา่กบั 106.4, 199.7 

และ 327.9 เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่มคีวามแตกต่างของความต่างศกัยข์องน้ําในดนิเทา่กบั -25, -78 และ -94 kPa 

ตามลาํดบั เทยีบกบัทีไ่ดร้บัน้ําปกตทิีม่คีวามต่างศกัยข์องน้ําในดนิเทา่กบั -8 kPa แต่ ในชว่งหลงัการฟ้ืนตวัทีม่ ี

ความต่างศกัยข์องน้ําในดนิเพิม่ขึน้ ออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ําโดยวธิกีารใหน้ํ้าทีต่่างกนั มปีรมิาณโพรลนีลดลง 

โดยมคีา่ทีใ่กลเ้คยีงกนัและไมพ่บความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญั อยา่งไรกต็ามพบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญั

ทางสถติใินชว่งหลงัการฟ้ืนตวัในออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ํากบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิเมือ่พจิารณาสว่นเบีย่งเบน

มาตรฐานของปรมิาณโพรลนีในพนัธุอ์อ้ย 17 พนัธุท์ีศ่กึษา พบว่าเมือ่ไดร้บัสภาพการขาดน้ํามสีว่นเบีย่งเบน

มาตรฐานมากกว่าในสภาพทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิโดยเฉพาะในชว่งหลงัการงดน้ําทีส่ว่นเบีย่งเบนมาตรฐานใกลเ้คยีงกนั

ในออ้ยทีม่รีะดบัความต่างศกัยข์องน้ําในดนิแตกต่างกนั แต่เมือ่คาํนวณเป็นเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของปรมิาณ

โพรลนีระหว่างออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพการขาดน้ํากบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิพบว่าสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานในออ้ยทีง่ดน้ํา 

12 วนั สงูกว่าออ้ยทีล่ดหรอืงดน้ํา 9 วนั ดงันัน้การใชเ้ปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของปรมิาณโพรลนีระหว่างออ้ยที่

ไดร้บัสภาพการขาดน้ํากบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิทีไ่ดร้บัการงดน้ําเป็นเวลา 12 วนั โดยมคีวามต่างศกัยข์องน้ําใน

ดนิเทา่กบั -94 kPa และมคีวามเหมาะสมในการใชใ้นการคดัแยกพนัธุอ์อ้ยโดยการตรวจสอบปรมิาณโพรลนี  
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คาํสาํคญั: ปรมิาณโพรลนี  พนัธุอ์อ้ย  สภาพแลง้ 

คาํนํา 

 การขาดน้ําเป็นปญัหาหลกัทีท่าํใหผ้ลผลติ

ทางพชืไรล่ดลงมากกว่า 50 % ในพืน้ทีก่ารเกษตร

ทัว่โลก (Mahajan and Tuteja, 2005) กอ่ใหเ้กดิ

ผลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตและการพฒันาของพชื 

การตรวจสอบศกัยภาพการทนแลง้ของพชื โดยการ

วเิคราะหส์ารทีม่กีารเปลีย่นแปลงในชว่งทีม่สีภาพ

แลง้ สามารถใช้ เพิม่ประสทิธภิาพการคดัเลอืกพชื

ทนแลง้ สายนัห ์ (2537) รายงานว่า เมือ่พชืไดร้บั

สภาพขาดน้ําจะสง่ผลใหน้ํ้าในพชืลดลง พชืจะมกีาร

ลดศกัยข์องน้ําเพือ่ชว่ยใหเ้กดิความต่างศกัยข์องน้ํา

ระหว่างดนิกบัพชื เมือ่น้ําในดนิลดน้อยลงจนถงึจุดที่

พชืดงึไปใชไ้ดน้้อยมาก พชืจะปิดปากใบเพือ่ลดการ

คายน้ํา โดย Hore et al. (1998) ไดร้ายงานว่าใน

สภาพการขาดน้ํา พชืมกีารรกัษาศกัยข์องน้ํา โดย

การสะสมสารบางชนิด เชน่ โพรลนี ไกลซนี บเีทน 

กรดอนิทรยี ์และน้ําตาล ในรปูของสารละลายในไซ

โตพลาสซมึ เพือ่ปรบัแรงดนัออสโมตกิภายในเซลล์

พชื ทัง้นี้ไดม้กีารศกึษาการสะสมโพรลนีกบัการทน

แลง้ของพชื โดยที ่ Molinari et al.(2004) ได้

รายงานว่าการสะสมโพรลนีจะแตกต่างในชนิดและ

พนัธุพ์ชื นอกจากนี้ Newton et al. (1986) รายงาน

ว่า เมือ่พชือยูใ่นสภาพขาดน้ําจะสง่ผลใหม้กีารสะสม

ปรมิาณโพรลนีเพิม่ขึน้ ดงันัน้จงึไดท้าํการศกึษาการ

สะสมปรมิาณโพรลนีในออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพการขาด

น้ํา แบบ ต่างๆ ในสภาพโรงเรอืน เพือ่เป็นการ

ตรวจสอบศกัยภาพและเป็นแนวทางในการนําไปใช้

ในการคดัเลอืกพนัธุอ์อ้ยต่อไป 

อปุกรณ์และวิธีการ 

พนัธุอ์อ้ยทีศ่กึษามจีาํนวน 17 พนัธุ ์เป็น

พนัธุก์าํแพงแสนของศนูยว์จิยัและพฒันาออ้ยและ

น้ําตาล มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์จาํนวน 14 

พนัธุ ์และพนัธุข์องสาํนกังานคณะกรรมการออ้ยและ

น้ําตาลทรายจาํนวน 3 พนัธุ ์นําทอ่นพนัธุ ์ 1 ตา 

ปลกูในกระถางขนาด 8 นิ้ว กระถางละ 1 ตา วสัดุ

ปลกูเป็นดนิกบัทรายอตัราสว่น 1:1 ทาํการดแูล

รกัษาโดยรดน้ําทกุ 3 วนั แต่ละครัง้ใหน้ํ้า 1 ลติร/

กระถาง จนออ้ยอาย ุ 3 เดอืน จงึทาํการทดลองโดย

ม ี4 วธิกีารใหน้ํ้า ไดแ้ก ่

 1. ใหน้ํ้าปกต ิ

 2. ลดปรมิาณน้ําครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 วนั 

 3. งดการใหน้ํ้าเป็นเวลา 9 วนั 

 4. งดการใหน้ํ้าเป็นเวลา 12 วนั 

 เกบ็ตวัอยา่งหลงัฟ้ืนตวั ทาํการเกบ็พรอ้ม

กบัทกุวธิกีารใหน้ํ้า โดยเกบ็ตวัอยา่งที ่ 7 วนั หลงั

การงดน้ํา 12 วนั หรอื 9 วนั หลงัการลดหรอืงด

ปรมิาณน้ํา 9 วนั และการใหน้ํ้าปกติ  ทาํการเกบ็

ขอ้มลูเมือ่สิน้สดุระยะเวลาลดหรอืงดน้ํา และ

ระยะเวลาฟ้ืนตวัต่อไปนี้ 

 1. ความต่างศกัยข์องดนิ โดยใชเ้ครือ่งวดั

แรงดงึน้ําของดนิ (tensiometer)  

 2. ความชืน้ของดนิ โดยนําตวัอยา่งดนิมา

ชัง่ แลว้นําไปอบทีอ่ณุหภมู ิ 105 องศาเซลเซยีส 

เป็นเวลา 12 ชัว่โมง และนํามาชัง่น้ําหนกัอกีครัง้ 

คาํนวณเปอรเ์ซน็ตข์องดนิ โดยใชส้ตูร 

 =   น้ําหนกัดนิกอ่นอบ – น้ําหนกัดนิหลงัอบ 

                               น้ําหนกัดนิกอ่นอบ 
× 100 
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 3. ปรมิาณโพรลนี ตรวจสอบโดยวธิขีอง Bates et al. (1973) และคาํนวณเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

ปรมิาณโพรลนี 2 คา่ ไดแ้ก ่

3.1 เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบปรมิาณโพรลนีในสภาพการลดหรอืงดน้ํา ของออ้ยแต่ละพนัธุ ์    

โดยมสีตูรดงันี้ 

=   ปรมิาณโพรลนีของออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพการลดหรอืงดน้ํา 

 ปรมิาณโพรลนีของออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิ

3.2 เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบปรมิาณโพรลนีในสภาพฟ้ืนตวั ของแต่ละวธิกีารใหน้ํ้า โดยมสีตูร

ดงันี้ 

=     ปรมิาณโพรลนีของออ้ยหลงัระยะฟ้ืนตวั 

   ปรมิาณโพรลนีของออ้ยหลงัระยะลดหรอืงดน้ํา 

 

วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยมี

วธิกีารใหน้ํ้าเป็นปจัจยัหลกั และพนัธุอ์อ้ยเป็นปจัจยั

รอง แต่ละสิง่ทดลองม ี5 ซํ้า แต่ละซํ้าม ี1 กระถางที่

มอีอ้ย 1 ตน้ ทาํการทดลองทีศ่นูยว์จิยัและพฒันา

ออ้ยและน้ําตาล สถาบนัวจิยัและพฒันา กาํแพงแสน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขตกาํแพงแสน 

 

ผลและวิจารณ์ 

ปริมาณโพรลีนหลงัการลดหรืองดน้ํา 

 การเปรียบเทียบวิธีการให้น้ํา  

 คา่เฉลีย่ของปรมิาณโพรลนีเมือ่ไม่

มกีารงดน้ํา (Table 1) ซึง่มคีา่ความต่างศกัยเ์ทา่กบั 

-8 kPa มคีา่ตํ่าสดุเทา่กบั 0.202 ×10-5 M/g fresh 

weight สว่นคา่เฉลีย่ของปรมิาณโพรลนีเมือ่ลดน้ํา 9 

วนั งดน้ํา 9 วนั และงดน้ํา 12 วนั ทีม่คีา่ความต่าง

ศกัยเ์ทา่กบั -25, -78 และ -94 kPa (Figure 1) และ

มคีวามชืน้ในดนิเทา่กบั 17.56, 11.31 และ 8.43 

เปอรเ์ซน็ต ์( Figure 2) ตามลาํดบั มคีา่เพิม่เป็น 

0.321, 0.455 และ 0.589 ×10-5 M/g fresh weight 

ตามลาํดบั ทัง้นี้มคีวามแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญั

ทางสถติใินทกุวธิกีารใหน้ํ้า โดยทีว่ธิกีารลดหรอืงด

น้ํา มคีา่เบีย่งเบนมาตรฐานในพนัธุอ์อ้ยใกลเ้คยีงกนั

เทา่กบั 0.341, 0.296 และ 0.330 ตามลาํดบั 

ในขณะทีไ่มม่กีารลดหรอืงดน้ํา มสีว่นเบีย่งเบน

มาตรฐานของปรมิาณโพรลนีในพนัธุอ์อ้ยทีต่ํ่า

เทา่กบั 0.090 สอดคลอ้งกบั Suriyan and 

Chalermpol (2009) และ พฒันศกัดิ ์ (2550) ที่

รายงานว่ามกีารสะสมปรมิาณโพรลนีเพิม่ขึน้เมือ่

ไดร้บัสภาพการขาดน้ํา ลกัษณะการเจรญิเตบิโต

ของออ้ยมกีารลดลง สามารถใชเ้ป็นดชันีความทน

แลง้ในการปรบัปรงุพนัธุอ์อ้ยได ้ โดยทีเ่มือ่พจิารณา

พนัธุอ์อ้ยในแต่ละวธิกีารใหน้ํ้า พบว่าระดบัปรมิาณ

โพรลนีในออ้ยทีไ่มท่าํการงดน้ํา ไมม่คีวามแตกต่าง

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิโดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 

0.363 ×10-5 M/g fresh weight และตํ่าสดุเทา่กบั 

0.071 ×10-5 M/g fresh weight สว่นในออ้ยทีไ่ดร้บั

การลดปรมิาณน้ําครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 วนั มี

คา่สงูสดุเทา่กบั 0.758 ×10-5 M/g fresh weight 

และตํ่าสดุเทา่กบั 0.038 ×10-5 M/g fresh weight 

โดยมกีลุ่มพนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 2 

กลุ่ม สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 9 วนัมคีา่สงูสดุ

เทา่กบั 1.187 ×10-5 M/g fresh weight และตํ่าสดุ

เทา่กบั 0.066 ×10-5 M/g fresh weight โดยมกีลุ่ม

พนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 3 กลุ่ม และ

ออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ําเป็นเวลา 12 วนั มคีา่สงูสดุ

เทา่กบั 1.255 ×10-5 M/g fresh weight และตํ่าสดุ

× 100 

× 100 
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เทา่กบั 0.035 ×10-5 M/g fresh weight โดยมกีลุ่ม

พนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 3 กลุ่ม  

การเปรียบเทียบพนัธุอ้์อย 

 เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณโพรลนีในพนัธุ์

ออ้ยหลงัจากไดร้บัวธิกีารใหน้ํ้าต่างกนั ทีม่คีวามต่าง

ศกัยข์องน้ําในดนิแตกต่างกนัมาก  (Table 2) พบ

ความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติใินพนัธุอ์อ้ย

ทกุพนัธุท์ีศ่กึษา แต่ทัง้นี้พนัธุอ์อ้ยแต่ละพนัธุม์ ี

นยัสาํคญัทางสถติใินแต่ละวธิกีารใหน้ํ้าต่างกนั โดย

พนัธุอ์อ้ยจาํนวน 8 พนัธุ ์จากทีท่ดสอบ 17 พนัธุ ์

พนัธุท์ีไ่ดร้บัน้ําปกต ิมรีะดบัโพรลนีทีต่ํ่าอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติ ิสว่นออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ํา

พบว่า มพีนัธุอ์อ้ยทีม่รีะดบัโพรลนีทีต่ํ่าอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติ ิจาํนวน 6, 3 และ 1 พนัธุ ์เมือ่

ไดร้บัสภาพลดน้ํา 9 วนั สภาพขาดน้ํา 9 วนั และ

สภาพขาดน้ํา 12 วนั ตามลาํดบั ทัง้นี้เมือ่พจิารณา

นยัสาํคญัทางสถติเิฉพาะในออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาด

น้ํา พบว่ามพีนัธุจ์าํนวน 7 พนัธุ ์ทีไ่มม่คีวาม

แตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิไดแ้ก ่ K 95-84 

กาํแพงแสน 00-58 กาํแพงแสน 00-148 

กาํแพงแสน 01-1-25 กาํแพงแสน 01-3-5 และ

กาํแพงแสน 01-41-5 เชน่เดยีวกบั ธวชั (2535) ที่

ไดร้ายงานว่า การสะสมปรมิาณโพรลนีจะแตกต่าง

กนัในขา้วโพดทีม่พีนัธุกรรมแตกต่างกนั และจะเริม่

สะสมเมือ่อยูใ่นสภาพการขาดน้ําในระดบัปานกลาง

ถงึระดบัทีร่นุแรง 
 

Figure 1 Water potential in soil after water stress periods and after recovery periods of different  

   watering patterns 
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Figure 2 Soil moisture percentage after water stress periods and after recovery periods of different  

watering patterns 

 

(%) 
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Table 1 Average proline contents after water stress periods of 17 sugarcane varieties receiving different 

watering pattern in nursery 

 Proline content (10-5 M/g fresh weight) 

Varieties Control Reducing 9 days 1/ No-watering 9 

days 

No-watering 

12 days 

Average 

K88-92 0.073 B  0.295 b 2// B 3/ 0.343 ab / AB 0.600 ab / A 0.328 b 

K95-84 0.221 B 0.566 b / AB 0.463 b / AB 1.038 a / A 0.572 ab 

LK92-11 0.089 B 0.174 b / AB 0.096 b / B 0.393 ab / A 0.188 b 

Kamphaeng Saeng 94-13 0.186 B 0.123 b / B 0.612 ab / A 0.513 ab / AB 0.358 ab 

Kamphaeng Saeng 00-58 0.363 A 0.068 b / B 0.090 b / B 0.285 b / AB 0.201 b 

Kamphaeng Saeng 00-92 0.242 B 0.192 b / B 0.760 a / A 0.348 b / AB 0.386 ab 

Kamphaeng Saeng 00-105 0.071 B 0.038 b / C 0.146 b / BC 1.255 a / A 0.377 ab 

Kamphaeng Saeng 00-148 0.289 B 1.129 a / A 0.510 ab / AB 0.545 ab / AB 0.618 a 

Kamphaeng Saeng 00-176 0.190 AB 0.101 b / B 0.709 a / A 0.239 b / AB 0.310 b 

Kamphaeng Saeng 01-1-12 0.312 AB 0.154 b / B 0.318 b / AB 0.857 a / A 0.410 ab 

Kamphaeng Saeng 01-1-25 0.177 B 0.758 a / A 1.187 a / A 0.203 b / AB 0.581 ab 

Kamphaeng Saeng 01-3-5 0.133 B 1.035 a / A 0.235 b / AB 0.956 a / A 0.590 a 

Kamphaeng Saeng 01-3-15 0.175 AB 0.079 b / B 0.440 b / AB 0.905 a / A 0.400 ab 

Kamphaeng Saeng 01-4-29 0.278 B 0.243 b / B 0.461 b / AB 0.508 ab / A 0.373 ab 

Kamphaeng Saeng 01-10-2 0.341 AB 0.187 b / AB 0.066 b / B 0.674 ab / A 0.317 b 

Kamphaeng Saeng 01-11-6 0.162 B 0.095 b / BC 0.747 a / A 0.035 b / C 0.259 b 

Kamphaeng Saeng 01-41-5 0.142 B 0.214 b / AB 0.546 ab / A 0.655 ab / A 0.389 ab 

Average 0.202 d 0.321 c 0.455 b 0.589 a  

S.D. 0.090 0.341 0.296 0.330  
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/ time 
2/ Different small letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 

significant level by LSD 
3/ Different capital letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 

0.05 significant level by LSD 

 

ปริมาณโพรลีนหลงัการฟ้ืนตวั 

 การเปรียบเทียบวิธีการให้น้ํา 

 หลงัการสิน้สดุระยะเวลาของการลดหรอืงด

น้ํามรีะยะฟ้ืนตวัเป็นเวลา 7 วนั ไดท้าํการตรวจสอบ

ปรมิาณโพรลนี ( Table 2) เป็นปรมิาณโพรลนีหลงั

การฟ้ืนตวั พบว่าคา่เฉลีย่ของปรมิาณโพรลนีเมือ่ไม่

มกีารงดน้ํา ซึง่มคีา่ความต่างศกัยห์ลงัการฟ้ืนตวั

เทา่กบั -4 kPa มคีา่ตํ่าสดุเทา่กบั 0.089 ×10-5 M/g 

fresh weight โดยแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญักบั

ปรมิาณโพรลนีของออ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา ไม่
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มคีวามแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ

สอดคลอ้งกบั ศรญิญา (2550) ทีร่ายงานว่า เมือ่อยู่

ในสภาวะเครยีดพชืมกีารสะสมปรมิาณโพรลนี

เพิม่ขึน้ และปรมิาณโพรลนีจะลดลงเมือ่ฟ้ืนจาก

สภาวะเครยีด โดยคา่เฉลีย่ของปรมิาณโพรลนีเมือ่

ลดน้ํา 9 วนั งดน้ํา 9 วนั และงดน้ํา 12 วนั ทีม่คีา่

ความต่างศกัย์ ของน้ําในดนิ เทา่กบั -3, -6 และ -6 

kPa (Figure 1) และมคีวามชืน้ในดนิเทา่กบั 21.01, 

20.38 และ 20.19 ×10-5 M/g fresh weight (Figure 

2) ตามลาํดบั มคีา่เทา่กบั 0.160, 0.155 และ 0.165 

×10-5 M/g fresh weight ตามลาํดบั โดยทีอ่อ้ยที่

ไดร้บัสภาพการขาดน้ํา มกีารแปรปรวนของปรมิาณ

โพรลนีทีต่ํ่าใกลเ้คยีงกนั (0.073-0.096) และ

ใกลเ้คยีงกบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิ (0.067) การ

เปรยีบเทยีบพนัธุอ์อ้ยเมือ่พจิารณาพนัธุอ์อ้ยในแต่

ละวธิกีารใหน้ํ้าพบว่าระดบัปรมิาณโพรลนีในออ้ยที่

ไมท่าํการงดน้ํา มคีา่สงูสดุเทา่กบั 0.205 ×10-5 M/g 

fresh weight และ มคีา่ตํ่าสดุเทา่กบั 0.000 ×10-

5 M/g fresh weight สว่นทีไ่ดร้บัการลดน้ําเป็นเวลา 

9 วนั มคีา่สงูสดุเทา่กบั 0.328 เปอรเ์ซน็ต์  และ

ตํ่าสดุเทา่กบั 0.065 ×10-5 M/g fresh weight 

ในขณะทีอ่อ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ําเป็นเวลา 9 วนั มี

คา่สงูสดุเทา่กบั 0.335 ×10-5 M/g fresh weight 

และตํ่าสดุเทา่กบั 0.032 ×10-5 M/g fresh weight 

และออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําเป็นเวลา 12 วนั มคีา่สงูสดุ

เทา่กบั 0.317 ×10-5 M/g fresh weight และตํ่าสดุ

เทา่กบั 0.012 ×10-5 M/g fresh weight  

 การเปรียบเทียบพนัธุอ้์อย 

 เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณโพรลนีในพนัธุ์

ออ้ยในระยะฟ้ืนตวั หลงัจากทีไ่ดร้บัวธิกีารใหน้ํ้า

ต่างกนั ทีม่คีวามต่างศกัยข์องน้ําในดนิใกลเ้คยีงกนั 

(Table 2) พบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทาง

สถติใินพนัธุอ์อ้ยทกุพนัธุท์ีศ่กึษา แต่ทัง้นี้พนัธุอ์อ้ย

แต่ละพนัธุม์นียัสาํคญัทางสถติใินแต่ละวธิกีารใหน้ํ้า

ต่างกนั โดยพนัธุอ์อ้ยจาํนวน 11 พนัธุ ์จากที่

ทดสอบ 17 พนัธุ ์ทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิมรีะดบัโพรลนีที่

ตํ่าอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิสว่นออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพ

ขาดน้ํา พบว่า มพีนัธุอ์อ้ยทีม่รีะดบัโพรลนีทีต่ํ่าอยา่ง

มนียัสาํคญัทางสถติ ิจาํนวน 4, 5 และ 3 พนัธุ ์เมือ่

ไดร้บัสภาพลดน้ํา 9 วนั สภาพขาดน้ํา 9 วนั และ

สภาพขาดน้ํา 12 วนั ตามลาํดบั ทัง้นี้เมือ่พจิารณา

นยัสาํคญัทางสถติเิฉพาะในออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาด

น้ํา พบว่ามพีนัธุจ์าํนวน 6 พนัธุ ์ทีไ่มม่คีวาม

แตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิไดแ้ก ่ K 95-84 

กาํแพงแสน 00-58กาํแพงแสน 00-105 กาํแพงแสน 

01-3-5 กาํแพงแสน 01-3-15 และกาํแพงแสน 01-4-

29 
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Table 2 Average proline contents after recovery periods of 17 sugarcane varieties receiving different 

watering pattern in nursery 

 Proline content (10-5 M/g fresh weight) 

Varieties Control Reducing 9 days 1/ No-watering 9 

days 

No-watering 12 

days 

Average 

K88-92 0.087 AB 0.065 b2// B3/ 0.107 b / A 0.100 b / AB 0.089 b 

K95-84 0.049 B 0.196 ab / A 0.257 a / A 0.167 ab / AB 0.167 a 

LK92-11 0.129 AB 0.131 ab / AB 0.158 ab / A 0.079 b / B 0.124 ab 

Kamphaeng Saeng 94-13 0.189 AB 0.247 a / A 0.083 b / B 0.297 a / A 0.204 a 

Kamphaeng Saeng 00-58 0.043 B 0.272 a / A 0.237 a / A 0.102 b / AB 0.163 a 

Kamphaeng Saeng 00-92 0.045 B 0.236 a / A 0.032 b / B 0.155 b / AB 0.154 ab 

Kamphaeng Saeng 00-105 0.046 B 0.190 ab / A 0.206 a / A 0.107 b / AB 0.137 ab 

Kamphaeng Saeng 00-148 0.076 AB 0.127 ab / A 0.082 b / AB 0.056 b / B 0.085 b 

Kamphaeng Saeng 00-176 0.162 AB 0.118 b / AB 0.071 b / B 0.237 a / A 0.147 ab 

Kamphaeng Saeng 01-1-12 0.205 B 0.328 a / A 0.124 b / B 0.209 a / AB 0.216 a 

Kamphaeng Saeng 01-1-25 0.000 B 0.141 b / AB 0.185 ab / A 0.012 b / B 0.084 b 

Kamphaeng Saeng 01-3-5 0.034 B 0.066 b / AB 0.153 ab / A 0.110 b / AB 0.091 b 

Kamphaeng Saeng 01-3-15 0.064 B 0.158 ab / AB 0.168 ab / AB 0.195 ab / A 0.146 ab 

Kamphaeng Saeng 01-4-29 0.014 B 0.074 b / B 0.124 b / AB 0.179 ab / A 0.098 b 

Kamphaeng Saeng 01-10-2 0.132 B 0.205 ab / A 0.171 ab / AB 0.198 ab / A 0.177 a 

Kamphaeng Saeng 01-11-6 0.127 AB 0.095 b / B 0.335 a / A 0.317 a / A 0.219 a 

Kamphaeng Saeng 01-41-5 0.118 B 0.066 b / B 0.145 ab / B 0.285 a / A 0.154 a 

Average 0.089 b 0.160 a 0.155 a 0.165 a  

S.D. 0.067 0.080 0.073 0.096  
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/ time 
2/ Different small letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 

significant level by LSD 
3/ Different capital letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 

significant level by LSD 

 

เปอรเ์ซน็ตเ์ปรียบเทียบหลงัการงดน้ํา 

 การเปรียบเทียบวิธีการให้น้ํา  

 เมือ่คาํนวณเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของ

ปรมิาณโพรลนีของออ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา กบั

ออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกติ  (Table 3) พบว่าการเพิม่ขึน้

ของปรมิาณโพรลนีในวธิกีารลดหรอืงดน้ํา โดย

เพิม่ขึน้เทา่กบั 106.4,199.7 และ 327.9 เปอรเ์ซน็ต ์

เมือ่ลดน้ํา 9 วนั งดน้ํา 9 วนั และงดน้ํา 12 วนั ซึง่มี

ความแตกต่างของคา่ความต่างศกัยเ์ทา่กบั -17, -70 

และ -87 kPa ตามลาํดบั นอกจากนี้พบว่าสว่น

เบีย่งเบนมาตรฐานของเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบเมือ่

ลดน้ํา 9 วนั และงดน้ํา 9 วนั (234.0 และ 220.4 

ตามลาํดบั) มคีา่ใกลเ้คยีงกนั โดยน้อยกว่าเมือ่งดน้ํา 

12 วนั (441.3) เมือ่เปรยีบเทยีบปรมิาณโพรลนีของ

ออ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา กบัทีไ่มไ่ดร้บัการงด
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น้ํา (Table 3) พบว่าการลดปรมิาณน้ําครึง่หนึ่งเป็น

เวลา 9 วนั มพีนัธุท์ีม่ปีรมิาณโพรลนีเพิม่ขึน้จาํนวน 

8 พนัธุ ์และลดลงจาํนวน 9 พนัธุ ์โดยทีม่เีปอรเ์ซน็ต์

เพิม่ขึน้สงูสดุเทา่กบั 897.60 เปอรเ์ซน็ต ์และมี

เปอรเ์ซน็ตล์ดลงมากทีส่ดุเทา่กบั 20.24 เปอรเ์ซน็ต ์

สว่นทีง่ดน้ํา 9 วนั พนัธุอ์อ้ยสว่นใหญ่มปีรมิาณ            

โพรลนีเพิม่ขึน้ยกเวน้พนัธุก์าํแพงแสน 01-1-12, 

กาํแพงแสน 01-10-2 และกาํแพงแสน 00-58 มี

เปอรเ์ซน็ตเ์พิม่ขึน้สงูสดุเทา่กบั  811.66 เปอรเ์ซน็ต ์

และการงดน้ําเป็นเวลา 12 วนั พบว่าพนัธุอ์อ้ยเกอืบ

ทกุพนัธุม์ปีรมิาณโพรลนีเพิม่ขึน้ ยกเวน้พนัธุ์

กาํแพงแสน 01-11-6 และกาํแพงแสน 00-58 มี

เปอรเ์ซน็ตเ์พิม่ขึน้สงูสดุเทา่กบั 1,879.71 

เปอรเ์ซน็ต ์ 

 

 

 

 

 

 การเปรียบเทียบพนัธุอ้์อย 

 เมือ่พจิารณาเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

ปรมิาณโพรลนีในออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ํากบัออ้ย

ทีไ่ดร้บัน้ําปกตใินระยะหลงัการลดหรอืงดน้ํา  

(Table 3) พบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทาง

สถติใินพนัธุอ์อ้ยทกุพนัธุท์ีศ่กึษา โดยออ้ยทีไ่ดร้บั

การลดน้ํา 9 วนั พบว่าพนัธุอ์อ้ยสว่นใหญ่มี

เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบทีต่ํ่า โดยมพีนัธุอ์อ้ยทีค่า่ตํ่า

และสงูอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติจิาํนวน 12 และ 2 

พนัธุ ์ตามลาํดบั สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 9 วนั 

พบว่ามจีาํนวนพนัธุอ์อ้ยทีม่เีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

ทีต่ํ่าและสงูใกลเ้คยีงกนั เป็นจาํนวนเทา่กบั 8 และ 6 

พนัธุ ์ตามลาํดบั และออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 12 วนั 

พบว่าพนัธุอ์อ้ยสว่นใหญ่มเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบที่

สงู เป็นจาํนวนเทา่กบั 3 และ 13 พนัธุ ์ตามลาํดบั 
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Teble 3 Comparative percentage of proline contents after water stress periods between water stress 

treatments and control of 17 sugarcane varieties in nursery 

 Comparative percentage (%) 4/ 

Varieties  Reducing 9 days 1/ No-watering 9 days No-watering 12 days Average 

K88-92 368.6 ab 2// B 3/ 449.8 ab / B 866.9 b /A 561.8 a 

K95-84 292.2 ab / B 205.2 b / B 561.9 bc / A 353.1 b 

LK92-11 250.3 ab / AB 133.8 b / B 437.9 bc / A 274.0 bc 

Kamphaeng Saeng 94-13 72.4 b / B 412.8 ab / A 326.2 c / A 270.5 bc 

Kamphaeng Saeng 00-58 20.2 b / B 27.1 b / B 85.4 c / A 44.2 c 

Kamphaeng Saeng 00-92 110.9 b / B 811.7 a / A 279.3 c / AB  400.6 b 

Kamphaeng Saeng 00-105 55.0 b / C 205.2 b / B 1879.7 a / A 713.3 a 

Kamphaeng Saeng 00-148 501.7 ab / A 182.9 b / B 208.6 c / B 297.7 bc 

Kamphaeng Saeng 00-176 53.3 b / B 387.1 ab / B 123.0 c / A 187.8 c 

Kamphaeng Saeng 01-1-12 46.4 b / B 97.8 b / B 311.2 bc / A 151.8 c 

Kamphaeng Saeng 01-1-25 441.1 ab / AB 665.6 a / A 117.4 c / B 408.0 b 

Kamphaeng Saeng 01-3-5 897.6 a / A 172.0 b / B 740.0 b / A 603.9 a 

Kamphaeng Saeng 01-3-15 45.3 b / C 246.8 b / B 530.9 bc / A 274.3 bc 

Kamphaeng Saeng 01-4-29 91.7 b / B 171.4 b / A 169.8 c / A 144.3 c 

Kamphaeng Saeng 01-10-2 57.7 b / B 17.9 b / AB 187.3 c / A 87.6 c 

Kamphaeng Saeng 01-11-6 57.1 b / AB 478.7 ab / A 22.5 c / B 186.1 c 

Kamphaeng Saeng 01-41-5 147.9 b / B 429.3 ab / A 426.8 bc / A 334.7 bc 

Average 206.4 b 299.7 ab 427.9 a  

S.D. 234.0 220.4 441.3  
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/ time 
2/ Different small letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 

significant level by LSD 
3/ Different capital letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 

significant level by LSD 
 4/  Proline content after water stress periods of water stress treatments 

             Proline content after water stress periods of control 

 

 

 

 

 

 

 

×100 
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เปอรเ์ซน็ตเ์ปรียบเทียบหลงัการฟ้ืนตวั 

 การเปรียบเทียบวิธีการให้น้ํา  

 เมือ่คาํนวณเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของ

ปรมิาณโพรลนีของออ้ยหลงัการฟ้ืนตวั กบัหลงั

ไดร้บัการลดหรอืงดน้ํา ( Table 4) พบว่าในสภาพที่

ไดร้บัน้ําปกต ิมกีารลดลงของปรมิาณโพรลนีลง

ประมาณครึง่หนึ่ง (54.6%) และเมือ่พจิารณาออ้ยที่

ไดร้บัการลดหรอืงดน้ํา พบว่าคา่เฉลีย่ของ

เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของออ้ยทีล่ดน้ําลงครึง่หนึ่ง

เป็นเวลา 9 วนั มกีารเพิม่ขึน้ของปรมิาณโพรลนี 

โดยมเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบเทา่กบั 129.0 

เปอรเ์ซน็ต ์สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา พบว่ามี

ปรมิาณโพรลนีลดลง โดยออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 9 

และ 12 วนั มเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบเทา่กบั 71.5 

และ 80.4 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ทัง้นี้เมือ่พจิารณา

ความแตกต่างของคา่ความต่างศกัยห์ลงัการลดหรอื

งดน้ํากบัหลงัการฟ้ืนตวั พบว่าในออ้ยทีไ่ดร้บัน้ํา

ปกต ิออ้ยทีไ่ดร้บัการลดน้ํา 9 วนั ออ้ยทีไ่ดร้บัการ

งดน้ํา 9 วนั และออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 12 วนั มี

ความต่างศกัยเ์พิม่ขึน้เทา่กบั -4, -22, -72 และ -88 

kPa คดิเป็น 50.00, 88.00, 92.31 และ 93.62 

เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิเมือ่

มคีวามต่างศกัยข์องดนิเพิม่ขึน้ (จาก -8 เป็น -4) มี

ผลใหม้ปีรมิาณโพรลนีลดลงในสดัสว่นทีใ่กลเ้คยีง

กนั (54.6%) ในขณะทีอ่อ้ยทีไ่ดร้บัการลดน้ํา พบว่า

ในระยะหลงัฟ้ืนตวัมปีรมิาณโพรลนีสงูกว่าหลงัการ

ลดน้ํา ทัง้ทีม่กีารเพิม่ขึน้ของคา่ความต่างศกัยใ์นดนิ 

สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา พบว่าในระยะหลงัการ

ฟ้ืนตวัมปีรมิาณโพรลนีตํ่ากว่าหลงัระยะงดน้ํา แต่มี

เปอรเ์ซน็ตก์ารลดลงทีน้่อยกว่าออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิ

โดยออ้ยทีง่ดน้ํา 9 และ 12 วนั มเีปอรเ์ซน็ตโ์พรลนี

ลดลงเทา่กบั 28.5 และ 19.6 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั  

ในขณะทีม่คีวามต่างศกัยข์องน้ําในดนิเทา่กนั 

 การเปรียบเทียบพนัธุอ้์อย  

 เมือ่พจิารณาเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

ปรมิาณโพรลนีในออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ํากบัออ้ย

ทีไ่ดร้บัน้ําปกตใินระยะหลงัการลดหรอืงดน้ํา (Table 

4) พบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติใิน

พนัธุอ์อ้ยทกุพนัธุท์ีศ่กึษา โดยออ้ยทีไ่ดร้บัการลดน้ํา 

9 วนั พบว่าพนัธุอ์อ้ยสว่นใหญ่มเีปอรเ์ซน็ต์

เปรยีบเทยีบทีต่ํ่า โดยมพีนัธุอ์อ้ยทีม่คีา่ตํ่าและสงู

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติจิาํนวน 12 และ 2 พนัธุ ์

ตามลาํดบั สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 9 วนั พบว่ามี

จาํนวนพนัธุอ์อ้ยทีม่เีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบทีต่ํ่าและ

สงูใกลเ้คยีงกนั เป็นจาํนวนเทา่กบั 8 และ 6 พนัธุ ์

ตามลาํดบั และออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 12 วนั พบว่า

พนัธุอ์อ้ยสว่นใหญ่มเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบทีส่งู 

เป็นจาํนวนเทา่กบั 3 และ 13 พนัธุ ์ตามลาํดบั 
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Teble 4 Comparative percentage of proline contents between after recovery periods and after water 

stress periods of 17 sugarcane varieties in nursery 

 Comparative percentage (%) 4/ 

Varieties Control Reducing 9 days 1/ No-watering 9 

days 

No-watering 12 

days 

Average 

K88-92 115.1 a.2// A3/ 42.1 c / AB 42.2 c / AB 18.7 c / B 54.5 c 

K95-84 30.4 b / B 35.0 c / B 66.5 b / B 16.2 c / AB 37.0 c 

LK92-11 158.7 a / AB 89.8 b / AB 172.8 b / AB 19.8 c / B 110.2 b 

Kamphaeng Saeng 94-13 120.4 a / A 201.9 b / A 14.1 c / B 57.5 bc / AB 98.5 b 

Kamphaeng Saeng 00-58 9.6 b / B 409.1 a / A 264.3 b / A 36.3 c / B 179.8 a 

Kamphaeng Saeng 00-92 46.8 b / B 177.4 b / A 5.4 c / C 44.3 bc / B 68.5 c 

Kamphaeng Saeng 00-105 67.2 a / B 523.5 a / A 160.2 b / B 8.9 c / C 189.9 a 

Kamphaeng Saeng 00-148 23.4 b / A 17.0 c / A 15.9 c / A 10.4 c / A 16.7 c 

Kamphaeng Saeng 00-176 89.0 a / A 113.7 b / A 9.4 c / B 106.9 b / A 79.7 b 

Kamphaeng Saeng 01-1-12 62.3 a / B 244.6 ab / A 35.4 c / C 26.4 c / C 92.2 b 

Kamphaeng Saeng 01-1-25 0.0 b / B 65.8 b / A 16.3 c / B 8.8 c / B 22.7 c 

Kamphaeng Saeng 01-3-5 29.4 b / B 12.2 c / B 74.7 b / A 11.5 c / B 31.9 c 

Kamphaeng Saeng 01-3-15 37.3 b / B 199.4 b / A 31.4 c / B 41.6 bc /AB 77.4 c 

Kamphaeng Saeng 01-4-29 4.8 b / A 30.6 c / A 27.1 c / A 34.1 c / A 24.1 c 

Kamphaeng Saeng 01-10-2 38.9 b / C 113.7 b / B 699.4 a / A 39.2 c / C 223.8 a 

Kamphaeng Saeng 01-11-6 80.2 a / B 107.0 b/ B 44.9 c / C 905.5 a / A 284.4 a 

Kamphaeng Saeng 01-41-5 90.1 a / A 32.1 c / B 26.6 c / B 55.5 bc / AB 51.1 c 

Average 59.0 b 142.3 a 100.4 ab 84.8 b  

S.D. 44.8 142.6 169.8 212.9  
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/ time 
2/ Different small letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 

significant level by LSD 
3/ Different capital letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 

significant level by LSD 
 4/   Proline content after recovery periods  

 Proline content after water stress periods 

 

สรปุผลการทดลอง 

 พบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัของ

พนัธุอ์อ้ยในลกัษณะปรมิาณโพรลนีในออ้ยอาย ุ 3 

เดอืน เมือ่ไดร้บัสภาพขาดน้ํา ทัง้หลงัชว่งการงดน้ํา

และฟ้ืนตวั โดยไมพ่บความแตกต่างของพนัธุอ์อ้ย

ในออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิพบระดบันยัสาํคญัของ

วธิกีารใหน้ํ้าในสภาพขาดน้ํา เฉพาะชว่งหลงัการงด

น้ําทีม่รีะดบัของความต่างศกัยข์องน้ําในดนิต่างกนั 

โดยพบการเพิม่ขึน้ของปรมิาณโพรลนีตามระดบั

การขาดน้ํา เทา่กบั 106.4,199.7 และ 327.9 

เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่มคีวามแตกต่างของความต่างศกัย์

ของน้ําในดนิเทา่กบั -25, -78 และ -94 kPa 

× 100 
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ตามลาํดบั เทยีบกบัทีไ่ดร้บัน้ําปกตทิีม่คีา่ความต่าง

ศกัยข์องน้ําในดนิเทา่กบั -8 kPa แต่ในชว่งหลงัการ

ฟ้ืนตวัออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ําโดยวธิกีารใหน้ํ้าที่

ต่างกนั มคีวามต่างศกัยข์องน้ําในดนิเพิม่ขึน้และมี

คา่ใกลเ้คยีงกนั และไมพ่บความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญั อยา่งไรกต็ามพบความแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติใินชว่งหลงัการฟ้ืนตวัในออ้ยที่

ไดร้บัสภาพขาดน้ํากบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิแต่เมือ่

พจิารณาเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของปรมิาณโพรลนี

หลงัการฟ้ืนตวักบัหลงัการขาดน้ํา พบว่าออ้ยที่

ไดร้บัสภาพการขาดน้ําทีส่งู (-94 kPa) มปีรมิาณ  

โพรลนีตํ่าลง นอกจากนี้ยงัพบว่าในออ้ยทีไ่ดร้บัน้ํา

ปกตทิีม่คีวามต่างศกัยข์องน้ําในดนิทีส่งู มปีรมิาณ

โพรลนีทีต่ํ่าลงโดยมเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

ใกลเ้คยีงกบัทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ําทีส่งู 

 พบสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานของปรมิาณโพ

รลนีในพนัธุอ์อ้ย 17 พนัธุ ์ทีศ่กึษา เมือ่ไดร้บัสภาพ

การขาดน้ํามากกว่าในสภาพทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิ

โดยเฉพาะในชว่งหลงัการงดน้ํา โดยทีส่ว่นเบีย่งเบน

มาตรฐานใกลเ้คยีงกนัในออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ําที่

ไดร้บัวธิกีารใหน้ํ้าต่างๆ ถงึแมว้่ามรีะดบัความต่าง

ศกัยข์องน้ําในดนิแตกต่างกนัตามวธิกีารใหน้ํ้าใน

สภาพขาดน้ํา แต่เมือ่คาํนวณเป็นเปอรเ์ซน็ต์

เปรยีบเทยีบของปรมิาณโพรลนี พบสว่นเบีย่งเบน

มาตรฐานในออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 12 วนั สงูกว่า

ออ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรดืงดน้ํา 9 วนั ดงันัน้การใช้

เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของปรมิาณโพรลนี ทีไ่ดร้บั

การงดน้ําเป็นเวลา 12 วนั โดยมคีวามต่างศกัยข์อง

น้ําในดนิเทา่กบั -94 kPa มคีวามเหมาะสมในการใช้

คดัแยกพนัธุอ์อ้ยโดยการตรวจสอบปรมิาณโพรลนี 

ทัง้นี้เมือ่พจิารณาพนัธุอ์อ้ยทีไ่ดร้บัสภาพขาดน้ํา 

พบว่ามแีนวโน้มทีม่รีะดบัโพรลนีทีส่งูเมือ่ไดร้บั

สภาพขาดน้ําทีส่งู แต่ทว่าพนัธุอ์อ้ยแต่ละพนัธุม์ ี

ระดบัโพรลนีทีส่งูหรอืตํ่าแตกต่างกนั หลงัชว่งการ

ขาดน้ําเมือ่ไดร้บัสภาพขาดน้ําตามแต่ละวธิกีารให้

น้ํา นอกจากนี้เมือ่พจิารณาเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

ของปรมิาณโพรลนีหลงัการฟ้ืนตวักบัหลงัการขาด

น้ํา กพ็บว่ามกีารเปลีย่นแปลงทีแ่ตกต่างกนัในพนัธุ์

ออ้ยแต่ละพนัธุ ์ดงันัน้การคดัแยกพนัธุอ์อ้ยโดยใช้

ปรมิาณโพรลนีเพือ่การทนแลง้ อาจตอ้งทาํการ

ทดสอบในสภาพการขาดน้ําในระดบัต่างๆ 
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