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ABSTRACT 

 Antioxidant percentages were evaluated in 3-month seedlings under nursery condition of 17 

sugarcane varieties treated with 4 watering patterns namely: 1.control 2.reducing half of amount of 

water for 9 days 3.no watering for 9 days and 4.no watering for 12 days. Split plot design having 

watering pattern as main plot and sugarcane varieties as sub plot was conducted. Five replications of 1 

pot of 1 seeding were used. Antioxidant percentages were measured after watering treatment periods 

and after recovery periods. Significant differences in antioxidant percentages of sugarcane varieties 

were observed in sugarcane receiving water stress treatments after both watering treatments periods 

and after recovery periods, while non-significant differences were observed in sugarcane receiving 

control treatment after both watering treatment periods and recovery periods. Moreover, the significant 

differences of increase in antioxidant percentages were observed in watering patterns after both water 

stress periods which had different levels of water potential in soil and recovery periods which had 

almost the same levels of water potential in soil. The increase of antioxidant percentages after water 

stress periods were 67.02, 91.52 and 130.76 percent at the -25, -78 and -94 kPa of different water 

potential in soil, respectively. Moreover, antioxidant percentages after recovery periods which had high 

water potential in soils (-3, -6 and -6 kPa) were almost the same levels of those after water stress 

periods. High variation in antioxidant percentages of 17 sugarcane varieties was observed in water 

stress treatment than in control. In water stress treatments, variation of antioxidant percentages tended  
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to increase in lower levels of water potential in soil which had higher levels of antioxidant percentages 

in sugarcane. In comparative percentages of antioxidant percentages, the comparative percentages 

between antioxidant percentages of water stress treatments and control after water stress periods had 

higher variation than those between antioxidant percentages of recovery periods and water stress 

periods of each watering pattern. The higher variation in comparative percentages between antioxidant 

percentages of water stress treatments and control were observed in water stress treatments having 

lower levels of water potential in soil. The highest variation of 29.44 percentages was observed in no 

watering for 12 days having -94 kPa of water potential in soil, in which 17 sugarcane varieties could be 

divided by the levels of significance into 8 groups of varieties. Therefore, the comparative percentages 

between antioxidant percentages of no watering for 12 days treatment and control treatment after water 

stress periods was suitable for dividing sugarcane varieties by their antioxidant percentages.  
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บทคดัย่อ 

 การตรวจสอบเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซใ์นออ้ย 17 พนัธุ ์โดยมรีปูแบบการใหน้ํ้า 4 แบบ ไดแ้ก ่1.ให้

น้ําปกต ิ2.ใหน้ํ้าลดลงครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 วนั 3.งดใหน้ํ้าเป็นเวลา 9 วนั และ 4.งดใหน้ํ้าเป็นเวลา 12 วนั ในออ้ย

อาย ุ3 เดอืนทีป่ลกูในกระถางภายใตส้ภาพโรงเรอืน วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยมวีธิกีารใหน้ํ้าเป็น

ปจัจยัหลกั และพนัธุอ์อ้ยเป็นปจัจยัรอง จาํนวน 5 ซํ้า แต่ละซํ้าม ี 1 กระถางทีม่อีอ้ย 1 ตน้ ทาํการตรวจสอบ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ ์ทีห่ลงัการลดหรอืงดน้ําและหลงัการฟ้ืนตวั และคาํนวณเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ ์ระหว่างออ้ยทีง่ดน้ําวธิต่ีางๆกบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกตเิมือ่หลงัการงดน้ํา และระหว่าง

หลงัการฟ้ืนตวักบัหลงัการงดน้ําในแต่ละวธิกีารใหน้ํ้า จากการทดลองพบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัของพนัธุ์

ออ้ยในลกัษณะเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ ์เมือ่ออ้ยไดร้บัสภาพขาดน้ํา ทัง้หลงัการงดน้ําและหลงัการฟ้ืนตวั 

โดยไมพ่บความแตกต่างทางสถติขิองพนัธุอ์อ้ยในออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ินอกจากนี้พบนยัสาํคญัทางสถติขิอง

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซข์องวธิกีารใหน้ํ้า ทัง้หลงัการงดน้ําทีม่รีะดบัของความต่างศกัยข์องน้ําในดนิต่างกนั 

และหลงัการฟ้ืนตวัทีม่รีะดบัของความต่างศกัยข์องน้ําในดนิใกลเ้คยีงกนั โดยในชว่งหลงัการงดน้ําพบการเพิม่ขึน้

ของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซต์ามระดบัการขาดน้ํา โดยมคีา่เพิม่ขึน้เทา่กบั 67.02, 91.52 และ 130.76 

เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่มคีวามต่างศกัยข์องน้ําในดนิเทา่กบั -25, -78 และ -94 kPa ตามลาํดบั นอกจากนี้พบว่า

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซห์ลงัระยะการฟ้ืนตวัมรีะดบัใกลเ้คยีงกบัหลงัระยะงดน้ํา ถงึแมว้่ามกีารเปลีย่นแปลง

ความต่างศกัยข์องน้ําในดนิเป็น -3, -6 และ -6 kPa ตามลาํดบั พบระดบัคา่เบีย่งเบนมาตรฐานของเปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซใ์นพนัธุอ์อ้ย 17 พนัธุ ์เมือ่ไดร้บัสภาพขาดน้ํามากกว่าในสภาพไดร้บัน้ําปกต ิโดยในระยะหลงั

การงดน้ํา ระดบัคา่เบีย่งเบนมาตรฐานมแีนวโน้มทีส่งูตามระดบัความต่างศกัยข์องน้ําในดนิทีล่ดลง และพบคา่

เบีย่งเบนมาตรฐานของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซท์ีส่งูขึน้เมือ่คาํนวณเป็นเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ ์ทัง้นี้เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบระหว่างออ้ยทีไ่ดร้บัวธิกีารงดน้ํากบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ํา

ปกตหิลงัการงดน้ํา มคีา่เบีย่งเบนมาตรฐานสงูกว่าเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบระหว่างเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ์

หลงัการฟ้ืนตวัและหลงัการงดน้ําของแต่ละวธิกีารใหน้ํ้า ทัง้นี้ระดบัคา่เบีย่งเบนมาตรฐานของเปอรเ์ซน็ต์

เปรยีบเทยีบระหว่างออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํากบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิมคีา่เพิม่ขึน้ตามคา่ความต่างศกัยข์องน้ําในดนิ

ทีล่ดลง โดยมคีา่เบีย่งเบนมาตรฐานทีส่งูสดุเทา่กบั 29.44 เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่งดน้ํา 12 วนั ซึง่มคีวามต่างศกัยข์อง

น้ําในดนิเทา่กบั -94 kPa โดยสามารถแบ่งออ้ย 17 พนัธุ ์เป็นกลุ่มพนัธุต์ามระดบันยัสาํคญัทางสถติไิดถ้งึ 8 กลุ่ม 
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ดงันัน้การใชเ้ปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบหลงัระยะการงดน้ําระหว่างออ้ยทีง่ดน้ํา 12 วนั กบัทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิมคีวาม

เหมาะสมในการแบ่งพนัธุอ์อ้ยโดยพจิารณาเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซเ์มือ่ออ้ยไดร้บัสภาพขาดน้ํา 
 

คาํสาํคญั: พนัธุอ์อ้ย  เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ ์ การขาดน้ํา 

 

คาํนํา 

สาเหตุหลกัทีผ่ลผลติออ้ยของประเทศไทย

ตํ่า เนื่องจากพืน้ทีป่ลกูออ้ยสว่นใหญ่เป็นพืน้ทีอ่าศยั

น้ําฝน ดงันัน้ผลผลติออ้ยจงึขึน้กบัปรมิาณน้ําฝนใน

แต่ละปี โดยเฉพาะพนัธุอ์อ้ยทีไ่มท่นแลง้ การใช้

พนัธุอ์อ้ยทีท่นแลง้จงึเป็นแนวทางหนึ่งในการเพิม่

ผลผลติต่อพืน้ที ่ทัง้นี้การปรบัปรงุพนัธุพ์ชืให้

สามารถปลกูในพืน้ทีส่ภาพอาศยัน้ําฝนจงึตอ้งมกีาร

ทดสอบในพืน้ที ่ซึง่ใชเ้วลานานและมคีา่ใชจ้่ายทีส่งู 

ดงันัน้จงึไดใ้ชก้ารคดัเลอืกพนัธุอ์อ้ยทนแลง้ในสภาพ

โรงเรอืน โดยมกีารตรวจสอบสารทีต่อบสนองต่อ

สภาพแลง้ ทัง้นี้  Turkan et al. (2005) พบว่าการ

สะสมสารแอนตอิอกซแิดนซ ์ตอบสนองต่อสภาพ

แลง้ โดยในสภาพปกตกิพ็บสารแอนตอิอกซแิดนซ ์

แต่มกีารสะสมมากขึน้ในสภาพแลง้ แต่ทว่าการ

สะสมแอนตอิอกซแิดนซ ์แตกต่างตามชนิดและพนัธุ์

พชื (Sminoff, 1993; Zhang and Kirkham, 1994; 

Reddy et al., 2004) ดงันัน้จงึไดท้าํการศกึษาการ

เปลีย่นแปลงสารแอนตอิอกซแิดนซใ์นออ้ย 17 พนัธุ ์

ทีไ่ดร้บัน้ําแตกต่างกนั เพือ่ตรวจสอบศกัยภาพการ

ใชป้รมิาณสารแอนตอิอกซแิดนซใ์นการคดัเลอืก

พนัธุท์นแลง้ต่อไป โดยเมือ่พชืไดร้บัสภาพเครยีด

จากสภาพแลง้ สง่ผลใหพ้ชืมกีารสะสม active 

oxygen species เพิม่ขึน้เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซิ

แดนซจ์งึเพิม่ขึน้จาก oxidative damage (Kikusaki 

and Nakatani, 1993) 

  

อปุกรณ์และวิธีการ 

1. ออ้ยพนัธุก์าํแพงแสน 14 พนัธุข์องศนูยว์จิยัและ

พฒันาออ้ยและน้ําตาล มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

ไดแ้ก ่

 1. กาํแพงแสน 94-13 

 8. กาํแพงแสน 01-1-25 

 2. กาํแพงแสน 00-58 

3. กาํแพงแสน 00-92 

4. กาํแพงแสน 00-105 

5. กาํแพงแสน 00-148 

6. กาํแพงแสน 00-176 

7. กาํแพงแสน 01-1-12 

8. กาํแพงแสน 01-1-25 

 9. กาํแพงแสน 01-3-5 

 10. กาํแพงแสน 01-3-15 

 11. กาํแพงแสน 01-4-29 

 1 2. กาํแพงแสน 01-10-2 

 1 3. กาํแพงแสน 01-11-6 

14. กาํแพงแสน 01-41-5 

2. ออ้ยพนัธุเ์ปรยีบเทยีบ จาํนวน 3 พนัธุ ์ไดแ้ก ่

 1. K 88-92   

 2. K 95-84  

 3. LK 92-11     

3. อปุกรณ์และสารเคมใีนการวเิคราะหก์จิกรรมแอน

ตอิอกซแิดนซ ์ตามวธิ ีferric thiocyanate method 

ของ Kikusaki and Nakatani (1993) 

4. เครือ่ง tensiometer สาํหรบัการเกบ็ขอ้มลูคา่ 

matric potential (Ψm) 

5. อปุกรณ์สาํหรบัการเกบ็ขอ้มลูคา่เปอรเ์ซน็ต์

ความชืน้ของดนิ 

6. อปุกรณ์สาํหรบัการปลกูพนัธุอ์อ้ย 

 

 วางแผนการทดลองแบบสปลทิพลอท 

(Split plot design) ทาํ 2 ซํ้า โดย main plot เป็น

วธิกีารใหน้ํ้า 4 แบบ และ sub plot เป็นพนัธุอ์อ้ย

รวม 17 พนัธุ ์แต่ละแปลงยอ่ยม ี 5 กระถางๆ ละ 1 

ตน้ 

 ทาํการผสมดนิสาํหรบัการปลกูโดยใชด้นิ

รว่นผสมกบัทราย อตัราสว่น 1:1 เป็นวสัดุปลกู 

จากนัน้นําทอ่นพนัธุอ์อ้ยทีเ่ตรยีมไวม้าปลกูใน
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กระถางขนาด 8 นิ้ว โดยวางทอ่นพนัธุอ์อ้ยโดยให้

ตาออ้ยอยูบ่รเิวณดา้นบนกระถางละ 1 ทอ่น จากนัน้

จงึนําดนิผสมทีเ่ตรยีมไวส้ว่นหนึ่งมาโรยทบั รดน้ํา

ใหชุ้ม่เลก็น้อยแลว้ทาํการดแูลรกัษา โดยทาํการรด

น้ําทกุ 3 วนั ครัง้ละ 1 ลติร เมือ่ออ้ยอาย ุ3 เดอืน จงึ

การจาํลองการขาดน้ํา โดยแบ่งออ้ยออกเป็น 4 แบบ 

คอื 1. ใหน้ํ้าปกต ิ2. ใหน้ํ้าลดลงครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 

วนั 3. ใหข้าดน้ํา 9 วนั และ 4. ใหข้าดน้ํา 12 วนั ทาํ

การหาเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ ์ 2 ครัง้ คอื 

หลงัชว่งงดน้ํา และ หลงัชว่งฟ้ืนตวั โดยการใหน้ํ้า

ปกต ิเกบ็ตวัอยา่งหลงัชว่งงดน้ําที ่ 9 วนั ทัง้นี้การ

เกบ็ตวัอยา่งหลงัฟ้ืนตวั ทาํการเกบ็พรอ้มกบัทกุ

วธิกีารใหน้ํ้า โดยเกบ็ตวัอยา่งที ่ 7 วนั หลงัการงด

น้ํา 12 วนั หรอื 9 วนั หลงัการลดหรอืงดน้ํา 9 วนั

และการใหน้ํ้าปกต ิวเิคราะหผ์ลโดยโปรแกรม R (R-

language and environment for statistical 

computing and graphics) version 2.12.1 

(Venables et al., 2007) 
 

ผลและวิจารณ์ 

เปอรเ์ซน็ตแ์อนติออกซิแดนซห์ลงัการลดหรือ

งดน้ํา  

 การเปรยีบเทยีบวธิกีารใหน้ํ้า 

 คา่เฉลีย่ของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ ์

(Table 1) เมือ่ไมม่กีารงดน้ํา ซึง่มคีา่ความต่างศกัย์

ของน้ําในดนิเทา่กบั -8 kPa และมคีวามชืน้ดนิ

เทา่กบั 20.99 เปอรเ์ซน็ต ์มเีปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซิ

แดนซต์ํ่าสดุเทา่กบั 30.26 เปอรเ์ซน็ต์ สว่นคา่เฉลีย่

ของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซเ์มือ่ลดน้ํา 9 วนั 

งดน้ํา 9 วนั และงดน้ํา 12 วนั ทีม่คีา่ความต่างศกัย์

ของน้ําในดนิเทา่กบั -25, -78 และ -94 kPa (Figure 

1) และมคีวามชืน้ดนิเทา่กบั 17.56, 11.31 และ 

8.43 เปอรเ์ซน็ต(์Figure 2) ตามลาํดบั มเีปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซเ์พิม่ขึน้เทา่กบั 50.32, 57.82 

และ 69.59 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั ทัง้นี้มคีวาม

แตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติใินทกุวธิกีารใหน้ํ้า 

โดยวธิกีารงดน้ํา 9 วนัและ 12 วนั มรีะดบัคา่

เบีย่งเบนมาตรฐานในพนัธุอ์อ้ยทีส่งูใกลเ้คยีงกนั

เทา่กบั 7.13 และ 7.59 ตามลาํดบั ในขณะทีไ่มม่ี

การลดหรอืงดน้ํา มรีะดบัคา่เบีย่งเบนมาตรฐานของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซใ์นพนัธุอ์อ้ยทีต่ํ่า

เทา่กบั 2.01 

การเปรยีบเทยีบพนัธุอ์อ้ย 

 Table 1 พบว่าระดบัแอนตอิอกซแิดนซใ์น

ออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติใินออ้ย 17 พนัธุ ์โดยมรีะดบั

คา่เฉลีย่เทา่กบั 30.26 เปอรเ์ซน็ต ์มคีา่สงูสดุเทา่กบั 

33.50 เปอรเ์ซน็ต ์และตํ่าสดุเทา่กบั 27.50 

เปอรเ์ซน็ต ์สว่นในออ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา 

พบว่ามรีะดบัแอนตอิอกซแิดนซเ์พิม่ขึน้ โดยการลด

ปรมิาณน้ําครึง่หนึ่งนานเป็นเวลา 9 วนั มคีา่เฉลีย่

แอนตอิอกซแิดนซเ์ทา่กบั 50.32 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมี

คา่สงูสดุเทา่กบั 57.50 เปอรเ์ซน็ต ์และตํ่าสดุเทา่กบั 

41.00 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมกีลุ่มพนัธุข์องระดบั

นยัสาํคญัทางสถติเิป็น 4 กลุ่ม สว่นทีง่ดน้ํา 9 วนั มี

คา่เฉลีย่แอนตอิอกซแิดนซเ์ทา่กบั 57.82 

เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 69.00 เปอรเ์ซน็ต์ 

และตํ่าสดุเทา่กบั 42.50 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมกีลุ่มพนัธุ์

ของระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 4 กลุ่ม และการงด

น้ําเป็นเวลา 12 วนั มคีา่เฉลีย่แอนตอิอกซแิดนซท์ี่

สงูเทา่กบั 69.59 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 

78.50 เปอรเ์ซน็ต์  และตํ่าสดุเทา่กบั 43.50 

เปอรเ์ซน็ต ์โดยมกีลุ่มพนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทาง

สถติเิป็น 4 กลุ่ม เมือ่พจิารณาจากการเปลีย่นแปลง

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ์  พบว่าออ้ยทีม่กีารลด

หรอืงดน้ํามเีปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซเ์พิม่ขึน้

เมือ่เทยีบกบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิ เนื่องจากสภาพ

แลง้จะสง่ผลใหพ้ชืเกดิ  oxidative stress พชืจะมี

การสะสม active oxygen species (AOS) ภายใน

พชืทาํใหเ้กดิ  oxidative damage (Baker and 

Orlandi, 1995; Kanofsky and Sima, 1995) แต่

ออ้ยแต่ละพนัธุม์กีารตอบสนองต่อสภาพแลง้

แตกต่างกนั สอดคลอ้งกบัรายงานของ  Pinheiro et 

al. (2004) ซึง่ทดลองใน  Coffea canephora โดยใช้

สายพนัธุท์ีท่นแลง้และไมท่นแลง้  พบว่าเปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซจ์ะมปีรมิาณเพิม่ขึน้แตกต่างกนั

เมือ่ไดร้บัสภาพแลง้โดยไมส่มัพนัธก์บัการทนแลง้

ของพนัธุ ์
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Figure 1 Water potential in soil after water stress periods and after recovery periods of different  

  watering pattern 
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Figure 2 Soil moisture percentage after water stress periods and after recovery periods of different  

            watering pattern 
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Table 1 Average antioxidant percentage after water stress periods of 17 sugarcane varieties receiving 

different watering pattern in nursery 

 

   Antioxidant percentage (%)   

Varieties Control Reducing  

9 days 1/ 

No - watering 

9 days 

No - watering 

12 days 
Average 

K 88-92 27.50    50.00 b 2/ 53.50 c  73.00 a  51.00 d 

K 95-84 28.50  47.50 b  58.00 b 71.50 a  51.38 cd 

LK 92-11 32.00   53.50 a  59.00 b  67.00 b  52.88 c 

Kamphaeng Saen 94-13 32.50   50.00 b  59.00 b  67.00 b  52.13 c 

Kamphaeng Saen 00-58 32.50  43.50 c  49.50 c  70.00 a  48.88 f 

Kamphaeng Saen 00-92 27.50  50.50 b 54.50 c  77.50 a  52.25 c 

Kamphaeng Saen 00-105 30.50  51.50 ab  44.50 d  73.00 a  49.88 e 

Kamphaeng Saen 00-148 31.50   56.00 a  62.50 b  78.50 a  57.13 a 

Kamphaeng Saen 00-176 30.00   53.50 a  60.00 b  69.00 a  53.13 bc 

Kamphaeng Saen 01-1-12 30.00   48.50 b  62.00 b  73.50 a  53.50 bc 

Kamphaeng Saen 01-1-25 31.00   41.00 c  61.00 b  68.50 a  50.38 d 

Kamphaeng Saen 01-3-5 27.50   49.50 b  66.00 a  67.50 ab  52.63 c 

Kamphaeng Saen 01-3-15 28.50   51.00 ab  42.50 d  43.50 c  41.38 g 

Kamphaeng Saen 01-4-29 33.00   54.50 a  69.00 a  68.00 ab  56.13 a 

Kamphaeng Saen 01-10-2 29.50   57.50 a  64.00 a  74.50 a  56.38 a 

Kamphaeng Saen 01-11-6 33.50   47.00 b  61.50 b  72.50 a  53.63 b 

Kamphaeng Saen 01-41-5 29.00   50.50 b  56.50 b  68.50 a  51.13 cd 

Average 30.26 d 50.32 c 57.82 b 69.59 a  

S.D. 2.01 4.18 7.13 7.59  

 
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/time 
2/ Different letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 significant  

   level by LSD 

 

เปอรเ์ซน็ตแ์อนติออกซิแดนซห์ลงัการฟ้ืนตวั 

การเปรยีบเทยีบวธิกีารใหน้ํ้า 
 

ไดท้าํการวดัเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ์

ที ่9 วนัหลงัสิน้สดุระยะลดหรอืงดน้ํา 9 วนั และที ่7 

วนั หลงัสิน้สดุระยะงดน้ํา 12 วนั (Table 2) พบว่า

คา่เฉลีย่ของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซเ์มือ่ไมม่ี

การงดน้ํา ซึง่มคีา่ความต่างศกัยข์องน้ําในดนิหลงั

การฟ้ืนตวัเทา่กบั -4 kPa และมคีวามชืน้ดนิเทา่กบั 

20.27เปอรเ์ซน็ต ์มคีา่ตํ่าสดุเทา่กบั 30.41 

เปอรเ์ซน็ต ์ซึง่ใกลเ้คยีงกบัขณะหลงัการลดหรอืงด

น้ํา โดยแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญักบัเปอรเ์ซน็ตแ์อน

ตอิอกซแิดนซข์องออ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา 

ทัง้นี้เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซข์องออ้ยทีไ่ดร้บั

การลดหรอืงดน้ํา มคีวามแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญั
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ทางสถติ ิโดยคา่เฉลีย่เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซ์

เมือ่งดน้ํา 9 วนั ลดน้ํา 9 วนั และงดน้ํา 12 วนั มคีา่

เทา่กบั 51.62, 55.44, และ 64.29 เปอรเ์ซน็ต ์

ตามลาํดบั ซึง่ดนิมคีา่ความต่างศกัยข์องน้ําในดนิ

เทา่กบั -3, -6 และ -6 kPa (Figure 1) และมี

ความชืน้ดนิเทา่กบั 20.38, 21.01 และ 20.19 

เปอรเ์ซน็ต์ (Figure 2) ตามลาํดบั โดยทีเ่ปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซห์ลงัการฟ้ืนตวัมคีา่ใกลเ้คยีงกบั

หลงัการลดหรอืงดน้ํา แต่ทัง้นี้พบว่าหลงัการลดหรอื

งดน้ําของออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกตแิละลดน้ํา 9 วนั มี

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซห์ลงัการฟ้ืนตวั 

มากกว่าหลงัการลดน้ํา ในขณะทีห่ลงัการงดน้ํา 9 

และ 12 วนั เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซห์ลงัการ

ฟ้ืนตวัมคีา่น้อยกว่าหลงัการงดน้ํา นอกจากนี้พบว่า 

คา่เบีย่งเบนมาตรฐานของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซิ

แดนซข์องออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 9 วนั มคีา่สงูสดุ

เทา่กบั 8.55 ในขณะทีอ่อ้ยทีไ่ดร้บัการลดน้ํา 9 วนั

และงดน้ํา 12 วนั มคีา่เบีย่งเบนมาตรฐานของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซเ์ทา่กบั 3.05 และ 

4.54 ตามลาํดบั สว่นทีไ่มไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา มี

คา่เบีย่งเบนมาตรฐานตํ่าสดุเทา่กบั 1.93 ทัง้นี้คา่

เบีย่งเบนมาตรฐานของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซิ

แดนซข์องพนัธุอ์อ้ยหลงัการฟ้ืนตวัและหลงัการลด

หรอืงดน้ํา มคีา่ใกลเ้คยีงกนัในทกุวธิกีารใหน้ํ้า 

ยกเวน้ออ้ยทีง่ดน้ํา 12 วนั ทีอ่อ้ยหลงัการฟ้ืนตวัมี

คา่เบีย่งเบนมาตรฐานน้อยกว่าออ้ยหลงัการงดน้ํา 

(4.54 และ 7.59 ตามลาํดบั) 
 

การเปรยีบเทยีบพนัธุอ์อ้ย 

Table 2 พบว่าระดบัแอนตอิอกซแิดนซใ์น

ออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกติ  ไมม่คีวามแตกต่างอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถติใินออ้ย 17 พนัธุ ์โดยมรีะดบั

คา่เฉลีย่เทา่กบั 30.41 เปอรเ์ซน็ต ์มคีา่สงูสดุเทา่กบั 

33.50 เปอรเ์ซน็ต ์และตํ่าสดุเทา่กบั 27.50 

เปอรเ์ซน็ต ์สว่นในออ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา 

พบว่าการลดปรมิาณน้ําครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 วนั มี

คา่เฉลีย่แอนตอิอกซแิดนซเ์ทา่กบั 54.44 

เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 57.50 เปอรเ์ซน็ต์ 

และตํ่าสดุเทา่กบั 41.00 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมกีลุ่มพนัธุ์

ของระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 3 กลุ่ม ทัง้นี้กลุ่มที ่

2 มเีพยีงพนัธุก์าํแพงแสน 94-13 และกลุ่มที่ 3 มี

เพยีงพนัธุก์าํแพงแสน 00-148 สว่นทีง่ดน้ํา 9 วนั มี

คา่เฉลีย่แอนตอิอกซแิดนซเ์ทา่กบั 51.62 

เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 69.50 เปอรเ์ซน็ต์ 

และตํ่าสดุเทา่กบั 39.50 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมกีลุ่มพนัธุ์

ของระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 5 กลุ่ม และการงด

น้ํา 12 วนั มคีา่เฉลีย่แอนตอิอกซแิดนซท์ีส่งูเทา่กบั 

64.29 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 73.00 

เปอรเ์ซน็ต์  และตํ่าสดุเทา่กบั 57.50 เปอรเ์ซน็ต ์

โดยมกีลุ่มพนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 3 

กลุ่ม 
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Table 2 Average antioxidant percentage after recovery periods of 17 sugarcane varieties receiving 

different watering pattern in nursery 

   Antioxidant percentage (%)   

Varieties Control Reducing  

9 days 1/ 

No - watering 

9 days 

No - watering 

12 days 
Average 

K 88-92 27.50    54.50 a 2/ 40.00 e  60.00 b  45.5 g 

K 95-84 28.50   56.50 a  46.50 d  62.00 ab  48.38 e 

LK 92-11 32.00   54.00 a  52.00 c  60.50 b  49.63 d 

Kamphaeng Saen 94-13 32.50   50.50 b  60.00 b  68.50 a  52.88 b 

Kamphaeng Saen 00-58 33.00   52.50 a  40.50 e  65.50 a  47.88 f 

Kamphaeng Saen 00-92 29.50  57.50 a  61.00 b  58.50 b  51.63 bc 

Kamphaeng Saen 00-105 30.50   53.50 a  39.50 e  68.00  a   47.88 f 

Kamphaeng Saen 00-148 31.50  45.50 c  44.50 d  57.50 b  44.75 g 

Kamphaeng Saen 00-176 30.00   56.00 a  55.00 c  69.50 a  52.63 b 

Kamphaeng Saen 01-1-12 30.00   56.50 a  54.00 c  66.00 a  51.63 bc 

Kamphaeng Saen 01-1-25 31.00   55.00 a  61.00 b  70.50 a  54.38 ab 

Kamphaeng Saen 01-3-5 27.50   56.50 a  50.50 c 61.00 b  48.88 e 

Kamphaeng Saen 01-3-15 28.50   55.00 a  44.50 d  73.00 a  50.25 c 

Kamphaeng Saen 01-4-29 33.00   55.00 a  50.50 c  64.50 a  50.75 c 

Kamphaeng Saen 01-10-2 29.50   58.50 a  69.50 a  65.00 a  55.63 a 

Kamphaeng Saen 01-11-6 33.50   52.50 a  50.00 c  59.50 b  48.88 e 

Kamphaeng Saen 01-41-5 29.00   56.00 a  58.50 b  63.50 a  51.75 bc 

Average 30.41 d 54.44 b 51.62 c 64.29 a  

S.D. 1.93 3.05 8.55 4.54  

 
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/time 
2/ Different letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 significant  

   level by LSD 

 

เปอรเ์ซน็ตเ์ปรียบเทียบของเปอรเ์ซน็ตแ์อนติ

ออกซิแดนซห์ลงัการลดหรืองดน้ํา 

 เปรยีบเทยีบวธิกีารใหน้ํ้า 

 เมือ่คาํนวณเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซข์องออ้ยทีไ่ดร้บัการ

ลดหรอืงดน้ํากบัออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิพบการเพิม่ขึน้

ของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซใ์นออ้ยทีไ่ดร้บัการ

ลดหรอืงดน้ํา เทา่กบั 67.02, 91.52 และ 130.76 

เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่ลดน้ํา 9 วนั งดน้ํา 9 วนั และงดน้ํา 

12 วนั (Table 3) ซึง่มคีา่ความต่างศกัยข์องน้ําใน

ดนิเทา่กบั -25, -78 และ -94 kPa ตามลาํดบั 

นอกจากนี้พบว่าคา่เบีย่งเบนมาตรฐานของ

เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบเมือ่งดน้ํา 9 วนัและงดน้ํา 

12 วนั (24.39 และ 29.44 ตามลาํดบั ) มคีา่

ใกลเ้คยีงกนัและมากกว่าเมือ่ลดน้ํา 9 วนั (17.87) 
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 การเปรยีบเทยีบพนัธุอ์อ้ย 

 Table 3 แสดงการเปรยีบเทยีบเปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซข์องพนัธุอ์อ้ยแต่ละพนัธุท์ีไ่ดร้บั

การลดหรอืงดน้ํากบัทีไ่ดร้บัน้ําปกติ  พบว่าการลด

ปรมิาณน้ําครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 วนั มคีา่เฉลีย่

เปอรเ์ซน็ตก์ารเปลีย่นแปลงเทา่กบั 67.02 

เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 94.92 เปอรเ์ซน็ต์ 

และตํ่าสดุเทา่กบั 32.26 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมกีลุ่มพนัธุ์

ของระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 7 กลุ่ม สว่นทีง่ด

น้ํา 9 วนั มเีปอรเ์ซน็ตก์ารเปลีย่นแปลงเทา่กบั 

91.52 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 140.00 

เปอรเ์ซน็ต์  และตํ่าสดุเทา่กบั 45.90 เปอรเ์ซน็ต ์

โดยมกีลุ่มพนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 6 

กลุ่ม และการงดน้ําเป็นเวลา 12 วนั พบว่ามี

เปอรเ์ซน็ตก์ารเปลีย่นแปลงเทา่กบั 130.76 

เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่สงูสดุเทา่กบั 181.82 

เปอรเ์ซน็ต์  และตํ่าสดุเทา่กบั 52.63 เปอรเ์ซน็ต ์

โดยมกีลุ่มพนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 8 

กลุ่ม 
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Table 3 Comparative percentage of antioxidant percentage after water stress periods between water 

stress treatments and control of 17 sugarcane varieties receiving different watering pattern in 

nursery 

 

Varieties 

Comparative percentage (%) 3/ 

Reducing  

9 days 1/ 

No - watering 9 

days 

No - watering 12 

days 
Average 

K 88-92 181.82 b 2/ 194.55 c   265.45 b  213.94 b 

K 95-84 166.67 bc  203.51 b  250.88 bc  207.02 bc 

LK 92-11 167.19 bc  184.38 d  209.38 f  186.98 de 

Kamphaeng Saen 94-13 153.85 cd  181.54 d  206.15 f  180.51 e 

Kamphaeng Saen 00-58 133.85 d  152.31 e  215.38 e  167.18 f 

Kamphaeng Saen 00-92 183.64 ab  198.18 bc  281.82 a  221.21 a 

Kamphaeng Saen 00-105 168.85 bc  145.90 e  239.34 d  184.70 e 

Kamphaeng Saen 00-148 177.78 b  198.41 bc  249.21 c  208.47 bc 

Kamphaeng Saen 00-176 178.33 b  200.00 bc  230.00 d  202.78 c 

Kamphaeng Saen 01-1-12 161.67 c  206.67 b  245.00 c  204.44 c 

Kamphaeng Saen 01-1-25 132.26 d  196.77 c  220.97 e  183.33 e 

Kamphaeng Saen 01-3-5 180.00 b  240.00 a  245.45 c  221.82 a 

Kamphaeng Saen 01-3-15 178.95 b  149.12 e  152.63 g  160.23 f 

Kamphaeng Saen 01-4-29 165.15 bc  209.09 b  206.06 f  193.43 d 

Kamphaeng Saen 01-10-2 194.92 a  216.95 b  252.54 bc  221.47 a 

Kamphaeng Saen 01-11-6 140.30 d  183.58 d  216.42 e  180.10 e 

Kamphaeng Saen 01-41-5 174.14 b  194.83 c  236.21 d  201.72 c 

Average 167.02 c 191.52 b 230.76 a  

S.D. 17.87 24.39 29.44   

 
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/time 
2/ Different letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 significant  

   level by LSD  

3/ Antioxidant percentage after water stress periods of water stress treatments  ×  100 

 Antioxidant percentage after water stress periods of control 

 

เปอรเ์ซน็ตเ์ปรียบเทียบของเปอรเ์ซน็ตแ์อนติ

ออกซิแดนซห์ลงัการฟ้ืนตวักบัหลงัการลดหรือ

งดน้ํา 

 การเปรยีบเทยีบวธิกีารใหน้ํ้า  

 

 เมือ่คาํนวณเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซข์องออ้ยหลงัการฟ้ืน

ตวักบัหลงัการลดหรอืงดน้ํา (Table 4) พบว่า

คา่เฉลีย่ของเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของเปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซอ์อ้ยทีล่ดน้ําลงครึง่หนึ่งเป็นเวลา 

9 วนั และทีใ่หน้ํ้าปกต ิมกีารเพิม่ขึน้ของเปอรเ์ซน็ต์
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แอนตอิอกซแิดนซ ์โดยมเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

เฉลีย่เทา่กบั 108.95 และ 100.52 เปอรเ์ซน็ต ์

ตามลาํดบั สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ําพบว่า มี

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซล์ดลง โดยออ้ยทีไ่ดร้บั

การงดน้ํา 9 และ 12 วนั มเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ

เฉลีย่เทา่กบั 89.71 และ 94.43 เปอรเ์ซน็ต ์

ตามลาํดบั โดยทีเ่ปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซท์กุวธิกีารใหน้ํ้ามี

ความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิแต่ทัง้นี้

เป็นทีส่งัเกตว่ามเีปอรเ์ซน็ตก์ารเปลีย่นแปลงน้อย 

เพยีงประมาณ ± 10 เปอรเ์ซน็ต ์ทัง้นี้อาจเนื่องจาก

การงดน้ํามคีา่ความต่างศกัยข์องน้ําในดนิทีต่ํ่า โดย

พบว่าในออ้ยทีไ่ดร้บัการงดน้ํา 9 วนั และออ้ยที่

ไดร้บัการงดน้ํา 12 วนั มคีวามต่างศกัยข์องน้ําใน

ดนิหลงัการงดน้ําทีต่ํ่าเทา่กบั เทา่กบั -72 และ -88 

kPa ตามลาํดบั ในขณะทีอ่อ้ยทีไ่ดน้ํ้าปกต ิและออ้ย

ทีไ่ดร้บัการลดน้ํา 9 วนั มคีวามต่างศกัยข์องน้ําใน

ดนิหลงัการลดน้ําทีส่งูเทา่กบั -4 และ -22 kPa เมือ่

พจิารณาคา่เบีย่งเบนมาตรฐาน พบว่าออ้ยทีไ่ดร้บั

การงดน้ํา 12 วนั มคีา่เบีย่งเบนมาตรฐานของ

เปอรเ์ซน็ตก์ารเปรยีบเทยีบในพนัธุอ์อ้ยทีส่งูเทา่กบั 

20.68 ในขณะทีอ่อ้ยทีไ่ดร้บัการลดหรอืงดน้ํา 9 วนั 

มคีา่เบีย่งเบนมาตรฐานใกลเ้คยีงกนัเทา่กบั 11.31 

และ 13.15 ตามลาํดบั สว่นออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิมคีา่

เบีย่งเบนมาตรฐานทีต่ํ่ามากเทา่กบั 1.78  

 

การเปรยีบเทยีบพนัธุอ์อ้ย  

 เมือ่เปรยีบเทยีบเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซิ

แดนซข์องออ้ยหลงัการฟ้ืนตวักบัหลงัการลดหรอืงด

น้ําของวธิกีารใหน้ํ้าต่างๆ (Table 4) พบว่าการลด

ปรมิาณน้ําครึง่หนึ่งเป็นเวลา 9 วนั มเีปอรเ์ซน็ต์

เพิม่ขึน้เทา่กบั 8.95 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่ เพิม่ขึน้

สงูสดุเทา่กบั 34.15 เปอรเ์ซน็ต์  และลดลงตํ่าสดุ

เทา่กบั 18.75 เปอรเ์ซน็ต ์และมกีลุ่มพนัธุข์องระดบั

นยัสาํคญัทางสถติเิป็น 7 กลุ่ม สว่นทีง่ดน้ํา 9 วนั มี

เปอรเ์ซน็ตล์ดลงเทา่กบั 10.29 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่

เพิม่ขึน้สงูสดุเทา่กบั 11.93 เปอรเ์ซน็ต์ และลดลง

ตํ่าสดุเทา่กบั 28.80 เปอรเ์ซน็ต์ และมกีลุ่มพนัธุข์อง

ระดบันยัสาํคญัทางสถติเิป็น 6 กลุ่ม และการงดน้ํา

เป็นเวลา 12 วนั พบว่ามเีปอรเ์ซน็ตล์ดลงเทา่กบั 

5.57 เปอรเ์ซน็ต ์โดยมคีา่เพิม่ขึน้สงูสดุเทา่กบั 

67.82 เปอรเ์ซน็ต์  และลดลงตํ่าสดุเทา่กบั 26.75 

เปอรเ์ซน็ต ์และมกีลุ่มพนัธุข์องระดบันยัสาํคญัทาง

สถติเิป็น 7 กลุ่ม  
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Table 4 Comparative percentage of antioxidant percentage between recovery periods and water stress 

treatments of 17 sugarcane varieties receiving different watering pattern in nursery 

 

   Comparative percentage (%) 3/   

Varieties Control Reducing  

9 days 1/ 

No - watering 

9 days 

No - watering 

12 days 
Average 

K 88-92 100.00 b 2/ 109.00 c  74.77 e  82.19 d  91.49 c 

K 95-84 100.00 b  118.95 b   80.17 d  86.71 cd  96.46 bc 

LK 92-11 100.00 b  100.93 d  88.14 c  90.30 c  94.84 bc 

Kamphaeng Saen 94-13 100.00 b  101.00 d  101.69 b  102.24 b  101.23 b 

Kamphaeng Saen 00-58 101.54 b  120.69 b  81.82 d  93.57 bc  99.40 b 

Kamphaeng Saen 00-92 107.27 a  113.86 bc  111.93 a  75.48 e  102.14 b 

Kamphaeng Saen 00-105 100.00 b  103.88 cd  88.76 c  93.15  bc  96.45 bc 

Kamphaeng Saen 00-148 100.00 b  81.25 e  71.20 e  73.25 e  81.42 d 

Kamphaeng Saen 00-176 100.00 b  104.67 cd  91.67 c  100.72 b  99.27 b 

Kamphaeng Saen 01-1-12 100.00 b  116.49 bc  87.10 c  89.80 c  98.35 b 

Kamphaeng Saen 01-1-25 100.00 b  134.15 a  100.00 b  102.92 b  109.27 ab 

Kamphaeng Saen 01-3-5 100.00 b  114.14 bc  76.52 e  90.37 c  95.26 bc 

Kamphaeng Saen 01-3-15 100.00 b  107.84 c  104.71 ab  167.82 a  120.09 a 

Kamphaeng Saen 01-4-29 100.00 b  100.92 d  73.19 e  94.85 bc  92.24 c 

Kamphaeng Saen 01-10-2 100.00 b  101.74 d  108.59 a  87.25 cd  99.40 b 

Kamphaeng Saen 01-11-6 100.00 b  111.70 bc  81.30 d  82.07 d  93.77 c 

Kamphaeng Saen 01-41-5 100.00 b  110.89 bc  103.54 ab  92.70 c  101.78 b 

Average 100.52 b 108.95 a 89.71 d 94.43 c  

S.D. 1.78 11.31 13.15 20.68  

 
1/ Reducing half amount of water to 0.5 liter/time 
2/ Different letters showed the differences between sugarcane varieties under each watering pattern at 0.05 significant  

   level by LSD  

3/ Antioxidant percentage after recovery periods of each watering pattern  ×  100 

      Antioxidant percentage after stress periods of each watering pattern 

 

สรปุผลการทดลอง 

พบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติิ

ของพนัธุอ์อ้ยในลกัษณะเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซิ

แดนซใ์นออ้ยอาย ุ 3 เดอืน เมือ่ไดร้บัสภาพขาดน้ํา 

ทัง้หลงัชว่งการงดน้ําและฟ้ืนตวั โดยไมพ่บความ

แตกต่างของพนัธุอ์อ้ยในออ้ยทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิ

นอกจากนี้พบนยัสาํคญัทางสถติขิองวธิกีารใหน้ํ้า 

ทัง้ชว่งหลงัการงดน้ําทีม่รีะดบัความต่างศกัยข์องน้ํา

ในดนิต่างกนั และหลงัจากการฟ้ืนตวัทีม่รีะดบัความ
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ต่างศกัยข์องน้ําในดนิใกลเ้คยีงกนั โดยในชว่งหลงั

การงดน้ําพบการเพิม่ขึน้ของเปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซิ

แดนซต์ามระดบัการขาดน้ํา โดยเพิม่ขึน้เทา่กบั 

67.02, 91.52 และ 130.76 เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่มคีวาม

ต่างศกัยข์องน้ําในดนิเทา่กบั -25, -78 และ -94 kPa 

ตามลาํดบั แต่ในชว่งฟ้ืนตวัมกีารเปลีย่นแปลง

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซท์ีต่ํ่า โดยมเีปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซใ์กลเ้คยีงกบัหลงัระยะงดน้ํา 

ถงึแมว้่ามกีารเปลีย่นแปลงความต่างศกัยข์องน้ําใน

ดนิ เป็น -3, -6 และ -6 kPa ตามลาํดบั 

พบระดบัความแปรปรวนของเปอรเ์ซน็ต์

แอนตอิอกซแิดนซใ์นพนัธุอ์อ้ย 17 พนัธุท์ีศ่กึษา 

เมือ่ไดร้บัสภาพขาดน้ํามากกว่าในสภาพไดร้บัน้ํา

ปกต ิโดยในระยะหลงัการงดน้ํา มแีนวโน้มมรีะดบั

ความแปรปรวนทีส่งูตามระดบัความต่างศกัยข์องน้ํา

ในดนิทีล่ดลง และพบความแปรปรวนของ

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซท์ีส่งูขึน้เมือ่คาํนวณ

เป็นเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของเปอรเ์ซน็ตแ์อนติ

ออกซแิดนซ ์โดยเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบหลงัการงด

น้ําระหว่างทีไ่ดร้บัการงดน้ําวธิต่ีางๆกบัทีไ่ดร้บัน้ํา

ปกตมิคีวามแปรปรวนสงูกว่าเปอรเ์ซน็ต์

เปรยีบเทยีบระหว่างหลงัการฟ้ืนตวัและหลงัการงด

น้ําในแต่ละวธิกีารใหน้ํ้า ทัง้นี้ระดบัความแปรปรวน

ของเปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบระหว่างทีไ่ดร้บัน้ําการ

งดน้ํากบัทีไ่ดร้บัน้ําปกต ิมคีา่เพิม่ขึน้ตามคา่ความ

ต่างศกัยข์องน้ําในดนิทีล่ดลง โดยมคีา่เบีย่งเบน

มาตรฐานทีส่งูเทา่กบั 29.44 เปอรเ์ซน็ต ์เมือ่งดน้ํา 

12 วนั ซึง่มคีวามต่างศกัยข์องน้ําในดนิเทา่กบั -94 

kPa และสามารถแบ่งออ้ย 17 พนัธุเ์ป็นกลุ่มพนัธุ์

ตามระดบันยัสาํคญัทางสถติไิดถ้งึ 8 กลุ่ม ซึง่มี

ความเหมาะสมในการแบ่งพนัธุอ์อ้ยโดยใช้

เปอรเ์ซน็ตแ์อนตอิอกซแิดนซเ์มือ่ออ้ยทีไ่ดร้บัสภาพ

ขาดน้ํา 
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