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ABSTRACT 

Salinity is one of the problems that affecting growth and yield of sugarcane. Breeding for salt tolerant 

sugarcane the another way to solve the problem. As screening in field may face the non uniformity of salt 

content to avoid such problem the screening was conducted in nursery condition as guidelines for breeding in 

sugarcane. Evaluated antioxidant contents in 2 months old seedlings of 18 sugarcane hybrids from 6 crosses, 

each having  3 hybrids, and all belonged to Cane and Sugar Research and Development Center under the 

treatment and treatments with 0%, 0.2% and 0.4% (w/v) NaCl solutions for 48 and 72 hrs were evaluated. Split 

plots in CRD with 4 replications having 5 treatments of immersing in NaCl solutions as the main plots and 

sugarcane hybrids as the sub plots were used. One hundred of single buded from seed cane were germinated 

for 2 months in trays filled with sand plant material. Then two seedlings from each of 18 hybrids were 

transferred into the same trays, which were immersed into NaCl solutions for 48 and 72 hrs. All leaf from each 

seedling were collected for the analysis of antioxidant content evaluation by ferric thiocyanate method. The 

results showed each varieties of sugarcane has difference of response to concentration and immersion period 

of salinity. It was revealed the significant decrease of antioxidant contents in 2-months old seedlings after 

immersing in NaCl solutions. The significantly lower antioxidant content was observed in seedling after 

immersing in 0.2% NaCl for 72 hrs. compared to the other methods of immersing in NaCl. In comparing 

among the crosses, insignificant differences of antioxidant contents were observed in 2 reciprocal crosses, but 

significant differences were observed in crosses having different male parents. The difference in antioxidant 

contents of hybrids of each cross were significant in 4 crosses and insignificant in 2 crosses and the  
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responses of hybrids of each cross in antioxidant contents to NaCl of crosses were also observed to have 

significant difference in 4 crosses and insignificant difference in 2 crosses. 

Key words: antioxidant contents, sugarcane hybrids, NaCl solutions 

บทคดัย่อ 

ดนิเคม็เป็นปัญหาสาํคญัอย่างหนึ่งทีส่่งผลต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติของออ้ย  การใชพ้นัธุ์ออ้ยทน

เคม็เป็นแนวทางหนึ่งในการแกปั้ญหา  แต่การทดสอบพนัธุ์ออ้ยทนเคม็ในสภาพแปลงมคีวามไม่สมํ่าเสมอของ

ความเคม็  ดงันัน้ จงึทาํการทดสอบพนัธุอ์อ้ยโดยใหไ้ดร้บัสภาพเคม็ในโรงเรอืน โดยการตรวจสอบปรมิาณแอนตอิอกซิ

แดนท ์ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการคดัเลอืกพนัธุ์ออ้ยทนเคม็ในงานปรบัปรุงพนัธุ์ต่อไป  โดยศกึษาความสมัพนัธ์

ของความสามารถในการทนเคม็กบัปรมิาณแอนตอิอกซแิดนท ์ในตน้กลา้ออ้ยอายุ 2 เดอืน ของพนัธุ์ออ้ยลูกผสม

จํานวน 18 พนัธุ์ จาก 6 คู่ผสม คู่ผสมละ 3 พนัธุ์ ของศูนย์วจิยัและพฒันาออ้ยและน้ําตาล ทีแ่ช่ในสารละลาย 

NaCl ทีค่วามเขม้ขน้ 0%, 0.2% และ 0.4% (w/v) เป็นระยะเวลา 48 และ 72 ชม. วางแผนการทดลองแบบ split 

plot design in CRD ทาํ 4 ซํ้า โดยปัจจยัหลกัเป็นความเขม้ขน้ 5 ระดบัของ NaCl และปัจจยัรองเป็นพนัธุ์ออ้ย

ลกูผสม ทาํการเพาะทอ่นพนัธุอ์อ้ยทีม่ ี1 ตา พนัธุล์ะ 100 ท่อนพนัธุ์ ในดนิทรายทีบ่รรจุในกระบะเพาะ เป็นเวลา 

2 เดือน จากนัน้เลือกต้นออ้ยทีม่ลีกัษณะพนัธุ์ดพีนัธุ์ละ 2 ต้นของทัง้ 18 พนัธุ์ ยา้ยลงในกระบะเดยีวกนั แล้ว

นําไปแช่ในสารละลาย NaCl เก็บตัวอย่างใบอ้อยและวิเคราะห์ปริมาณแอนติออกซิแดนท์ด้วยวิธี Ferric 

Thiocyanate Method จากผลการทดลองแสดงใหเ้หน็ว่าพนัธุอ์อ้ยแต่ละพนัธุม์กีารตอบสนองต่อความเคม็ทีร่ะดบั

ความเขม้ขน้และระยะเวลาแตกต่างกนั โดยพบว่าตน้กลา้ออ้ยอาย ุ2 เดอืน เมื่อแช่ในสารละลาย NaCl มปีรมิาณ

แอนติออกซิแดนท์ที่ใบลดลงอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติ ทัง้นี้ต้นกล้าอ้อยที่แช่ในสารละลาย NaCl 0.2% เป็น

ระยะเวลา 72 ชม. มปีรมิาณสารแอนตอิอกซแิดนทต์ํ่าแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิ นอกจากนี้ ไมพ่บความ

แตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติขิองปรมิาณแอนตอิอกซแิดนท ์ระหว่างคูผ่สมสลบัพนัธุแ์มแ่ละพนัธุ์พ่อ ทัง้ 2 คู ่ 

แต่ในคู่ผสมทีม่พีนัธุ์พ่อต่างกนั พบความแตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ ิเมื่อพจิารณาปรมิาณแอนตอิอกซิ

แดนทข์องแต่ละคู่ผสม พบความแตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ ิจํานวน 4 คู่ผสม และไม่พบความแตกต่าง

อยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิจาํนวน 2 คูผ่สม และเมือ่พจิารณาการปรมิาณแอนตอิอกซแิดนทข์องพนัธุ์ออ้ยลูกผสม

ในแต่ละคู่ผสม พบความแตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิปรมิาณแอนตอิอกซแิดนท ์จํานวน 4 คู่ผสม และไม่

พบความแตกต่างอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติ ิจาํนวน 2 คูผ่สม เชน่กนั  

คาํสาํคญั: ปรมิาณแอนตอิอกซแิดนท ์พนัธุอ์อ้ยลกูผสม สารละลาย NaCl 

คาํนํา 

 ปัจจุบันปัญหาดินเค็มแพร่กระจายในทุก

ทวีปของโลก ไม่ว่าจะเป็นพื้นที่แห้งแล้งหรอืพื้นที่

ชุ่มชื้น ทัง้ในเขตชลประทาน และเขตอาศยัน้ําฝน 

ดนิเคม็เป็นปัญหาทีม่ผีลกระทบต่อการเพาะปลูกพชื 

ทาํใหก้ารเจรญิเตบิโตและผลผลติของพชืลดลง ออ้ย

เป็นพชืเศรษฐกจิชนิดหนึ่งทีไ่ดร้บัผลกระทบจากพืน้

ทีด่นิเคม็ เนื่องจากพืน้ที ่ปลูกออ้ยอยู่ในบรเิวณภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง ซึง่เป็นบรเิวณ

ที่มกีารแพร่กระจายของดินเค็ม โดยแต่ละพื้นที่มี

ระดับความเค็มแตกต่างกนัและมีแนวโน้มว่าพื้น

ที่ดินเค็มจะขยายเพิ่มมากขึ้นอย่างต่อเนื่อง  ทํา

ใหผ้ลผลติของออ้ยในพืน้ทีด่งักล่าวมปีรมิาณตํ่าเมื่อ

เทยีบต่อพืน้ที ่สง่ผลกระทบต่อรายไดข้องเกษตรกร
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และยงัมผีลกระทบโดยตรงต่ออุตสาหกรรมการผลติ

ออ้ยและน้ําตาลของประเทศด้วย การคดัเลอืกพนัธุ์

ออ้ยทนเค็มให้เจรญิเติบโตได้ดีในพื้นที่ดินเค็มนัน้

สามารถทาํไดห้ลายวธิ ีทัง้การปลูกทดสอบในแปลง

หรอืโรงเรอืน การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การตวจสอบดี

เอ็นเอ ตลอดจนการตรวจวดัปรมิาณสารชวีเคมทีี่

เปลี่ยนแปลง เช่น สารแอนตอิอกซิแดนท์ โพรลีน 

และ ไกลซนี เป็นตน้ 
 

 วิธีการคัดเลือกพันธุ์พืชเพื่อให้มีความ

เหมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มนัน้เป็นเรือ่งสาํคญัอยา่ง

ยิ่ง เพราะหากเลือกใช้วิธีการที่มีความเหมาะสม 

แมน่ยาํ รวดเรว็ และประหยดัแลว้ การคดัเลอืกพนัธุ์

จะเป็นไปอย่างมปีระสทิธภิาพ ทําใหไ้ด้พนัธุ์ทีต่รง

ตามความตอ้งการ Sminoff (1993), Zhang and 

Kirkham (1994) และ Reddy et al. (2004) พบว่า

พชืในสภาพแวดลอ้มทัว่ไปมปีรมิาณสารแอนตอิอก

ซแิดนท์ระดบัปกต ิแต่เมื่อพชืได้รบัสภาวะแลง้จะมี

การสะสมสารแอนตอิอกซแิดนทเ์พิม่มากขึน้ โดยที่

ปรมิาณสารแอนติออกซิแดนท์จะแตกต่างออกไป

ตามชนิดและพนัธุ์พชื  Munir and Aftab (2013) 

พบว่ากจิกรรมของ antioxidant enzyme เป็นไปใน

ทศิทางทีต่อบสนองต่อการเพิม่ขึน้ของความเขม้ขน้

ของ NaCl และต้นออ้ยทีเ่จรญิมาจาก salt-stress 

callus มกัจะมรีะดบัของ antioxidant enzyme ที่

สูงขึ้นเมื่อเทยีบกบัต้นควบคุม Gomathi and 

Rakkiyapan (2011) ศึกษาการต้านทาน salt 

stress ในออ้ยทีม่ลีกัษณะทีแ่ตกต่างกนั 4 พนัธุ์ ใน

ระยะการเจรญิเตบิโตต่างๆ ของพชื พบว่าพนัธุ์ C 

92038 และ Co 85004 ม ีlipid peroxidation เพิม่

สูงขึน้ membrane stability ลดลง, chlorophyll 

fluorescence ratio (fv/fm), chlorophyll และ 

carotenoid contents เพิม่สูงขึ้น กจิกรรมของ 

antioxidant enzyme เพิม่สงูขึน้อยา่งมนีัยยะภายใต้

สภาวะ salt stress  
 

การใชพ้นัธุอ์อ้ยทนเคม็เป็นแนวทางหนึ่งใน

ปัญหาสภาพดินเค็ม แต่การทดสอบพนัธุ์อ้อยทน

เค็มในสภาพแปลงมีความไม่สมํ่าเสมอของความ

เค็ม ดังนั ้น จึงทําการศึกษาความสัมพันธ์ของ

ปริมาณสารแอนติออกซิแดนท์ในอ้อยลูกผสมที่

ไดร้บัสภาพเคม็ทีค่วามเขม้ขน้และระยะเวลาในการ

แช่แตกต่างกนั เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการคดัเลอืก

พนัธุอ์อ้ยทนเคม็ต่อไป 

 

อปุกรณ์และวิธีการ 

 1. พนัธุ์อ้อยกําแพงแสนลูกผสม จํานวน 

18 พนัธุ ์จาก 6 คูผ่สม ของศนูยว์จิยัและพฒันาออ้ย

และน้ําตาล  มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ไดแ้ก ่

  1. คูผ่สมระหว่างพนัธุก์าํแพงแสน 

94-13 กบักาํแพงแสน 98-024 

1. กาํแพงแสน 07-6-1 

2. กาํแพงแสน 07-6-3 

3. กาํแพงแสน 07-6-5 

2. คูผ่สมระหว่างพนัธุก์าํแพงแสน 

98-024 กบักาํแพงแสน 94-13 

1. กาํแพงแสน 07-1-1

   

   2. กาํแพงแสน 07-1-2 

   3. กาํแพงแสน 07-1-3 

  3. คูผ่สมระหว่างพนัธุก์าํแพงแสน 

94-13 กบักาํแพงแสน 01-8-8 

1. กาํแพงแสน 07-10-1 

2. กาํแพงแสน 07-10-2 

3. กาํแพงแสน 07-10-9  

  4. คูผ่สมระหว่างพนัธุก์าํแพงแสน 

01-8-8 กบักาํแพงแสน 94-13 

   1. กาํแพงแสน 07-14-1 

   2. กาํแพงแสน 07-14-2 

3. กาํแพงแสน 07-14-3 

 

  5. คูผ่สมระหว่างพนัธุก์าํแพงแสน 

94-13 กบั K 84-200 

1. กาํแพงแสน 07-17-1 

2. กาํแพงแสน 07-17-2 

3. กาํแพงแสน 07-17-3 

  6. คูผ่สมระหว่างพนัธุก์าํแพงแสน 

94-13 กบักาํแพงแสน 00-92 

1. กาํแพงแสน 07-21-1 
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2. กาํแพงแสน 07-21-2 

3. กาํแพงแสน 07-21-6 
    

 2. อุปกรณ์และสารเคมีในการวิเคราะห์

เปอร์เซ็นต์แอนติออกซิแดนท์ ดัดแปลงตามวิธ ี

ferric thiocyanate method ของ Kikuzaki and 

Nakatani (1993) 
 

3. อปุกรณ์สาํหรบัการปลกูพนัธุอ์อ้ย 

วางแผนการทดลองแบบ split plot in 

CRD ทาํ 4 ซํ้า โดยปัจจยัหลกัเป็นความเขม้ขน้ 5 

ระดบัของ NaCl และปัจจยัรองเป็นพนัธุอ์อ้ยลกูผสม 

18 พนัธุ์ จาก 6 คู่ผสม ปลูกท่อนพนัธุ์ออ้ยทีม่ตีา 1 

ตา พันธุ์ละ 100 ท่อน เป็นเวลา 2 เดือน ในดิน

ทรายทีบ่รรจุในกระบะเพาะ ขนาดกว้าง 35 ซม. 

ยาว 50 ซม. และสงู 9 ซม. จากนัน้เลอืกตน้ออ้ยทีม่ ี

ขนาดใกลเ้คยีงกนัยา้ยลงแช่ในกระบะ แต่ละกระบะ

มี 18 พนัธุ์ๆละ 2 ต้น ที่เติมสารละลาย NaCl 

แบ่งเป็น 5 ความเขม้ขน้ คอื 1. สารละลาย NaCl 

0% (control)  2. สารละลาย NaCl 0.2% w/v 

ระยะเวลาแช่ 48 ชม. 3. สารละลาย NaCl 0.2% 

w/v ระยะเวลาแช่ 72 ชม. 4. สารละลาย NaCl 

0.4% w/v ระยะเวลาแช ่48 ชม. และ 5. สารละลาย 

NaCl 0.4% w/v ระยะเวลาแช่ 72 ชม. ทาํ 4 ซํ้า 

จากนั ้นเก็บใบอ้อยทัง้หมดของแต่ละพันธุ์ มา

วิเคราะห์ปริมาณแอนติออกซิแดนท์ หน่วยเป็น

เปอร์เซน็ต์ แล้วนํามาวเิคราะหผ์ลโดยโปรแกรม R 

(R-language and environment for statistical 

computing and graphics) version 2.13.0 

(Venables et al., 2012) 

 

ผลและวิจารณ์การทดลอง 
 

ปริมาณแอนติออกซิแดนท์ของพนัธุ์อ้อย

ลูกผสม  
 

 จากการเปรยีบเทยีบปรมิาณแอนตอิอกซิ

แดนท์ของพนัธุ์ออ้ยลูกผสม 18 พนัธุ์จาก 6 คู่ผสม 

(Table 1) พบความแตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทาง

สถิติ ในพนัธุ์อ้อยลูกผสม ทัง้ 3 พนัธุ์ของ คู่ผสม

กําแพงแสน 94-13 × K 84-200 และพบในพนัธุ์

อ้อยลูกผสม 2 พนัธุ์ของ 3 คู่ผสม ได้แก่ คู่ผสม

กําแพงแสน 94-13 × กําแพงแสน 01-8-8 คู่ผสม

กําแพงแสน 01-8-8 × กําแพงแสน 94-13 และ

คูผ่สมกาํแพงแสน 94-13 × กาํแพงแสน 00-92 และ

พบในพนัธุ์ออ้ยลูกผสมเพยีง 1 พนัธุข์อง 2 คู่ผสม 

ไดแ้ก่ คู่ผสมกาํแพงแสน 94-13 × กาํแพงแสน 98-

024 และคู่ผสมกําแพงแสน 98-024 × กําแพงแสน 

94-13 
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Table 1  Antioxidant contents (%) in response of the exposed to 0%, 0.2% and 0.4% NaCl for 48 and  

 72 hours of hybrids from different crosses  

Crosses/Hybrids 
NaCl 0% 

(control) 

NaCl 0.2% 

48 hrs. 

NaCl 0.2% 

72 hrs. 

NaCl 0.4% 

48 hrs. 

NaCl 0.4% 

72 hrs. 

Kps 94-13 × Kps 98-024      

Kamphaeng Sane 07-6-10 72.92 68.26 71.93 67.41 70.46 

Kamphaeng Sane 07-6-30 68.29 72.96 77.77 75.70 68.98 

Kamphaeng Sane 07-6-50 75.98a1/ 67.39b 71.58ab 66.44b 67.16b 

Kps 98-024 × Kps 94-13      

Kamphaeng Sane 07-1-10 69.15 72.26 73.06 70.40 74.02 

Kamphaeng Sane 07-1-20 73.16 67.22 70.97 71.84 72.28 

Kamphaeng Sane 07-1-30 74.02b 79.74a 75.94ab 65.28c 66.29c 

Kps 94-13 × Kps 01-8-8      

Kamphaeng Sane 07-10-1 70.80a 71.74a 65.13b 63.07b 67.25ab 

Kamphaeng Sane 07-10-2 72.29 66.70 72.54 69.33 72.98 

Kamphaeng Sane 07-10-9 74.96a 65.22b 66.70b 63.84b 67.68b 

Kps 01-8-8 × Kps 94-13      

Kamphaeng Sane 07-14-1 72.21 70.78 68.53 62.49 69.42 

Kamphaeng Sane 07-14-2 74.49ab 70.70bc 68.88cd 64.42d 77.32a 

Kamphaeng Sane 07-14-3 72.06a 70.52a 62.34b 55.83b 70.46a 

Kps 94-13 × K 84-200      

Kamphaeng Sane 07-17-1 70.72ab 70.00ab 65.04b 66.15b 73.33a 

Kamphaeng Sane 07-17-2 76.61a 72.00b 71.14b 68.95b 71.50b 

Kamphaeng Sane 07-17-3 73.47a 72.78a 69.57a 61.81b 71.94a 

Kps 94-13 × Kps 00-92      

Kamphaeng Sane 07-21-1 76.22ab 77.48a 69.05c 65.67c 69.50bc 

Kamphaeng Sane 07-21-2 73.55a 70.35ab 69.22ab 62.49c 65.42bc 

Kamphaeng Sane 07-21-6 68.76 70.35 67.65 65.09 68.38 

Average 72.76a2/ 70.91b 69.83b 65.90c 70.25b 

S.D. 2.50 3.58 3.82 4.42 3.07 
1/  Different letters in the same row showed the significance among salt stress treatments of each hybrids at 0.05 level by DMRT 
2/  Different letters in the same row showed the significance among salt stress treatments at 0.05 level by DMRT 

ปริมาณแอนติออกซิแดนท์ในใบอ้อยลูกผสม

ทัง้หมด 

ต้นกล้าอ้อยที่แช่ในสารละลาย NaCl ที่

ความเขม้ขน้และระยะเวลาแช่ต่างๆ มปีรมิาณแอน

ตอิอกซแิดนท์ในใบลดลง เมื่อเทยีบกบัออ้ยทีไ่ด้รบั

สารละลาย NaCl 0% (control) โดยแตกต่างอย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติ และพบว่าที่ระยะเวลาแช่ 48 

ชม. เมื่อความเขม้ขน้ของสารละลาย NaCl เพิม่ขึน้ 

ปริมาณแอนติออกซิแดนท์จะลดลง ในขณะที่

ระยะเวลาแช่ 72 ชม. ปรมิาณแอนตอิอกซแิดนทจ์ะ
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เพิม่สงูขึน้ โดยมปีรมิาณแอนตอิอกซแิดนทส์งูสุดใน

สารละลาย NaCl 0.4% ส่วนทีส่ารละลาย NaCl 

0.2% มปีรมิาณแอนตอิอกซแิดนท์ลดลงต่อเนื่อง

และมากตามระยะเวลาแช่ที่เพิม่ขึ้น และมปีรมิาณ

แอนติออกซิแดนท์ตํ่าสุด (65.90) เมื่อเทยีบกบั

วิธีการอื่น ในขณะที่อ้อยได้ร ับสารละลาย NaCl 

0.4% ทีร่ะยะเวลาแช่ 48 และ 72 ชม. มปีรมิาณ

แอนตอิอกซแิดนทไ์มแ่ตกต่างกนั (Figure 1) 

 

 

Figure 1  The influence of immersion period on the antioxidant contents (%) of 2-month old  

               seedlings growing in nursery and exposed to 0%(control), 0.2% and 0.4% NaCl for  

48 and 72 hours

ปริมาณแอนติออกซิแดนท์ของแต่ละคู่ผสม 

จากการเปรยีบเทยีบปรมิาณแอนตอิอกซิ

แดนท์แต่ละคู่ผสมที่ได้รบัสารละลาย NaCl ความ

เข้มข้นและระยะเวลาแช่ต่างกนั (Table 2) พบ

ความแตกต่างอย่างมนีัยสําคญัทางสถติ ิจํานวน 4 

คู่ผสม จากที่ศึกษา 6 คู่ผสม  และทุกคู่ผสมที่พบ

ความแตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิพบว่าออ้ย

ทีไ่ด้รบัสารละลาย NaCl 0% (control) มปีรมิาณ

แอนตอิอกซแิดนทส์งูสดุ โดยคูผ่สมกาํแพงแสน 94-

13 × กําแพงแสน 01-8-8 ทีส่ารละลาย NaCl 0% 

(control) มปีรมิาณแอนตอิอกซแิดนท์แตกต่างทาง

สถิติกับที่สารละลาย NaCl ความเข้มข้นอื่นๆ 

ยกเวน้ทีส่ารละลาย NaCl 0.4% ระยะเวลาแช่ 72 

ชม. และคู่ผสมกําแพงแสน 94-13 × กําแพงแสน 

00-92 ทีส่ารละลาย NaCl 0% (control) มปีรมิาณ

แอนตอิอกซแิดนทแ์ตกต่างทางสถติกิบัทีส่ารละลาย 

NaCl ความเขม้ขน้อื่นๆ ยกเว้นทีส่ารละลาย NaCl 

0.2% ระยะเวลาแช ่48 ชม. ส่วนคู่ผสมกาํแพงแสน 

94-13 × K 84-200 และคู่ผสมกาํแพงแสน 01-8-8 

× กําแพงแสน 94-13 ที่สารละลาย NaCl 0% 

(control) มปีรมิาณแอนตอิอกซแิดนท์แตกต่างทาง

สถิติกับที่สารละลาย NaCl ความเข้มข้นอื่นๆ 

ยกเว้นทีส่ารละลาย NaCl 0.2% ระยะเวลาแช่ 48 

ชม. กบัทีส่ารละลาย NaCl 0.4% ระยะเวลาแช่ 72 

ชม. ในสว่นของคูผ่สมทีไ่ม่พบความแตกต่างอย่างมี

นัยสาํคญัทางสถติ ิซึ่งไดแ้ก่ คู่ผสมกาํแพงแสน 94-

13 × กําแพงแสน 98-024 และคู่ผสมกําแพงแสน 

98-024 ×กําแพงแสน 94-13  ซึ่งเป็นคู่ผสมทีส่ลบั

พนัธุ์แม่และพนัธุ์พ่อ พบว่ามปีรมิาณแอนติออกซิ
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แดนท์สูงสุดเมื่อได้ร ับสารละลาย NaCl 0.2% ระยะเวลาแช ่72 ชม. ในทัง้ 2 คูผ่สม 

 

Table 2  Antioxidant contents (%) of sugarcane crosses exposted to 0%, 0.2% and 0.4% NaCl for 48  

 and 72 hours 

Crosses 
NaCl 0% 

(control) 

NaCl 0.2% 

48 hrs. 

NaCl 0.2% 

72 hrs. 

NaCl 0.4% 

48 hrs. 

NaCl 0.4% 

72 hrs. 

Kps 94-13 × Kps 98-024 72.40 69.54 73.76 69.85 68.87 

Kps 98-024 × Kps 94-13 72.11 73.07 73.32 69.17 70.87 

Kps 94-13 × Kps 01-8-8 72.68a1/ 67.88bc 68.12bc 65.41c 69.30ab 

Kps 01-8-8 × Kps 94-13 72.92a 70.67a 66.58b 60.91c 72.40a 

Kps 94-13 × K 84-200 73.60a 71.59ab 68.58bc 65.64c 72.26a 

Kps 94-13 × Kps 00-92 72.84a 72.72a 68.64b 64.42c 67.77bc 
1/  Different letters in the same row showed the significance among salt stress treatments of each cross at 0.05 level by DMRT 

 

ค่าเฉล่ียปริมาณแอนติออกซิแดนท์ของพนัธุ์

อ้อยลูกผสมในแต่ละคู่ผสม 

จากการเปรยีบเทยีบคา่เฉลีย่ปรมิาณแอนติ

ออกซแิดนท์ของพนัธุ์อ้อยลูกผสมในแต่ละคู่ผสมที่

ได้รบัสารละลาย NaCl ความเขม้ขน้และระยะเวลา

แช่ต่างกนั (Table 3) พบความแตกต่างอย่างมี

นัยสําคญัทางสถติ ิจํานวน 4 คู่ผสม จากทีศ่กึษา 6 

คู่ผสม เช่นกนั โดยทัง้ 4 คู่ผสมพบว่า ใน 3 พนัธุ์

ออ้ยลกูผสม มเีพยีง 1 พนัธุ ์ทีม่ปีรมิาณแอนตอิอกซิ

แดนท์สูงมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ได้แก่ คู่ผสม

กําแพงแสน 94-13 × กําแพงแสน 01-8-8 (พนัธุ์

กาํแพงแสน 07-10-2) คู่ผสมกาํแพงแสน 01-8-8 × 

กําแพงแสน 94-13 (พันธุ์กําแพงแสน 07-14-2)  

คู่ผสมกําแพงแสน 94-13 × K 84-200 (พันธุ์

กาํแพงแสน 07-17-2) และคูผ่สมกาํแพงแสน 94-13 

× กําแพงแสน 00-92 (พนัธุ์กําแพงแสน 07-21-1)  

ส่วนคู่ผสมที่ไม่พบความแตกต่างอย่างมนีัยสําคญั

ทางสถิติ ซึ่งได้แก่ คู่ผสมกําแพงแสน 94-13 × 

กาํแพงแสน 98-024 และคู่ผสมกาํแพงแสน 98-024 

×กาํแพงแสน 94-13 พบว่าพนัธุ์ออ้ยลูกผสมของทัง้ 

2 คู่ผสม จํานวน 5 จาก 6 พนัธุ์ มปีรมิาณแอนติ

ออกซแิดนทท์ีส่งูกว่า 70 เปอรเ์ซน็ต ์
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Table 3  Average antioxidant contents (%) of hybrids of 6 crosses exposted to 0%, 0.2% and 0.4%  

 NaCl for 48 and 72 hours 

Crosses/Hybrids 
Antioxidant 

contents (%) 
Crosses/Hybrids 

Antioxidant 

contents (%) 

Kps 94-13 × Kps 98-024  Kps 01-8-8 × Kps 94-13  

Kamphaeng Sane 07-6-10 70.19 Kamphaeng Sane 07-14-1 68.69ab1/ 

Kamphaeng Sane 07-6-30 72.74 Kamphaeng Sane 07-14-2  71.16a 

Kamphaeng Sane 07-6-50 69.71 Kamphaeng Sane 07-14-3  66.24b 

Kps 98-024 × Kps 94-13  Kps 94-13 × K 84-200  

Kamphaeng Sane 07-1-10 71.78 Kamphaeng Sane 07-17-1 69.05b 

Kamphaeng Sane 07-1-20  71.09 Kamphaeng Sane 07-17-2  72.04a 

Kamphaeng Sane 07-1-30  72.25 Kamphaeng Sane 07-17-3  69.92ab 

Kps 94-13 × Kps 01-8-8  Kps 94-13 × Kps 00-92  

Kamphaeng Sane 07-10-1  67.60b Kamphaeng Sane 07-21-1  71.58a 

Kamphaeng Sane 07-10-2  70.77a Kamphaeng Sane 07-21-2  68.21b 

Kamphaeng Sane 07-10-9  67.68b Kamphaeng Sane 07-21-6  68.05b 

1/  Different letters among hybrids of each cross showed the significance at 0.05 level by DMRT 

 

ปริมาณแอนติออกซิแดนท์ของคู่ผสมสลบั 

 ในการศกึษามคีู่ผสมสลบัพนัธุ์แม่และพนัธุ์

พ่อ จํานวน 2 คู่ผสม ได้แก่ คู่ผสมสลบัระหว่าง

กําแพงแสน 98-024 กบั กําแพงแสน 94-13 และ

คู่ ผสมสลับ ร ะหว่ า งกํ าแพงแสน  01 -8 -8  กับ 

กาํแพงแสน 94-13 (Figure 2) พบว่าปรมิาณแอนติ

ออกซแิดนท์ของคู่ผสมสลบัพนัธุ์แม่และพนัธุ์พ่อ มี

ค่าไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยคู่ผสมกําแพงแสน 

94 -1 3  ×  กํ า แ พ งแ ส น  9 8 -0 2 4  แ ล ะ คู่ ผ ส ม

กําแพงแสน 98-024 × กําแพงแสน 94-13 มี

ปรมิาณแอนติออกซแิดนท์ทีสู่งเท่ากบั 70.88 และ 

71.71 ตามลําดบั ส่วนคู่ผสมกําแพงแสน 94-13 × 

กาํแพงแสน 01-8-8 และคูผ่สมกาํแพงแสน 01-8-8  

 

× กาํแพงแสน 94-13 มปีรมิาณแอนตอิอกซแิดนทท์ี่

ตํ่าเทา่กบั 68.68 และ 68.70 ตามลาํดบั 
 

ปริมาณแอนติออกซิแดนท์ของคู่ผสมท่ีมีพนัธุ์

พ่อต่างกนั 

 คูผ่สมทีม่พีนัธุแ์มเ่ป็นพนัธุ์กาํแพงแสน 94-

13 มพีนัธุ์พ่อต่างกนั 4 พนัธุ์ พบว่ามปีรมิาณแอนติ

ออกซแิดนทแ์ตกต่างอย่างมนีัยสาํคญัทางสถติ ิโดย

คู่ผสมที่มีพนัธุ์พ่อกําแพงแสน 98-024 มีปริมาณ

แอนติออกซิแดนท์สูงสุดเท่ากบั 71.71 รองลงมา

เป็นคู่ผสมทีม่พีนัธุ์พ่อ K 84-200, กําแพงแสน 00-

92 และกําแพงแสน 01-8-8 เท่ากบั 70.33, 69.28 

และ 68.70 ตามลาํดบั (Figure 3) 
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Figure 2  Antioxidant contents (%) of 2 reciprocal crosses of seedlings exposed to 0%, 0.2% and  

  0.4% NaCl for 48 and 72 hours 

 

 

Figure 3  Influence of 4 different male parents on the antioxidant contents (%) of 4 crosses of  

  seedlings having Kps 94-13 as the female parent exposed to 0%, 0.2% and 0.4% NaCl for  

  48 and 72 hours 

จากผลการทดลองทาํใหท้ราบว่า พนัธุ์ออ้ย

ลกูผสมแต่ละพนัธุ์มกีารตอบสนองต่อความเคม็ของ

สารละลาย NaCl ทีร่ะดบัความเขม้ขน้และระยะเวลา

แช่แตกต่างกนั ซึ่งการสรา้งสารแอนตอิอกซแิดนท์

เป็นเพยีงขบวนการหนึ่งทีช่่วยลดปัญหาจากความ

เคม็ นอกจากนัน้ปรมิาณแอนตอิอกซแิดนทท์ีส่ะสม

เพิม่มากขึ้นหรอืลดลงยงัขึ้นอยู่กบัระดบัของความ

เคม็และระยะเวลาทีไ่ด้รบัด้วย (Munir and Aftab, 
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2013) งานวิจัยนี้  ทําการทดลองภายใต้สภาพ

โรงเรอืนซึ่งสามารถควบคุมปัจจยัทีต่้องการศกึษา

ได ้ สามารถนําผลการทดลองนี้ไปวเิคราะหร์่วมกบั

ข้อมูลการเจริญเติบโตในสภาพแปลงเพื่อใช้เป็น

แนวทางในการคดัเลอืกพนัธุอ์อ้ยทนเคม็ต่อไป 
 

สรปุผลการทดลอง 

จากการวเิคราะห์ขอ้มูล พบว่าพนัธุ์ออ้ย

ลูกผสมแต่ละพันธุ์มีปริมาณแอนติออกซิแดนท์

แตกต่างกันไปตามระดับของความเข้มข้นของ

สารละลาย NaCl และระยะเวลาแช่ โดยเมื่อแช่ใน

สารละลาย NaCl ทีค่วามเขม้ขน้ 0.2% และ 0.4% 

(w/v) เป็นระยะเวลา 48 และ 72 ชม. มปีรมิาณแอน

ตอิอกซิแดนท์ที่ใบลดลงอย่างมนีัยสําคญัทางสถิต ิ

โดยต้นกล้าอ้อยที่แช่ในสารละลาย NaCl ที่ความ

เขม้ขน้ 0.2% เป็นระยะเวลา 72 ชม. มปีรมิาณสาร

แอนตอิอกซแิดนท์ตํ่าสุด และไม่พบความแตกต่าง

ของปรมิาณสารแอนติออกซิแดนท์ ระหว่างคู่ผสม

สลบัพนัธุ์แม่และพนัธุ์พ่อ ทัง้ 2 คู่ ในขณะทีคู่่ผสมที่

มีพันธุ์พ่อ ต่ างกัน  พบความแตกต่า งอย่ า งมี

นั ย สํ า คัญ ทา งส ถิติ  โ ด ย คู่ ผ ส ม ที่ มีพัน ธุ์ พ่ อ

กําแพงแสน 98-024 มีปริมาณสารแอนติออก            

ซิแดนท์สูงกว่าอีก 3 คู่ผสมที่มีพันธุ์พ่ออื่น 

นอกจากนี้ยงัพบความแตกต่างของจาํนวนพนัธุ์ออ้ย

ลูกผสมในคู่ผสมทีต่อบสนองต่อ NaCl ในปรมิาณ

แอนตอิอกซิแดนท์ โดยจากคู่ผสม 6 คู่ผสม แต่ละ

คู่ผสมมพีนัธุ์อ้อยลูกผสม 3 พนัธุ์ พบจํานวนพนัธุ์

ออ้ยลกูผสมทีต่อบสนองต่อ NaCl จํานวน 3, 2 และ 

1 พันธุ์ ในคู่ผสมจํานวน 1,3 และ 2 คู่ผสม 

ตามลาํดบั 
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