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ABSTRACT  

The effects on soil nutrient management and soil physical and chemical properties of a 

fermented chicken manure (CM) as a N source, sunhemp green manure (GM) and urea (U) were 

studied. The effects on soil nutrient management of these fertilizer were evaluated by studying their 

efficacies in supporting the growth and yield of a field corn cv. Suwan 4452 of which stem height, stem 

dry weight, yield and yield components (ear weight, grain number/ear and weight of 100 grains) and 

agronomic efficiency of N fertilizer indicating soil fertility were determined. The CM was one – month 

digested chicken manure of Kasetsart University farm. The GM was prepared in test plots in the field 

prior to corn planting. The laboratory experimentation on daily releases of NH4-N and NO3-N as 

available N, available P as P2O5 and exchangeable K (K2O) from CM of the field-test rates of 3.75 and 

7.5 kgN/rai was performed by incubating each manure portion in a bottle of 200 g soil of field capacity 

moisture for 35 days. The results of laboratory study indicated that the manure had been completely 

digested as the highest amounts of available P and exchangeable K were detected  on day 0 and day 

3 of soil incubation. Though, there was fluctuation of the amounts of available N during 35 – day 

manure incubation in soil. It should be noted also that, on the average, the available N mineralized 

from CM 3.75 kgN/rai was 79.03 percent of the amount released from 7.5 kgN/rai CM. 

The studies on the effects of soil nutrient management on the chemical and physical properties 

of soil and on the efficacy of the 3 fertilizers, urea, CM and GM in supporting corn growth and yield 

were conducted in the experimental field of Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, 

Kasetsart University at Kamphaeng Saen. The design of the amount of urea and its combinations with 

CM and GM was based on N P K fertilizers recommendation rate of 15 kgN/rai, o kgP2O5/rai and 5  
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kgK2O/rai appropriate for the study soil properties. The amounts (kg/rai) of P2O5 and K2O were the 

same in all treatment and 7 treatments as follows were conducted, 1) the fallow up, 2) control (zero N 

fertilization), 3) sole 15 kgN/rai urea, 4) 11.25 kgN/rai urea plus 3.75 kgN/rai CM, 5) 11.25 kgN/rai urea 

plus 3.75 kgN/rai CM and GM, 6) 7.5 kgN/rai urea plus 7.5 kgN/rai CM and 7) 7.5 kgN/rai urea plus 7.5 

kgN/rai CM and GM. The experimental design was RCBD with 3 replications. The results revealed that 

the best and better fertilizers for corn growth and yield and yield components and agronomic efficiency 

of N fertilizer were the combinations of 11.25 kgN/rai urea plus 3.75 kgN/rai CM and GM and 7.5 

kgN/rai urea plus 7.5 kgN/rai CM and GM, respectively. While the combination of 11.25 kgN/rai urea 

plus 3.75 kgN/rai CM was better fertilizer than 7.5 kgN/rai urea plus 7.5 kgN/rai CM. More over, sole 

urea of 15 kgN/rai urea was the poorest fertilizer for corn growth and yield compared to other 4 

combinations. In addition, the amounts of soil available P and exchangeable K after harvesting in the 

surface layer (0-15 cm) of urea plus fermented chicken manure and sunhemp green manure treatment 

plots were higher than the amounts of the two nutrients in soil of the unmanaged plots. 

Keywords: Chemical fertilizer, Chicken manure, Field corn, Green manure, Soil management  

 

บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้ประกอบด้วย 2 การทดลอง  การทดลองที่ 1 กระทําในห้องปฏิบัติการ เพื่อศึกษาการ

ปลดปล่อยปรมิาณธาตุอาหารทีเ่ป็นประโยชน์ของดนิหมกัร่วมกบัมลูไก่อตัรา 0 กก.N/ไร่ (ควบคุม), 3.75 กก.N/

ไร ่และ 7.5 กก.N/ไร ่ทีร่ะยะเวลา 0, 3, 5, 7, 14, 21, 28, และ 35 วนั ทาํโดยหมกัมลูไก ่(3.75 กก.N/ไร ่และ 7.5 

กก.N/ไร)่ ร่วมกบัดนิ 200 กรมัทีร่ะดบัความชืน้ความจุสนาม ผลการตรวจสอบ ปรมิาณไนโตรเจนเป็นประโยชน์ 

ฟอสฟอรสัเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้พบว่า ดินหมกัร่วมกบัมูลไก่อตัรา 7.5 กก.N/ไร่ มี

ปรมิาณมากกว่าในดนิหมกัร่วมกบัมลูไกอ่ตัรา 3.75 กก.N/ไร่ และมากกว่าตํารบัควบคุม โดยปรมิาณฟอสฟอรสั

เป็นประโยชน์มคี่ามากทีสุ่ดในวนัที ่0 ของการหมกัและโพแทสเซยีมแลกเปลีย่นไดม้คี่ามากทีสุ่ดในวนัที ่3 ของ

การหมกั ในขณะทีป่รมิาณไนโตรเจนเป็นประโยชน์จะปลดปล่อยชา้และมคี่ามากทีสุ่ดในวนัที ่35 ของการหมกั  

การทดลองที ่2 กระทาํในพืน้ทีแ่ปลงทดลองของภาควชิาปฐพวีทิยา คณะเกษตร กาํแพงแสน ซึง่ประเมนิปรมิาณ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมทีใ่สต่ามคา่วเิคราะหด์นิและความตอ้งการของพชืไดเ้ทา่กบั 15 กก.N/ไร่, 

0 กก.P2O5 /ไร่ และ 5 กก.K2O/ไร่ เพื่อศกึษาผลของการจดัการดินด้วยวสัดุอนิทรยี์ต่อการเจรญิเติบโตและ

ผลผลติของขา้วโพดเลี้ยงสตัว์พนัธุ์สุวรรณ 4452 ตลอดจนศกึษาการเปลี่ยนแปลงสมบตัขิองดนิ วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มโดยสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (Randomized Complete Block Design ; RCRD) จํานวน 7 ตํารบัการ

ทดลอง กระทาํ 3 ซํ้า ดงันี้ ตํารบัที ่1 ไม่มกีารจดัการ+ไม่ปลูกพชื ตํารบัที ่2 ตํารบัควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ย) ตํารบัที ่3 

ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 15-0-5 ตํารบัที่ 4 ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 11.25-0-5 +มูลไก่ 3.75 กก.N/ไร่ ตํารบัที่ 5 ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 

11.25-0-5 +มลูไก ่3.75 กก.N/ไร่ +ปุ๋ ยพชืสด ตํารบัที ่6 ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 7.5-0-5 +มลูไก ่7.5 กก.N/ไร่ และตาํรบั

ที ่7 ใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 7.5-0-5 +มลูไก่ 7.5 กก.N/ไร+่ปุ๋ ยพชืสด ผลการทดลองพบว่า ตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมเีพยีง

อย่างเดยีวและกลุ่มตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์มคีวามสงูของต้นขา้วโพดสูงกว่าตํารบัควบคุม ใน

ส่วนของน้ําหนักแห้งของต้นข้าวโพดนัน้พบว่ากลุ่มตํารบัที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์มีน้ําหนักแห้ง

มากกว่าตํารบัปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีว และมากกว่าตาํรบัควบคมุ  ตํารบัการทดลองทีม่ผีลผลติมากทีสุ่ดคอืตํารบั
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ทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 11.25-0-5 + มูลไก่ 3.75 กก.N/ไร่ + ปุ๋ ยพชืสด (T5) ซึ่งสอดคล้องกบัประสทิธภิาพการ

ใหผ้ลผลติจากการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน  ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนไดใ้นดนิ 

หลงัเกบ็เกี่ยวโดยเฉพาะที่ผวิดิน (0-15 ซม.) ของกลุ่มตํารบัที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์มคี่ามากกว่า

ตาํรบัแปลงดนิเปล่าซึง่ไมป่ลกูพชืและไมม่กีารใสปุ่๋ ย 
 

คาํสาํคญั: การจดัการดนิ ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ปุ๋ ยเคม ีปุ๋ ยพชืสด ปุ๋ ยมลูไก ่
 

คาํนํา 

การทําการเกษตรที่ถูกต้องถือเป็นหนึ่งใน

การอนุรกัษ์ดิน  ในการทําการเกษตรที่ถูกต้องจะ

ประกอบด้วย การใช้ประโยชน์ที่ดิน การไถพรวน 

การจัดการอินทรียวัตถุ การจัดการปุ๋ ย และการ

จัดการน้ําอย่างถูกต้องและเหมาะสม  และ 0การ

จดัการ0อนิทรยีวตัถุเขา้มามบีทบาทสาํคญัในการทํา

เกษตร เนื่องจากได้มีการตระหนักถึงคุณค่าของ

อนิทรยีวัตถุที่มีประโยชน์ต่อสมบัติดนิทัง้ทางเคม ี

ชวีภาพ และกายภาพ ปัจจุบนัมกีารตื่นตวัในการนํา

วสัดุอินทรยี์มาใช้ในการเพิ่มธาตุอาหารพืชในดิน

เพื่อลดต้นทุนการผลิตจากการใช้ปุ๋ ยเคมีที่มีราคา

แพง วัสดุอินทรีย์เหลือใช้จึงเป็นที่นิยมใช้อย่าง

แพร่หลาย เนื่องจากสามารถหาได้ง่ายในฟาร์ม

เกษตรกร หรอืโรงงานอตุสาหกรรมเกษตร ประกอบ

กบัสามารถหาซื้อได้ในราคาถูก อย่างไรกต็ามวสัดุ

อินทรีย์เหลือใช้ทุกชนิดควรได้รบัการตรวจสอบ

ความเหมาะสมในการนําไปใช้ประโยชน์ในการทํา

การเกษตร ไม่ก่อให้ เกิดความเป็นพิษ ในดิน 

ตลอดจนประสทิธภิาพในการปรบัปรงุดนิ ดงันัน้การ

จดัการดินด้วยวัสดุอนิทรยี์เพื่อการเกษตร นับว่า

เป็นสิง่จําเป็นยิง่ในการเกษตรทีม่ปีระสทิธภิาพและ 

มุง่เน้นใหไ้ดผ้ลตอบแทนทีคุ่ม้คา่และยัง่ยนื  สาํหรบั

ปุ๋ ยอนิทรยี์ที่รู้จกักนัโดยทัว่ไป ได้แก่ ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ย

หมกั และปุ๋ ยพืชสด ซึ่งปุ๋ ยอนิทรยี์นัน้เมื่อมกีารใส่

อย่างสมํ่าเสมอ จะทําให้อินทรียวัตถุในดินสูงขึ้น 

นอกจากนี้ปุ๋ ยอินทรีย์ยังช่วยปรบัปรุงสมบัติทาง

กายภาพและชวีภาพของดิน อย่างไรก็ตามเมื่อใส่

วัส ดุ อิน ท รีย์ ล งใน ดิน ต้ อ งผ่ าน กระบ วน การ

ป ล ด ป ล่ อ ย ธ า ตุ อ า ห า ร (Mineralization) เพื่ อ

ปลดปล่อยธาตุใหอ้อกมาอยู่ในรปูอนินทรยีพ์ชืจงึจะ

สามารถดูดใช้ได้ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 

2548) จนัทรจ์รสัและคณะ (2550) พบว่าไนโตรเจน

ที่ปลดปล่อยออกมาจากมูลโคขุนและมูลโคเลี้ยง

ปล่อยมคี่ามากทีสุ่ดในสปัดาหท์ี ่4 ของการหมกักบั

ดินชุดดินน้ําพองที่ระดับความชื้นความจุสนาม 

(field capacity moisture) และมีค่าประมาณ  54 

และ 43% ของปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด และมลูโค

ขนุซึง่ปลดปล่อยไนโตรเจนทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิสงู

กว่ามูลโคเลี้ยงปล่อยนัน้ เมื่อนําไปหมกัร่วมกบัดิน

จะใหผ้ลผลติของผกักาดเขยีวกวางตุง้สูงกว่ามูลโค

เลี้ ย งป ล่ อ ย จึ ง เ ป็ น เห ตุ ผ ล ที่ น่ า ส น ใจ แ ล ะ

ทําการศึกษาการปลดปล่อยปรมิาณธาตุอาหารที่

เป็นประโยชน์ของดินที่หมกัร่วมกบัมูลไก่ และผล

ของการจัด การดิน ด้ วยวัส ดุ อิน ท รีย์ ต่ อการ

เจรญิเติบโต ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสตัว์ และ

ศกึษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน โดยการนํา

ปุ๋ ยเคมแีละวสัดุอนิทรยีม์าใชร้ว่มกนั  
 

อปุกรณ์และวิธีการ 

งานวิจยันี้ประกอบด้วย 2 การทดลองคือ 

1.ตรวจการหมักมูลไก่ ในดินปลูกข้าวโพดใน

หอ้งปฏิบตักิาร และ 2. ศกึษาการเจรญิเตบิโตและ

ผลผลิตของข้าวโพดในแปลงทดลองปลูกพืชใน

แปลงทดลองของภาควิชาปฐพวีิทยา คณะเกษตร 

กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขต

กาํแพงแสน 
 

1. การทดลองในห้องปฏิบติัการ 

1) แผนการทดลอง 
 

ศึกษาการปลดปล่อยปริมาณ ธาตุ

อาหารที่เป็นประโยชน์ของดินหมักร่วมกับมูลไก ่ 

โด ย ว างแ ผ น ก ารท ด ลอ งแ บ บ  3x8 Factorial 

Experiment in Completely Randomized Design 

ม ี2 ปัจจยั ปัจจยัที่ 1 เป็นระยะเวลาของการหมกั
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ดนิร่วมกบัมูลไก่ทีเ่วลา 0, 3, 5, 7, 14, 21, 28 และ 

35 วนั  ปัจจยัที ่2 เป็นอตัราของมูลไก่คอื 0 กก.N/

ไร่, 3.75 กก.N/ไร่ และ 7.5 กก.N/ไร่ จํานวน 24 

ตํารบัการทดลอง กระทํา 3 ซํ้า ทําโดยหมกัมูลไก ่

(3.75 กก.N/ไร่ และ 7.5 กก.N/ไร่) ร่วมกบัดินปลูก

ขา้วโพด 200 กรมัทีร่ะดบัความชื้นความจุสนามใน

ข วด ห มักที่ ปิ ด ฝ าด้ ว ย  aluminum foil ห มัก ที่

อณุหภมูหิอ้ง  
 

2) มลูไกท่ีใ่ชใ้นการทดลอง 

มูลไก่  จากภาควิชาสัตวบาล คณะ

เกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

วทิยาเขตกําแพงแสน ทีผ่่านกระบวนการหมกัเป็น

เวลา 1 เดอืน ซึง่ผลการวเิคราะหส์มบตัทิางเคมแีละ

ปรมิาณธาตุอาหารของมูลไก่ที่ใช้ในแปลงทดลอง 

(Table 1) พบว่า อตัราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 

(C/N ratio) อยู่ในช่วงที่เหมาะสมต่อการนําไปใช้

เป็นปุ๋ ยอนิทรยี์ (≤ 20)  ค่าการนําไฟฟ้า (EC) ไม่

เกนิ 10 dS/m ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ (OM) มากกว่า 

20% และมปีรมิาณธาตุอาหารหลกัรวมกนัไม่น้อย

กว่า 2% ตามเกณฑ์การขอขึ้นทะเบียนของกรม

วชิาการเกษตร (2555) 

 

Table 1 Chemical properties and nutrient contents of chicken manure.  

Parameters Values measured Limitation * 

pH 1:5 9.06 - 

EC 1:10 (dS/m) 4.25 ≤    10.0 

C/N ratio 16.13 ≤     20:1 

Organic matter (%) 49.09 ≥    20.0 

total N (%) 1.55 ≥      1.0 

total P(%) 0.81 ≥      0.5 

total K (%) 2.66 ≥      0.5 

* Department of Agriculture (2009) 

 

3) การเกบ็และวเิคราะหต์วัอยา่งดนิ 

เมื่อครบระยะเวลาในการหมกัทีก่าํหนด

จึงนําไปวิเคราะห์หาปรมิาณ NH4-N และ NO3-N 

และนํามารวมเป็นปรมิาณไนโตรเจนเป็นประโยชน์ 

(available N) สกัดดินโดยใช้ 2N KCL และนําไป

กลัน่หาปรมิาณแอมโมเนียมและไนเตรท (Gugino 

et al., 2009) วิเคราะห์ปริมาณ ฟอสฟอรัส เป็น

ประโยชน์ (available P) สกัดดินโดยใช้ Bray II 

และวเิคราะหป์รมิาณฟอสฟอรสัโดยวธิ ีcolorimetry  

แ ล้ ว นํ า ไป วัด ด้ ว ย เค รื่ อ ง  Spectrophotometer 

(Sparks et al., 1996) วิ เค ราะห์ โพ แท ส เซี ย ม

แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable K) สกัดดินโดยใช ้

1N NH4CH3COO ที ่pH 7 แลว้นําไปวดัดว้ยเครื่อง 

Atomic Absorption Spectrophotometer ( Sparks 

et al., 1996)  

 

2. การปลูกข้าวโพดในแปลงทดลอง 

1) เลอืกพืน้ที ่กาํหนดขนาดและวางแบบ

แปลงทดลอง 

เลือกพื้นที่ซึ่งเป็นตัวแทนของดินไร่ใน

พื้นที่แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ

เกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

วิทยาเขตกําแพงแสน โดยกําหนดพื้นที่แปลง

ทดลองเป็น 21 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมขีนาด 

3.75 x 4 ตารางเมตร ทางเดินระหว่างแปลงย่อย

หา่งกนั 0.75 เมตร ทางระหว่างซํ้าหา่งกนั 2 เมตร  

2) วเิคราะห์สมบตัดิินก่อนนํามาใช้ในการ

ทดลอง 

สมบัติของดินที่วิเคราะห์คือ พีเอชดิน 

(Soil pH) วดัโดยใช้ pH meter อตัราส่วนระหว่าง

ดนิต่อน้ําเท่ากบั 1:1 (Sparks et al., 1996) ค่าการ
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นําไฟฟ้าของสารละลายดินที่สกดัจากดินที่อิม่ตัว

ด้ ว ย น้ํ า  ( electrical conductivity of saturation 

water extract; ECe) วัด ค่ า ก า ร นํ า ไฟ ฟ้ าข อ ง

สารละลายดินที่ สกัดจากดินที่ อิ่มตัวด้วย น้ํ า 

( saturated extract) ด้ ว ย เ ค รื่ อ ง  electrical 

conductivity meter (Sparks et al., 1996) ปรมิาณ

อิ น ท รี ย วั ต ถุ  (organic matter; OM) โ ด ย วิ ธ ี

Walkley and Black Titration (Walkley and Black, 

1934) ปรมิาณฟอสฟอรสัเป็นประโยชน์  (available 

P) สกัดดินโดยใช้ Bray II และวิเคราะห์ปริมาณ

ฟอสฟอรสัโดย colorimetric method แล้วนําไปวดั

ด้ ว ย เค รื่ อ ง  Spectrophotometer (Sparks et al., 

1996) ป ริม าณ โพ แท ส เซี ย ม แล ก เป ลี่ ย น ได ้

(exchangeable K) ส กั ด ดิ น โ ด ย ใ ช้  1 N 

NH4CH3COO ที่ pH 7 แล้วนําไปวัดด้วยเครื่อง 

Atomic Absorption Spectrophotometer ( Sparks 

et al., 1996) ความ จุ แลก เป ลี่ ยนแคต ไอออน 

(cation exchange capacity; CEC) สกดัดินโดยใช ้

1N. NH4CH3COO ที่  pH 7 แล้ ว นํ าไป วัดด้ วย

เค รื่ อ ง  Atomic Absorption Spectrophotometer 

(Sparks et al., 1996)  อตัรารอ้ยละความอิม่ตวัเบส 

(base saturation percentage; %BS) ทํ า โ ด ย

วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร แ ล ก เป ลี่ ย น แ ค ต ไ อ อ อ น 

(exchangeable K, Ca, Mg, Na) สกัดดิน โดยใช ้

1N NH4CH3COO ที ่pH 7 แลว้นําไปวดัดว้ยเครื่อง 

Atomic Absorption Spectrophotometer ( Sparks 

et al., 1996) และนําผลที่ได้มาคํานวณหาค่าอตัรา

ร้อยละความอิ่มตัวเบส และเนื้อดิน (soil texture) 

โดย pipet method (Sheldrick and Wang, 1993) 
 

ผลการวเิคราะห์สมบตัิของดนิในแปลง

ทดลองก่อนปลูก แสดงไวใ้น Table 2 เมื่อนําสมบตัิ

ดงักล่าวมาประเมนิคณุภาพดนิ (บณัฑติ และคาํรณ, 

2542) พบว่า ปฏิกิริยาของดินเป็นด่างเล็กน้อย 

สภาพการนําไฟฟ้าของสารละลายดนิอยู่ในระดบัไม่

เคม็ ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในดนิอยูใ่นระดบัตํ่า ความ

จุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออนอยู่ในระดับปาน

กลาง ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมที่

แลกเปลี่ยนได้ ค่าการอิ่มตัวด้วยประจุบวกที่เป็น

ด่างอยูใ่นระดบัสงู และเนื้อดนิเป็นดนิรว่นเหนียวปน

ทราย จากค่าวิเคราะห์ดังกล่าวสรุปได้ว่าดินที่ใช้

ทดลองมคีวามอุดมสมบูรณ์ปานกลาง (กองสํารวจ

ดิ น , 2523) แ ล ะกํ าห น ด ป ริม าณ ไน โต ร เจ น 

ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่ใส่จากค่าวิเคราะห์

ดินและความต้องการของพืชคือ 15 กก.N/ไร่, 0 

กก.P2O5/ไร่ และ 5 กก.K2O/ไร่ ตามลําดับ (กรม

วชิาการเกษตร, 2548)  

 

Table 2  Chemical and physical properties of the experimental soil before planting. 

Soil properties Values measured Interpretation* 

pH (1 : 1 soil : water)  7.76 Slightly base 

ECe (dS/m)   0.60 Non-saline 

Organic matter (%  1.04 Low 

Available P (mg/kg)  121.31 High 

Exchangeable K (mg/kg)  94.30 High 

Cation exchange capacity (cmolc/kg)  5.95 Moderate 

Base saturation percentage (%) 211.25 High 

Texture6/ Sandy clay loam - 

*Land Development Department (1980)  
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3) แผนการทดลอง 

วางแผน การท ด ลองแบ บ สุ่ ม โด ย

สม บู ร ณ์ ภ าย ใน กลุ่ ม  (Randomized Complete 

Block Design; RCRD) จาํนวน 7 ตํารบัการทดลอง 

กระทํา 3 ซํ้า ดงันี้ ตํารบัที ่1 ดนิเปล่าและไม่มกีาร

ใส่ปุ๋ ย  ตํ ารับที่  2 ปลูกข้าว โพ ด โดยไม่ ใส่ปุ๋ ย 

(ควบคุม) ตํารบัที ่3 ถงึ 7 มกีารใส่ปุ๋ ยฟอสเฟตและ

โพแทชในอตัรา 0 กก.P2O5/ไร่ และ 5 กก.K2O/ไร ่

โดยผนัแปรอตัราปุ๋ ยไนโตรเจนดงัต่อไปนี้ ตาํรบัที ่3 

ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรีย (46-0-0) ในอตัรา 15 

กก.N/ไร่ ตํารบัที ่4 และ 5 ลดปรมิาณปุ๋ ยไนโตรเจน

ในรูป ยู เรีย โดยจะใส่ ในอัต รา  11.25 กก .N/ไร ่

ร่วมกบัปุ๋ ยมูลไก่ในอตัรา 3.75 กก.N/ไร่ ตํารบัที่ 6 

และ 7 ลดปริมาณปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรียลง

ครึง่หนึ่งโดยจะใส่ในอตัรา 7.5 กก.N/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ย

มูลไก่อตัรา 7.5 กก.N/ไร่ โดยตํารบัที่ 5 และ 7 มี

การบาํรงุดนิดว้ยปอเทอืง 
 

4) การเตรยีมดนิ การปลูก และการปฏบิตัิ

บํารุงรกัษาข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และพืชปุ๋ ยสด (ปอ

เทอืง) 

4.1) ทําการไถดะ ไถพรวน และยกร่อง

ปลูก ตามขนาดทีก่าํหนด คอื 3.75 x 4 ตารางเมตร 

และกําหนดตํารบัการทดลองลงในแปลงย่อย โดย

การสุม่โดยสมบรูณ์ภายในกลุ่ม 

4.2) ปลกูปอเทอืงในตํารบัการทดลองที่

มกีารปลูกปอเทอืงโดยใชร้ะยะปลูกระหว่างหลุม 25 

เซ น ติ เม ต ร และระยะป ลู ก ระห ว่ า งแถว  75 

เซนตเิมตร เมื่อปอเทอืงออกดอกได้ประมาณ 50% 

(60 วันหลงัปลูก) สบักลบลงดินและปล่อยให้ย่อย

สลาย 1 เดอืน  

4.3) ใสปุ่๋ ยมลูไกใ่นกลุ่มตาํรบัทีใ่สปุ่๋ ยมลู

ไก ่โดยโรยเป็นแถวรองพืน้กอ่นปลกูขา้วโพด สว่น

การใสปุ่๋ ยเคมทีาํไดแ้บ่งใส ่2 ครัง้ ใสปุ่๋ ยยเูรยี (46-0-

0) รองพืน้ในปรมิาณ 1/3N และใสปุ่๋ ยโพแทสเซยีม

คลอไรด ์(0-0-60) และครัง้ที ่2 ใสปุ่๋ ยยเูรยี (46-0-0) 

แต่งหน้าในปรมิาณ 2/3N เมือ่ขา้วโพดอาย ุ30 วนั 

(กรมวชิาการเกษตร, 2548) 

4.4) ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในตํารับ

การทดลองที่  2–7 พร้อมกัน  โดยหยอดเมล็ด

ขา้วโพดหลุมละ 3 เมล็ด ใชร้ะยะปลูกระหว่างหลุม 

25 เซนติเมตร และระยะปลูกระหว่างแถว 75 

เซนติเมตร หลังจากนัน้ประมาณ 14 วัน ทําการ

ปลูกซ่อมและถอนแยกเหลอืต้นทีแ่ขง็แรงจํานวน 1 

ตน้ต่อหลุม 

4.5) การดูแลรกัษาโดยการให้น้ําตาม

รอ่ง ทกุ 7 วนั และกาํจดัวชัพชืโดยใชแ้รงงานคน  
 

5) การเกบ็ขอ้มลู 

5.1) การเกบ็ขอ้มลูขา้วโพดเลีย้งสตัว ์

เก็บข้อมูลการเจรญิเติบโตโดยเก็บข้อมูล

ความสูงทุกๆ 14 วนัและเกบ็เกีย่วผลผลติขา้วโพด

เลี้ ย ง สั ต ว์ ที่ อ า ยุ  112 วั น  แ ล ะ คํ า น ว ณ ห า

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ก า ร ให้ ผ ล ผ ลิ ต  (agronomic 

efficiency) ซึ่งเป็นค่าหนึ่งที่บอกถึงประสิทธิภาพ

การใชธ้าตุอาหารพชื ทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าการใชปุ้๋ ย 1 

หน่วยธาตุอาหารจะเพิ่มผลผลิตกี่หน่วย คํานวณ

จากสตูร A.E.= (Y2-Y1)/X  โดยที ่Y1 คอืผลผลติที่

ไดใ้นตาํรบัการทดลองทีไ่ม่มกีารใสปุ่๋ ย (กก./ไร)่, Y2 

คือผลผลิตที่ได้ในตํารบัการทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ย 

(กก./ไร่) และ X คืออัตราปุ๋ ยที่ใช้ (กก.ธาตุ/ไร่) 

(Fageria, 2008) 

5.2) การเก็บข้อมูลดินหลังเก็บเกี่ยว

ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์

สมบัติของดินที่วิเคราะห์หลังการเก็บ

เกี่ยวพืชคือ พีเอชดิน (pH) ค่าการนําไฟฟ้าของ

สารละลายดินที่ สกัดจากดินที่ อิ่มตัวด้วย น้ํ า 

( electrical conductivity of saturation water 

extract; ECe) ป ริม า ณ อิ น ท รีย วั ต ถุ  (organic 

matter; OM) ปริมาณฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์ 

(available P) ปรมิาณโพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได ้

(exchangeable K) โดยเก็บขอ้มูลที่ 2 ระดบัความ

ลกึคอื 0-15 ซม. และ 15-30 ซม. 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

1. ผลการทดลองในห้องปฏิบติัการ 

ผลของการทดลอง (Table 3) แสดงว่า  

ปรมิาณไนโตรเจนเป็นประโยชน์ของดนิหมกัรว่มกบั
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มูลไก่มคี่าลดลงในช่วงแรกของการหมกัจนถงึวนัที ่

21 ของการหมกั หลงัจากนัน้ปรมิาณไนโตรเจนเป็น

ประโยชน์จะสูงขึ้นเมื่อเวลาของการหมักนานขึ้น 

และมคี่ามากที่สุดในวนัที่ 35 ของการหมกั โดยใน

ดนิหมกัร่วมกบัมูลไก่อตัรา 7.5 กก.N/ไร่ มปีรมิาณ

ไนโตรเจนเป็นประโยชน์มากกว่าในดนิหมกัร่วมกบั

มูลไก่อัตรา 3.75 กก.N/ไร่ และมากกว่าตํารับ

ควบคุม ผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่า มีความ

แตกต่างกนัของอตัรามูลไก่ ระยะเวลาในการหมกั 

และปฏิกิริยาสัมพันธ์ของปัจจัยทัง้ 2 ต่อปริมาณ

ไนโตรเจนเป็นประโยชน์  เช่น เดียวกับผลการ

วิเคราะห์ทางสถิติของปริมาณฟอสฟอรัสเป็น

ประโยชน์ และโพแทสเซยีมแลกเปลี่ยนได ้ทีพ่บว่า

มีความแตกต่างกันทางสถิติของอัตรามูลไก ่

ระยะเวลาในการหมัก และปฏิกิริยาสัมพันธ์ของ

ปัจจยัทัง้ 2  โดยในดนิหมกัร่วมกบัมูลไก่อตัรา 7.5 

กก.N/ไร่  มีป ริม าณ ฟอสฟอรัส เป็นประโยชน์

มากกว่าในดนิหมกัร่วมกบัมูลไก่อตัรา 3.75 กก.N/

ไร่ และมากกว่าตํารบัควบคุม และมีค่ามากที่สุด

วันที่  0 ของการหมัก  ป ริม าณ โพ แทส เซียม

แลกเปลี่ยนได้พบว่าในดินหมกัร่วมกบัมูลไก่อตัรา 

7.5 กก.N/ไร่ มคี่ามากกว่าในดินหมกัร่วมกบัมูลไก่

อตัรา 3.75 กก.N/ไร่   และมากกว่าตํารบัควบคุม 

และมคี่ามากที่สุดวนัที่ 3 ของการหมกัจากผลการ

ทดลองขา้งต้นพบว่าการเพิม่อตัราของมลูไก่ในการ

หมกัร่วมกบัดิน จะส่งผลให้ปริมาณธาตุอาหารที่

ปลดปล่อยออกมาเพิ่มมากขึ้น สอดคล้องกับการ

ทดลองของธนพัฒ น์และคณะ (2552) พบว่า  

ปริมาณไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ของดินหมัก

รว่มกบัมลูสตัว์มคีา่สงูขึน้เมื่อเวลาของการหมกันาน

ขึน้ และมคี่ามากที่สุดในสปัดาห์ที่ 5 ของการหมกั 

โดยในมูลม้าและมูลแกะมีค่าเท่ากับ 89.49 และ   

88.13 มก.N/กก. ตามลําดับ และมากกว่าในมูล

กระบอืและมลูแพะซึง่มคีา่เท่ากบั 81.01 และ 80.60 

มก.N/กก. ตามลําดบั จากนัน้จงึมคี่าลดลง ผลการ

วิเคราะห์ทางสถิติพบว่า มีความแตกต่างกนัของ

ชนิดมูลสตัว์ ระยะเวลาในการหมัก และปฏิกิริยา

สมัพนัธ์ของปัจจยัทัง้ 2 ต่อปรมิาณไนโตรเจนทีเ่ป็น

ประโยชน์ 
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Table 3 The release of available N, available P and exchangeable K from soil incorporated with 

fermented chicken manure 0 kgN/rai (control), 3.75 kgN/rai and 7.5 kgN/rai on 0, 3, 5, 7, 14, 

21, 28 and 35 days of incubation.  

Factor Experiments Available N (mg/kg) Available P (mg/kg) Exchangeable K (mg/kg) 

Rates (kg/rai) 

control 1,197.85 C 136.79 C 145.79 C 

3.75  4,784.29 B 158.54 B 181.02 B 

7.5  6,053.74 A 192.06 A 205.57 A 

 
F-test ** ** ** 

Time (days) 

0  4,868.33 ab 190.00 a 187.58 b 

3  4,202.86 b 168.49 b 234.17 a 

5  4,323.99 ab 154.39 c 182.59 bc 

7  2,724.72 c 158.87 bc 174.86 cd 

14  2,174.64 c 141.46 d 159.84 e 

21  2,676.27 c 162.12 bc 160.67 e 

28  4,885.30 ab 156.14 c 163.99 de 

35  5,197.51 a 160.55 bc 175.29 cd 

 
F-test ** ** ** 

 
CV (%) 64.78 16.56 15.57 

Interaction F-test ** ** ** 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly (p>0.05) 

** = highly significant at p < 0.01 

 

2. ผลการทดลองปลูกพืชในแปลงทดลอง 

2.1) การเจริญเติบโตของข้าวโพดเล้ียง

สตัว ์

เมือ่ตรวจความสงูของตน้ขา้วโพดจาก 

14-112 วนั ผลการทดลองใน Figure 1 แสดงว่าต้น

ขา้วโพดสูงขึ้นจนสูงที่สุดในวนัที่ 56 และพบว่า มี

ความแตกต่างทางสถิติของตํารบัการทดลองต่อ

ความสูงของข้าวโพดในทุกอายุที่ทําการตรวจวัด 

โดยตํารบัควบคุม (T2) มีความสูงน้อยที่สุด ส่วน

ตํารบัการทดลองทีเ่หลอืพบว่า ทีอ่ายุ 14 วนั ตํารบั

ที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกับมูลไก่และปุ๋ ยพืชสด (T5 

และ T7) มคีวามสงูมากทีสุ่ด ในขณะทีต่าํรบัที ่3 คอื

ตํารบัที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมเีพียงอย่างเดียว มคีวามสูง

น้อยทีสุ่ด และทีอ่ายุ 28 วนั ตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมี

รว่มกบัมลูไก่และปุ๋ ยพชืสด (T5 และ T7) และตํารบั

ที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัมูลไก่ (T6) มีความสูงไม่

แตกต่างกันทางสถิติ และมีความสูงใกล้เคียงกบั

ตํารบัที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียว (T3) และ

ตํารบัที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัมูลไก่ (T4)  แต่เมื่อ

ข้าวโพดมีอายุ 42, 56, 70, 84, 96 และ 112 วัน

พบว่า ในทุกตํารบัการทดลองมีความสูงกว่าเมื่อ

เปรยีบเทยีบกบัตาํรบัควบคุม (T2) อยา่งมนียัสาํคญั

ทางสถติ ิอาจเป็นเพราะช่วงเวลาของการหมกัทีพ่บ

ในการทดลองที่ 1 ว่ามีปริมาณการปลดปล่อย

ไนโตรเจนทีเ่ป็นประโยชน์สูงทีสุ่ด 40ที ่5 สปัดาห์ของ

การหมกัดนิกบัมูลไก่ซึ่งทําให้การเจรญิเตบิโตของ

ขา้วโพดดทีีสุ่ด สอดคล้องกบังานทดลองของจนัทร์

จรสัและคณะ (2550) ทีพ่บว่าช่วงเวลาของการหมกั

ทีม่กีารปลดปล่อยไนโตรเจนทีเ่ป็นประโยชน์สูงจะ

ใหก้ารเจรญิเตบิโตและผลผลิตพชืสูงด้วย และเมื่อ

เปรยีบเทยีบกลุ่มตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ย

อนิทรยี์ (T4, T5, T6 และ T7) กบัตํารบัที่มีการใส่
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ปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดียว (T3) พบว่า ให้ความสูงไม่

แตกต่างกนัทางสถิติ  จากผลการทดลองข้างต้น 

พบว่าตํารบัควบคุมซึ่งไม่ใส่ปุ๋ ยมีการเจรญิเติบโต

ด้านความสูงน้อยกว่ากลุ่มตํารบัที่มกีารใส่ปุ๋ ย ได้มี

การนําเสนอผลของการใส่มูลไก่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมโีดย 

Tuivavalagi and Silva (1996) ศกึษาผลของการใช้

ปุ๋ ยมูลไก่ และปุ๋ ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และ

ผลผลิตของข้าวโพดที่ปลูกในดินออกซิโซลส์ ที ่

Hawaii โดยใช้ปุ๋ ย เคมี (200 kgN, 200 kgP, 100 

kgK, 15 kgZn, 5 kgB และ 2.5 kgCu/ha) เพี ย ง

อย่างเดยีว และใชร้่วมกบัมูลไก่สดอตัรา 16.82 ตนั

ต่อเฮกตาร์ พบว่าการเพิม่ปุ๋ ยมูลไก่ให้ผลแตกต่าง

ทางสถิติ โดยทําให้ความสูงของขา้วโพดเพิ่มมาก

ขึน้ จากผลการทดลองแสดงใหเ้หน็ว่าการใส่ปุ๋ ยรอง

พืน้ทัง้ในรปูปุ๋ ยเคมหีรอืปุ๋ ยอนิทรยี ์ส่งผลทีด่ต่ีอการ

เจรญิเตบิโตดา้นความสงูของขา้วโพดและการใส่มลู

สตัว์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมใีนสดัส่วนที่เหมาะสมสามารถ

ส่งเสรมิการเจรญิเติบโตด้านความสูงของขา้วโพด

ไดท้ดัเทยีมหรอืดกีว่าการใสปุ่๋ ยเคม ีแต่ทัง้นี้อาจตอ้ง

พิ จ ารณ าปั จ จัย อื่ น ๆ  ที่ มีผ ลก ระท บ ต่ อการ

เจ ริญ เติบ โต ใน แ ต่ ล ะครั ้งขอ งการป ลู กด้ วย

 

 
 

Figure 1  Height of  Field Corn cv. Suwan 4452 as affected by treatments 

    F = chemical fertilizer; CM = chicken manure; GM = green manure 
 

Figure 2 แสดงว่า ผลของตํารบัการ

ทดลองต่อน้ําหนักแหง้ของต้นขา้วโพดหลงัการเกบ็

เกีย่วฝักแลว้ มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิโดยตาํรบั

ควบคุม (T2) มีน้ําหนักแห้งของต้นข้าวโพดน้อย

ทีส่ดุ (1,393.67 กก./ไร)่ และตาํรบัทีม่กีารใสปุ่๋ ยเคมี

อตัรา 11.25 กก.N/ไร ่รว่มกบัมลูไก ่3.75 กก.N/ไร ่ 

 

 

และปุ๋ ยพืชสด (T5) มีน้ําหนักแห้งของต้นขา้วโพด

สูงที่สุด (2,665.00 กก./ไร่) เมื่อพิจารณาน้ําหนัก

แห้งของตน้ขา้วโพดในกลุ่มตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมี

ร่ ว ม กั บ ปุ๋ ย อิ น ท รี ย์  (T4, T5, T6 แ ล ะ  T7) 

เปรยีบเทยีบกบัตํารบัที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมเีพียงอย่าง

เดียว (T3) พบว่า กลุ่มตํารับที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี

ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์ (T4, T5, T6 และ T7) มน้ํีาหนัก

แหง้สูงกว่าตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคม ี(T3) เพยีงอย่าง
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2. Control

3. F 15 kgN/rai

4. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai

5. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai +GM

6. F 7.5 kgN/rai + CM 7.5 kgN/rai

7. F 7.5 kgN/rai +CM 7.5 kgN/rai+GM
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เดียวอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ผลของการใส่มูล

สตัว์มนํีาเสนอไว้ในงานทดลองของ Hakim (2002) 

ซึง่ศกึษาการใชอ้นิทรยีวตัถุในการเพิม่ประสทิธภิาพ

การใช้ปุ๋ ยฟอสฟอรสัของขา้วโพดในดินอุลติโซลส ์

พบว่า การใช้ปุ๋ ยคอกอตัรา 75 กรมัต่อกระถางให้

ผลผลติน้ําหนักแหง้สูงสุด และการดูดใชฟ้อสฟอรสั

จากปรมิาณฟอสฟอรสัทีไ่ดม้าจากปุ๋ ยของขา้วโพดมี

ประสทิธภิาพสูงสุด ซึ่งสอดคล้องกบั Ghosh et al. 

(2010) รายงานว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัปุ๋ ยคอก มี

ผลให้ปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้น 

เนื่ องจากปุ๋ ยคอกเมื่อสลายตัวแล้วจะให้ organic 

ligand จึ งช่ วย เพิ่ ม ค วาม เป็ น ป ระโย ช น์ ข อ ง

ฟอสฟอรสัต่อพชื 

 

 
Figure 2 Mean shoot dry weight after harvesting as affected by treatments 

 

2.2) องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิต

ของข้าวโพดเล้ียงสตัว ์

สํ า ห รั บ ผ ล ข อ ง ตํ า รั บ ปุ๋ ย ต่ อ 

องค์ประกอบผลผลติและผลผลติของขา้วโพดเลี้ยง

สั ต ว์  ไ ด้ แ ส ด ง ไ ว้ ใน  Table 4 แ ล ะ  Table 5 

ตามลาํดบั  
 

ผลการวเิคราะห์ทางสถติขิองตํารบัการ

ทดลองพบว่า จํานวนฝักต่อตน้ ไมแ่ตกต่างทางสถติ ิ

โดยในทุกตํารบัการทดลองมีจํานวนฝัก 1 ฝัก/ต้น 

แต่พบความแตกต่างทางสถติขิอง จํานวนเมล็ดต่อ

ฝักและน้ําหนัก 100 เมล็ด โดยตํารับที่มีการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีว (T3) และกลุ่มตํารบัทีม่กีาร

ใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์ (T4, T5, T6 และ T7) 

มจีํานวนเมล็ดต่อฝักและน้ําหนัก 100 เมล็ดสูงกว่า

ตาํรบัควบคุม (T2) และพบว่า น้ําหนักฝักทัง้เปลอืก 

น้ําหนักฝักปอกเปลอืก น้ําหนักเปลอืกและซงั และ

น้ําหนักเมล็ด มคีวามแตกต่างทางสถิติ โดยตํารบั

ควบคุม (T2) มน้ํีาหนักน้อยทีสุ่ด และตํารบัทีม่กีาร

ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 11.25 กก.N/ไร่ ร่วมกบัมูลไก่ 3.75 

กก.N/ไร่ และปุ๋ ยพชืสด (T5) มน้ํีาหนักมากทีส่ดุ ซึง่

สอดคลอ้งกบัผลของสมบตัทิางเคมขีองดนิหลงัปลูก

ซึ่งพบว่า กลุ่มตํารบัที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ย
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อนิทรยี์มีปรมิาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ และ

โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้นดนิ โดยเฉพาะทีผ่วิ

ดนิ (0-15 ซม.) สงูกว่าตํารบัแปลงดนิเปล่าซึง่ไม่ได้

ปลูกพชืและไม่มกีารใส่ปุ๋ ย ในตํารบัการทดลองที่มี

การใส่ปุ๋ ยมูลไก่เหมือนกนัแต่มีการปลูกพืชปุ๋ ยสด

รว่มดว้ยจะใหผ้ลผลติทีด่กีว่ากลุ่มตาํรบัทีไ่มป่ลูกพชื

ปุ๋ ยสด อาจเป็นผลกระทบจากปัจจยัทางฟิสกิส ์และ

ชวีภาพของดนิบรเิวณรอบรากพชืทีเ่กดิจากรากของ

พชืปุ๋ ยสด ซึ่งกมลาภา (2549) รายงานว่าการใชปุ้๋ ย

พชืสดมีแนวโน้มทําให้ความหนาแน่นรวมของดิน

ลดลง ปรมิาณอินทรยีวัตถุและธาตุอาหารสูงกว่า

การใชย้เูรยีและไม่ใส่ปุ๋ ย ส่วนการเปลี่ยนแปลงของ

ปรมิาณอนินทรยี์ไนโตรเจน ปรมิาณจุลนิทรยี์ และ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกดิขึ้นมคีวามสมัพนัธ์

เชงิบวก และมปีรมิาณเพิม่ขึน้สงูสดุระหว่างวนัที ่7-

14 วนั   
 

Table 4  Yield components after harvesting as affected by treatments.  

Treatments Ear number/stem Grain number/ear 100 grain weight (g) 

1. Follow - - - 

2. Control 1 420.67 c 23.33 c 

3. F 15 kgN/rai 1 525.67 ab 29.00 ab 

4. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai 1 551.00 ab 30.33 a 

5. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai + GM 1 511.33 b 30.67 a 

6. F 7.5 kgN/rai + CM 7.5 kgN/rai 1 569.67 ab 26.33 bc 

7. F 7.5 kgN/rai +CM 7.5 kgN/rai + GM 1 602.00 a 30.33 a 

f-test ns ** ** 

%CV 0 12.77 10.96 

F = chemical fertilizer; CM = chicken manure; GM = green manure 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly (p>0.05) 

ns = nonsignificant at p < 0.05 

** = highly significant at p < 0.01 
 

Table 5  Ear weight, ear without husk weight, husk and cob weight and grain weight after harvesting as 

affected by treatments. 

Treatments 

Weight (kg/rai) 

Ear Ear without husk 
Husk and 

cob 
Grain 

1. Follow - - - - 

2. Control 1,368.00 d 1202.33 d 166.00 c 1,021.00 c 

3. F 15 kgN/rai 2,063.00bc 1802.33 bc 261.00 b 1,553.67 b 

4. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai 2,324.33ab 1995.33 ab 329.00 a 1,697.00 ab 

5. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai + GM 2,529.33 a 2188.67 a 340.67 a 1,876.67 a 

6. F 7.5 kgN/rai + CM 7.5 kgN/rai 1,976.33 c 1687.00 c 289.33 ab 1,499.33 b 

7. F 7.5 kgN/rai +CM 7.5 kgN/rai + GM 2,385.00 ab 2061.67 ab 323.33 a 1,781.33 a 

f-test ** ** ** ** 

%CV 19.77 19.55 23.66 19.35 

F = chemical fertilizer; CM = chicken manure; GM = green manure 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly (p>0.05) 

** = highly significant at p < 0.01 
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2.3) ประสิทธิภาพการให้ผลผลิตจากการ

ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน  
 

เมื่อพิจารณาประสิทธิภาพของธาตุ

ไนโตรเจนในการให้ผลผลิต (Table 6)  พบว่า 

ตํารับที่มีการใส่ปุ๋ ย เคมีอัต รา  11.25 กก.N/ไร ่

ร่วมกบัมูลไก่ 3.75 กก.N/ไร่ และปุ๋ ยพชืสด (T5)  มี

ประสทิธภิาพของธาตุไนโตรเจนในการใหผ้ลผลติสงู

ที่สุดเท่ากบั 57.03 และตํารบัควบคุมมีค่าตํ่าที่สุด

เท่ากบั 0.00 เมื่อพิจารณาตํารบัที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี

เพยีงอย่างเดยีว เปรยีบเทยีบกบักลุ่มตํารบัทีม่กีาร

ใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี ์พบว่า ตํารบัทีม่กีารใส่

ปุ๋ ยเคมีอัตรา 11.25 กก.N/ไร่ ร่วมกับมูลไก่ 3.75 

กก.N/ไร่ และปุ๋ ยพืชสด (T5)  ตํารับที่มีการใส่

ปุ๋ ยเคมอีตัรา 7.5 กก.N/ไร่ รว่มกบัมลูไก่ 7.5 กก.N/

ไร่ และปุ๋ ยพืชสด (T7) และตํารบัที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมี

อตัรา 11.25 กก.N/ไร่ ร่วมกบัมูลไก่ 3.75 กก.N/ไร ่

(T4)  มปีระสทิธภิาพของธาตุไนโตรเจนในการใหผ้ล

ผลติสูงกว่าตํารบัที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 15 กก.N/

ไร่ เพียงอย่างเดียว และตํารับที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี

อตัรา 7.5 กก.N/ไร ่ร่วมกบัมลูไก ่7.5 กก.N/ไร ่(T6) 

ซึ่งมีประสทิธิภาพของธาตุไนโตรเจนในการให้ผล

ผลติน้อยที่สุด นอกจากนี้ยงัพบว่า การปลูกปุ๋ ยพชื

สดรว่มดว้ยมแีนวโน้มของประสทิธภิาพในการใหผ้ล

ผลิตจากธาตุไนโตรเจนนัน้เพิ่มขึ้น ในขณะที่การ

เพิม่อตัราปุ๋ ยมูลไก่นัน้มแีนวโน้มของประสทิธภิาพ

ในการให้ผลผลิตจากธาตุไนโตรเจนนั ้นลดลง

 

Table 6  Agronomic efficiency of N fertilizer  

Treatments 
Agronomic efficiency of N fertilizer 

(kg corn grain/kgN 

1. Follow - 

2. Control 0 

3. F 15 kgN/rai 35.50 

4. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai 45.06 

5. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai + GM 57.03 

6. F 7.5 kgN/rai + CM 7.5 kgN/rai 31.86 

7. F 7.5 kgN/rai +CM 7.5 kgN/rai + GM 50.65 

F = chemical fertilizer; CM = chicken manure; GM = green manure 

 

2.4) สมบติัของดินหลงัเกบ็เก่ียว 
 

ผลของตํารบัการทดลองต่อสมบตัิทาง

เคมีของดินหลังเก็บเกี่ยว ที่ระดับความลึก 0-15 

ซม. (Table 7) จากทุกตํารบัการทดลอง พบว่า ค่า

พเีอชของดิน ค่าการนําไฟฟ้าของสารละลายดนิที่

สกดัจากดนิทีอ่ิม่ตวัดว้ยน้ํา และปรมิาณอนิทรยีวตัถุ 

ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  แต่พบว่า ปริมาณ

ฟ อสฟ อรัส เป็ น ป ระโยช น์ และโพ แท ส เซียม

แลกเปลี่ยนได้ มีความแตกต่างทางสถิติ โดย

ปรมิาณฟอสฟอรสัเป็นประโยชน์ ตํารบัที่มีการใส่

ปุ๋ ยเคมีอัตรา 11.25 กก.N/ไร่ ร่วมกับมูลไก่ 3.75 

กก.N/ไร ่และปุ๋ ยพชืสด (T5) มคีา่สงูทีส่ดุ และ 

 

โพแทสเซยีมแลกเปลีย่นได ้ตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมี

อตัรา 7.5 กก.N/ไร ่รว่มกบัมลูไก่ 7.5 กก.N/ไร ่และ

ปุ๋ ยพืชสด (T7) มีค่าสูงที่สุด และผลของตํารบัการ

ทดลองต่อสมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บเกี่ยว ที่

ระดับความลึก 15-30 (Table 8) พบว่า ค่าพีเอช

ของดิน ค่าการนําไฟฟ้าของสารละลายดินที่สกัด

จากดิน ที่ อิ่มตัวด้วย น้ํ าป ริม าณ อินทรียวัต ถุ

ฟ อสฟ อรัส เป็ น ป ระโยช น์ และโพ แท ส เซียม
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แลกเปลีย่นได้ ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิจากผล

การทดลองข้างต้น พบว่า กลุ่มตํารับที่มีการใส่

ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีม์ปีรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็น

ประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน 

โดยเฉพาะทีผ่วิดิน (0-15 ซม.) สูงกว่าตํารบัแปลง

ดิน เปล่ าซึ่ งไม่ ได้ปลูกพืชและไม่มีการใส่ปุ๋ ย
 

Table 7 Chemical properties of the experimental soil after harvesting of 0-15 cm depth.  

Treatments 

Chemical properties (Depth 0-15 cm) 

pH 

(1:1) 

ECe  

(dS/m) 

OM 

(%) 

Available.P  

(mg/kg) 

Exchangeable K 

(mg/kg) 

1. Follow 7.59 0.19 1.12 124.22 c 90.73 d 

2. Control 7.71 0.21 1.04 125.24 c 118.79 bc 

3. F 15 kgN/rai 7.73 0.19 1.04 138.40 abc 114.51 c 

4. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai 7.79 0.20 1.07 129.05 abc 129.48 bc 

5. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai + GM 7.54 0.20 1.05 126.72 bc 137.17 b 

6. F 7.5 kgN/rai + CM 7.5 kgN/rai 7.59 0.21 1.11 140.25 a 137.42 b 

7. F 7.5 kgN/rai +CM 7.5 kgN/rai + GM 7.46 0.23 1.07 138.16 ab 157.98 a 

f-test ns ns ns * * 

%CV 2.74 13.37 6.02 6.03 17.75 

F = chemical fertilizer; CM = chicken manure; GM = green manure 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly (p>0.05) 

ns = nonsignificant at p < 0.05 

*   = highly significant at p < 0.05 
 

Table 8 Chemical properties of the experimental soil after harvesting of 15-30 cm depth. 

Treatments 

Chemical properties (Depth 15-30 cm) 

pH 

(1:1) 

ECe  

(dS/m) 

OM 

(%) 

Available.P  

(mg/kg) 

Exchangeable K  

(mg/kg) 

1. Follow 7.5 0.19 0.98 121.5 84.57 

2. Control 7.65 0.17 1.05 134.01 113.16 

3. F 15 kgN/rai 7.84 0.19 1.03 132.66 101.08 

4. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai 7.75 0.16 1.06 126.28 105.36 

5. F 11.25 kgN/rai + CM 3.75 kgN/rai + GM 7.5 0.17 0.96 130.42 112.79 

6. F 7.5 kgN/rai + CM 7.5 kgN/rai 7.56 0.20 1.03 129.6 110.09 

7. F 7.5 kgN/rai +CM 7.5 kgN/rai + GM 7.48 0.21 1.08 128.48 125.86 

f-test ns ns ns ns ns 

%CV 2.61 16.45 7.83 4.76 15.23 

F = chemical fertilizer; CM = chicken manure; GM = green manure 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly (p>0.05) 

ns = nonsignificant at p < 0.05 

 

สรปุผลการทดลอง จากการตรวจสอบปรมิาณไนโตรเจนเป็น

ป ร ะ โย ช น์  ฟ อส ฟ อ รัส เป็ น ป ร ะ โย ช น์  แ ล ะ

โพแทสเซยีมแลกเปลีย่นไดใ้นดนิหมกัรว่มกบัมลูไก ่



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่4 ฉบบัที ่2 2558  27 

 

ทีร่ะดบัความชื้นความจุสนามทีเ่วลาต่างๆ ของการ

หมกัพบว่า ดนิหมกัรว่มกบัมลูไกอ่ตัรา 7.5 กก.N/ไร ่

มีปรมิาณไนโตรเจนเป็นประโยชน์มากกว่าในดิน

หมกัรว่มกบัมลูไกอ่ตัรา 3.75 กก.N/ไร ่และมากกว่า

ตํารบัควบคุม และพบว่า ปริมาณฟอสฟอรสัเป็น

ประโยชน์และโพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้จะ

ปลดปล่อยออกมาทนัทหีลงัการหมกั โดยปรมิาณ

ฟอสฟอรสัเป็นประโยชน์มีค่ามากที่สุดในวันที่ 0 

ของการหมกัและโพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้มีค่า

มากทีสุ่ดในวนัที ่3 ของการหมกั ในขณะทีป่รมิาณ

ไนโตรเจนเป็นประโยชน์จะปลดปล่อยช้าและมคี่า

มากทีส่ดุในวนัที ่35 ของการหมกั 

 

ผลการจัดการดินด้วยวัสดุอินทรีย์ต่อการ

เจรญิเตบิโตและผลผลติของขา้วโพดเลีย้งสตัวพ์บวา่

ตํารบัที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียวและกลุ่ม

ตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีม์คีวามสูง

ของต้นข้าวโพดสูงกว่าตํารบัควบคุม ในส่วนของ

น้ําหนักแหง้ของตน้ขา้วโพดนัน้พบว่ากลุ่มตํารบัทีม่ ี

การใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์มีน้ําหนักแห้ง

มากกว่าตํารบัปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีว และมากกว่า

ตํารบัควบคุม  ตํารบัการทดลองที่มีผลผลิตมาก

ที่สุดคือตํารับที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีอัตรา 11.25-0-5 

กก./ไร่ ร่วมกบัมูลไก่ 3.75 กก.N/ไร่ และปุ๋ ยพชืสด 

(T5) ซึ่งสอดคล้องกบัประสทิธิภาพการให้ผลผลิต

จากการใสปุ่๋ ยไนโตรเจน 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์และ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ในดิน หลงัเก็บเกี่ยว

โดยเฉพาะที่ผวิดิน (0-15 ซม.) ของกลุ่มตํารบัที่มี

การใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์มคี่ามากกว่าตํารบั

แปลงดนิเปล่าซึง่ไมป่ลกูพชืและไมม่กีารใสปุ่๋ ย 
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