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ABSTRACT 

 The main objective of this research was to apply two statistical models for rainfall forecasting 1-

18 months in advance using Pacific and Atlantic sea-surface temperatures (SSTs) as predictors. The 

first model, Statistical Model 1 (SM1), consisted of three steps 1) predictor vector selection 2) predictor 

vector reduction using principal component analysis (PCA) and 3) non-linear regression. The second 

model, Statistical Model 2 (SM2) used only one method, non-linear regression. For this model, each 

grid data was directly forced to the model without initial steps for data management. Three objective 

functions which were the coefficient of determination (R2), the Nash-Sutcliffe efficiency (NSE) and hit 

score (H) were used to estimate model performance. Results revealed that the best rainfall forecast 

was for 12 months in advance using the SM2 model with Pacific SST as predictor (R2 of 0.62, NSE of 

0.62 and H of 64%). Rainfall forecasts resulted from SM1 with Atlantic SST as predictor showed a 

moderate skill with 5 months forecast (R2 of 0.32, NSE of 0.28 and H of 40%).  
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บทคดัย่อ 

 การศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อประยุกตใ์ชแ้บบจําลองทางสถติใินการคาดการณ์ปรมิาณฝนล่วงหน้า  

1-18 เดอืนโดยใชอ้ณุหภูมผิวิน้ําทะเลในเขตทะเลแปซฟิิกและเขตทะเลแอตแลนตกิเป็นตวัแปรตัง้ตน้ แบบจาํลอง

ทางคณิตศาสตร ์2 แบบจาํลอง ไดแ้ก ่แบบจาํลอง SM1 ประกอบไปดว้ย 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก ่การคดัเลอืกชดุขอ้มลู

ผิวน้ําทะเลที่มีประสิทธิภาพในการคาดการณ์ การจัดการข้อมูลโดยวิธีการ Principal component analysis  

(PCA) และการใชส้มการถดถอยแบบไม่เป็นเสน้ตรง (Non-linear regression) เพื่อใชใ้นการคาํนวณปรมิาณฝน

คาดการณ์ แบบจาํลอง SM2 คอืการใชช้ดุขอ้มลูผวิน้ําทะเลแต่ละชดุขอ้มลูเขา้สูส่มการถดถอยแบบไมเ่ป็น 
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เสน้ตรงโดยไม่ผ่านวธิกีารในการจดัการขอ้มลูเบื้องต้นเพื่อคาดการณ์ปรมิาณฝน โดยการประเมนิประสทิธภิาพ

ของแบบจําลองได้ใช้วิธีการประเมิน 3 วิธี ได้แก่ the coefficient of determination (R2), the Nash-Sutcliffe 

efficiency (NSE) และ hit score (H) ผลการศกึษาพบว่า แบบจําลอง SM2 สามารถแสดงผลได้ดีที่สุดเมื่อใช้

อณุหภมูผิวิน้ําทะเลในเขตทะเลแปซฟิิกเป็นตวัแปรตัง้ตน้ โดยมชีว่งเวลาคาดการณ์ล่วงหน้า 12 เดอืน (R2=0.62, 

NSE=0.62 and H=64%) ในขณะทีแ่บบจําลอง SM1 แสดงค่าความถูกต้องอยู่ในช่วงปานกลาง โดยมชี่วงเวลา

คาดการณ์ล่วงหน้า 5 เดอืน (R2 =0.32, NSE=0.28 and H=40%).        

คาํสาํคญั: การคาดการณ์ปรมิาณฝน แบบจาํลองทางสถติ ิPrincipal Component Analysis 

บทนํา 

 พื้นที่เขตรอ้น (Tropical region) เป็นพื้นที่

ที่อยู่บ ริเวณ เส้นศูนย์สูตรระหว่าง 23S – 23N 

ประกอบด้วยภูมอิากาศแบบรอ้นชื้น (Tropical wet 

climates) แ ล ะภู มิ อ าก าศ แ บ บ แ ห้ งแ ล้ ง  (Dry 

climates) พื้ นที่ ใน เขตร้อน เป็นพื้ นที่ที่มีความ

แปรปรวนทางภูมอิากาศที่ค่อนขา้งสูง โดยเฉพาะ

อยา่งยิง่ความแปรปรวนของปรมิาณฝนทีต่กในพืน้ที ่

(Lee et al., 2012) ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อผู้ที่

อาศยัอยู่ในพื้นทีน่ัน้ๆ โดยเฉพาะผูท้ีท่ําการเกษตร

ซึ่งผลผลิตทางการเกษตรจะขึ้นอยู่กบัปรมิาณฝน

เป็นสาํคญั นอกจากนัน้ความแปรปรวนของปรมิาณ

ฝนยังส่งผลให้การจัดการทรพัยากรน้ําในลุ่มน้ํา

เป็นไปอย่างยากลําบาก ดังนัน้การพัฒนาความ

แม่นยาํในการคาดการณ์ปรมิาณฝนล่วงหน้าจงึเป็น

สิ่งสําคัญที่จะช่วยให้องค์กร หรือหน่วยงานที่

เกี่ยวข้องกับการจัดการทรพัยากรน้ําสามารถใช้

ประโยชน์จากข้อมูลปริมาณฝนคาดการณ์  เพื่อ

จดัสรรน้ําใหก้บัประชาชนไดอ้ย่างเพยีงพอหากเกดิ

ภาวะฝนทิ้งช่วงหรอืภาวะฝนแล้ง และยงัสามารถ

จดัหามาตรการในการป้องกนัและแก้ไขปัญหาน้ํา

ทว่มในไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 

การใช้แบบจําลองเพื่อคาดการณ์ปรมิาณ

ฝนที่จะเกดิขึ้นในอนาคตเป็นวิธีการที่ได้รบัความ

สนใจเป็นอย่างมากในปัจจุบนั มกีารศกึษาและวจิยั

ถงึการใชแ้บบจําลองซึ่งสามารถแบ่งได้ออกเป็น 2 

ประเภทหลักได้แก่แบบจําลองทางกายภาพ 

(Physical models) แ ล ะแ บ บ จํ า ล อ งท า งส ถิ ต ิ

(Statistical models) โดยแบบจาํลองนี้ถูกใชร้่วมกบั

ตวัแปรภูมอิากาศในระดบัภูมภิาค เช่น อุณหภูมผิวิ

น้ํ า ท ะ เ ล  (Sea surface temperature: SST), 

ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์  ENSO (El Nino Southern 

Oscillation) และความดันอากาศที่ระดับน้ําทะเล 

(Mean sea level pressure) (Marengo et al., 

2003; Gissila et al., 2004; Wang et al.,2015; 

Chifurira and Chikobvu, 2014) ถึงแม้ว่ าก ารใช้

แบบจําลองทางกายภาพจะสามารถแสดงผลการ

คาดการณ์ปรมิาณฝนที่ค่อนขา้งแม่นยํา เนื่องจาก

เป็นการวิเคราะห์ถึงลักษณะภูมิอากาศในทาง

กายภาพที่ส่งผลต่อปริมาณฝนในพื้นที่ แต่ด้วย

ขอ้จํากดัของแบบจําลองทีม่คีวามซบัซอ้นในการใช้

งาน ต้องการการประมวลผลจากคอมพิวเตอร์ที่มี

ประสทิธิภาพสูง รวมถึงความละเอยีดของผลที่ได้

จากแบบจําลองคอ่นขา้งตํ่า จงึไมส่ามารถนําผลทีไ่ด้

ไปประยุกต์ใช้งานในพื้นที่ลุ่มน้ําหรือพื้นที่ศึกษา

ขนาดเล็กได้อย่างทันที หากต้องใช้เทคนิคการ

ย่อส่วน  (Downscaling methods) เพิ่ม เข้ามาใน

การศึก ษ า  (Sankarasubramanian et al., 2008) 

ดงันัน้แบบจาํลองทางสถติจิงึเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งที ่

ใช้ในการคาดการณ์ปริมาณฝนในพื้นที่ลุ่ม น้ํ า 

แบบจําลองทางสถิติสามารถใช้งานได้ง่ายโดยไม ่

ต้ อ ง ใช้ อุ ป ก ร ณ์ ก า ร คํ าน ว ณ ผ ล ที่ ซั บ ซ้ อ น
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เช่นเดยีวกบัแบบจําลองทางกายภาพ และสามารถ

ใช้งานได้กบัพื้นที่ศกึษาที่มขีนาดเล็ก แบบจําลอง

ทางสถิติถูกใช้ในการคาดการณ์ปรมิาณน้ําฝนใน

หลายพื้นที่ของโลก เช่น  Mason (1998) ได้ ใช้

แบบจําลองทางสถิติเพื่อคาดการณ์ปรมิาณฝนใน

พื้นที่แอฟริกาใต้ ล่วงหน้า 3-6 เดือน Ward and 

Folland (1991) ใช้แบบจําลองทางสถิติคาดการณ์

ปรมิาณฝนในเขตพืน้ที ่North Nordest ของประเทศ

บราซลิ พบว่าขอ้มลูความแปรปรวนของปรมิาณฝน

มากกว่า 50% ของข้อมูลทัง้หมดสามารถที่จะ

คาดการณ์ไดโ้ดยใช้แบบจําลองทางสถติ ิและ Luo 

et al. (2007) ใช้แบบจําลองทางสถิติและขอ้มูลผิว

น้ําทะเลเพื่อคาดการณ์ปรมิาณน้ําฝนในลุ่มน้ํา Ohio 

River basin โดยพบว่าผลทีไ่ดจ้ากแบบจําลองสถติิ

มคีวามแตกต่างเลก็น้อยเมื่อเปรยีบเทยีบกบัผลทีไ่ด้

จากการใชแ้บบจาํลองทางกายภาพ   

การศึกษาครัง้นี้มีวัตถุประสงค์หลักเพื่อ

ประยุกต์ใชแ้บบจําลองทางสถิติ 2 แบบจําลองใน

การคาดการณ์ปรมิาณฝนล่วงหน้า 1-18 เดอืน โดย

ใชข้อ้มลูอุณหภูมผิวิน้ําทะเลในเขตแปซฟิิกและเขต

แอตแลนติกเป็นปัจจยัตัง้ต้น โดยแบบจําลองที่ 1 

(Statistical Model 1: SM1) เป็นแบบจาํลองทีม่กีาร

ประยกุตว์ธิทีางสถติหิลายวธิเีขา้ดว้ยกนั เพือ่ชว่ยใน

การคดัเลอืกชดุขอ้มลูทีส่ามารถใชใ้นการคาดการณ์

ปริม าณ น้ํ าฝน ได้อย่ างมีป ระสิท ธิภ าพ  และ

แบบจําลองที่ 2 (Statistical Model 2: SM2) เป็น

การใชชุ้ดขอ้มูลอุณหภูมผิวิน้ําทะเลแต่ละชุดขอ้มูล 

โดยตรงเพื่อคาดการณ์ปริมาณฝน พื้นที่ศึกษา

รวมถึงรายละเอียดวิธีการของแบบจําลองแต่ละ

แบบจําลองได้ถูกอธิบายไว้ในหัวข้อที่ 2 จากนัน้

หัวข้อที่ 3 และ 4 แสดงรายละเอียดผลของการ

ทดสอบแบบจําลอง รวมถึงข้อดีข้อเสียของแต่ละ

แบบจําลองตามลําดบั สุดท้ายหวัขอ้ที่ 5 เป็นการ

สรุปผลการศึกษารวมถึงข้อเสนอแนะในการนํา

แบบจําลองไปใช้งาน และการศึกษาเพื่อพัฒนา

ความถูกต้องของปริมาณฝนคาดการณ์ต่อไปใน

อนาคต 

วิธีการศึกษา 

ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 

      พืน้ทีลุ่่มน้ําทีใ่ชเ้ป็นกรณีศกึษาไดแ้ก่ลุ่มน้ํา 

Sirba ซึ่งเป็นลุ่มน้ําที่อยู่ระหว่าง 2 ประเทศ ได้แก ่

ประเทศNiger และประเทศ Burkina Faso (Figure 

1) โดยขอบเขตลุ่มน้ําอยู่ในช่วงละติจูดที ่12.2 N – 

14.5 N และลองติจูดที่ 1.4W-1.7 E ลุ่มน้ํา Sirba 

อยู่ ใน เข ต พื้ น ที่  Sahel ซึ่ ง เป็ น พื้ น ที่ ที่ ค ว าม

หลากหลายทางด้านภูมิอากาศ โดยพื้นที่ด้านบน

ของ Sahel จะเป็นเขตทะเลทรายและพื้นทีด่า้นล่าง

จะเป็นภูมิอากาศแบบ Savannah พื้นที่นี้มีความ

แปรปรวนของปรมิาณฝนที่สูง โดยมชี่วงฤดูฝนอยู่

ในช่วงกรกฎาคม – กนัยายน และจะประสบปัญหา

น้ําทว่มและน้ําแลง้สลบักนัไป (Kandji et al., 2006)   
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Figure 1 The Sirba River basin 

ทีม่า: (Transboundary Freshwater Spatial Database, 2000)   

ข้อมลูท่ีนําเข้าสู่แบบจาํลอง 

 2.2.1 อณุหภมิูผิวน้ําทะเล (Sea 

surface temperature) 

 อณุหภมูผิวิน้ําทะเลเป็นปัจจยัหนึ่งในหลาย

ปัจจยัทีม่คีวามสมัพนัธก์บัสภาพอากาศทอ้งถิน่ จาก

การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวเนื่องกบัการคาดการณ์

ปรมิาณน้ําฝนในหลายพื้นทีท่ ัว่โลกพบว่า อุณหภูมิ

ผวิน้ําทะเลเป็นปัจจยัหนึ่งที่มคีวามสมัพนัธ์กบัการ

เปลี่ยนแปลงปรมิาณฝน และเป็นปัจจยัที่สามารถ

นํามาใชใ้นการคาดการณ์ปรมิาณฝนทีจ่ะเกดิขึน้ได้

ในอนาคต  (Marego et al, 2003; Giannini et al, 

2003; Ward and Folland, 1991) โดยอุณหภูมิผิว

น้ําทะเลในเขตแปซิฟิคจะส่งผลต่อรูปแบบการ

หมุนเวียนของชัน้บรรยากาศ เมื่ออุณหภูมิผิวน้ํา

ทะเลในบรเิวณแปซฟิิคเขตรอ้นเพิม่สูงขึ้นจะส่งผล

ต่ อ ตํ า แ ห น่ ง ต่ อ ก า รจ ม ตั ว ข อ งบ ร รย าก า ศ 

(Atmospheric subsidence) อย่างมนีัยสาํคญั ซึง่จะ

สง่ผลต่อปรมิาณฝนในพืน้ทีเ่ขตแอฟรกิาฝัง่ตะวนัตก 

(Rowell, 2011; Mohino et al., 2001) ใน ข ณ ะ ที่

อุณหภูมผิวิน้ําทะเลในเขตแอตแลนติกจะส่งผลให้

เกิดการเปลี่ยนแปลงของความดันระดับน้ําทะเล 

(Sea level pressure gradient) ซึง่ส่งผลต่อเนื่องถงึ

ป ริม าณ ฝน ใน เขตพื้ น ที่  Sahel (Zheng et al., 

1999) อุณหภูมิผวิน้ําทะเลที่จะนํามาใช้เป็นปัจจยั

ตัง้ต้น (Predictor) อาจมาจากพื้นที่ใกล้เคียงกับ

พื้นที่ศึกษา หรืออาจมาจากพื้นที่ที่อยู่ห่างไกล

ออกไป  ซึ่งหากเป็นพื้นที่ที่อยู่ห่ างไกลออกไป

ค ว าม สัม พั น ธ์ ที่ เกิ ด ขึ้ น นั ้น จ ะ เรีย ก ว่ า เป็ น

ความสมัพนัธ์ระยะไกล (Teleconnection) (Hatzaki 

et al., 2007; Liu and Alexander, 2007)   

 งานวิจัยครัง้นี้ได้ใช้ข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ํา

ทะเลในเขตทะเลแปซฟิิกและแอตแลนตกิเป็นปัจจยั

ตัง้ตน้เพื่อใชค้าดการณ์ปรมิาณน้ําฝนในพื้นทีศ่กึษา

ลุ่มน้ํา Sirba ซึ่งเป็นลุ่มน้ําหนึ่งในพื้นที ่Sahel จาก

ง า น วิ จั ย ข อ ง  Rowell (2001); Mohino et al. 

(2011); Zheng et al. (1999); Biasutti et al. 

(2004) พบว่าอุณหภูมิผิวน้ําทะเลของทัง้ในเขต

แปซฟิิกและแอตแลนตกิมคีวามสมัพนัธ์กบัปรมิาณ

ฝนทีเ่กดิขึน้ในช่วงฤดูฝน (กรกฎาคม – กนัยายน) 
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ของพื้นที่ Sahel อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเขตทะเล

แปซิฟิก (SSTP) ที่นํามาใช้ในการศกึษาครัง้นี้ อยู่

ในเขตละตจิูด 29S – 29N และลองติจูดที ่124E – 

70W ซึง่ลกัษณะของขอ้มลูทีนํ่ามาใชเ้ป็นขอ้มูลราย

เดือนในรูปของตารางกรดิ (2X2) และอยู่ในช่วงปี 

1970-2003 โดยหน่วยงานที่จดัเตรยีมขอ้มูลได้แก ่

the Climate Prediction Center of the National 

Oceanic and Atmosphere Administration 

(NOAA), National Weather Service (US) สําหรบั

ขอ้มูลอุณหภูมผิวิน้ําทะเลในเขตทะเลแอตแลนติก 

(SSTa) เ ป็ น ข้ อ มู ล จ า ก  the International 

Research Institute for Climate and Society โดย

มขีอ้มลูอยูใ่นเขตละตจิดูที ่19S – 29N และลองตจิดู

ที ่59W-15E และมลีกัษณะขอ้มลูทีเ่ป็นรายเดอืนใน

รูปของตารางกรดิเช่นเดียวกับข้อมูลในเขตทะเล

แป ซิ ฟิ ก ใน ช่ ว ง ปี  1965-2005 Figure 2 แ ส ด ง

อุณหภูมผิวิน้ําทะเลเฉลี่ยรายเดอืนในช่วงเวลาของ

ข้อมูลดังกล่าว พบว่าอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเขต

แอตแลนติกจะมคี่าตํ่ากว่าในเขตแปซิฟิกเล็กน้อย

ตลอดทัง้ปี โดยมชี่วงอุณหภูมสิงูสุดอยู่ในช่วงเดอืน

เมษายน – พฤษภาคม 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Pacific and Atlantic SST climatology 

การศกึษาครัง้นี้ไดท้าํการทดสอบเพื่อหาช่วงเวลาที่

เหมาะสมของอณุหภูมผิวิน้ําทะเลทีใ่ชเ้ป็นตวัแปรตัง้

ต้นในการคาดการณ์ปรมิาณฝนเฉลี่ยในช่วงฤดูฝน

ของปีหนึ่งๆ (Y) โดยเป็นการคาดการณ์ปรมิาณฝน

ล่วงหน้า 1-18 เดอืน อุณหภูมผิวิน้ําทะเลรายเดอืน

ตัง้แต่เดือนมกราคมของปีก่อนช่วงเวลาที่จะถูก

คาดการณ์  (JANY-1) จนถึงเดือนมิถุนายนในปี

เดยีวกนักบัช่วงเวลาทีถู่กคาดการณ์ (JUNY) จะถูก

นํามาใช้เป็นตวัแปรตัง้ต้น ซึ่งในแต่ละครัง้ของการ

ทดสอบค่าของตัวแปรตัง้ต้นจะเปลี่ยนไป โดย

อุณหภูมิรายเดือนของเดือนถัดไปจะถูกนํามา

คํานวณกับอุณหภูมิรายเดือนก่อนหน้าเพื่อหา

ค่าเฉลี่ย เช่นการทดสอบแบบจําลองครัง้แรก (T1) 

อุณหภูมิเดือนมกราคมปีก่อนช่วงเวลาที่จะถูก

คาดการณ์ (JANY-1) ถูกนําไปใช้เป็นตวัแปรตัง้ต้น 

การทดสอบครัง้ที่ 2 (T2) อุณหภูมเิดือนมกราคม

และเดือนกุมภาพันธ์ (JAN-FEBY-1) จะถูกนํามา

เฉลี่ยและนําเขา้สู่แบบจําลอง ในการทดสอบแต่ละ

ครัง้ข้อมู ลอุณ หภู มิผิว น้ํ าทะเลจะถูก เปลี่ ยน

จนกระทัง่ถึงการทดสอบครัง้ที่ 18 (T18) อุณหภูมิ

ผวิน้ําทะเลของเดอืนมกราคมก่อนปีทีถู่กคาดการณ์

และเดอืนมถุินายนในช่วงปีเดยีวกนัทีถู่กคาดการณ์ 
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(JANY-1 - JUNY) จะถกูใชเ้ป็นตวัแปรตัง้ตน้ จากนัน้

ในการทดสอบครัง้ที่  19 (T19) อุณ หภูมิเดือน

กุมภาพนัธ์ของปีก่อนหน้าปีที่คาดการณ์ (FEBY-1) 

จะถูกใชใ้นแบบจําลอง การทดสอบครัง้ที ่20 (T20) 

อุณหภูมเิดือนกุมภาพนัธ์และมนีาคมก่อนหน้าปีที่

ถูกคาดการณ์จะถูกนํามาเฉลี่ย(FEB-MARY-1) และ

ใช้เป็นตัวแปรตัง้ต้น อุณหภูมิผิวน้ําทะเลจะถูก

เปลี่ยนไปจนกระทัง่ครัง้สุดทา้ย (T171) ทีอุ่ณหภูมิ

ของเดอืนมถุินายนในปีเดยีวกนักบัปีทีถ่กูคาดการณ์ 

(JUNY) ถูกนํามาใช้ในแบบจําลอง Figure 3 แสดง

การจดัการตวัแปรตัง้ตน้ (อุณหภูมผิวิน้ําทะเล) เพื่อ

ใชใ้นแบบจาํลอง  

 

 

 

 

 

Figure 3 SST averaging period used as predictors 

ปริมาณฝน 

 การศึกษาครัง้นี้ ได้นําข้อมูลปริมาณฝน

รายวันจากสถานีตรวจวัด 11 สถานี (Figure 1) 

ข อ ง  Niger and Burkina Faso Meteorological 

Services ช่วงระหว่างปี 1960-2006 (47 ปี) มาใช้

เพื่อทดสอบความถูกต้องของแบบจําลอง โดยจาก

การตรวจสอบขอ้มลูจากทัง้ 11 สถานีพบว่ามขีอ้มลู

ที่ขาดหาย (Missing data) ที่น้อยกว่า 10% จาก

ขอ้มูลรายวนัทัง้สิ้น 47 ปี ข้อมูลดงักล่าวถูกนํามา

คาํนวณหาค่าเฉลี่ยในช่วงฤดูฝนรายปี (กรกฏาคม-

กนัยายน) ซึง่เป็นช่วงทีม่ปีรมิาณฝนสงูสุด และจาก

การวิเคราะห์ขอ้มูลข้างต้นเทียบกบัขอ้มูลปรมิาณ

ฝนทีม่กีารศกึษาในพืน้ทีใ่กลเ้คยีงกนัของ Barnston 

et al. (1996); Garric et al. (2002); Mo&Thiaw 

(2002) พบว่าช่วงที่มีปริมาณฝนสูงสุดอยู่ในช่วง

เดยีวกนักบัชดุขอ้มลูทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้นี้ 

แบบจาํลองทางสถิติเพ่ือใช้ในการคาดการณ์

ปริมาณฝน 

 ก า รศึ ก ษ าค รั ้งนี้ ไ ด้ ทํ า ก า รท ด ส อ บ

แบบจําลองทางสถิติ 2 แบบจําลองเพื่อคาดการณ์

ปรมิาณฝน แบบจําลอง SM1 เป็นการใช้ชุดขอ้มูล

ผวิน้ําทะเลทัง้หมดในการคาดการณ์โดยใช้วธิีการ 

Principal Component Analysis (PCA) ซึ่ ง เ ป็ น

วธิกีารทีส่ามารถจดัการกบัปัจจยัตัง้ตน้ไดใ้นกรณีที่

มปัีจจยัตัง้ตน้เป็นจาํนวนมาก และแบบจาํลอง SM2 

เป็นการคาดการณ์ปรมิาณน้ําฝนโดยใชช้ดุขอ้มลูแต่

ละชดุขอ้มลูเขา้สูแ่บบจําลองโดยตรงโดยไมผ่า่นการ

จดัการข้อมูล รายละเอียดแต่ละแบบจําลองแสดง

ดงัต่อไปนี้ 

 

 

 

 การคาดการณ์ปริมาณน้ําฝนโดย

แบบจาํลอง SM1  

 แบบจาํลองทางสถติ ิSM1 ประกอบไปดว้ย 

3 ส่วนหลกัไดแ้ก่ 1) การเลอืกชุดขอ้มูลอุณหภูมผิวิ

น้ําทะเลที่ เหมาะสมจะใช้เป็นตัวแปรตัง้ต้นใน
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คาดการณ์ปรมิาณฝน โดยใช้ตวัชี้วดัได้แก่ Nash-

Sutcliffe efficiency (NSE) สมการที่1 แสดงวธิกีาร

คํานวณ NSE โดยที่  และ คอื ค่าเฉลี่ยจาก

การตรวจวัดและจากการคาดการณ์ปริมาณฝน

ตามลําดับในช่วงกรกฏาคม – กันยายนปีที่  i 

จากนัน้ชุดขอ้มูลทัง้หมดจะถูกนํามาเรยีงลําดบัจาก

มากไปหาน้อยโดยใช้ค่า NSE ที่ได้เป็นเกณฑ ์

ข้อมูลดังกล่าวจะถูกจัดชุดเป็นชุดทัง้สิ้น 20 ชุด

ขอ้มลูหลกั (D1-D20) โดยภายในชุดขอ้มลู D1 จะมี

ขอ้มลูทีม่คีา่ NSE เรยีงจากมากไปหาน้อยทัง้สิน้ 10 

ชดุขอ้มลูยอ่ย และชดุขอ้มลู D2 จะมขีอ้มลูทัง้สิน้ 20 

ชุดขอ้มลูย่อย โดยเป็นขอ้มูลทีเ่พิม่มาจากชุดขอ้มูล 

D1 จํานวน 10 ชุดข้อมูล จํานวนข้อมูลจะเพิ่มขึ้น

ครัง้ละ 10 ชุดข้อมูล จนถึง 200 ชุดข้อมูล (D20) 

การจดัการขอ้มลูดงักล่าวนี้จะช่วยในการตรวจสอบ

ผลของการเปลีย่นแปลงจาํนวนขอ้มลูอณุหภมูผิวิน้ํา

ทะเลต่อการใช้ PCA ในการคาดการณ์ปริมาณ

น้ําฝน      

 จากนั ้นในส่วนที่ 2) เป็นการใช้วิธีการ 

PCA เพื่อจัดชุดข้อมูล โดยในแต่ละครัง้ของการ

ทดสอบจะนําเขา้ขอ้มูลย่อยในแต่ละชุดขอ้มูลหลกั 

ทา้ยสุดจะมกีารทดสอบทัง้สิ้น 20 ครัง้ จาก 20 ชุด

ขอ้มลูหลกัดงักล่าวขา้งตน้ จาํนวนชดุขอ้มลูทีไ่ดจ้าก

การใช้ PCA จะขึ้นอยู่กับจํานวนชุดข้อมูลย่อย

เริม่ต้น และสุดท้ายในส่วนที่ 3) ผลที่ได้จาก PCA 

เฉพาะ  Principal Component 1 (PC1) จะถูกใช้

เป็นตัวแปรตัง้ต้นในสมการถดถอยแบบไม่เป็น

เส้น ต รง  (Non-linear regressions) โด ย วิธีก า ร 

Polynomial regression ซึ่งข ัน้ตอนของแบบจําลอง

นี้ ป ระยุกต์ ใช้จากงานวิจัยของ Sittichok et al. 

(2015) โดยในงานวิจัยดังกล่าวได้มีการใช้วิธีการ 

Stepwise regression ในการช่วยคัดเลือกข้อมูล 

แล ะ ใช้ ส ม การถด ถ อย แ บ บ เส้น ต รง  (Linear 

regression) ใ น แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง ส ถิ ต ิ

…….………….(1) 

 วธิกีารคํานวณโดยสรุปของ PCA  (Wilks, 

1995) เริ่ม จากการหาค่ าผล ต่ างจากค่ าป กต ิ

(Anomaly) ของชุดข้อมูล  (X) จากนั ้นค่ าความ

แปรปรวน (Variance) (S) และค่าความแปรปรวน

ร่วม (Covariance) (Cov) จะถูกคํานวณจากชุด

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการหาค่าผลต่างจากค่าปกต ิ(X’) ดงั

สมการที่ 2 และ 3 ค่า Eigenvector ( ) และค่า 

Eigenvalue ( ) จ ะถู ก คํ าน วณ จาก ค่ าค ว าม

แปรปรวนและค่าความแปรปรวนร่วม (Variance-

Covariance matrix) ดังสมการที่  4 และ 5 และ 

สุ ด ท้ า ย ชุ ด ข้ อ มู ล  Principal  component (PC) 

( ) จะถูกคํานวณดังสมการที่ 6 โดยชุดข้อมูล

ของ PC1 จะมคี่าทีม่คีวามสมัพนัธ์กบัค่าตัง้ตน้มาก

ที่ สุ ด  (Highest explained variance) แ ล ะค่ าที่ มี

ความสัมพันธ์กับค่าตัง้ต้นก็จะลดลงตามลําดับ 

จากนัน้ผลทีไ่ดจ้ากการคาํนวณ PCA จะถูกนําเขา้สู่

สมการ Polynomial regression (แสดงดงัสมการที ่

7)เป็นตวัแปรตัง้ตน้ โดยมตีวัแปรตาม (Predictand) 

ไดแ้กป่รมิาณน้ําฝนตรวจวดัเฉลีย่ในชว่งฤดฝูน 

 ………………………….…(2) 

……………………………………..(3) 

……………………………………….………..(4) 
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……………………………………………..(5) 

 …………………………………(6) 

………………….…………(7) 

ก ารค าด ก ารณ์ ป ริม าณ น้ํ าฝ น โด ย

แบบจาํลอง SM2 

 วิธีการที่สองคือการประยุกต์ใช้เฉพาะ

สมการถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรง (Non-linear 

regression) โดยใช้วิธีการ Polynomial regression 

(แสดงดงัสมการที ่7) ในการคาดการณ์ปรมิาณฝน 

ชุดขอ้มูลอุณหภูมผิวิน้ําทะเลแต่ละชุดขอ้มูลจะถูก

นําเขา้สูแ่บบจาํลองครัง้ละ 1 ชดุ โดยชดุขอ้มลูผวิน้ํา

ทะเลในเขตทะเลแปซฟิิกมจีํานวนทัง้สิ้น 2,520 ชุด 

และในเขตทะเลแอตแลนติกมชีุดขอ้มูลทัง้สิ้น 950 

ชุด Figure 4 แสดงผังการใช้แบบจําลองทางสถิติ

และอุณหภูมิผวิน้ําทะเลในการคาดการณ์ปรมิาณ

ฝนในพืน้ทีศ่กึษา 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Processes of statistical models SM1 and SM2 

 

 

 

 

วิธีการประเมินประสิทธิภาพของแบบจาํลอง  

 เพื่อป้องกนัการใช้ขอ้มูลชุดเดิมที่ใช้สร้าง

สมการในแบบจาํลองมาใชใ้นการคาดการณ์ปรมิาณ

ฝนซึง่อาจส่งผลใหก้ารประเมนิผลประสทิธภิาพของ

แบบจําลองมคีวามคลาดเคลื่อน ดังนัน้การศกึษา

ค รั ้ง นี้ จึ ง ไ ด้ นํ า วิ ธี ก า ร  leave-one-out cross 

validation มาใชใ้นแบบจาํลอง โดยทีข่อ้มลูอุณหภูมิ

 

Simple linear regression 

 SST Observed rainfall  

Predictive SST selection using 

 

PCA 

Polynomial regression 

 SST Observed rainfall  
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Rainfall forecasts 

Rainfall forecasts 
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ผวิน้ําทะเลทีใ่ชเ้ป็นตวัแปรตัง้ตน้ในการคาดการณ์

ปรมิาณฝนและขอ้มลูฝนของปีทีจ่ะคาดการณ์จะถูก

ตดัออกก่อนนําชุดขอ้มูลเขา้สู่แบบจําลองทางสถิต ิ

Figure  5 แ ส ด ง วิ ธี ก า ร  leave-one-out cross 

validation โดย Testing set คือชุดข้อมูลที่ถูกนํา

ออกไม่ถู ก ใช้ ในแบบจําลอง ดังนั ้น ในการใช้

แบบจําลองทุกครัง้ขอ้มลูของปัจจยัตัง้ตน้ในช่วงปีที่

ใชใ้นคาดการณ์และขอ้มูลปรมิาณฝนในช่วงปีทีถู่ก

คาดการณ์จะไมถ่กูนําไปใชใ้นการคาํนวณ 

 

 

 

 

Figure 5   Leave-one-out cross validation 

การศึกษาครัง้นี้ ใช้วิธีการวัดประสิทธิภาพของ

แบบจําลองทัง้สิ้น 3 วิธีได้แก่ the coefficient of 

determination (R2), NSE แ ล ะ  Hit Score (H) 

วธิกีารคํานวณค่า R2 แสดงดงัสมการที่ 8 โดยที่ y 

คอืค่าตรวจวดั p คอืค่าคาดการณ์ และ i คอืลําดบั

ของขอ้มูลจนถึง n ซึ่งคอืขอ้มูลทัง้หมด R2 จะมคี่า

อยู่ ระหว่ าง 0-1 หากมีค่ า เข้าใกล้  1 แสดงว่ า

ความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณฝนที่คาดการณ์และ

ปริมาณฝนที่ตรวจวัดมีค่าสูง NSE (สมการที่ 1) 

เป็นวธิกีารวดัประสทิธภิาพของแบบจําลองทีใ่ชก้นั

อย่างแพร่หลายในงานวจิยัทางด้านการคาดการณ์

ปัจจัยต่างๆ เช่น การคาดการณ์ปริมาณฝนหรือ

ปริมาณน้ําท่า (Ridwansyah et al., 2013; Setegn 

et al., 2014; Saha et al., 2014) สาํหรบั NSE จะมี

ค่าอยู่ในช่วง -∞ จนถึง 1 ซึ่งหากผล NSE ที่ได้มี

ค่าเขา้ใกล้ 1 แสดงว่าผลที่ได้จากแบบจําลองมคี่า

ใกลเ้คยีงกบัผลการตรวจวดัอยา่งมาก   

 ……………………………..(8) 

อย่างไรก็ตามการประเมินประสิทธิภาพ

แบบจําลองทัง้สองวิธีดงักล่าวข้างต้นจะขึ้นอยู่กบั

ลกัษณะของชุดขอ้มูลที่ได้จากการคาดการณ์ เช่น

ความแปรปรวนของข้อมูล (Variance) ค่าความ

ผิดปกติของข้อมูล (Outliers) ซึ่งอาจส่งผลให้การ

ประเมินประสิทธิภาพของแบบจําลองไม่ถูกต้อง

อย่างที่ควรเป็น ดังนัน้การศึกษาครัง้นี้จึงได้เพิ่ม

วิธีการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจําลองอีก

หนึ่งวธิ ีคอื hit score (H) ซึง่เป็นการตรวจสอบโดย

การแบ่งขอ้มลูทีต่่อเนื่อง (Continuous data) ใหเ้ป็น

ข้อมูล เชิงกลุ่ ม  (Categorical data) และทํ าการ

ตรวจสอบขอ้มลูตรวจวดัและขอ้มลูพยากรณ์ทีอ่ยูใ่น

กลุ่มเดียวกัน (Wilks, 1995) โดยแบ่งกลุ่มข้อมูล

ออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มที่อยู่ตํ่ ากว่าช่วงค่า

มาตรฐาน กลุ่มทีอ่ยูใ่นชว่งมาตรฐาน และกลุ่มทีม่คีา่

สงูกว่าช่วงมาตรฐาน โดยค่าทีไ่ดสุ้ดทา้ยจะแสดงใน

รูปของร้อยละ ซึ่งหากผลที่ได้มีค่าสูงแสดงว่า

แบบจําลองสามารถแสดงผลการคาดการณ์ปรมิาณ

ฝนได้ใกล้เคยีงกบัค่าที่ตรวจวดั การคํานวณค่า H 

แสดงดงัสมการที ่9  และ Figure 6  
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 …………………………………………………(9) 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 Contingency tables for Hit Score calculation (Wilks, 1995) 

ผลการศึกษา 

 ชุดข้อมูลผิวน้ําทะเล 171 ชุดข้อมูลถูก

นําเขา้สู่แบบจาํลอง SM1 เพื่อทดสอบหาช่วงเวลาที่

เหมาะสมในการใช้อุณหภูมผิวิน้ําทะเลเป็นตวัเป็น

แปรตัง้ต้นในการคาดการณ์ โดยมีการจํากัดการ

นําเขา้ของขอ้มูลในขัน้ตอนของการใช ้PCA ทัง้สิ้น 

20 ชุดขอ้มูลหลกั ดงันัน้จงึมผีลจากการคาดการณ์

ปริมาณน้ําฝนทัง้สิ้น 3,420 ชุดข้อมูลจากการใช้

อุณหภูมิผิวน้ําทะเลในแต่ละพื้นที่ สําหรบัการใช้

แบบจําลอง SM2 เป็นการนําเขา้ในแต่ละชุดขอ้มูล

ของแต่ละพื้นที่ (จํานวนขอ้มูลในเขตทะเลแปซิฟิก

เท่ากบั 2,520 ข้อมูล และในเขตทะเลแอตแลนติก

เท่ากับ 950 ชุดข้อมูล) และยังถูกจัดแบ่งเพื่อหา

ช่วงเวลาที่เหมาะสมของปัจจัยตัง้ต้น (171 ชุด

ข้อมูล) เช่นเดียวกับแบบจําลอง SM1 เนื่ องด้วย

ปรมิาณฝนคาดการณ์ทีไ่ดจ้ากแบบจําลองมจีํานวน

มาก การนําเสนอผลการศกึษาในครัง้นี้จงึนําเสนอ

เฉพาะผลทีด่ทีีส่ดุทีไ่ดจ้ากแบบจาํลอง  

 การคาดการณ์ปริมาณน้ําฝนโดยแบบจาํลอง

ทางสถิติ SM1 

 ผลการคาดการณ์ปริมาณน้ําฝนโดยใช้

แบบจําลอง SM1 แสดงดงั Table 1 พบว่าอุณหภูมิ

ผิวน้ําทะเลในเขตทะเลแปซิฟิกเฉลี่ยระหว่างช่วง

เดือนมกราคม – กุมภาพันธ์ในปีเดียวกันกับปีที่

คาดการณ์ปริมาณฝนเป็นช่วงเวลาที่ดีที่สุดที่

สามารถใช้ เป็ นตัวแปรตั ้งต้น ในการประเมิน

ประสทิธภิาพของแบบจาํลอง ซึง่เป็นการคาดการณ์

ล่วงหน้า 4 เดอืนกอ่นช่วงฤดูฝน โดยเมือ่นําปรมิาณ

ฝนทีค่าดการณ์ในช่วงเดอืนกรกฎาคม – กนัยายน

เปรยีบเทยีบกบัคา่การตรวจวดัในชว่งเดอืนเดยีวกนั

ระหว่างปี 1970-2002 พบว่ามีค่าสมัประสิทธิก์าร

ตัดสนิใจ (R2) เท่ากบั 0.22 ค่า NSE เท่ากบั 0.18 

และ H เท่ากับ  50% โดยค่าความสัมพันธ์ที่ได้

ระหว่างปริมาณฝนคาดการณ์และปริมาณฝน

ตรวจวัดมีค่าค่อนข้างตํ่ า โดยจาก Figure 7 (A)) 

แสดงใหเ้หน็ว่าผลทไีดจ้ากแบบจาํลองมแีนวโน้มไป

ในทางเดียวกันกับผลจากการตรวจวัดในช่วงปี 

1970-1976 แ ล ะ ปี  1987-2001 แ ต่ ใน ช่ ว ง ที่ มี

ปรมิาณฝนเฉลีย่คอ่นขา้งสงูเชน่ปี 1994 แบบจาํลอง

ไมส่ามารถแสดงผลทีใ่กลเ้คยีงกบัคา่ตรวจวดัได ้ 
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 อย่างไรกต็ามจากการทดสอบแบบจําลอง 

SM1 โดยใช้ชุดข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเขต

ทะเลแอตแลนตกิเป็นตวัแปรตัง้ตน้แทนการใชข้อ้มลู

ในเขตทะเลแปซฟิิกพบว่า ค่าความสมัพนัธ์ของผล

การเปรยีบเทยีบระหว่างปรมิาณฝนคาดการณ์กบั

ป ริม าณ ฝน ต รวจวัด มีค่ าสู งกว่ า  (R2 = 0.32, 

NSE=0.28, H=40%) โดยช่วงขอ้มูลเฉลี่ยระหว่าง

เดือนกนัยายนของปีก่อนหน้าปีที่คาดการณ์จนถึง

ช่วงเดือนมกราคมในปีเดียวกนักบัปีที่คาดการณ์ 

เป็นขอ้มลูช่วงทีด่ทีีส่ดุทีใ่ชใ้นการคาดการณ์ ซึง่เป็น

การคาดการณ์ 5 เดือนล่วงหน้าก่อนช่วงฤดูฝน 

(Figure 7(B)) โดย ในช่ วงปี  1995-2005 ผลการ

แบบจําลองมแีนวโน้มไปในทางเดยีวกนักบัปรมิาณ

ฝนจากการตรวจวดั แต่แบบจาํลองยงัคงไมส่ามารถ

แสดงผลทีใ่กลเ้คยีงกบัผลตรวจวดัในชว่งทีม่ปีรมิาณ

ฝนเฉลีย่ทีส่งูเชน่ในปี 1993 ไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ  

 เนื่องจากการศกึษาครัง้นี้ได้มกีารควบคุม

จํานวนตวัแปรที่นําเขา้สู่วิธีการ PCA เพื่อทดสอบ

ความแปรปรวนของปริมาณฝนที่ ได้จากการ

คาดการณ์เมื่อมจีํานวนตวัแปรตัง้ต้นทีแ่ตกต่างกนั 

Table 1 แสดงค่าความสัมพันธ์ของปริมาณฝน

คาดการณ์และปรมิาณฝนตรวจวดัโดยเป็นผลของ

การใช้ช่วงเวลาเฉลี่ยของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลที่ดี

ทีสุ่ดทีไ่ดจ้ากการทดสอบดงักล่าวขา้งตน้ (ช่วงเวลา

เฉลี่ยของอุณหภูมิผิวน้ําทะเลแสดงดัง Table 1) 

พบว่าการเปลี่ยนแปลงจํานวนชุดขอ้มูลที่นําเขา้สู่

ข ัน้ ตอน PCA ส่งผลให้ป ริมาณฝนคาดการณ์

แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั Figure 8(A) แสดงให้

เห็นว่าปริมาณฝนคาดการณ์ที่ดีที่สุดเกิดขึ้นเมื่อ

นําเข้าข้อมูลอุณหภูมิผิวน้ําทะเลในเขตแปซิฟิก

จาํนวน 20 ชดุขอ้มลู (D2) เขา้สูแ่บบจาํลอง จากนัน้

เมื่อนําเข้าชุดข้อมูลเพิ่มขึ้นค่าความถูกต้องของ

ปรมิาณฝนคาดการณ์มคีา่ลดลง  

 Figure 8(B) แสดงการเปลีย่นแปลงการใช้

ชุดขอ้มูลผวิน้ําทะเลในเขตทะเลแอตแลนตกิพบว่า 

เมือ่ตรวจสอบจากค่าของ R2 และ NSE ผลทีไ่ดจ้าก

การคาดการณ์จะมีความถูกต้องเพิ่มขึ้นเมื่อมีการ

เพิ่มจํานวนชุดของข้อมูล แต่ค่าของ H จะมีค่าที่

แปรปรวนแบบสุ่มเมื่อมกีารเปลี่ยนแปลงจํานวนชุด

ขอ้มลู  

Table 1 Conclusion of model efficiencies  

Model SST Period Lag time R2 NSE H (%) 

SM1 
Pacific Jan(Y)-Feb(Y) 4 0.22 0.18 50 

Atlantic Sep(Y-1)-Jan(Y) 5 0.32 0.28 40 

SM2 
Pacific Jan(Y-1)-Jun(Y-1) 12 0.62 0.62 64 

Atlantic Aug(Y-1)-Mar(Y) 3 0.52 0.46 55 

 

การคาดการณ์ปริมาณน้ําฝนโดยแบบจาํลอง

ทางสถิติ SM2   

 การคาดปรมิาณน้ําฝนโดยแบบจําลองทาง

สถติ ิSM2 เป็นการใชข้อ้มลูอณุหภมูพิืน้ผวิในแต่ละ

ชุดข้อมูลเป็นปัจจัยตัง้ต้น ผลการทดสอบพบว่า

อุณหภูมิพื้นผิวเขตแปซิฟิกเฉลี่ยในช่วงเดือน

มกราคม – มถุินายนของปีก่อนหน้าปีที่คาดการณ์ 

(12 เดือนก่อนหน้า) สามารถใช้ในการคาดการณ์

ปรมิาณน้ําฝนได้อย่างมปีระสทิธิภาพสูงสุด โดยมี

ค่ า  R2 เท่ ากับ  0.62 NSE เท่ ากับ  0.62 และ H 

เท่ากบั 64% (Table 1) จาก Figure 9 (A) แสดงให้

เหน็ว่าผลจากแบบจาํลองโดยสว่นใหญ่มแีนวโน้มไป
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ในทางเดยีวกนักบัปรมิาณฝนตรวจวดั และ ผลจาก

แบบจําลองสามารถใหค้่าทีใ่กล้เคยีงกบัค่าทีไ่ด้จาก

การตรวจวัดเมื่อมีปริมาณฝนเฉลี่ยที่ค่อนข้างสูง 

เช่นในปี 1994, 1998 และ 2003 ซึ่งแตกต่างจาก

การใชแ้บบจาํลอง SM1 

น อกจากนั ้น แบ บ จํ าลอง  SM2 ได้ ใช้

คาดการณ์ปรมิาณน้ําฝนโดยใช้อุณหภูมิพื้นผิวน้ํา

ทะเลในเขตทะเลแอตแลนตกิเป็นปัจจยัตัง้ตน้พบว่า

ค่าความสมัพนัธ์ระหว่างปรมิาณน้ําฝนคาดการณ์

และปริมาณ น้ําฝนตรวจวัดมีค่าตํ่ ากว่าการใช้

อุณหภูมิในเขตแปซิฟิกเล็กน้อย  โดยมีค่า R2 

เท่ากับ  0.52 NSE เท่ากับ  0.46 และ H เท่ากับ 

55% (Table 1) โดยช่วงเดอืนทีข่องอุณหภูมผิวิน้ํา

ทะเลแอตแลนติกที่มีประสทิธิภาพสูงสุดในการใช้

พยากรณ์ ได้แก่  สิงหาคมของปีก่อนห น้าปีที่

คาดการณ์จนถึงเดือนมีนาคมในปีเดียวกนักบัปีที่

คาดการณ์ (3 เดอืนก่อนหน้า) และจากFigure 9(B) 

แสดงให้เห็นว่าผลที่ได้จากแบบจําลองส่วนใหญ่มี

แนวโน้มไปในทางเดยีวกนักบัปรมิาณฝนตรวจวดั  

วิจารณ์ผลการศึกษา 

ผลการศึกษาครัง้นี้แสดงให้เห็นว่าการใช้

แบบจําลอง (SM2) ซึ่งเป็นการใชข้อ้มูลผวิน้ําทะเล

แต่ละชุดขอ้มูลโดยตรงเป็นตวัแปรตัง้ต้นในสมการ

ถดถอยแบบไม่เป็นเส้นตรงสามารถแสดงผลการ

คาดการณ์ปรมิาณน้ําฝนไดถู้กตอ้งและมชี่วงเวลาที่

สามารถคาดการณ์ล่วงหน้าได้ยาวนานกว่าการใช้

แบบจําลอง SM1 อย่างไรกต็ามขอ้ควรระวงัในการ

ใชแ้บบจาํลอง SM2 คอืค่าความไม่แน่นอนของผลที่

ได้  (Uncertainty) ซึ่ ง จ ะมี ค่ า ที่ สู ง ก ว่ า ก า ร ใช้

แบบจําลอง SM1 เนื่ องจากแบบจําลอง SM1 ใช้

ข้อ มู ล ทั ้งชุ ด ข้ อ มู ล ข อ งผิ ว น้ํ าท ะ เล  แ ล ะ ใช้

กระบวนการของ PCA ซึง่เป็นการจดัการขอ้มลูใหม ่

โดยคํานึ งถึงค่าความแปรปรวนของชุดข้อมูล 

จากนัน้จึงนําชุดขอ้มูลใหม่มาเป็นตวัแปรตัง้ต้นใน

การคาดการณ์ ดังนัน้หากมีการเปลี่ยนแปลงชุด

ขอ้มลูไปจากชุดขอ้มูลเดมิเลก็น้อยหรอืมขีอ้มลูใหม่

เพิม่เตมิขึน้ ผลทีไ่ดจ้ากแบบจําลอง SM2 จะมคี่าที่

เป ลี่ ย น แ ป ล งไป ม าก ก ว่ าแ บ บ จํ าล อ ง  SM1 

นอกจากนั ้นการใช้ PCA เป็นเครื่องมือในการ

จดัการขอ้มลูควรคํานึงถงึจํานวนขอ้มูลทีใ่ชเ้ป็นตวั

แ ป รตั ้ง ต้ น สํ าห รับ วิ ธี ก า รนี้  เนื่ อ งจ าก ก า ร

เปลีย่นแปลงจํานวนของขอ้มลูส่งผลโดยตรงต่อการ

จัดการข้อมูลเพื่อใช้เป็นตัวแปรตัง้ต้นในสมการ

ถดถอย  

การศึกษาครัง้นี้ ย ังแสดงให้เห็นว่าการ

กาํหนดช่วงเวลาทีแ่น่นอนในการเฉลีย่ขอ้มลูของตวั

แปรตัง้ต้นเป็นรายเดือน ราย 3 เดือน หรือราย 6 

เดือนก่อนเริ่มการศึกษาวิจัย เพื่อการคาดการณ์

ปริมาณน้ําฝนล่วงหน้าอาจส่งผลให้ผลที่ได้จาก

แบบจําลองไม่ใช่ค่าทีแ่ม่นยําทีสุ่ดในการคาดการณ์ 

เนื่องจากการเฉลี่ยขอ้มูลโดยการเพิม่จํานวนขอ้มูล

ในแต่ละเดอืนอย่างเช่นวธิกีารทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้

นี้แสดงใหเ้หน็ว่าผลทีไ่ดจ้ะมคี่าทีแ่ตกต่างกนัไปเมื่อ

ช่วงการเปลี่ยนแปลงของขอ้มูลตัง้ต้นทีนํ่ามาเฉลี่ย

ต่างกนัไป  
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Figure 7 Comparison between observed and forecasted rainfalls using the model SM1 with SSTp (A)    

and SSTa (B) as predictors  

 

(A) (A) 

(B) (B) 

(A) 
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Figure 8 Model efficiencies with the difference number of input data sets in PCA process (A) for SSTp 

and (B) for SSTa  
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Figure 9 Comparison between observed and forecasted rainfalls using the model SM2 with SSTp (A) 

and SSTa (B) as predictors  

สรปุผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

  การศึกษ าครัง้นี้ มีวัต ถุป ระสงค์ เพื่ อ

ประยุกต์ใชแ้บบจําลองทางสถติริ่วมกบัอุณหภูมผิวิ

น้ําทะเลเป็นตวัแปรตัง้ตน้ในการคาดการณ์ปรมิาณ

น้ําฝนในพื้นที่ลุ่มน้ํา โดยแบบจําลองทางสถิติ 2 

แบบจําลองซึ่งมีกระบวนการที่แตกต่างกัน โดย

แบบจําลอง SM1 มกีระบวนการจดัการขอ้มูลโดย

การคดัเลอืกชุดขอ้มลูผวิน้ําทะเลทีส่ามารถใชใ้นการ

คาดการณ์ปรมิาณฝนได้อย่างมปีระสทิธิภาพ การ

จดัการขอ้มลูโดยวธิกีาร PCA และทา้ยสุดคอืการใช้

สมการถดถอยแบบไม่เป็นเสน้ตรงในการคาดการณ์

ปรมิาณน้ําฝน และแบบจําลอง SM2 คอืการใช้ชุด

ขอ้มูลผิวน้ําทะเลในแต่ละชุดเป็นตัวแปรตัง้ต้นใน

สมการถดถอยโดยตรงโดยไม่ผ่านขัน้ตอนการ

จดัการขอ้มลู ผลการศกึษาพบว่าการใชอ้ณุหภูมผิวิ

น้ําทะเลร่วมกบัแบบจําลองทางสถิติสามารถใช้ใน

การคาดการณ์ปรมิาณน้ําฝนได ้โดยมคีวามถูกตอ้ง

อยู่ในระดบัตํ่าถงึปานกลางเมื่อใชแ้บบจําลอง SM1 

และมีค่าความถูกต้องอยู่ ในระดับปานกลางถึง

ค่อนข้างดีเมื่อใช้แบบจําลอง SM2 โดยสามารถ

คาดการณ์ ล่ วงห น้ าได้  5 เดือน  ถึง 12 เดือน

ตามลําดับ อย่างไรก็ตาม แบบจําลองทางสถิติมี

ความอ่อนไหว (Sensitivity) ต่อข้อมูลที่ นํ าเข้า

แบบจํ าลองเป็ นอย่ างมาก ดังนั ้นการใช้งาน

แบบจําลองควรมกีารตรวจสอบคุณภาพของขอ้มูล 

แ ล ะ มี ก า ร ป รับ เที ย บ แ บ บ จํ า ล อ ง  (Model 

Calibration) ในทกุครัง้  

(A) (A) 

(B) (B) 
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การศกึษาครัง้นี้ประยกุต์ใชแ้บบจําลองทาง

สถิติในพื้นที่ ลุ่ ม น้ํ า  Sirba ประเทศ Niger และ 

Burkina Faso อย่างไรก็ตามแนวทางการศกึษาใน

ครัง้นี้ ไดแ้ก่ วธิกีารใชแ้บบจําลอง รวมถงึการใชต้วั

แปรตัง้ตน้คอือณุหภูมผิวิน้ําทะเลสามารถนําไปปรบั

ใช้ได้กบัลุ่มน้ําอื่นได้อย่างง่ายเนื่องจากวธิกีารของ

แบบจาํลองทีไ่ม่มคีวามซบัซอ้น นอกจากนัน้ตวัแปร

ตั ้ ง ต้ น อื่ น เ ช่ น  ENSO (El Nino Southern 

Oscillation) ห รือ  ค ว าม ก ด ดัน ข อ งล ม  (Wind 

stress) รวมถงึพลงังานความรอ้น สามารถนํามาใช้

ทดสอบร่วมกบัอุณหภูมิผิวน้ําทะเล หรอืทดสอบ

แยกแต่ละปัจจยัเพื่อตรวจสอบความสามารถในของ

ตัวแปรดังกล่าวในการใช้เป็นปัจจัยตัง้ต้นเพื่อ

คาดการณ์ปรมิาณฝนในพืน้ทีลุ่่มน้ําต่อไป   
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