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ABSTRACT 

The inspection of the finished UHT milk product in the final step before delivering them to 

consumer is very important. Thai can stop the spoilage of boxed milk it reaches the consumers. This 

increases their confidence. Currently,There are two monitoring type: a destructive method, cutting a 

sample of a UHT milk box to observe any abnormal occurrences inside and a non-destructive method, 

using a UHT milk tester which uses the free vibration concept by oscillating the liquid in a UHT milk box. 

And interpreting the vibration signal with computerization processing for abnormal milk detection. In 

separating the finished good UHT milk product from the ones that tend to be spoiled before the expiration 

date, by not opening the box, it can be done within only 2-3 seconds per box sample showing 100 percent 

occurary. This research is conducted by applying the programmable logic controller (PLC) to transform 

vibrational signals instead of using computerization processing to reduce the equipment size and cost. 

The results show that it can inspect the UHT boxed milk and the spoiled milk in not more than 3 second 

per box and performing at the same accuracy level. Therefore, it is possible to deverlop and fabricate 

the UHT milk tester with a more reasonable size and cost. 
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บทคดัย่อ 

การตรวจสอบผลติภณัฑน์มกลอ่ง ย.ูเอช.ท.ี ในขัน้ตอนสดุทา้ยก่อนสง่ถงึมอืผูบ้รโิภคมคีวามสาํคญัมาก 

ทาํใหส้ามารถระงบัผลติภณัฑน์มกลอ่งทีเ่สยีก่อนถงึมอืผูบ้รโิภค เป็นการเพิม่ความเชือ่มัน่แก่ผูบ้รโิภคได ้ปัจจุบนั

การตรวจสอบมสีองรปูแบบ คอื การตรวจสอบแบบทาํลาย คอืตดักลอ่งดคูวามผดิปกต ิและการตรวจสอบแบบไม่

ทาํลาย โดยใชเ้ครื่องตรวจความผดิปกตขิองนม ย.ู เอช. ท.ี บรรจุกล่อง ซึง่ใชห้ลกัการสัน่แบบเสร ีทาํใหเ้กดิการ

เคลื่อนตวัของของเหลวภายในกล่อง แลว้ใชค้อมพวิเตอรใ์นการแปรผลสญัญานการสัน่ดงักล่าว ในการคดัแยก

ส่วนของผลติภณัฑ์ที่มคีุณภาพดอีอกจากผลติภณัฑ์ที่มแีนวโน้มว่าจะเสยีก่อนวนัหมดอายุจรงิโดยไม่ต้องเปิด

กล่อง สามารถตรวจสอบโดยใช้เวลา 2 -3 วนิาทีต่อกล่อง มคีวามถูกต้องในการตรวจสอบ 100 % สําหรบั

งานวจิยัน้ีเป็นการนําโปรแกรมเมเบลิลอจกิคอนโทรลเลอรม์าใชใ้นการแปรผลสญัญาณการสัน่แทนคอมพวิเตอร ์
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ประมวณผล เพื่อลดขนาดและต้นทุนของเครื่อง ผลการทดลองเบื้องต้นพบว่าสามารถใช้แทนกันได้ 

สามารถแยกความแตกต่างระหวา่งนมดแีละนมเสยีไดโ้ดยความสามารถในการตรวจสอบใชเ้วลาไมเ่กนิ 3 

วนิาทต่ีอกล่อง และความถูกตอ้งในการตรวจอยู่ในระดบัเดยีวกนั ดงันัน้จงึเป็นไปไดท้ีจ่ะพฒันาและสรา้ง

เครือ่งตรวจสอบความผดิปกตขิองนม ย.ูเอช.ท.ีบรรจุกลอ่ง ใหม้ขีนาดและราคาเหมาะสมขึน้ได ้
 

คาํสาํคญั: โปรแกรมเมเบลิลอจกิคอนโทรลเลอร ์ การสัน่สะเทอืนแบบเสร ี การตรวจสอบผลติภณัฑน์ม 

ย.ูเอช.ท ีบรรจุกลอ่ง 

คาํนํา 

    นม ย.ูเอช.ท.ี เป็นผลติภณัฑช์นิดหน่ึง

ที่มีความต้องการบริโภคสูง ย่อมาจาก Ultra 

High Temperature (UHT) ผลิตโดยให้ น้ํ านม

ไหลอย่างต่อเน่ืองผ่านส่วนของกระบวนการให้

ความร้อนที่ อุณหภูมิ 135 – 150 oC แล้วคง

อุณหภูมไิว้ ณ ช่วงเวลาสัน้ๆ ทําให้คุณค่าทาง

อาหารของนมชนิดน้ีเสยีไปน้อย โดยได้ระดบั

การฆ่าเชื้อจุลินทรีย์ที่ต้องการ (Burton, 1988; 

Harding, F. 1995)  จากนัน้จงึเขา้สูก่ระบวนการ

บ ร ร จุ แ บ บ ป ล อ ด เชื้ อ  (Aseptic Packaging 

Process) โดยบรรจุในกล่องที่แสงและจุลนิทรยี์

จากภายนอกไม่สามารถแทรกเขา้ไปได ้ ทําให้

นมชนิดน้ีสามารถเกบ็และรกัษาไดน้านทีส่ภาวะ

ปกตคิอืมอีายุการเกบ็ไดน้านถงึ 6 เดอืนโดยไม่

ตอ้งแช่เยน็ (สาํนักงานคณะกรรมการอาหารและ

ยา, 2552; Anonymous,1995) โดย ระบบบรรจุ

แบ่งเป็น 2 ระบบ คอื ระบบของ TetraPak และ

ระบบ Combibloc ซึ่งจะแตกต่างกนัในส่วนของ

กระดาษทีนํ่ามาใช ้ในระบบ TetraPak กระดาษ

ที่ใช้จะเป็นแผ่นม้วน แล้วนําไปขึ้นรูป แต่ใน

ระบบ Combibloc กระดาษที่นํามาใช้จะขึ้นรูป

เป็นทรงกระบอกมาแล้ว นอกจากน้ียงัมคีวาม

แตกต่างที่สําคัญอีก คือ ระบบการบรรจุแบบ 

TetraPak จะไม่มชี่องอากาศด้านบน แต่ระบบ

การบรรจุแบบ Combibloc จะมีช่องอากาศ

ดา้นบน (Anonymous, 2005a; ธนัญชยั, 2550) 

อยา่งไรกต็ามแมว้า่จะมรีะบบควบคุมคุณภาพใน

ระหว่างกระบวนการแต่ก็ยังไม่สามารถที่จะ

รบัประกนัไดว้่า ผลติภณัฑ์นัน้จะไม่มโีอกาสตดิ

เชือ้ระหว่างกระบวนการผลติตัง้แต่เริม่ตน้จนถงึ

การบรรจุลงกล่อง โดยมสีาเหตุสําคญัที่พบคือ

อุณหภูมทิี่ใช้ในการผลตินัน้ตํ่ากว่าอุณหภูมฆิ่า

เชื้อ, เครื่องฆ่าเชื้อไม่มปีระสทิธภิาพ, และ ทํา

การบรรจุในสภาพที่ไม่ปลอดเชื้อ ซึ่งสามารถ

เกดิขึน้ไดเ้มือ่มกีารผลติต่อเน่ืองเป็นจํานวนมาก 

(สุ ว ร รณ และจีรศักดิ ,์ 2548 )  ดังนั ้นการ

ตรวจสอบคุณภาพขัน้ตอนสุดท้ายก่อนที่จะนํา

ผลติภณัฑอ์อกจากโรงงานจงึมคีวามสําคญัเพื่อ

รบัประกนัได้ว่าผลติภณัฑ์นมนัน้จะไม่เสยีก่อน

ถึงผูบ้รโิภคหรอืเสยีก่อนวนัหมดอายุที่ระบุไวท้ี่

กล่อง โดยความเสียหายที่เกิดขึ้นไม่รวมการ

เสียหายเมื่อผลิตภัณฑ์นมออกจากโรงงานไป

แล้วอนัเกิดจากการขนส่ง ทําให้การตรวจสอบ

แบบไม่ทําลายจงึมคีวามสําคญัในการคดักรอง

นมกล่องที่มีแนวโน้มเสียทิ้ งก่อนจําหน่าย

เน่ืองจากนมที่ผลิตในแต่ละช่วงเวลาไม่ได้

ปนเป้ือนจุลนิทรยีท์ุกกล่อง ทัง้น้ีการปนเป้ือนใน

กระบวนการผลิตเป็นการปนเป้ือนเชื้อเพียง

เลก็น้อยนมจงึไม่เสยีทนัทแีต่จะค่อยๆ ผดิปกต ิ

ซึ่งอาการเหล่าน้ีไม่มทีางทราบไดเ้ลยเพราะนม

อยู่ในกล่อง พร้อมกนัน้ียงัมกีารสุ่มตวัอย่างนม

กล่องที่ผลติแล้วต้องเกบ็ไว ้7 วนัก่อนจําหน่าย

มาเพาะเชือ้ ถา้ตวัอย่างใดพบเชือ้เกนิมาตรฐาน

กนํ็านมจากลงันัน้มาตรวจและคดันมกล่องทีเ่สยี

ทิ้งไปเช่นเดยีวกนั  (สุวรรณ  และคณะ, 2552)  

ซีง่ความผดิปกตน้ีิเน่ืองมาจากการหลงเหลอืของ

เอนไซมโ์ปรตนีเอส เอนไซมไ์ลเปส และจุลนิทรยี ์

ทําให้เกิดการตกตะกอนของโปรตีนแล้วจบัตัว

กนัเป็นกอ้นเรยีกว่า Curd  ทําใหม้รีสชาต ิกลิน่ 

และเน้ือสมัผสัเปลี่ยนไป  (Harding, F. 1995; 

Anonymous, 2007) ปัจจุบนัในอุตสาหกรรมนม

และอาหารจะใช้เครื่องมือมีชื่อทางการค้าว่า 

Electester  อ าศัย ก า ร สั น่ แ บ บ บัง คับ แล้ ว
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ตรวจสอบความหน่วงจากพฤติกรรมการไหล

ของ น้ํานมภายในกล่องที่ เปลี่ยนแปลงไป

เน่ืองจากความหนืดของนมทีต่กตะกอน โดยนํา

สญัญาณการสัน่ทีเ่ป็นความถีม่าเปรยีบเทยีบนม

ดีและเสียต่อไป (Anonymous,2002) ต่อมา   

(จีรศกัดิ,์ 2548; สุวรรณ และคณะ, 2549) ได้

พฒันาเครื่องมือต้นแบบที่ใช้หลกัการสัน่แบบ

อสิระและวเิคราะห์ดูการลดลงของแอมปิจูดการ

สัน่พบว่าสามารถแยกนมปกตแิละนมทีเ่สยีออก

จากกนัไดท้ัง้หมด โดยทาํใหน้มในกล่องเกดิการ

เคลื่อนที่เมื่อนมเป็น Curd จะเกดิการจบัตวัทํา

ใหเ้กดิการเคลื่อนที่ภายในกล่องเปลี่ยนไป โดย

ใช้ตัวรับสัญญาณที่ไม่มีผลกระทบต่อการ

สัน่สะเทือนหรือมผีลกระทบน้อยที่สุด จากนัน้ 

(สุวรรณ และคณะ, 2549; สุวรรณ, 2550; ณัฐ

ดนัย และสุวรรณ, 2552) ไดพ้ฒันาเครื่อง UHT 

Milk Tester ขึน้โดยทํางานเป็นแบบรายงานผล

โดยตรง (On – line) ทาํใหท้ราบผลคุณภาพของ

นม ยู.เอช.ท.ี ไดง้่ายและรวดเรว็ยิง่ขึน้ ใชก้าร์ด 

DAQ (data acquisition card) ที่มปีระสทิธภิาพ

สงูร่วมกบัโปรแกรม LabVIEW 7.0 มาใชใ้นการ

รับและประมวลผลสัญญาณทําให้สะดวกและ

สามารถพฒันาโปรแกรมประยุกต์ทีเ่ขา้กบัความ

ต้องการได้รวดเร็ว โดยเครื่องที่พฒันาขึ้นน้ีมี

ความเรว็ในการตรวจไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 2-3 วนิาท/ี

กล่อง อย่างไรก็ตามเพื่อลดขัน้ตอนการเขียน

โปรแกรมและลดตน้ทุนการสรา้งเครื่อง งานวจิยั

และพัฒนา น้ีจึง นํ า โปรแกรมเมเบิลลอจิก

คอนโทรลเลอร ์(PLC) มาประยุกตใ์ชใ้นการแปร

ผลสญัญาณและตรวจสอบแทนการควบคุมการ

ทํ า ง า น ด้ ว ย ค อ ม พิ ว เ ต อ ร์ ( computerized 

function) ทาํใหเ้ครือ่ง UHT Milk Tester มขีนาด

และราคาเหมาะสม 

 

อปุกรณ์และวิธีการ 

อปุกรณ์  

1) เครือ่งตรวจสอบความผดิปกต ิเครือ่ง UHT Milk Tester แสดงดงั Figure 1  

 
 

          Figure 1 UHT Milk Tester 
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ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ที่สําคญั คือ ชุด

กาํเนิดการสัน่แบบเสร ีแสดงแบบลายเสน้ดงั Figure 

2 สําหรบัทดสอบตวัอย่างนมกล่อง ยู.เอช.ท ีที่ถูก

ขบัด้วยมอเตอร์พร้อมชุดเกียร์ทด ไปหมุนขบัชุด

เฟืองลูกเบี้ยว ทําให้สปริงขดแบบแรงบิดที่อยู่บน

เพลาเดียวกับ optical encoder และตัวอย่างนม

กล่อง ยู.เอช.ท.ี เกดิการงา้งตวัและปล่อยตวั ทําให้

เกิดการสัน่แบบอสิระ โดยมตีวัหน่วงของระบบคอื

ของเหลว (นมกล่อง ยู.เอช.ที) และสปริงขดแบบ

แรงบิดที่อยู่บนเพลาเดียวกัน  จากนั ้น optical 

encoder ยี่ห้อ  Omron รุ่น  E6B2-CWZ6C ความ

ล ะ เ อี ย ด  2000 pulse/revolution ที่ อ ยู่ บ น เ พ ลา

เดยีวกนัจะทําการเกบ็ค่าการเคลื่อนที่ที่เกดิขึน้จาก

การสัน่ทัง้หมด และนําค่าที่ว ัดได้มาวิเคราะห์ใน

ลาํดบัต่อไป 

 

 
 

Figure 2 Photo sensor and trigger adjuster arrangement for free vibration 

 

ส่วนของจอแสดงผลและสัง่การ human 

interface (HMI) ได้เลือกใช้ยี่ห้อ KInco(Eview) รุ่น 

ET-070  และในส่วนของการประมวณผลที่นํามาใช้

แทนระบบเดิมที่เป็นการ์ด DAQ (data acquisition 

card) ทีม่รีว่มกบัโปรแกรม LabVIEW 7.0  ไดเ้ลอืกใช้

โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) ยี่ห้อ 

Mishubishi รุน่ FX3UC-16MT  

     โปรแกรม GX work 2 ใชใ้นการเขยีนชุดคาํสัง่

ให้กับโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) 

ยี่ ห้ อ  Mishubishi รุ่ น  FX3UC-16MT สํ า ห รับ ก า ร

ประมวลผลค่าที่อ่านได้จาก optical encoder และ

โปรแกรม Kinco HMI สาํหรบัการออกแบบสว่นตดิต่อ

ผู้ ใ ช้ ง า น บ น  human interface (HMI) ยี่ ห้ อ 

KInco(Eview) รุน่ ET-070   

     5) นม ยู.เอช.ที. บรรจุกล่อง ขนาด 200 ml.  

รสจดื และรสชอ็คโกแลต และแทง่ไมท้ีถู่กสรา้งขึน้ใหม้ี

ขนาดเท่ากับกล่องนม 200 ml. ที่ใช้ทดสอบสําหรบั

เปรยีบเทยีบการอ่านผล 
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วิธีการ 

      ใ ช้ เ ซ น เ ซ อ ร์ แ ส ง  (Photoeletric sensor) 

สําหรบัตรวจจบัการวางกล่องนมเพื่อเริม่ต้นทดสอบ

และมกีารสัง่การผ่านจอแสดงผลและสัง่การ human 

interface (HMI) จ ากนั ้น โป รแก รม เม เบิล ลอจิก

คอนโทรลเลอร์ (PLC) จะอ่านค่าที่ได้จาก optical 

encoder ที่ม ีความละเอียดของมุมที่วดัได้ (rotation 

angle resolution) ในการทดลองน้ีเลอืกใชข้นาด 2000 

pulse/revolution มีค่าเท่ากับ 0.18 องศาต่อ pulse 

ตามสมการ (1) 
 

Rotation angle resolution=
360

Encoder pulse per revolution
        (1)                

 
     

นํามาแสดงผลที ่HMI โดยใชโ้ปรแกรม GX 

work 2 เขยีนชุดคําสัง่ให้กบัโปรแกรมเมเบลิโลจกิ

คอนโทรลเลอร ์(PLC) สาํหรบัการวเิคราะหค์่าทีอ่่าน

ไดแ้ละประมวลผล แสดงผงัการทํางานดงั Figure 3  

โปรแกรม Kinco HMI สําหรับการออกแบบส่วน

ผูใ้ชง้านบน HMI ไดอ้อกแบบสว่นการแสดงผลไวด้งั 

Figure 4 

 

 
 

Figure 3 Flow diagram of UHT milk quality detection using PLC and HMI 
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Figure 4 Human interface for UHT milk tester 

 

      

ขัน้ตอนการทาํงานของระบบตรวจสอบใหม่

แสดงดงั Figure 5 โดยการเกบ็สญัญาณจาก optical 

encoder จะเป็นการเก็บค่าการเคลื่อนที่ทัง้หมดที่

เกดิขึน้ในรูปแบบสญัญาณ pulse จนกระทัง่การสัน่

หยุดลง ระบบจะทําการคํานวณค่าที่อ่านได้มา

วเิคราะห์ โดยอาศยัหลกัการที่ว่าลกัษณะคลื่นการ

สัน่สะเทือนไม่ว่าจะเป็นทัง้ในส่วนของ amplitude 

และ acquisition time มคีวามแตกต่างกนัตามชนิด

ของนมกลอ่งรสจดื นมกล่องรสชอ็คโกแลต็เน่ืองจาก

ความหนืดต่างกนัการเคลื่อนตวัจงึต่างกนั โดยใน

ระบบเก่านัน้ใชก้ารด์ DAQ (data acquisition card) 

ร่วมกบัโปรแกรม LabVIEW 7.0 มาใชใ้นการรบัและ

ประมวลผลสญัญาณส่วนของ amplitude ที่เกิดขึ้น

จาการสัน่ แต่ในระบบใหม่ทีป่รบัปรุงขึน้มาจะอาศยั

หลกัการของ acquisition time เพือ่ลดความซบัซอ้น

ในการคํานวณลง แสดงดงั Figure 5 โดยใช้ระยะ

ทางการสัน่ทัง้หมดทีว่ดัไดจ้าก optical encoder  ใน

รูปแบบของสญัญาณ pulse มาเทียบกับสญัญาณ

นาฬิกามาตรฐาน (Real Time Clock) เพื่อหาเวลา

ทัง้หมดที่ใช้ในการเคลื่อนที่ (ms) และแสดงผลบน

สว่นแสดงผลและสัง่การของผูใ้ชง้านดงั Figure 4 

 

 
 

Figure 5 Acquisition time values of free vibration response used for abnormal index calculation 
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Figure 6 Main loop and normal or abnormal index calculation section 

 

ลกัษณะคลื่นการสัน่สะเทอืนไมว่า่จะเป็นทัง้

ในส่วนของ amplitude และ acquisition time มคีวาม

แตกต่างกันตามชนิดของนมกล่องรสจืด นมกล่อง

รสชอ็คโกแลต็เน่ืองจากความหนืดต่างกนัการเคลื่อน

ตัวจึงต่างกัน รวมถึงการใช้กล่องไม้ที่ทําขึ้นเป็นตวั

เปรยีบเทยีบจากสมมุติฐานคาดว่าค่าการเคลื่อนที่ที่

เก็บค่าได้จาก optical encoder โดยใช้โปรแกรมเม

เบลิโลจกิคอนโทรลเลอร ์(PLC) กจ็ะแตกต่างกนัดว้ย 

ดงันัน้เพื่อยืนยนัสมมุติฐานน้ี จึงได้แบ่งการทดลอง

ออกเป็น 3 รูปแบบ โดยใชก้ารเกบ็ค่าตวัอยา่งละ 100 

ครัง้ ดงัน้ี 

        (1) เปรยีบเทยีบคา่การสัน่ทีอ่่านไดร้ะหวา่ง

ตวัอยา่งนมจดืกบักลอ่งไม ้

        (2) ทดลองเปรยีบเทยีบคา่การสัน่ทีอ่่านได้

ระหวา่งตวัอยา่งนมจดื (เป็นตวัแทนของนมด)ี และ

นมชอ็คโกแลต (เป็นตวัแทนของนมผดิปกต)ิ 

        (3) ทดลองเปรียบเทียบค่าที่อ่านได้ของ

ตวัอย่างนมจดืและนมชอ็คโกแลตโดยใชโ้ปรแกรมเม

เบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) กับการทดสอบ

ตวัอย่างเดียวกนักบัการใช้ระบบเดิมคือค่าที่อ่านได้

จากคอมพิวเตอร์ LabVIEW 7.0 ในการตรวจสอบ

ผลติภณัฑต์วัอยา่ง 

การทดลองในแต่ละขัน้ตอนจะมีการเก็บ

ตัวอย่างค่าทัง้หมด 100 ตัวอย่าง แล้วนํามาหา

ค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยนเบนมาตรฐาน ซึ่งจะแสดงใน

กราฟผลการทดลองในหวัขอ้ถดัไป โดยเวลาที่ใช้ใน

การวเิคราะหต่์อกล่องจะถูกตัง้ไวท้ีไ่ม่เกนิ 3 วนิาทต่ีอ

กลอ่ง ขัน้ตอนการตรวจสอบแสดงตาม Figure 6
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ผลและวิจารณ์ 

ผลการเปรียบเทียบค่าการสัน่ที่อ่านได้

ระหว่างตวัอย่างนมจืดกบักล่องไม้พบว่าค่าที่

อ่านไดม้คีวาม 

 

แตกต่างกนัอยา่งชดัเจน สามารถแยกนมจดืกบั

กลอ่งไมไ้ด ้แสดงดงั Figure 6 

 

 
 

Figure 7 Comparison of result for UHT plain flavoured milk and wood box in same condition  

 

       ผลการเปรียบเทียบค่าการสัน่ที่อ่านได้

ระหวา่งตวัอยา่งนมจดืซึง่ในการทดลองน้ีสมมุตใิหเ้ป็น

นมดี กบันมช็อคโกแลตซึ่งสมมุติให้เป็นนมผดิปกติ 

พบว่าค่าที่อ่านได้มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน 

สามารถแยกนมจดืกบันมชอ็คโกแลตไดห้รอืสามารถที่

จะแยกนมผดิปกตอิอกจากนมดไีด ้ดงัแสดงใน Figure 

7 

 
Figure 8 Comparison of result for UHT plain flavoured milk and UHT chocolate flavoured milk 

 

      เปรียบเทียบค่าที่อ่านได้จากนมจืดและ

นมช็อคโกแลต ระหว่างระบบที่นําโปรแกรมเมเบิล

ลอจกิคอนโทรลเลอร์ (PLC) มาใชใ้นการประมวลผล

ซึ่ ง เ ป็ น ไ ป ดั ง  Figure 8  กั บ ร ะ บ บ เ ดิ ม ที่ เ ป็ น
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คอมพวิเตอรท์ีใ่ชก้ารด์ DAQ (data acquisition card) 

ร่วมกบัการใช้โปรแกรม LabVIEW  7.0  ของระบบ

การตรวจสอบความผดิปกตขิองนมกล่องที่ใชอ้ยู่เดมิ

ดังใน Figure 9 พบว่าค่ามีแนวโน้มที่แตกต่างใน

ลกัษณะเช่นเดยีวกนั คาดการได้ว่าสามารถนํามาใช้

ทดแทนกนัได ้ 

 

 
 

Figure 9 Comparison of result for UHT plain flavoured milk and UHT chocolate flavoured milk from 

computerization (Labview with DAQ) 

 

  จากผลการทดลองเปรยีบเทยีบทัง้ 3 

รปูแบบ สงัเกตุจากกราฟไดว้า่ผลการทดลองไม่

มีค่าที่เบี่ยงเบนจากกลุ่มข้อมูลจนทําให้ชุด

ขอ้มูลซ้อนทบักนั และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) ที่คํานวณจากผลการทดลองที่ได้นั ้น 

แสดงให้ เห็นถึงการกระจายของข้อมูลที่

ค่อนขา้งตํ่า ดงันัน้สิง่เหล่าน้ีจงึช่วยยนืยนัไดว้่า

ผลการทดลองที่ได้มคีวามถูกต้องและมคีวาม

แม่นยําสูง สามารถนํามาวเิคราะห์ผลได้อย่าง

ถูกตอ้ง และสามารถแยกความแตกต่างระหวา่ง

กล่องไม ้นมจดืและนมชอ็คโกแลตไดจ้รงิอย่าง

มนียัสาํคญัทางสถติ ิ 
 

สรปุผลการทดลอง 

จากการนําโปรแกรมเมเบิลลอจิก

คอนโทรลเลอร์ (PLC) มาประยุกต์ใช้ในการ

ตรวจสอบความผิดปกติของนม ยู. เอช. ที. 

บรรจุกล่อง พบว่าสามารถแยกความแตกต่าง

ระหว่างกล่องไม้ นมจดืและนมช็อคโกแลตได้ 

สามารถรายงานผลและทํางานไดอ้ย่างต่อเน่ือง

เ ที ย บ เ ท่ า กั บ ก า ร ใ ช้ ก า ร์ ด  DAQ (data 

acquisition card) ร่วมกบัโปรแกรม LabVIEW 

7.0 ของระบบการตรวจสอบความผดิปกตขิอง

นมกล่องทีใ่ชอ้ยู่เดมิ โดยมคีวามถูกตอ้งในการ

ตรวจสอบ 100% และใชเ้วลาในการตรวจสอบ

ไม่เกนิ 3 วนิาทต่ีอกล่อง ดงันัน้จงึเป็นไปได้ที่

จะนําโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 

(PLC) มาพัฒนาและสร้างเครื่องตรวจสอบ

ความผดิปกตขิองนม ย.ูเอช.ท.ีบรรจุกล่อง ใหม้ี

ขนาดและราคาเหมาะสมขึน้ได ้
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