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ABSTRACT 

This research aims to study the impact of land use change on runoff by SWAT model in Lam 

Pachi Basin.  The methodology included land use/land cover classification from Landsat images in 1989, 

2000 and 2014 by the Decision Tree method.  Rainfall-runoff relationships were subsequently simulated 

by SWAT model, using climate and rainfall data from 2010 to 2015 and 3 periods of land use from the 

classification. Finally, the comparative study of simulated runoff was conducted in order to evaluate the 

effect of land-use change on runoff in Lam Pachi Basin.  The land classification showed that forest 

covered more than half of the basin area and a quarter of basin is covered by annual-crop land.  The 

comparative study of land use in Lam Pachi Basin from 1989 to 2014 revealed the substantial change in 

agricultural land by converting annual crops to perennial trees.  Simulation studies of rainfall-runoff 

relationships in Lam Pachi basin by SWAT model under 3 land-use scenarios (1989, 2000 and 2014) 

generated the mean-annual direct-runoffs of 195.9, 192.5, and 188.8 mm, respectively.  The mean-annual 

runoff in 2014 decreased about 3.6% compared with those in 1989 due to the conversion of upland crop 

to perennial trees in the eastern part of basin. 
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บทคดัย่อ 

งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาผลกระทบของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิทีม่ผีลต่อปรมิาณน้ําทา่ในพืน้ทีลุ่่มน้ํา

ลาํภาชโีดยใชแ้บบจาํลอง SWAT ขัน้ตอนการดาํเนินการ ประกอบดว้ย การจาํแนกการใชท้ีด่นิ/สภาพปกคลุมดนิ

ดว้ยวธิ ีDecision Tree จากภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat ปี 2532 2543 และ 2557 ถดัมา เป็นการจาํลอง 
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ความสมัพนัธป์รมิาณน้ําฝน-น้ําทา่ดว้ยแบบจาํลอง SWAT โดยใชข้อ้มลูภมูอิากาศและฝนระหวา่ง 2553 ถงึ 2558 

และขอ้มลูการใชท้ีด่นิ 3 ช่วงเวลา และทา้ยสุดเป็นการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ

ต่อปรมิาณน้ําท่าในพื้นที่ลุ่มน้ําลําภาช ีผลการศกึษา พบว่า ในลุ่มน้ําลําภาชมีพีื้นที่ป่าไมม้ากกว่าครึง่หน่ึงของ

พืน้ทีลุ่่มน้ํา รองลงมาเป็นพืน้ทีพ่ชืไร่ประมาณหน่ึงในสีข่องพืน้ที ่และการเปรยีบเทยีบการเปลีย่นแปลงสภาพปก

คลุมดนิในลุ่มน้ําลําภาชรีะหว่างปี 2532 กบั 2557 พบว่า พืน้ทีพ่ชืไร่มพีืน้ทีล่ดลงส่วนใหญ่กลายเป็นพืน้ทีไ่มย้นื

ต้น การจําลองความสมัพนัธ์ปรมิาณน้ําฝน-น้ําท่าด้วยแบบจําลอง SWAT ในพื้นที่ลุ่มน้ําลําภาชสีําหรบัการใช้

ทีด่นิปี 2532 2543 และ 2557  มปีรมิาณน้ําท่ารายปีเฉลีย่เท่ากบั 195.9 มลิลเิมตร 192.5 มลิลเิมตร และ 188.8 

มิลลิเมตร ตามลําดบั ปริมาณน้ําท่าของการใช้ที่ดินปี 2532 เปรียบเทียบกับ 2557 มีปริมาณลดลง 3.6 % 

เน่ืองจาก การเปลีย่นแปลงของพชืไรเ่ป็นไมย้นืตน้บรเิวณทศิตะวนัออกของลุม่น้ําลาํภาช ี

คาํสาํคญั:  อุทกวทิยา  น้ําทา่  การใชท้ีด่นิ/สภาพปกคลุมดนิ  การสาํรวจระยะไกล  แบบจาํลอง SWAT 

คาํนํา 

น้ําท่าเป็นองค์ประกอบหลักอันหน่ึงของ

การหมุนเวยีนของน้ําในวฏัจกัรอุทกวทิยา ปรมิาณ

น้ําท่ายงัเป็นดชันีสาํคญัทีแ่สดงใหเ้หน็ถงึสถานภาพ

ของทรพัยากรน้ําในลุม่น้ํา ไมว่า่จะเป็นภาวะน้ําท่วม

หรอืการขาดแคลนน้ํา ปัจจยัหลกัตวัหน่ึงที่มผีลต่อ

กระบวนการเกดิและปรมิาณของน้ําท่า คอื สภาพ

การใช้ที่ดินและ/หรือสภาพปกคลุมดิน ( land 

use/land cover) ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา ประเทศ

ไทยได้มกีารเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดินอย่าง

มากซึ่งมผีลทําให้การหมุนเวยีนของน้ําในวฏัจกัร

อุทกวทิยาไดร้บัผลกระทบและเกดิการเปลีย่นแปลง

ต่อเน่ืองตามไปด้วย ซึ่งการเปลี่ยนแปลงน้ีมผีลให้

เกดิความแปรปรวนและไม่แน่นอนของสถานภาพ

ของทรพัยากรน้ําและทําให้การบรหิารจดัการน้ํามี

ความยุง่ยากซบัซอ้นมากขึน้ 

ลุ่มน้ําลําภาชี เป็นลุ่มน้ําย่อยของลุ่มแม่

กลอง เป็นตวัอย่างพืน้ทีห่น่ึงทีไ่ดร้บัผลกระทบของ

การเปลีย่นแปลงสภาพการใชท้ีด่นิต่อการหมนุเวยีน

ของน้ําในวฎัจกัรทางอุทกวทิยา หลายๆ พืน้ทีใ่นลุม่

น้ําภาชีประสบปัญหาน้ําท่วม ในฤดูน้ําหลากใน

ช่วงเวลาทีผ่า่นมา อาท ิเหตุการณ์น้ําท่วมในปี พ.ศ. 

2548 และภาวะน้ําท่วมซํ้าซากในช่วงเดอืนตุลาคม

ของทุก ปีตัง้แต่ปี พ.ศ. 2553 ถงึ 2556  โดยปัญหา

น้ําท่วมซํ้าซากในพื้นที่น้ี ยงัส่งผลถงึปัญหาการกดั

เซาะพงัทลายของดนิจนเกิดเป็นตะกอนทบัถมใน

ปรมิาณมาก (กรมชลประทาน, 2555) ซึง่สง่ผล 

 

ให้ผลกระทบของน้ําท่วมมคีวามรุนแรงมากยิง่ขึ้น 

ในช่วงเวลากว่า 20 ปีทีผ่่านมา มกีารศกึษาวจิยัใน

พื้นที่ลุ่มน้ําลําภาช ีทัง้จากหน่วยงานภาคราชการ 

สถาบนัการศกึษาทัง้ในและต่างประเทศ อาท ิกรม

ช ล ปร ะท าน  (ก ร ม ช ล ปร ะท าน , 2544, 2555; 

องค์การความร่วมมือระหว่างประเทศของญี่ปุ่ น 

(JICA) และ กรมชลประทาน, 2548), กรมทรพัยากร

น้ํ า  (ก ร ม ท รัพ ย า ก ร น้ํ า , 2547) น อ ก จ า ก น้ี  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์และมหาวิทยาลัยทซึ

คบูะ (University of Tsukuba) ประเทศญีปุ่่ น ไดร้ว่ม

ทําวจิยั และมกีารจดัประชุมเผยแพร่ผลงานวจิยั ใน

ปี พ.ศ. 2541 (Satoh and Bahalayodhin, 1998) 

และ พ.ศ. 2545 (Maita and Bahalayodhin, 2002) 

ถงึแมว้่า หลายภาคส่วนไดด้ําเนินการศกึษาวจิยัใน

พืน้ทีลุ่่มน้ําลาํภาชใีนมติทิีเ่กีย่วขอ้งกบัทรพัยากรน้ํา 

แต่จากการที่พัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง

รวดเร็ว ทําให้เห็นถึงแนวทางการประยุกต์ข้อมูล

ดาวเทยีมและแบบจําลองคอมพวิเตอร์เพื่อใช้เป็น

เครื่องมอืในการวเิคราะหร์ว่มกนัของทรพัยากรทีด่นิ

และทรพัยากรน้ํา  

บทความน้ีจงึมเีป้าหมายเพื่อนําเสนอการ

ประยุกต์วธิกีารสํารวจระยะไกลร่วมกบัการจําลอง

ทางอุทกวทิยาดว้ยแบบจําลอง SWAT สําหรบัการ

ประเมนิผลกระทบของการเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ/

สภาพปกคลุมดนิต่อน้ําทา่ในลุม่น้ําลาํภาช ี
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อปุกรณ์และวิธีการ 

พืน้ท่ีศึกษา 

ลุ่มน้ําลําภาชเีป็นลุ่มน้ําย่อยของลุ่มน้ําแม่

กลอง มพีืน้ทีร่บัน้ํา 2,634 km2 ซึ่งอยู่ในเขตจงัหวดั

ราชบุรี พื้นที่อําเภอสวนผึ้ง อําเภอจอมบึง และ 

อําเภอบ้านคา และอยู่ในเขตจังหวัดกาญจนบุรี 

พื้นที่อําเภอด่านมะขามเตี้ย (Figure 1) ต้นน้ําเริ่ม

จากพืน้ทีร่อยต่อระหว่างจงัหวดัราชบุรแีละเพชรบุร ี

จากนัน้ น้ําไหลขึ้นทางทศิเหนือ ระบายลงสู่แม่น้ํา

แควน้อยทีอ่าํเภอด่านมะขามเตีย้ จงัหวดักาญจนบุร ี

ลาํภาชมีลีาํน้ําสาขา 24 สาย ลาํน้ําสาขาหลกั ไดแ้ก่ 

หว้ยมะหาด หว้ยโป่งกก หว้ยคลุม หว้ยหนิเหลก็ไฟ 

ห้วยท่าเคย ห้วยอะนะ เป็นต้น พื้นที่ลุ่มน้ําได้รบั

อิทธิพลจากลมมรสุ มตะวันตก เฉี ย ง ใต้ จ าก

มหาสมุทรอินเดีย ปริมาณฝนเฉลี่ยทัง้ปี 1210.6 

mm. (Figure 2) จํานวนวนัฝนตกทัง้ปี 121 วนั ฤดู

ฝนเริ่มตัง้แต่เดือนพฤษภาคมถึงพฤศจิกายน 

อุณหภูมิสูงสุด  40.9°C ช่วง เดือนเมษายนถึง

พฤษภาคม และอุณหภูมิตํ่าสุด 9.8°C ช่วงเดือน

ธนัวาคมถงึมกราคม ลกัษณะภมูปิระเทศแบง่ไดเ้ป็น 

3 ส่วน คอื ภูเขา ลูกคลื่นลอนลาดและที่ราบ พื้นที่

ภูเขาอยู่บรเิวณทศิใตแ้ละทศิตะวนัตกของลุ่มน้ําซึ่ง

เป็นต้นกําเนิดของแม่น้ํา พื้นที่ลูกคลื่นลอนลาดอยู่

ทางทิศตะวนัออกซึ่งเป็นส่วนต่อระหว่างลุ่มน้ําลํา

ภาชกีบัทีร่าบแมน้ํ่าแมก่ลอง ทีร่าบเป็นพืน้ทีบ่รเิวณ

จุดบรรจบกบัแม่น้ําแควน้อยแถบอําเภอด่านมะขาม

เตี้ยและทีร่าบในร่องเขาบรเิวณตอนกลางของพืน้ที่

ลุ่มน้ําซึ่งเป็นที่ราบแคบๆ ตามลําน้ําสาขาของลํา

ภาช ี

 

 
Figure 1 Lam Pachi Basin, Thailand 
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Figure 2 Mean-monthly rainfall and temperature of Lam Pachi Basin (2005-2015) 

การจาํแนกการใช้ท่ีดิน/สภาพปกคลมุดินจาก

ข้อมลูดาวเทียม 

การจําแนกการใช้ที่ดนิ/สภาพปกคลุมดิน

โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทยีม เป็นเครื่องมอืสําคญัใน

การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงการใชท้ีด่นิ/สภาพปก

คลุมดิน การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมสามารถ

นํามาใชใ้นการวางแผนและแกปั้ญหาต่างๆ ไดอ้ยา่ง

รวดเรว็ ถูกตอ้ง และทนัเหตุการณ์มากขึน้ (จรณัธร, 

2557) โดยแบ่งการจําแนกประเภทข้อมูลเป็น 3 

แนวทาง (สมพร, 2552) คอื การจําแนกแบบกํากบั

ดูแล (supervised classification) การจําแนกแบบ

ไม่กํากับดูแล (unsupervised classification) และ 

การจําแนกประเภทข้อมูลด้วยระบบผู้เชี่ยวชาญ 

(expert system)  

วธิ ีDecision Tree เป็นวธิจีําแนกประเภท

ของขอ้มลูใชท้ีต่วัแบบในรปูตน้ไมใ้นการตดัสนิใจแต่

ละโหนดของต้นไม้ตัดสินใจสําหรับการจําแนก

ประเภทของขอ้มูลจะประกอบด้วยเงื่อนไขที่ใช้ตวั

แปรใดตวัแปรหน่ึงของขอ้มูล ในการตดัสนิใจเลอืก

โหนดลูกใด เพื่อจะเป็นโหนดต่อไปในการตดัสนิใจ 

การตดัสนิใจจะเริม่จากโหนดรากของตน้ไม ้และไล่

ไปยงัโหนดลูก จนถึงโหนดใบ ซึ่งจะบอกประเภท

ของขอ้มูลนัน้ได ้(สายชล, 2558) ขอ้ดทีี่สําคญัของ

วิธี Decision Tree ที่ใช้ในการจําแนกข้อมูลการ

สํารวจระยะไกล คอื ใชง้านง่ายเน่ืองจากโครงสรา้ง

ในการจําแนกมคีวามชดัเจนและง่ายต่อการตคีวาม 

(Friedl and Brodley, 1997) 
 

ดชันีน้ําและดชันีพืชพรรณ 

ดั ช นี น้ํ า  ห รื อ  Normalized Difference 

Water Index (NDWI) เป็นค่าทีบ่อกถงึน้ําทีป่กคลุม

ผิวดิน โดยหาจากความแตกต่างของการสะท้อน

ของพืน้ผวิระหว่างช่วงคลื่นทีต่ามองเหน็ (VIS) กบั

ช่วงคลื่น short-wave infrared (SWIR) (Takeuchi 

and Yasuoka, 2004) 

 
ดั ช นี พื ช พ ร ร ณ  ห รื อ  Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) เป็นค่าที่บ่ง

บอกถึงสัดส่วนของพื้นผิวดินที่ปกคลุมด้วยพืช

พรรณ โดยหาความแตกต่างของการสะท้อนของ

พืน้ผวิระหวา่งชว่งคลื่นอนิฟาเรดใกล ้(NIR) กบัช่วง

คลืน่ทีต่ามองเหน็ดว้ยสแีดง (RED)  

ดชันีภมิูประเทศ 

การแบ่งสภาพภูมปิระเทศ สามารถแบ่งได้

เป็น 3 ลกัษณะ ใชเ้กณฑข์องระดบัความสงูจากกน้ 

 

ร่องน้ํา (adjacent valley bottom) และความลาดชนั

ของพื้นที่  (slope) (เอกสิทธิ ,์ 2557) ดังต่อไปน้ี  

 ( )
( )
VIS SWIRNDWI
VIS SWIR

-=
+

 ( )
( )
NIR REDNDVI
NIR RED

-=
+
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(1) พื้นที่ภูเขา (mountain and hill) มลีกัษณะเป็น

พืน้ทีท่ีม่คีวามสงูตัง้แต่ 150 เมตร จากกน้ร่องน้ําขึน้

ไป และมคีวามลาดชนัตัง้แต่ 10% ขึน้ไป (2) พืน้ที่

ลูกคลื่นลอนลาด (rolling plain) เป็นพื้นที่ที่มคีวาม

สงูอยู่ระหว่าง 30-150 เมตร เหนือกน้ร่องน้ํา และมี

ความลาดชันของพื้นที่อยู่ระหว่าง 2 ถึง 10% 

(3) พืน้ทีร่าบ (plain) เป็นพืน้ทีม่คีวามสงูตํ่ากว่า 30 

เมตร เหนือก้นร่องน้ํา และมคีวามลาดชนัตํ่ากว่า 

2% 

การประเมินความถกูต้องของการจาํแนก 

การคํานวณความแม่นยําของการจําแนก

ปร ะ เ ภท ข้อ มู ล ด้ ว ย วิธี ก า ร ใ ช้ ต า ร า ง ค ว า ม

คลาดเคลื่อน (error matrix) และวิธีการวิเคราะห์

ความสอดคลอ้งของการจําแนกภาพดว้ยวธิแีคปปา 

(Kappa Statistics) (สมพร, 2552) ดงัน้ี 

ตารางความคลาดเคลื่อน (error matrix) 

เป็นตารางทีแ่สดงจุดภาพทีก่ําหนดใหต้ามประเภท

การใช้ที่ดินที่มกีารตรวจสอบในสนาม (reference 

pixel) กับจํานวนจุดภาพที่ ได้จากการจําแนก 

(classified pixel) เมทรกิซ์ที่สร้างขึ้นมาสามารถใช้

คํานวณความแม่นยาํของการจําแนกประเภทขอ้มลู

ได ้3 ค่า คอื (1) ความแมน่รวม (overall accuracy) 

เป็นอตัราสว่นของจํานวนจุดภาพทีเ่ครื่องจําแนกได้

ถูกต้อง ต่อผลรวมจํานวนจุดภาพทัง้หมดที่นํามา

จําแนกประเภท (2) ความผดิพลาดของขอ้มูลที่ทํา

การจําแนกขาดหายไป (omission error) เ ป็น 

อตัราส่วนของจํานวนจุดภาพที่เครื่องไม่ไดจ้ําแนก

เขา้กลุ่มต่อจํานวนจุดภาพทัง้หมดของชัน้ข้อมูลที่

นํามาทดสอบ หรอื จํานวนจุดภาพทีจ่ําแนกถูกตอ้ง

ของชัน้ขอ้มลูหน่ึงๆ หารดว้ยผลรวมจํานวนจุดภาพ

ตามแนวตัง้ในตาราง (3) ความผดิพลาดของขอ้มูล

ที่ทําการจําแนกเกินมา (commission error) เป็น

อัตราส่วนของจํานวนจุดภาพจากข้อมูลที่นํามา

ทดสอบต่อจํานวนจุดภาพที่จําแนกถูกต้องทัง้หมด

ของชัน้ขอ้มลูนัน้ 

ค่ า ส ถิ ติ แ ค ป ป า  ( Kappa Statistics) 

สามารถคาํนวณได ้ดงัน้ี 

 
โดย r เป็นจํานวนแถวของเมตริกซ์แสดงความ

คลาดเคลื่อน, iix เป็นผลรวมของจํานวนข้อมูลที่

แถว i และคอลมัน์ i, ix + เป็นผลรวมของจํานวน

ข้อมูลที่แถว i (คอลมัน์ขวาสุดของเมตรกิซ์), ix+

เป็นผลรวมของจํานวนข้อมูลที่คอลัมน์ i (แถว

ล่างสุดของเมตรกิซ์), N เป็นจํานวนขอ้มูลทัง้หมด

ของเมตรกิซ ์

การจาํลองทางอทุกวิทยาด้วยแบบจาํลอง 

SWAT 

แ บ บ จํ า ล อ ง  SWAT ( Soil and Water 

Assessment Tool)  ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใช้ในการ

คาดการณ์ผลกระทบของการใช้ที่ดนิต่อทรพัยากร

น้ํา ไดแ้ก่ น้ําท่า ตะกอนและสารเคมจีากการเกษตร 

ในพื้นที่ลุ่มน้ําขนาดใหญ่และมีความซับซ้อนที่มี

ความแตกต่างกนัของชนิดของดนิ การใชท้ีด่นิ และ

การจดัการพืน้ที ่โดยขอ้มูลพืน้ฐานทีจ่ําเป็นสําหรบั

แบบจําลอง น้ี  ได้แก่  ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ 

คุณสมบตัขิองดนิ ขอ้มลูดา้นภูมศิาสตร ์การใชท้ีด่นิ

และสิ่งปกคลุมดินในลุ่มน้ํา (Neitsch et al., 2011) 

ในแบบจําลองการคํานวณสมดุลน้ําเป็นกลไกหลกั

ของกระบวนการต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ในลุม่น้ํา ดงัสมการ 

 
โดย tSW  คอืปรมิาณน้ําในดนิขณะสิน้สดุ 0SW  

คอืปรมิาณน้ําในดนิขณะเริม่ตน้ dayR  คอืปรมิาณ

ฝนในรอบวนั surfQ  คอืปรมิาณน้ําผวิดนิในรอบวนั 

aE  คอืปรมิาณการระเหยในรอบวนั seapw  คอื

ปรมิาณน้ําซมึลกึลงใตด้นิ gwQ  คอืปรมิาณน้ําใตด้นิ

ไหลกลบัสูล่าํน้ํา 
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การประเมินสมรรถนะแบบจาํลอง 

การประเมนิสมรรถนะแบบจําลองเลอืกใช้

ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ ์ตั ว กํ า ห น ด ( coefficient of 

determination; R2) และคา่ประสทิธภิาพของ Nash-

Sutcliffe (NSE)  (Nash and Sutcliffe, 1970) เ ป็น

เกณฑ์วัดความใกล้เคียงกันของข้อมูลจากการ

จําลองกับข้อมูลจากการตรวจวัดโดยการแปล

ความหมายของค่า R2 และ NSE ถ้ามคี่าเขา้ใกล ้1 

แสดงว่า ข้อมูลมีความสอดคล้องกัน และเมื่อค่า

สมัประสทิธิม์คี่าน้อยอาจเขา้ใกล้ 0 หรอืตํ่ากว่าใน

กรณีของ NSE แสดงว่า ขอ้มูลมคีวามสมัพนัธ์กนั

น้อย ค่าสมัประสทิธิต์วักําหนด คํานวณจากสมการ

ดงัน้ี 

 
คา่ประสทิธภิาพของ Nash-Sutcliffe ดงัสมการ 

 
โดย iO  คอื ขอ้มลูจากการตรวจวดั (observed 

data) iP  คอื ขอ้มลูจากการจาํลอง (simulated 
data) P   คอื คา่เฉลีย่ของขอ้มลูจากการจาํลอง O  

คอื คา่เฉลีย่ของขอ้มลูจากการตรวจวดั

ข้อมลูท่ีใช้ 

1. ข้อมูลอุตุนิยมวทิยา เป็นข้อมูลรายวนั 

เริม่จาก ปี พ.ศ.2548 ถงึปี พ.ศ.2558 โดยรวบรวม

จากกรมอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิสูงสุดและ

ตํ่าสุด ความยาวนานชัว่โมงแสงแดด ความเรว็ลม 

และความชื้นสมัพทัธ์ จากสถานีตรวจวดั 2 สถานี 

คอื สถานีตรวจอากาศจงัหวดักาญจนบุร ีและสถานี

ตรวจอากาศเกษตรจงัหวดัราชบุร ี

2. ขอ้มลูน้ําฝน เป็นขอ้มลูทีเ่กบ็บนัทกึเป็น

ตวัเลขชนิดรายวนั เริม่จาก ปี พ.ศ.2548 ถงึปี พ.ศ.

2558 (2005-2015) โดยรวบรวมจากสถานีตรวจวดั

ของกรมอุตุนิยมวทิยาในเขตอําเภอกาญจนบุร ีด่าน

มะขามเตี้ย บ้านคา จอมบึง และสวนผึ้ง รวม 6 

สถานี  

3. ขอ้มูลน้ําท่า เป็นขอ้มูลรายวนั เริม่จาก 

ปี พ.ศ.2548 ถึงปี พ.ศ.2558 (2005-2015) โดย

รวบรวมจากสถานีตรวจวดัของกรมชลประทาน 4 

สถานี คือ สถานีบ้านคา (K25A) สถานีบ้านบ่อ 

(K17) สถานีบ้านทบัตะโกนอก (K61) และสถานี

บา้นหนองไผ ่(K62) 

4 .  DEM (Digital Elevation Model) เ ป็ น

ขอ้มลูระดบัความสงูเชงิตวัเลขชนิดแรสเตอรท์ีแ่สดง

ถงึความสูงตํ่าของภูมปิระเทศ โดยขนาดของพื้นที่

ถูกกาํหนดดว้ย pixel ซึง่มขีนาด 90×90 เมตร ระบบ

อ้างอิงทางภูมศิาสตร์ คอื WGS 1984 UTM Zone 
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5. ข้อมูลแผนที่ดิน จากกรมพัฒนาที่ดิน 

เ ป็นข้อมูลหลักในการกํ าหนดคุณสมบัติทาง

กายภาพของดิน โดยข้อมูลกลุ่มชุดดินในพื้นที่

ศกึษามทีัง้ 24 กลุม่ชุดดนิ 

6. ภาพถ่ายดาวเทียม ใช้ข้อมูลภาพถ่าย

ดาวเทยีม 2 ภาพต่อกนั คอื path 130 row 50 และ 

path 130  row 51  โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม 

Landsat 5 วันที่ 21 ธันวาคม พ.ศ.2532 (1989) 

ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 7 วนัที่ 27 ธนัวาคม 

พ.ศ.2543 (2000) ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat 8 

วนัที ่24 ธนัวาคม 2557 (2014) 

วิธีการ 

วิธีการดํ า เ นินงานวิจัยประกอบด้วย 

(1) การจําแนกการใชท้ีด่นิ/สภาพปกคลุมดนิโดยใช้

ภาพถ่ายดาวเทยีม (2) การพฒันาแบบจําลองทาง

อุทกวทิยา (3) การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงสภาพ

พื้นผิวในลุ่ม น้ําลําภาชี (4)  การวิเคราะห์การ

เปลีย่นแปลงของน้ําทา่ดว้ยแบบจาํลอง 
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การจําแนกการใช้ที่ดนิ/สภาพปกคลุมดิน

โดยใช้ภาพถ่ายดาวเทียม ประกอบด้วยขัน้ตอน

ก่อนการประมวลผล (pre-processing) เป็นคดัเลอืก

ภ า พ ถ่ า ย ด า ว เ ที ย ม  ก า ร ป รับ แ ก้ เ ชิ ง ค ลื่ น 

(radiometric correction) ขัน้ตอนการประมวลผล

เป็นการพฒันาเกณฑ์การจําแนกสภาพปกคลุมดนิ

ด้วยวธิี Decision Tree โดยเลือกภาพดาวเทียมปี 

2543 (2000) เป็นฐานในการพฒันาเกณฑ ์ดชันีทีใ่ช้

ในการจําแนกสภาพปกคลุมดนิประกอบดว้ย ดชันี

พชืพรรณ (NDVI) ดชันีน้ํา (NDWI) ดชันีภมูปิระเทศ 

(Figure 3) และทําการจําแนกสภาพปกคลุมทัง้สาม

ปี  แล ะ  ขั ้น ตอนหลังก า รปร ะมวลผล  (post-

processing) เกลี่ยขอ้มูลครอบคลุมพื้นที่ขนาดเล็ก

ของผลการจาํแนกสภาพปกคลุมดนิทัง้สามปีและทาํ

การประเมนิความแม่นยําในการจําแนกใช้ผลจาก

การจําแนกสภาพปกคลุมดนิ ปี พ.ศ.2557 (2014) 

เ ป็นปีที่ ใกล้ เคียงกับปัจจุบัน  โดยการสํารวจ

ภาคสนามและวเิคราะหด์ว้ยวธิ ีError Matrix
 

 
 

Figure 3 Decision-tree structure for land-cover classification of Landsat image 
 

การพฒันาแบบจําลองทางอุทกวทิยา ได้

เลอืกแบบจําลอง SWAT เป็นเครื่องมอืในการสรา้ง

แบบจําลองความสมัพนัธ์น้ําฝน-น้ําท่า เน่ืองจาก

แบบจาํลองน้ีสามารถจาํลองการเปลีย่นแปลงสภาพ

พื้นผิวของลุ่มน้ําได้ ขัน้ตอนหลักของการสร้าง

แ บ บ จํ า ล อ ง  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  ก า ร ป ร ะ ม า ณ

ค่าพารามเิตอร์ของแบบจําลอง และการทวนสอบ

ผลลพัธจ์ากการจาํลอง 

การสร้างแบบจําลองใช้ขอ้มูลการใช้ที่ดิน 

ลกัษณะดนิ และ ระดบัความสูงเชงิเลข (DEM) ใน

ขัน้แรกเป็นการกําหนดขอบเขตพื้นทีศ่กึษาและลุ่ม

น้ําย่อย ซึ่งแบ่งตามขอบเขตลุ่มน้ําจากขอ้มูลระดบั

ความสูงเชิงเลข (DEM) จากนัน้ เป็นการกําหนด

หน่วยการตอบสนองทางอุทกวทิยา (Hydrological 

Response Unit, HRU) ของแต่ละลุม่น้ํายอ่ย โดยใช้

ข้อมูลการใช้ที่ดิน ลักษณะดิน และ ความลาด 

(slope) ถดัมา เป็นการประมาณค่าพารามเิตอรข์อง

แบบจําลองโดยทําการเชื่อมโยงขอ้มูลการใช้ที่ดนิ

และข้อมูลดินเข้ากับฐานข้อมูลของ SWAT ใน

ขัน้ตอนน้ี หากข้อมูลการใช้ที่ดินและข้อมูลดินมี

ความเหมาะสม แบบจาํลอง SWAT สามารถจาํลอง

ผลลพัธ์ที่น่าเชื่อถือได้ นอกจากน้ี ยงัเพิม่ขัน้ตอน

การปรบัเทียบ (calibration) เพื่อให้ผลการจําลอง

ใกล้เคียงกับข้อมูลตรวจวัดมากยิ่งขึ้น โดยการ

ปรบัเทยีบพารามเิตอร์ของแบบจําลองใชโ้ปรแกรม 

SWAT-CUP โ ด ย เ ลื อ ก ก ร ะ บ ว น วิ ธี  SUFI-2 

(sequential uncertainty fitting algorithm) 

(Abbaspour et al., 2004) การทวนสอบผลลพัธจ์าก

การจาํลอง (validation) เป็นการยนืยนัความถูกตอ้ง

ของผลลัพธ์ โดยทําการจําลองโดยใช้ชุดข้อมูล

ตรวจวดัที่คดัแยกออกมาก่อนและไม่ไดนํ้าไปใชใ้น

การประมาณค่าพารามเิตอร์ ตวัชี้วดัสมรรถนะของ

แบบจําลองทัง้ในขัน้ตอนการปรบัเทยีบแบบจําลอง

และการทวนสอบผลลพัธ ์เลอืกใชค้่า coefficient of 

determination (R2) แ ล ะ ค่ า  Nash-Sutcliffe 
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coefficient of efficiency (NSE) (Nash and 

Sutcliffe, 1970) 

 

ผลและวิจารณ์ 

การจาํแนกการใช้ท่ีดิน/สภาพปกคลมุดิน 

จากเกณฑ์การจําแนกสภาพปกคลุมดิน

ดว้ยวธิ ีDecision Tree ใน Figure 3 (สทิธา, 2560; 

สทิธา และคณะ, 2560) ไดผ้ลเป็นสภาพปกคลุมดนิ

เป็น 6 ประเภท ไดแ้ก่ ป่าไม ้(F, forest) พชืพรรณ

น้อยในพืน้ทีเ่ขา (LV, low vegetation in hilly area) 

พื้นที่ เ กษตรกรรม (C, upland crop) ไม้ยืนต้น          

(P, perennial tree) ผิว น้ํา (W, water body) ที่ดิน

เปลา่หรอืสิง่ก่อสรา้ง (SB, soil/building)  

ใน Figure 4 เป็นผลการจําแนกสภาพปก

คลุมดนิในพืน้ทีลุ่่มน้ําลาํภาชดีว้ยวธิ ีDecision Tree 

ของปี 2532 (1989) ปี 2543 (2000) และปี 2557 

(2014) พบว่า บรเิวณทศิตะวนัตกและทศิใตข้องลุ่ม

น้ําซึ่งเป็นพืน้ทีภู่เขา ส่วนใหญ่เป็นพืน้ทีป่่ามากกวา่

ครึ่งหน่ึงของพื้นที่ทัง้หมด และเป็นพื้นที่พชืพรรณ

น้อยในพื้นที่เขาไม่ถึง 2% ของพื้นที่ทัง้หมด ส่วน

บรเิวณทางทศิตะวนัออกซึ่งเป็นพื้นที่ลูกคลื่นลอน

ลาดและพื้นที่ราบ เป็นพื้นที่เกษตรกรรมคิดเป็น

หน่ึงในสีข่องพืน้ทีท่ ัง้หมด รองลงมาเป็นพืน้ทีไ่มย้นื

ตน้ พืน้ทีผ่วิดนิและสิง่ก่อสรา้ง พืน้ผวิน้ํา ตามลาํดบั 

การประเมนิความแมน่ยาํไดม้กีารสาํรวจใน

ภาคสนามและประเมินค่า overall accuracy ได้ 

82.92% คา่ Kappa coefficient ได ้0.745 ซึง่ทัง้สอง

อยูใ่นเกณฑด์พีอใช ้แต่เมือ่พจิารณา ค่าความคลาด

เคลื่อน (error) และความแม่นยํา (accuracy) แยก

ตามชนิดของสิง่ปกคลุมดนิ (Table 1) พบว่า พืน้ที่

ผิว น้ํ า  (W) เกษตรกรรม (C) และป่าไม้ (F) มี

ความถูกต้องในการจําแนกดีพอใช้ (accuracy > 

80%) ในขณะที่พื้นทีไ่มย้นืต้น (P) พื้นที่ผวิดนิและ

สิ่งก่อสร้าง (SB) มีความถูกต้องในการจําแนก

ค่อนขา้งตํ่า โดยพื้นที่ไม้ยนืต้น (P) มคีวามสบัสน

กบัการจําแนกพื้นที่ป่าหรอืเกษตรกรรม ส่วนพื้นที่

ผิวดินและสิ่งก่อสร้าง (SB) มีความสบัสนกับการ

จําแนกพืน้ที่เกษตรกรรม เน่ืองจาก สภาพปกคลุม

ดนิจากคา่ NDVI มคีา่ต่างกนัไมม่าก
 

Table 1 Accuracy assessment between ground-truth survey and land use/cover in 2014  

                       Ground-truth survey (pixels) 

La
nd

 c
ov

er
 in

 2
01

4 
(p

ix
el

s)
 

 F C P W SB Total C.E.(%) U.A. (%) 

F 2578 0 66 21 0 2665 3.26 96.74 

C 140 2943 63 1 313 3460 14.94 85.06 

P 478 171 438 7 0 1094 59.96 40.04 

W 0 0 0 343 0 343 0 100 

SB 0 90 0 0 254 344 26.16 73.84 

Total 3196 3204 567 372 567 7906   

O.E (%) 19.34 8.15 22.75 7.80 55.20    

P.A. (%) 80.66 91.85 77.25 92.20 44.80    
 

Note: F, forest; LV, low vegetation in hilly area; C, upland crop; P, perennial crop W, water body; SB, soil/building;  

            O.E, omission error; P.A., producer accuracy; C.E., commission error; U.A., user accuracy 
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(a) Landsat 5 21/12/1989 (b) Landsat 7 27/12/2000 (c) Landsat 8 24/12/2014 

Figure 4 Land-use/cover maps of Lam Pachi basin in 1989, 2000 and 2014 
 

การประมาณค่าพารามิเตอรแ์บบจาํลอง 

การประมาณค่าพารามิเตอร์แบบจําลอง 

SWAT สําหรับลุ่มน้ําลําภาชี ใช้ข้อมูลระหว่างปี 

พ.ศ. 2553 ถึง 2558 (2010-2015) สําหรับการ

ปรบัเทยีบ ซึ่งเป็นช่วงเวลาใกล้เคยีงกบัสภาพการ

ใช้ที่ดินปัจจุบันจากข้อมูลดาวเทียม และ ข้อมูล

ระหว่างปี พ.ศ. 2548 ถึง 2552 (2005-2009) 

สําหรบัการทวนสอบ ขอ้มูลพารามเิตอร์เริม่ต้น ใช้

การจบัคู่การใชท้ีด่นิ/สภาพปกคลุมดนิทีจ่ําแนกจาก

ดาวเทียมกับฐานข้อมูลของ SWAT (Table 2) 

พารามิเตอร์ของแบบจําลอง SWAT สําหรับการ

ปรบัเทยีบน้ําท่า เลอืกพารามเิตอรท์ีม่ผีลต่อปรมิาณ

น้ําท่าจํานวน 3 พารามิเตอร์  (Table 3)  โดย

พิจารณาผลการศึกษาที่ผ่านมา (Ayana, 2012; 

Ayana et al., 2014; วิโรจน์และเอกสิทธิ ,์ 2556; 

วิโรจน์ กิมาลา, 2557; กิตติพงษ์และคณะ, 2560) 

ไดแ้ก่ (1) CN2.mgt เป็นค่าหมายเลขโคง้น้ําท่าของ

ความชืน้ในดนิเริม่ตน้ปานกลาง (Initial SCS runoff 

curve number for moisture condition II) 

(2) GWQMN.gw เป็นระดบัน้ําของชัน้ใหน้ํ้าชัน้บน 

( Threshold water level in shallow aquifer for 

base flow) หน่วยมิลลิเมตร (3) SOL_AWC.sol 

เ ป็ นความสามารถ ในการ อุ้ ม น้ํ าของชั ้นดิน 

(Available water capacity of the soil layer) หน่วย

เป็น มลิลเิมตรน้ําต่อมลิลเิมตรหน้าตดัดนิ  ผลการ

ปรบัเทยีบและทวนสอบแสดงใน Table 4 โดยเป็น

ค่าที่สถานีวดัน้ําในลําภาช ีK25A, K17, K61, K62 

เรียงตามต้นน้ําถึงท้ายน้ํา และผลการปรับเทียบ

สถานี K25A และ K17 พ.ศ. 2553 ถงึ 2558 (2010-

2015 )  แสดงใน Figure 5(b) และ  Figure 6 (b) 

ตามลําดบั ส่วนผลทวนสอบ พ.ศ. 2548 ถึง 2552 

(2005-2009) แสดงใน Figure 5(a) และ Figure 6(a) 
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Table 2 Relationships between classified land-use/cover and land-use type in SWAT database 
Land Use Type 

Satellite Image Classification 

Land Use Type 

SWAT Database 

Less vegetation in hilly area Hay 

Forest Forest-Mixed 

Crop Agricultural Land-Generic 

Water Water 

Soil/Building Residential-Low Density 

Perennial tree Orchard 
 

 

Table 3 Selected model parameters for calibration 
Parameter Unit Method Initial Value Range Fitted Value 

1. CN2.mgt - Relative varied -10% … +10% -9.55% 

2. GWQMN.gw mm Absolute 1000 +0 … +4000 +3582 

3. SOL_AWC.sol mmH2O/mm soil Absolute varied +0 … +0.4 +0.1455 

Note: 

1. CN2.mgt = Initial SCS runoff curve number for moisture condition II 

2. GWQMN.gw = Threshold water level in shallow aquifer for base flow 

3. SOL_AWC.sol = Available water capacity of the soil layer 
 

Table 4 Model-performance indicators from calibration and validation 

Hydrometric Calibration (2010-2015) Validation (2005-2009) 

Station R2 NSE R2 NSE 

K25A 0.818 0.647 0.821 0.504 

K17 0.880 0.772 0.846 0.711 

K61 0.894 0.792 N/A N/A 

K62 0.936 0.863 N/A N/A 

Note: N/A = Observed data not available 
 

  
(a) 2005-2009 (b) 2010-2015 

Figure 5 Comparison between observed data (Qobs) and simulated data (Qsim) of mean-monthly   

streamflow at station K25A (a) 2005-2009 (b) 2010-2015 
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(a) 2005-2009 (b) 2010-2015 

Figure 6 Comparison between observed data (Qobs) and simulated data (Qsim) of mean-monthly 

streamflow at station K17 (a) 2005-2009 (b) 2010-2015 

 

การเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดิน/สภาพปกคลมุดิน 

การวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงการใชท้ี่ดนิ/

สภาพปกคลุมดินในพื้นที่ลุ่มน้ําลําภาชีในปี 2532 

(1989), 2543 (2000) และ 2557 (2014) ดังแสดง

ใน Table 5 และการเปรยีบเทยีบการเปลี่ยนแปลง

ระหวา่งปี 2532 (1989) กบั 2557 (2014) (Table 6) 

พบว่า พื้นที่ ป่า (F) มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น

เล็กน้อย (Table 5) พื้นที่พืชพรรณน้อยในพื้นที่

ภูเขา (LV) มพีืน้ทีล่ดลงโดยมกีารเปลีย่นแปลงเป็น

พื้นที่ป่า 42.56 km2(Table 6) พื้นที่เกษตรกรรม 

(C) มพีืน้ทีล่ดลงโดยมกีารเปลีย่นแปลงเป็นพืน้ทีไ่ม้

ยืนต้น  (P) 285.68 km2(Table 6) พื้นที่ไม้ยืนต้น 

(P) มีพื้นที่ เพิ่มขึ้น แต่บางส่วนกลายเป็นพื้นที่

เกษตรกรรม (C) 102.43 km2 (Table 6) พื้นที่ดิน

เปล่าและสิ่งก่อสร้าง(SB) มีพื้นที่ลดลงโดยมีการ

เปลีย่นแปลงเป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรม (A) และพืน้ทีไ่ม้

ยนืตน้ (P) คดิเป็นพืน้ที ่57.09 km2 และ 16.00 km2 

(Table 6) ตามลําดับ และพื้นที่ น้ํ า  (W) มีพื้นที่

เพิม่ขึน้ จาก 2.93 km2 ในปี 2532 (1989) เป็น 7.42 

km2 ในปี 2557 (2014) (Table 5) 
 

Table 5 Comparison of land use/cover in Lam Pachi basin in 1989, 2000 and 2014 

 

Land use/cover 

Area (km2) 

1989 2000 2014 

F 1352.21 1389.36 1388.60 

LV 45.36 8.24 8.55 

C 865.01 716.69 723.42 

P 233.07 426.95 430.10 

W 2.93 5.45 7.42 

SB 76.15 28.04 16.64 

Total 2574.73 2574.73 2574.73 

Note: F, forest; LV, low vegetation in hilly area; C, upland crop; P, perennial tree; W, water body; SB, soil/building 
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Table 6 Land-use/cover changes between 1989 and 2014  

                          Land use/cover in 2014 (km2) 
La

nd
 u

se
/c

ov
er

 in
 1

98
9 

(k
m

2 ) 
  F LV C P W SB Total 

 F 1343.18 6.15 0.53 1.62 0.72 0.004 1352.22 

 LV 42.56 2.22 0.20 0.32 0.06 0.002 45.36 

 C 1.47 0.12 562.77 285.68 3.02 11.95 865.01 

 P 1.29 0.02 102.43 126.13 1.37 1.85 233.07 

 W 0.08 0.04 0.46 0.35 1.82 0.19 2.93 

 SB 0.02 0.003 57.04 16.00 0.43 2.65 76.15 

 Total 1388.60 8.55 723.42 430.01 7.42 16.64 2574.73 

Note: F, forest; LV, low vegetation in hilly area; C, upland crop; P, perennial tree W, water body; SB, soil/building;  
 

การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําท่า 

ปรมิาณน้ําท่าของลุ่มน้ําลําภาชไีดจ้ากการ

จําลองทางอุทกวทิยาด้วยแบบจําลอง SWAT โดย

ใช้ข้อมูลภูมิอากาศและฝน ระหว่างปี 2553 ถึง 

2558 (2010-2015) การจําลองสถานการณ์กําหนด

สภาพการใช้ที่ดนิจากขอ้มูลการใช้ที่ดนิ/สภาพปก

คลุมดินที่แปลจากข้อมูลดาวเทียมปี 2532 (Land 

use 1989),  2543 (Land use 2000) แ ล ะ  2557 

(Land use 2014) 

ปรมิาณน้ําท่ารายปีในลุ่มน้ําลําภาชทีัง้ลุ่ม

น้ํ า ดั ง แ สด ง ใ น  Table 7 แ ล ะ  Figure 8 พ บ ว่ า 

ปริมาณน้ําท่ ารายปี เฉลี่ย ในลุ่ ม น้ํ าลํ าภาชีใน

ภาพรวมมแีนวโน้มลดลงจาก 195.9 mm ในปี 2532 

(1989) เ ห ลื อ  1 8 8 . 8  mm ใ น ปี  2557 (2014) 

(Table 7) โดยปริมาณน้ําท่าจริงรายปีเฉลี่ยของปี 

2543 (2000) เปรยีบเทยีบกบัปี 2532 (1989) ลดลง 

1. 74%  ส่ วน ปี  2557 (2014) เ ทียบกับ ปี  2543 

(2000) ลดลง 1.92% และปี 2557 (2014) เทยีบกบั

ปี 2532 (1989) ลดลง 3.62%  เมือ่วเิคราะหป์รมิาณ

น้ําท่าแยกเป็นลุ่มน้ําย่อย ดงัแสดงใน Figure 8 ซึ่ง

เป็นปริมาณน้ําท่ารายปีเฉลี่ยแยกตามลุ่มน้ําย่อย 

บรเิวณที่มผีลผลติของน้ําท่าสูงกว่าบรเิวณอื่นเป็น

พื้นที่ลุ่มน้ําย่อยที่ตัง้อยู่ทางทิศตะวันตกและทิศ

ตะวนัตกเฉียงใต้ของลุ่มน้ําซึ่งเป็นพื้นที่ป่าไม ้โดย

พืน้ทีท่ีม่ผีลผลติสงูสุดเป็นกลุ่มลุ่มน้ําย่อยหมายเลข 

19, 22, 28 (Figure 8) 

ใน Figure 9 แสดงเป็นอตัราส่วนระหว่าง

ปริมาณน้ําท่ารายปีของการใช้ที่ดินสองช่วงปี

เปรียบเทียบกัน โดย Figure 9 (a) เป็นปริมาณ

น้ํ า ท่ า ปี  2543 (2000) ต่ อ  ปี  2532 (1989) 

Figure 9 (b) เ ป็ น ปี  2558 (2014) ต่ อ  ปี  2543 

(2000) และ Figure 9 (c) เป็นปรมิาณน้ําทา่ปี 2558 

(2014) ต่อ ปี 2532 (1989) จากพิจารณาข้อมูล

ดงักล่าวพบว่า ปรมิาณน้ําท่ามแีนวโน้มลดลง (ลุ่ม

น้ํายอ่ยทีม่อีตัราสว่นน้อยกวา่ 1) โดยบรเิวณทีม่กีาร

เปลี่ยนแปลงอยู่ทางทศิตะวนัออก (ลุ่มน้ําย่อย 18, 

23, 26, 27, 29, 31, 35, 37, 40, 41, 42, 44, 45, 

47, 49 ใน Figure 9) และทิศเหนือ (ลุ่มน้ําย่อย 7 

ใน Figure 9)  

เมื่อพจิารณาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิ

ใน Figure 7 ร่วมกบัการเปลีย่นแปลงปรมิาณน้ําท่า 

พบว่า พื้นที่บรเิวณที่ปรมิาณน้ําท่าลดลงเป็นพื้นที่

บรเิวณที่ราบซึ่งการใช้ที่ดนิเป็นพื้นที่การเกษตรมี

การเปลีย่นแปลงเป็นไมย้นืตน้ 
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Table 7 Changes of mean-annual direct-runoff in Lam Phachi Basin 

Year Rainfall (mm.) Runoff (mm.) Change in % 

Land use 

1989 

Land use 

2000 

Land use 

2014 

From 1989 

to 2000 

From 2000 

 to 2014 

From 1989  

to 2014 

2010 1170.8 246.1 241.3 235.9 -1.95% -2.24% -4.14% 

2011 1060.9 168.1 166.6 163.1 -0.89% -2.10% -2.97% 

2012 1067.9 217.7 212.6 208.2 -2.34% -2.07% -4.36% 

2013 1257.6 269.4 264.6 261.7 -1.78% -1.10% -2.86% 

2014  961.6 165.9 163.1 159.0 -1.69% -2.51% -4.16% 

2015  798.6 108.0 106.5 104.8 -1.39% -1.60% -2.96% 

Mean 1052.9 195.9 192.5 188.8 -1.74% -1.92% -3.62% 

 

 
  

(a) from 1989 to Land2000 (b) from 2000 to Land2014 (c) from 1989 to Land2014 

 

Figure 7 Land-use conversion to crop or perennial tree in Lam Pachi Basin (a) from 1989 to 2000           

(b) from 2000 to 2014 (c) from 1989 to 2014 
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(a) Land use 1989 (b) Land use 2000 (c) Land use 2014 

Figure 8 Mean-annual runoff (a) Land use 1989 (b) Land use 2000 (c) Land use 2014 

 

   
(a) Land use 2000/ Land use 

1989 

(b) Land use 2014/ Land use 

2000 

(c) Land use 2014/ Land use 

1989 

Figure 9 Ratio of mean-annual direct-runoff (a) Land use 2000/ Land use 1989 (b) Land use 2014/   

Land use 2000 (c) Land use 2014/ Land use 1989 
 

สรปุและข้อเสนอแนะ 

งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาผลกระทบของการ

เปลีย่นแปลงการใชท้ี่ดนิที่มผีลต่อน้ําท่าในพื้นที่ลุ่ม

น้ําลาํภาช ีการดาํเนินการ ประกอบดว้ย การจาํแนก

การใชท้ี่ดนิหรอืสภาพปกคลุมดนิดว้ยวธิ ีDecision 

Tree จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ปี 2532 ปี 

2543 แ ล ะ  ปี  2557 ถั ด ม า  เ ป็ น ก า ร จํ า ล อ ง

ความสมัพนัธ์ปรมิาณน้ําฝน-น้ําท่าดว้ยแบบจําลอง 
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SWAT โดยใชข้อ้มลูภมูอิากาศและฝนระหวา่ง 2553 

ถึง 2558 และขอ้มูลพื้นผวิ 3 ช่วงเวลาโดยจําแนก

จากข้อมูลดาวเทียม ท้ายสุดเป็นการวิเคราะห์

เปรยีบเทยีบผลของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน/

สภาพปกคลุมดนิต่อน้ําท่าในพืน้ทีลุ่่มน้ําลําภาช ีผล

การจําแนกการใชท้ีด่นิ/สภาพปกคลุมในพืน้ทีลุ่่มน้ํา

ลําภาชีจากข้อมูลดาวเทียม พบว่า พื้นที่ป่าไม้

ครอบคลุมมากกว่าครึ่ งห น่ึ งของพื้นที่ ลุ่ ม น้ํ า  

รองลงมาเป็นพืน้ทีพ่ชืไรป่ระมาณหน่ึงในสีข่องพืน้ที ่

ค่าความแม่นยํา overall accuracy เท่ากบั 82.92% 

ซึ่งมีความแม่นยําดีพอใช้ โดยเฉพาะการจําแนก

พื้นที่ผิวน้ํา พื้นที่เกษตรกรรม และ ป่าไม้ เมื่อ

พจิารณาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดนิของพื้นที่ลุ่ม

น้ําจากปี 2532 ถงึปี 2557 พบวา่ ไมย้นืตน้/ไมผ้ล มี

พื้นที่เพิ่มมากที่สุดถัดมาพื้นที่ป่าไม้และแหล่งน้ํา 

พืน้ทีไ่มย้นืตน้/ไมผ้ลโดยส่วนใหญ่เปลีย่นจากพืน้ที่

พืชไร่  ปริมาณน้ําท่ารายปีเฉลี่ยในภาพรวมมี

แนวโน้มลดลงจาก 195.9 mm ในปี 2532 เหลือ 

188.8 mm ในปี 2558 ลดลงรอ้ยละ 3.6 พืน้ทีป่่าไม้

ในเขตภูเขาเป็นพื้นที่ซึ่งให้ผลผลิตน้ําท่าสูง ส่วน

พืน้ทีก่ารเกษตรมกีารเปลีย่นแปลงจากพชืไร่เป็นไม้

ผล/ไม้ยืนต้นมีผลให้ปริมาณน้ําท่าลดลง  การ

เปลี่ยนแปลงพื้นที่จากพชืไร่เป็นไม้ยนืต้นเป็นการ

ปรบัสภาพทางอุทกวทิยาใหด้ขีึน้ มสี่วนชลอใหน้ํ้า

อยู่ในพื้นที่ได้นานขึ้น อนัเป็นแนวทางหน่ึงในการ

อนุรกัษ์ดนิและน้ําที่สามารถช่วยบรรเทาปัญหาทัง้

ภยัแลง้และอุทกภยั 
 

คาํขอบคณุ 

งานวจิยัน้ีได้รบัการสนับสนุนทุนอุดหนุน

วิ จั ย จ า ก ส ถ า บั น วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า แ ห่ ง

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ และเป็นผลงานส่วน

หน่ึงของโครงการวิจัยเรื่องผลกระทบของการ

เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินต่อน้ําท่าและตะกอนใน

พื้นที่ลุ่ ม น้ํ าลํ าภาชี แผนงานวิจัยการจัดการ

ทรพัยากรน้ําแบบบรูณาการลุม่น้ําลาํภาช ี
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