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ABSTRACT  

 This study investigated the utilization of activated sludge cake from Central Waste Water 
Treatment of Saha Group Industrial Park to produce organic fertilizer (OF) for growth and increasing 
biomass of Kra Thin Saba (Acacia mangium Willd.) planted in Kamphaeng Saen soil series.  
The experimental design was arranged in Randomized Complete Block (RCBD) with 3 replications 
consisting of 10 treatments. The results showed that the application of OF-B of 500 kg/rai in combination 
with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai of the OF-B provided the 
highest of plant height, plant diameter, leaf greenness, stemmed-fresh biomass and total-fresh biomass 
which was not significantly different from the application of OF-B of 1,000 kg/rai and the application of 
OF-D of 500 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 
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500 kg/rai. Furthermore, the application of OF-B of 500 kg/rai in combination with chemical fertilizers 
containing all major elements equivalent to 500 kg/rai provided the highest of stemmed-dry biomass and 
total-dry biomass which was not significantly different from the application of OF-B of 1,000 kg/rai.   

Keywords: Biomass, Kra Thin Saba (Acacia mangium Willd.), Organic fertilizer, Waste materials  

บทคดัย่อ 

 ศึกษาผลการใช้ประโยชน์กากตะกอนจากศูนย์ปรับปรุงคุณภาพน ้ าเสียของสวนอุตสาหกรรม
เครอืสหพฒัน์เพื่อผลติปุ๋ ยอนิทรยีส์ าหรบัการเจรญิเตบิโตและการเพิม่มวลชวีภาพของกระถนิเทพาทีป่ลูกในชุด
ดนิก าแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD ท าซ ้าจ านวน 3 ครัง้ ประกอบดว้ยต ารบัทดลอง 10 ต ารบั
ทดลอง ผลการศกึษา พบว่า การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหาร
หลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มผีลใหค้วามสงูต้น เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าต้น ค่าความเขยีวของใบ 
มวลชวีภาพสดสว่นต้น และมวลชวีภาพสดรวมของกระถนิเทพามากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร 
B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกั
ในปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ นอกจากนี้ การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นและมวล
ชวีภาพแหง้รวมของกระถนิเทพามากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่  

ค าส าคญั: มวลชวีภาพ  กระถนิเทพา  ปุ๋ ยอนิทรยี ์ วสัดุเหลอืใช ้ 
 

ค าน า  

 กระถินเทพาเป็นไม้ยืนต้นเศรษฐกิจ มีถิ่น
ก าเนิดอยู่ในประเทศออสเตรเลยี ไม้กระถินเทพา
เหมาะส าหรบัการผลติไมอ้ดั วงกบประตู หน้าต่าง 
เฟอร์นิเจอร์ และยงัใช้เป็นไม้ฟืนได้ดี เพราะมีค่า
ความร้อนสูง  (4,800-4,900 กิโลแคลอรี/กก. ) 
นอกจากนี้ สามารถน าไปใชใ้นอุตสาหกรรมเยื่อกระ
ดาษ เพราะมคุีณภาพใกลเ้คยีงกบัเยื่อทีไ่ดจ้ากไมยู้
คาลิปตสั (Logan & Balodis, 1982) กระถินเทพา
เป็นไม้ที่ควรส่งเสรมิการปลูกสวนป่าทัง้ในภาครฐั
และเอกชน เพราะเป็นไม้โตเร็ว มีรอบตดัฟันสัน้ 
และใหผ้ลทางเศรษฐกจิเรว็และคุม้ค่าต่อการลงทุน 
(กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ , 2548) โรงงาน
อุ ตส าหกร รมมี วัส ดุ เ ห ลื อ ใ ช้ ที่ เ กิ ด ขึ้ น จ า ก
กระบวนการผลติเป็นจ านวนมาก เช่น กากตะกอน
จากบ่อบ าบดัน ้าเสยี กากตะกอนเยื่อกระดาษ ขีเ้ถา้
ลอย กากน ้ าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) น ้ าวีแนส 
(vinasses effluent) กากตะกอนยสีต ์(yeast cake) 
เป็นต้น โดยวสัดุเหลอืใช้ดงักล่าวมกีารน ากลบัไป

ใช้ประโยชน์ (recycle) ค่อนขา้งน้อย จงึมกัถูกทิ้ง
ไว้ในแหล่งผลติหรอืบรเิวณขา้งเคยีง ซึ่งอาจท าให้
เกิดปัญหากระทบต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาวได้ 
(Thongjoo et al., 2005; ชยัสทิธิ ์และคณะ, 2561) 
การเพิม่อนิทรยีวตัถุในดนิโดยการใส่ปุ๋ ยอนิทรีย์ที่
ได้จากกากตะกอน (activated sludge) จากระบบ
บ าบัดน ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม  มีราย
งานวจิยัพบว่ากากตะกอนน ้าเสยีเหล่านัน้ สามารถ
ใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมี หรือใช้ร่วมกับปุ๋ ยเคมีกับพืช
เศรษฐกิจชนิดต่างๆ ได้เป็นอย่างดี เช่น ข้าว  
(นฤพน และคณะ, 2556) อ้อย (ชยัสทิธิ ์และคณะ, 
2560; ปิยพงศ์  และคณะ,2560)  มันส าปะหลัง 
(พงษ์นรนิทร ์และคณะ, 2556; ทพิวรรณ และคณะ,  
2557; ธรียุทธ และคณะ, 2560) ขา้วโพดเลี้ยงสตัว์ 
(จันจิรา และคณะ, 2552; ธนศมณท์ และคณะ, 
2555; ธนศมณท์ และคณะ, 2561) ยูคาลปิตสั (ชยั
สทิธิ ์และคณะ, 2553; ชยัสทิธิ ์และธนัตศร,ี 2553; 
ชยัสทิธิ ์และคณะ, 2555; ธวชัชยั และคณะ, 2555) 
ก ร ะ ถิ น เ ท พ า  ( จี ร นั น ท์  แ ล ะ คณ ,  2561)  
เป็นต้น อีกทัง้การเพิม่ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
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จะช่วยให้ดนิมคีวามเหมาะสมต่อการเจรญิเติบโต
ของพชืมากขึน้ และส่งผลใหพ้ชืมผีลผลติ และมวล
ชีวภาพเพิม่ขึ้นด้วย ปุ๋ ยอินทรีย์แม้ว่าจะมปีรมิาณ
ธาตุอาหารอยู่น้อย แต่กม็ธีาตุอาหารพชืต่างๆ เป็น
องค์ประกอบครบทุกธาตุ  หากใช้ในปริมาณที่
เหมาะสมก็จะช่วยเพิม่ความอุดมสมบูรณ์ของดิน
โดยเฉพาะจุลธาตุ อีกทัง้ยังช่วยปรับสภาพทาง
ฟิสิกส์ข อ งดิน ให้ดีขึ้ น ด้ว ย  ( ย งยุ ทธ , 2528)  
จากประโยชน์ที่กล่าวมาขา้งต้นแสดงให้เหน็ว่าปุ๋ ย
อนิทรยีม์คีวามส าคญัส าหรบัการเกษตรกรรมอย่าง
ยิ่ง จึงเกิดแนวคิดในการศึกษาการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์
จ ากศูนย์ป รับปรุ ง คุณภาพน ้ า เ สียของสวน
อุตสาหกรรมเครอืสหพฒัน์ต่อการเจรญิเตบิโตและ
การเพิม่มวลชวีภาพของกระถนิเทพา ซึ่งนอกจาก
จะเป็นการน าวสัดุเหลือใช้มาใช้ให้เกิดประโยชน์
หรือเพิ่มมูลค่าของวสัดุเหลือใช้ดังกล่าวได้อย่าง
ถูกต้องและเหมาะสมแลว้ ยงัช่วยลดมลภาวะทีอ่าจ
เกดิจากวสัดุเหลอืใชด้งักล่าวไดอ้กีดว้ย    

อปุกรณ์และวิธีการ  

 ท าการทดลอง ณ แปลงทดลองของภาควชิา
ปฐพวีทิยา คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร ์วทิยาเขตก าแพงแสน อ.ก าแพงแสน 
จ.นครปฐม โดยเก็บตัวอย่างดินที่ระดบัความลึก  
0-30 ซม. ซึ่งเป็นชุดดินก าแพงแสน (Kamphaeng 
Saen soil series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, 
semiactive, isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003) 
เพื่อวเิคราะหส์มบตับิางประการของดนิก่อนทดลอง 
ไดแ้ก่ ค่า pH (1:1 water) ของดนิ ค่าการน าไฟฟ้า
ที่สกัดจากดินที่อิ่มตัวด้วยน ้ า  (ECe) ปริมาณ
อินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์  
ปรมิาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ
โซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ รวมทัง้เนื้อดนิ ซึ่งผลการ

วเิคราะหส์มบตัขิองดนิไดแ้สดงไวใ้น Table 1 ปลูก
กระถินเทพา (อายุ 3 เดอืน) ในช่วงเดอืนเมษายน 
พ.ศ. 2560-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 จ านวน 30 
แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมขีนาดกวา้ง 6 ม. และ
ยาว 6 ม. มรีะยะห่างระหว่างตน้ 1 ม. และระยะห่าง
ระหว่างแถว 1 ม. (จ านวน 1,600 ต้น/ไร่ หรอื 35 
ต้น/แปลงย่อย) วางแผนทดลองแบบ Randomized 
Complete Block Design (RCBD) ท าซ ้าจ านวน 3 
ครัง้ ประกอบด้วยต ารบัทดลอง 10 ต ารบัทดลอง 
(Table 2)   
 การใสปุ่๋ ยเคม ีไดแ้ก ่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
(21 %N) ปุ๋ ยทรปิเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (42 %P2O5) 
และปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรด์ (60 %K2O) โดยแบ่ง
ใส ่2 ครัง้ๆ ละครึง่อตัราในแต่ละต ารบัทดลองทีอ่ายุ 
2 และ 4 เดอืนหลงัปลูก (ปีที ่1) และทีอ่ายุ 14 และ 
16 เดอืนหลงัปลูก (ปีที่ 2) ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคมตีาม
ค่าวเิคราะห์ดนิส าหรบัไมย้นืต้น (กระถนิเทพา) คอื 
24, 4 และ  14 กก .  N, P2O5 แ ล ะ  K2O ต่ อ ไ ร่  
ตามล าดบั (กรมวชิาการเกษตร, 2553) ส าหรบัปุ๋ ย
อินทรีย์ที่ใช้ในการทดลองมาจากโครงการพฒันา
วชิาการระหว่าง บรษิทั สหพฒันาอนิเตอร์โฮลดิ้ง 
จ า กัด  ( มหาชน )  แล ะภ าควิช าป ฐพีวิทยา  
คณะเกษตร ก าแพงแสน ภายใต้โครงการวจิยัเรื่อง 
“การใช้ประโยชน์จากกากตะกอนเพื่อผลิตปุ๋ ย
อินทรีย์ตามมาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร ”  
ซึง่ประกอบดว้ยกากตะกอน ขยุมะพรา้ว ผกัตบชวา 
และอาม-ิอาม ิในสดัส่วนที่แตกต่างกนั โดยแบ่งใส่ 
2 ครัง้ๆ ละครึ่งอตัราในแต่ละต ารบัทดลองที่อายุ  
2 และ 4 เดอืนหลงัปลูก (ปีที ่1) และทีอ่ายุ 14 และ 
16 เดือนหลังปลูก  ( ปีที่  2)  ส าหรับสมบัติบาง
ประการของปุ๋ ยอนิทรยี์ก่อนการทดลองไดแ้สดงไว้
ใน Table 3 
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Table 1 Properties of soil before the experiment 
Properties Results (0-30 cm) Rating 

pH (1:1 water) 7.16 neutral 
ECe (dS/m) 0.63 non-saline 
Organic matter (%)1/  0.85 low 
Available P (mg/kg)2/ 43.10 high 
Exchangeable K (mg/kg)3/  65.96 moderately 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,312 high 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 128.74 high 
Exchangeable Na (mg/kg)3/  31.89 -  
Texture4/  sandy loam - 

Note: 1/ = Walkley and Black method (Walkley & Black, 1934) 2/ = Bray II method (Bray & Kurtz, 1945) 
 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)  4/ = Pipette method (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2558) 

Table 2 Detail of treatments 
 

Treatments 
 

Describes   
 

Symbols 
Quantity of major elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no fertilizer and OF treatment   control 0-0-0 
T2 the application of chemical fertilizer based on soil 

chemical analysis 
IFDOA 24-4-14 

T3 the application of OF-A of 1,000 kg/rai  OF-A1000 22.2-21.1-11.3 
T4 the application of OF-A of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-A 

OF-A500+IFOF-A-500 22.2-21.1-11.3 

T5 the application of OF-B of 1,000 kg/rai  OF-B1000 25.1-17.8-12.1 
T6 the application of OF-B of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-B 

OF-B500+IFOF-B-500 25.1-17.8-12.1 

T7 the application of OF-C of 1,000 kg/rai  OF-C1000 21.5-19.4-12.7 
T8 the application of OF-C of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-C 

OF-C500+IFOF-C-500 21.5-19.4-12.7 

T9 the application of OF-D of 1,000 kg/rai  OF-D1000 22.8-18.4-13.2 
T10 the application of OF-D of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-D 

OF-D500+IFOF-D-500 22.8-18.4-13.2 

 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของกระถินเทพา 
(จ านวน 10 ตน้ต่อแปลงย่อย) ทีอ่ายุ 3, 6, 9, 12, 15, 
18, 21 และ 24 เดอืนหลงัปลูก ไดแ้ก่ ความสงูตน้ เสน้
ผ่านศูนย์กลางล าต้นทีร่ะดบั 5 ซม. จากผวิดนิ และค่า
ความเขยีวของใบ (SPAD reading) (วดัต าแหน่งใบที ่
3-5 จากปลายยอด) โดยใชเ้ครื่อง chlorophyll meter 
(Minolta Co., Ltd., JAPAN: SPAD-502 model) 
ส าหรับการเก็บข้อมูลมวลชีวภาพสดและแห้งส่วน
เหนือดินของกระถินเทพาที่อายุ  24 เดือนหลังปลูก 

โดยการตดัต้นกระถินเทพาที่ระดบั 5 ซม. จากผวิดนิ 
(จ านวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย) จากนัน้ แยกส่วนต้น 
แขนง และใบ เพื่อท าการชัง่น ้าหนักสดและน ้าหนักแหง้ 
ตามล าดบั น าขอ้มูลที่ได้มาวเิคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิติ (analysis of variance) หากข้อมูลแสดง
ความแตกต่างทางสถติิ จะน ามาเปรยีบเทยีบหาความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี DMRT (Duncan’s  
Multiple Range Test) 
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Table 3 Properties of organic fertilizer (OF) before the experiment 
  

Properties 
Results 

OF-A OF-B OF-C OF-D 
pH (3:50) 6.93 6.64 6.67 7.14 
EC 1:10 (dS/m) 7.89 9.22 9.42 8.23 
Sodium (%)  0.46 0.59 0.56 0.58 
Organic matter (%)  32.22 31.41 32.29 31.41 
Organic carbon (%)  18.69 18.22 18.83 18.22 
C:N ratio  8.42 7.26 8.71 7.99 
Total N (%)  2.22 2.51 2.15 2.28 
Total P2O5 (%)  2.11 1.78 1.94 1.84 
Total K2O (%)  1.13 1.21 1.27 1.32 
Total primary nutrients (%)  5.46 5.50 5.36 5.44 
Germination index (%) 84.29 83.84 88.18 81.78 
Moisture (%) 7.89 8.35 8.64 8.78 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 จากการศกึษาผลการใช้ประโยชน์ของกาก
ตะกอนจากศูนย์ปรบัปรุงคุณภาพน ้าเสยีของสวน
อุตสาหกรรมเครอืสหพฒัน์ต่อการเจรญิเตบิโตและ
การเพิม่มวลชวีภาพของกระถินเทพาที่ปลูกในชุด
ดนิก าแพงแสน ปรากฏผลดงันี้    
1. การเจริญเติบโตของกระถินเทพา 
 1.1 ความสงูตน้ 
 จากผลการทดลองที่อายุ 3 เดือนหลงัปลูก 
พบว่า การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ย
อนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-

500) มผีลให้ความสูงต้นของกระถินเทพามากที่สุด 
(120.10 ซม.) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร 
B อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) และการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร  D 

อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) ที่อายุ 6, 
15, 18, 21 และ 24 เดือนหลังปลูก พบว่า OF-
B500+IFOF-B-500 มผีลใหค้วามสงูตน้ของกระถนิเทพา
มากทีสุ่ด ไม่แตกต่างจาก OF-B1000 ทีอ่ายุ 9 เดอืน
หลงัปลูก พบว่า OF-B500+IFOF-B-500 มีผลให้ความ
สูงต้นของกระถนิเทพามากทีสุ่ด (393.63 ซม.) ไม่
แตกต่างจาก OF-B1000,  OF-D500+IFOF-D-500 และ
การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-
D1000) ส่วนที่อายุ 12 เดือนหลังปลูก พบว่า OF-
B500+IFOF-B-500 มผีลใหค้วามสงูตน้ของกระถนิเทพา
มากทีสุ่ด (608.21 ซม.) ไม่แตกต่างจาก OF-B1000, 
OF-D500+IFOF-D-500, OF-D1000 แ ล ะ ก า ร ใ ส่ ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร A อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร  A 
อัตรา 500 กก. /ไร่  (OF-A500+IFOF-A-500)  ขณะที่
ต ารับควบคุม (control) มีผลให้ความสูงต้นของ
กระถินเทพาน้อยที่สุดในทุกระยะการเจรญิเตบิโต 
(Table 4)
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Table 4 Plant height of Kra Thin Saba at different stages  
 

Treatments 
Plant height (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 9 MAP1/ 12 MAP1/ 15 MAP1/ 18 MAP1/ 21 MAP1/ 24 MAP1/ 
T1 = control 83.52e 2/ 160.57f 2/ 235.68g 2/ 341.67e 2/ 426.47g 2/ 502.50g 2/ 543.47g 2/ 593.43h 2/ 
T2 = IFDOA 98.14d 237.33e 330.19f 439.65d 542.77f 704.27f 746.37f 796.63g 
T3 = OF-A1000 107.18bcd 244.33de 361.96cd 537.35bc 658.37d 759.97d 792.67d 860.50d 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 107.57bcd 247.13cd 368.86bc 571.33ab 687.53c 798.53c 838.53c 882.67c 
T5 = OF-B1000 112.54ab 257.87ab 388.57a 603.99a 768.70a 825.13ab 883.47a 958.50a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 120.10a 265.87a 393.63a 608.21a 778.60a 830.97a 892.43a 965.40a 
T7 = OF-C1000 100.65d 239.27de 341.18ef 504.63c 586.47e 732.30e 768.73e 813.37f 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 101.93cd 241.27de 351.30de 515.73c 647.27d 737.80e 788.50d 845.53e 
T9 = OF-D1000 107.82bcd 254.53bc 378.09ab 584.29ab 716.67b 802.57c 850.63b 910.23b 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 111.58abc 256.90b 378.99ab 589.49ab 727.57b 808.00bc 854.53b 913.60b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 15.54 14.97 12.47 14.67 15.64 14.29 14.28 13.65 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01 
 
1.2 เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ 
 จากผลการทดลองทีอ่ายุ 3 และ 9 เดอืนหลงั
ปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 
กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัใน
ปุ๋ ย อินทรีย์ สู ต ร  B อัต ร า  500 กก . / ไ ร่  (OF-
B500+IFOF-B-500) มีผลให้เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น
ของกระถนิเทพามากทีสุ่ด รองลงมา คอื การใสปุ่๋ ย
อินทรีย์สูตร B อัตรา 1,000 กก./ไร่  (OF-B1000)  
ซึ่งไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อตัรา 
500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร
หลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-
D500+IFOF-D-500) และการใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 
1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) ที่อายุ 6 เดอืนหลงัปลูก 

พ บ ว่ า  OF-B500+IFOF-B-500 มี ผ ล ใ ห้ เ ส้ น ผ่ า น
ศูนย์กลางล าต้นของกระถินเทพามากที่สุด (3.51 
ซม.) ไม่แตกต่างจาก OF-B1000, OF-D500+IFOF-D-500 
และ OF-D1000 ที่อายุ 12, 15 และ 24 เดือนหลัง
ปลูก พบว่า OF-B500+IFOF-B-500 มีผลให้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นของกระถิน เทพามากที่สุ ด  
ไม่แตกต่างจาก OF-B1000 ส่วนที่อายุ 18 และ 21 
เดือนหลังปลูก พบว่า OF-B500+IFOF-B-500 มีผลให้
เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าต้นของกระถนิเทพามากทีสุ่ด 
ไม่แตกต่างจาก OF-B1000 และ OF-D500+IFOF-D-500 
ขณะที่ต ารับควบคุม (control) มีผลให้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นของกระถินเทพาน้อยที่สุดในทุก
ระยะการเจรญิเตบิโต (Table 5)
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Table 5 Plant diameters of Kra Thin Saba at different stages 
 

Treatments 
Plant diameters (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 9 MAP1/ 12 MAP1/ 15 MAP1/ 18 MAP1/ 21 MAP1/ 24 MAP1/ 
T1 = control 1.08h 2/ 1.95e 2/ 3.05g 2/ 3.32f 2/ 3.65g 2/ 4.62g 2/ 4.82h 2/ 5.12h 2/ 
T2 = IFDOA 1.32g 2.60d 3.88f 4.12e 4.48f 5.74f 5.93g 6.32g 
T3 = OF-A1000 1.51de 3.00c 4.47d 5.25c 5.65c 6.85d 7.12d 7.25d 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 1.65cd 3.20b 4.56cd 5.34c 5.75c 7.14c 7.38c 7.56c 
T5 = OF-B1000 1.82b 3.50a 4.89b 6.13a 6.76a 7.49ab 7.76ab 8.02a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 2.13a 3.51a 5.12a 6.23a 6.89a 7.56a 7.83a 8.13a 
T7 = OF-C1000 1.34fg 2.87c 4.12e 4.75d 5.12e 6.32e 6.53f 6.74f 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 1.49ef 2.94c 4.26e 4.84d 5.34d 6.76d 6.84e 7.00e 
T9 = OF-D1000 1.68bc 3.38a 4.72bc 5.64b 6.18b 7.34b 7.59b 7.72b 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 1.75bc 3.40a 4.81b 5.75b 6.32b 7.45ab 7.71ab 7.84b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 15.47 14.13 13.63 14.23 13.18 13.89 13.61 12.39 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01

1.3 ค่าความเขยีวของใบ (SPAD reading)  
 จากผลการทดลองที่อายุ  3, 6, 9, 12, 15 
และ 18 เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่า
ธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 
กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มผีลให้ค่าความเขยีว
ของใบกระถนิเทพามากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบัการใส่
ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) 
ส่วนที่อายุ 21 และ 24 เดอืนหลงัปลูก พบว่า OF-
B500+IFOF-B-500 มผีลใหค่้าความเขยีวของใบกระถิน
เทพามากที่สุด ไม่แตกต่างจาก OF-B1000 และการ
ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร 

D อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) โดยมี
ข้อสังเกตว่าค่าความเขียวของใบกระถินเทพา
ตัง้แต่เดือนที่ 6-12 (ปีที่ 1) และตัง้แต่เดือนที่ 18-
24 (ปีที่ 2) มีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลาของ
การศึกษา ทัง้นี้ เนื่ องจากชุดดินก าแพงแสนมี
ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในระดบัต ่า ดงันัน้ ปรมิาณปุ๋ ย
ที่ปลดปล่อยไนโตรเจนลดลงตามระยะเวลา จึง
ส่งผลให้ค่าความเขียวของใบกระถินเทพาลดลง 
ทัง้นี้เนื่องจากไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบที่ส าคญั
ของคลอโรฟิลล์ (ยงยุทธ, 2528) อย่างไรก็ตาม 
ต ารบัควบคุม (control) มีผลให้ค่าความเขยีวของ
ใ บกร ะถิน เ ทพา น้ อยที่ สุ ด ใ น ทุ ก ร ะ ย ะ ก า ร
เจรญิเตบิโต (Table 6)
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Table 6 Leaf greenness (SPAD reading) of Kra Thin Saba at different stages 
 

Treatments 
SPAD reading 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 9 MAP1/ 12 MAP1/ 15 MAP1/ 18 MAP1/ 21 MAP1/ 24 MAP1/ 
T1 = control 35.79d 2/ 32.41g 2/ 30.25g 2/ 27.69f 2/ 34.75f 2/ 32.47f 2/ 30.18f 2/ 28.76e 2/ 
T2 = IFDOA 38.85c 40.11f 34.75f 33.58e 39.71e 40.95e 37.54e 35.26d 
T3 = OF-A1000 39.92bc 42.87de 38.63de 36.85d 41.56cde 43.25cd 40.68cd 39.42c 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 40.54bc 43.12d 41.58cd 40.23c 42.62bcd 43.58c 41.59c 40.25c 
T5 = OF-B1000 45.17a 53.69a 51.56a 48.55a 47.49a 51.78a 49.36a 47.82a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 46.03a 54.23a 52.12a 48.65a 48.23a 52.36a 50.14a 48.23a 
T7 = OF-C1000 39.55bc 41.37ef 36.23ef 34.23e 40.29e 41.54de 38.12e 36.24d 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 39.68bc 41.56ef 37.69ef 36.45d 40.68de 42.76cde 38.76de 36.74d 
T9 = OF-D1000 41.38b 45.63c 44.23bc 43.69b 43.31bc 47.63b 46.38b 45.12b 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 41.52b 48.23b 46.23b 44.12b 44.38b 48.56b 47.65ab 46.24ab 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 13.23 14.73 13.54 13.18 14.94 13.21 13.40 12.49 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01

2. มวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้งของ
กระถินเทพา  
 2.1 มวลชวีภาพสด  
 จากผลการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์
สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่า
ธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 
กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มผีลใหม้วลชวีภาพสด
ส่วนต้น และมวลชวีภาพสดรวมของกระถินเทพา
มากที่สุด (13.83 และ 18.88 ตัน/ไร่ ตามล าดับ)  
ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 
1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร D 
อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ 
(OF-D500+IFOF-D-500) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D 
อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) นอกจากนี้  OF-
B500+IFOF-B-500 ยงัมผีลใหม้วลชวีภาพสดส่วนแขนง 
และมวลชีวภาพสดส่วนใบของกระถินเทพามาก
ที่สุด  (2.42 และ 2.63 ตัน /ไร่  ตามล าดับ)  ไม่
แตกต่ า งจาก  OF-B1000 ขณะที่ต า รับควบคุม 
(control) มีผลให้มวลชีวภาพสดส่วนต้น มวล
ชวีภาพสดส่วนแขนง มวลชวีภาพสดส่วนใบ และ
มวลชวีภาพสดรวมของกระถินเทพาน้อยที่สุด คอื 

5.76, 0.89, 1.11 และ 7.76 ตัน /ไร่  ตามล าดับ 
(Table 7)   
 2.2 มวลชวีภาพแหง้     
 จากผลการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์
สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่า
ธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 500 
กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มีผลให้มวลชีวภาพ
แห้งส่วนต้น ส่วนแขนง และมวลชวีภาพแห้งรวม
ของกระถินเทพามากที่สุด (5.89, 1.00 และ 8.05 
ตนั/ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยอนิทรยี์
สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) นอกจากนี้ 
OF-B500+IFOF-B-500 ยงัมผีลใหม้วลชวีภาพแหง้สว่น
ใบของกระถินเทพามากที่สุด (1.16 ตัน/ไร่) ไม่
แตกต่างจาก OF-B1000 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D 
อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ 
(OF-D500+IFOF-D-500) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D 
อัตรา 1,000 กก. /ไร่  (OF-D1000)  ขณะที่ต ารับ
ควบคุม (control) มผีลให้มวลชวีภาพแห้งส่วนต้น 
มวลชวีภาพแหง้สว่นแขนง มวลชวีภาพแหง้สว่นใบ 
และมวลชวีภาพแหง้รวมของกระถนิเทพาน้อยทีสุ่ด 
คอื 2.23, 0.39, 0.41 และ 3.03 ตนั/ไร่ ตามล าดบั 
(Table 8) 
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 จากผลการทดลองทัง้หมดทีก่ล่าวมาขา้งตน้ 
ให้ข้อสังเกตว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี  
มแีนวโน้มใหก้ารเจรญิเตบิโต มวลชวีภาพสด และ
มวลชีวภาพแห้งของกระถินเทพาโดยภาพรวม
ดกีว่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดียว 
หรอืการใสปุ่๋ ยอนิทรยีแ์ต่เพยีงอย่างเดยีว ซึง่เป็นไป
ในทิศทางเดียวกบังานวิจยัของชัยสทิธิ ์และคณะ 
(2553) ชยัสทิธิ ์และธนัตศรี (2553) ชยัสทิธิ ์และ
คณะ (2555) และธวชัชัย และคณะ (2555) ทัง้นี้
เป็นไปได้ว่าปุ๋ ยเคมสีามารถปลดปล่อยธาตุอาหาร
ใหก้บักระถนิเทพาไดอ้ย่างรวดเรว็ในระยะแรกของ

การเจริญเติบโต ขณะที่ปุ๋ ยอินทรีย์จะค่อยๆ 
ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตเมื่อระยะเวลานานขึ้น ในทางตรงกนั
ขา้มพบว่าการไม่ใสปุ่๋ ยเคมแีละปุ๋ ยอนิทรยี ์(control) 
มีผลมวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้งของ
กระถนิเทพาต ่าทีสุ่ด ทัง้นี้เป็นเพราะการปลูกพชืที่
ไม่มีการใส่ปุ๋ ยในระยะยาวจะมีผลให้ปริมาณธาตุ
อาหารในดินลดน้อยลง และไม่เพียงพอต่อการ
เจริญเติบโตและการสร้างมวลชีวภาพของพืช  
(ชัยสิทธิ ์และธนัตศรี, 2553; ชัยสิทธิ ์และคณะ, 
2555; ธวชัชยั และคณะ, 2555)

Table 7 Total-fresh biomass of Kra Thin Saba at 24 MAP1/ 

 
Treatments 

Fresh biomass (ton/rai) 
Stems Branches Leaves Total 

T1 = control 5.76f 2/ 0.89f 2/ 1.11g 2/ 7.76f 2/ 
T2 = IFDOA 12.23e 1.63e 1.76f 15.62e 
T3 = OF-A1000 12.84cd 1.87cd 2.00de 16.71cde 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 13.23bc 1.93c 2.13d 17.29bcd 
T5 = OF-B1000 13.64ab 2.36a 2.58ab 18.58a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 13.83a 2.42a 2.63a 18.88a 
T7 = OF-C1000 12.43de 1.76d 1.83ef 16.02e 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 12.56de 1.82cd 1.95e 16.33de 
T9 = OF-D1000 13.33abc 2.18b 2.36c 17.87abc 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 13.56ab 2.22b 2.42bc 18.20ab 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.25 13.48 14.84 14.08 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



   วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่8 ฉบบัที ่3 2562  22 

Table 8 Total-dry biomass of Kra Thin Saba at 24 MAP1/ 

 
Treatments 

Dry biomass (ton/rai) 
Stems Branches Leaves Total 

T1 = control 2.23f 2/ 0.39g 2/ 0.41d 2/ 3.03g 2/ 
T2 = IFDOA 4.87e 0.68f 0.76c 6.31f 
T3 = OF-A1000 5.18d 0.77de 0.91b 6.86d 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 5.23d 0.83cd 0.93b 6.99d 
T5 = OF-B1000 5.83ab 0.93ab 1.14a 7.90a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 5.89a 1.00a 1.16a 8.05a 
T7 = OF-C1000 4.92e 0.70ef 0.80bc 6.42ef 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 5.05de 0.73ef 0.82bc 6.60e 
T9 = OF-D1000 5.48c 0.86bc 1.10a 7.44c 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 5.64bc 0.91bc 1.12a 7.67b 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.52 13.89 12.21 13.71 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01 

สรปุผลการทดลอง 

 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./
ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ย
อนิทรยี์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ มผีลให้ความสูง
ต้น เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าต้น ค่าความเขยีวของใบ 
มวลชวีภาพสดสว่นตน้ และมวลชวีภาพสดรวมของ
กระถินเทพามากที่สุด ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ ย
อนิทรยี์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร  D 
อตัรา 500 กก./ไร่ นอกจากนี้ การใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร 
B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ 
มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นและมวลชีวภาพ
แหง้รวมของกระถนิเทพามากทีสุ่ด ไม่แตกต่างจาก
การใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ 

ค าขอบคณุ 

 ขอขอบคุณโครงการพฒันาวชิาการ ระหว่าง
ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 
และบริษัท  สหพัฒนาอินเตอร์ โฮลดิ้ ง  จ ากัด 

(มหาชน) รวมทัง้บรษิทั วาย.ว.ีพ ีเฟอร์ติไลเซอร์ 
จ ากดั ทีส่นับสนุนปุ๋ ยเคมตีลอดระยะการวจิยั 
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