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ABSTRACT  

 This investigation aimed to study the utilization of organic fertilizer (OF) from Central Waste Water 
Treatment of Saha Group Industrial Park on growth and increasing biomass of eucalyptus planted in 
Kamphaeng Saen soil series. The experimental design was arranged in Randomized Complete Block (RCBD) 
with 3 replications consisting of 10 treatments. The results showed that the application of OF-B of 500 kg/rai in 
combination with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai of the OF-B provided 
the highest of plant height, plant diameters and leaf greenness (SPAD reading) which was not significantly 
different from the application of OF-B of 1,000 kg/rai and the application of OF-D of 500 kg/rai in combination 
with chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 500 kg/rai. Furthermore, the 
application of OF-B of 500 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-B provided the highest of stems, branches, leaves and total-fresh 
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biomass which was not significantly different from the application of OF-B of 1,000 kg/rai and the 
application of OF-D of 500 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai. While the application of OF-B of 500 kg/rai in combination with chemical fertilizers 
containing all major elements equivalent to 500 kg/rai provided the highest of stems and total-dry 
biomass which was not significantly different from the application of OFB of 1,000 kg/rai. 

Keywords: Biomass, Eucalyptus, Organic fertilizer, Waste materials  

บทคดัย่อ 

 ศึกษาการใช้ประโยชน์ของปุ๋ ยอินทรีย์จากศูนย์ปรับปรุงคุณภาพน ้ าเสียของสวนอุตสาหกรรม
เครอืสหพฒัน์ต่อการเจรญิเติบโตและการเพิม่มวลชวีภาพของยูคาลปิตสัที่ปลูกในชุดดนิก าแพงแสน โดยวาง
แผนการทดลองแบบ RCBD ท าซ ้าจ านวน 3 ครัง้ ประกอบด้วยต ารบัทดลอง 10 ต ารบัทดลอง ผลการศกึษา 
พบว่า การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร B 
อตัรา 500 กก./ไร่ มผีลให้ความสูงต้น เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น และค่าความเขยีวของใบยูคาลปิตสัมากทีสุ่ด 
ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ นอกจากนี้ การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์
สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มผีล
ใหม้วลชวีภาพสดส่วนต้น ส่วนแขนง ส่วนใบ และมวลชวีภาพสดรวมของยูคาลปิตสัมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างจาก
การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OFD500+IFOFD-500) ขณะที่การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์
สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร B อตัรา 500 กก./ไร่ มผีล
ให้มวลชวีภาพแห้งส่วนต้นและมวลชวีภาพแห้งรวมของยูคาลปิตสัมากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์
สตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่  

ค าส าคญั: มวลชวีภาพ  ยคูาลปิตสั  ปุ๋ ยอนิทรยี ์ วสัดุเหลอืใช ้
 

ค าน า  

 ยูคาลปิตสัไดร้บัการส่งเสรมิใหป้ลูกกนัอย่าง
แพร่หลาย เนื่องจากเป็นไมท้ีส่ามารถปลูกไดใ้นทุก
สภาพดนิและเป็นไมท้ีโ่ตเรว็ จงึเป็นทีน่ิยมปลูกกนั
ทัว่โลกทัง้ในเขตร้อนและเขตอบอุ่น (อนิวรรต, 
2527) กรมป่าไมไ้ดส้่งเสรมิใหม้กีารปลูกไวใ้ช้สอย
ในที่ดินกรรมสทิธิข์องเกษตรกรเอง และส่งเสริม 
ให้ปลูกยูคาลิปตัสแทนพืชไร่บางชนิด  เช่น  
มนัส าปะหลงั เป็นต้น ภาคเอกชนไดใ้หค้วามสนใจ
ต่อการพฒันาอุตสาหกรรมที่ใช้ไม้ยูคาลิปตสัเป็น
วตัถุดบิมากขึน้ ส่งผลให้มคีวามต้องการใชไ้มยู้คา
ลิปตัสเพิ่มขึ้นตามไปด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งใน
อุตสาหกรรมการผลิตเยื่อกระดาษ (ชัยสิทธิ  ์
และธนัตศรี, 2553) โรงงานอุตสาหกรรมมีวัสดุ

เหลอืใช้ที่เกดิขึ้นจากกระบวนการผลติเป็นจ านวน
มาก เช่น กากตะกอนเยื่อกระดาษ กากตะกอนจาก
บ่อบ าบัดน ้าเสีย กากน ้าตาลผงชูรส (อามิ-อามิ) 
ขี้เถ้าลอย น ้าวแีนส กากตะกอนยสีต์ เป็นต้น โดย
วสัดุเหลอืใช้ดงักล่าวมกีารน ากลบัไปใช้ประโยชน์
ค่อนข้างน้อย จึงมักถูกทิ้งไว้ในแหล่งผลิตหรือ
บริเวณข้างเคียง ซึ่งอาจท าให้เกิดผลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้มในระยะยาวได ้(Thongjoo et al., 2005; 
จรีนันท์ และคณะ, 2561; ภูวดล และคณะ, 2562) 
การเพิ่มอินทรียวตัถุในดินโดยการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
จ ากกากตะกอน  (activated sludge cake)  บ่ อ
บ าบัดน ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม  มีราย
งานวจิยัพบว่ากากตะกอนน ้าเสยีเหล่านัน้ สามารถ
ใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมี หรือใช้ร่วมกับปุ๋ ยเคมีกับพืช
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เศรษฐกิจชนิดต่างๆ ได้เป็นอย่างดี เช่น ข้าว  
(นฤพน และคณะ, 2556) อ้อย (ปิยพงศ์ และคณะ, 
2560) มนัส าปะหลงั (ทิพวรรณ และคณะ, 2557; 
ธีรยุทธ และคณะ,  2560)  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์   
(จันจิรา และคณะ, 2552; ธนศมณท์ และคณะ, 
2561) กระถินเทพา (จีรนันท์ และคณะ, 2561)  
ยูคาลปิตสั (ภูวดล และคณะ, 2562) เป็นต้น อกีทัง้
การเพิม่ความอุดมสมบูรณ์ของดนิ จะช่วยใหด้นิมี
ความเหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของพชืมากขึน้ 
ส่งผลให้พืชมีการเจริญเติบโต ผลผลิต และมวล
ชีวภาพเพิม่ขึ้น และยงัช่วยปรบัสภาพทางฟิสกิส์
ของดินให้ดีขึ้นอีกด้วย  (ยงยุทธ , 2528) จาก
ประโยชน์ที่กล่าวมาข้างต้น จึงเกิดแนวคิดใน
การศึกษาการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์จากศูนย์ปรับปรุง
คุณภาพน ้าเสยีของสวนอุตสาหกรรมเครอืสหพฒัน์
ต่อการเจรญิเติบโตและการเพิม่มวลชวีภาพของยู
คาลปิตสั ซึ่งนอกจากจะเป็นการน าวสัดุเหลอืใชม้า
ใชใ้หเ้กดิประโยชน์หรอืเพิม่มูลค่าของวสัดุเหลือใช้
ดงักล่าวได้อย่างถูกต้องและเหมาะสมแลว้ ยงัช่วย
ลดมลภาวะที่อาจเกดิจากวสัดุเหลอืใช้ดงักล่าวได้
อกีดว้ย   

 

 

อปุกรณ์และวิธีการ  

 ท าการทดลอง ณ แปลงทดลองของภาควชิา
ปฐพวีทิยา คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร์  วิทยาเขตก าแพงแสน อ าเภอ
ก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม โดยเกบ็ตวัอย่างดนิที่
ระดบัความลกึ 0-30 ซม. ซึ่งเป็นชุดดนิก าแพงแสน 
(Kamphaeng Saen soil series, Ks; Typic Haplustalfs; 
fine-silty, mixed, semiactive, isohyperthermic, Soil 
Survey Staff, 2003) เพื่อวเิคราะห์สมบตับิางประการ
ของดนิก่อนทดลอง ไดแ้ก ่ค่า pH (1:1 water) ของ
ดิน ค่าการน าไฟฟ้าที่สกดัจากดินที่อิ่มตวัด้วยน ้า 
(ECe) ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และโซเดยีมที่แลกเปลี่ยนได้ รวมทัง้
เนื้อดิน (Table 1) ปลูกยูคาลิปตสั (อายุ 3 เดือน) 
สายพันธุ์ K 7 ในช่วงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2560-
เดอืนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2562 จ านวน 30 แปลงย่อย 
แต่ละแปลงย่อยมขีนาดกวา้ง 6 ม. และยาว 6 ม. มี
ระยะห่างระหว่างต้น 1 ม. และระยะห่างระหว่าง
แถว 1 ม. (จ านวน 35 ต้น/แปลงย่อย หรอื 1,600 
ต้ น / ไ ร่ )  ว า งแผนทดลองแบบ  Randomized 
Complete Block (RCBD)  ท าซ ้ าจ านวน 3 ครัง้ 
ประกอบดว้ยต ารบัทดลอง 10 ต ารบัทดลอง (Table 
2)  

Table 1 Properties of soil before the experiment 

Properties Results (0-30 cm.) Rating 
pH (1:1 water) 6.36 slightly acid 
ECe (dS/m) 0.49 non-saline 
Organic matter (%)1/  0.80 Low 
Available P (mg/kg)2/ 39.29 high 
Exchangeable K (mg/kg)3/  53.95 low 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,247 high 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 123.55 high 
Exchangeable Na (mg/kg)3/  33.47 -  
Texture4/  sandy loam - 

Note: 1/ = Walkley and Black method (Walkley & Black, 1934) 2/ = Bray II method (Bray & Kurtz, 1945) 
 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)  4/ = Pipette method (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2558) 
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Table 2 Detail of treatments 
 

Treatments 
 

Describes   
 

Symbols 
Quantity of major elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no fertilizer and OF treatment   control 0-0-0 
T2 the application of chemical fertilizer based on soil 

chemical analysis 
IFDOA 24-4-14 

T3 the application of OF-A of 1,000 kg/rai  OF-A1000 22.2-21.1-11.3 
T4 the application of OF-A of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-A 

OF-A500+IFOF-A-500 22.2-21.1-11.3 

T5 the application of OF-B of 1,000 kg/rai  OF-B1000 25.1-17.8-12.1 
T6 the application of OF-B of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-B 

OF-B500+IFOF-B-500 25.1-17.8-12.1 

T7 the application of OF-C of 1,000 kg/rai  OF-C1000 21.5-19.4-12.7 
T8 the application of OF-C of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-C 

OF-C500+IFOF-C-500 21.5-19.4-12.7 

T9 the application of OF-D of 1,000 kg/rai  OF-D1000 22.8-18.4-13.2 
T10 the application of OF-D of 500 kg/rai in combinations 

with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 500 kg/rai of the OF-D 

OF-D500+IFOF-D-500 22.8-18.4-13.2 

 
 การใสปุ่๋ ยเคม ีไดแ้ก ่ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต 
(21 %N) ปุ๋ ยทรปิเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (42 %P2O5) 
และปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรด์ (60 %K2O) โดยแบ่ง
ใส ่2 ครัง้ๆ ละครึง่อตัราในแต่ละต ารบัทดลองทีอ่ายุ 
2 และ 4 เดอืนหลงัปลูก (ปีที ่1) และทีอ่ายุ 14 และ 
16 เดอืนหลงัปลูก (ปีที่ 2) ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคมตีาม
ค่าวิเคราะห์ดินส าหรับไม้ยืนต้น (ยูคาลิปตัส)  
คือ 24, 4 และ 14 กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ 
ตามล าดบั (กรมวชิาการเกษตร, 2553) ส าหรบัปุ๋ ย
อินทรีย์ที่ใช้ในการทดลองมาจากโครงการพฒันา
วชิาการระหว่าง บรษิทั สหพฒันาอนิเตอร์โฮลดิ้ง 
จ า กัด  ( มหาชน )  แล ะภ าควิช าป ฐพีวิทยา  
คณะเกษตร ก าแพงแสน ภายใต้โครงการวจิยัเรื่อง 
“การใช้ประโยชน์จากกากตะกอนเพื่อผลิตปุ๋ ย
อนิทรยีต์ามมาตรฐานของกรมวชิาการเกษตร” ซึ่ง
ประกอบด้วยกากตะกอน ขุยมะพร้าว ผกัตบชวา 
และอาม-ิอาม ิในสดัส่วนที่แตกต่างกนั โดยแบ่งใส่ 
2 ครัง้ๆ ละครึ่งอตัราในแต่ละต ารบัทดลองที่อายุ  
2 และ 4 เดอืนหลงัปลูก (ปีที ่1) และทีอ่ายุ 14 และ 
16 เ ดื อนหลั ง ป ลู ก  ( ปี ที่  2)  ส า ห รับ สมบัต ิ

บางประการของปุ๋ ยอินทรีย์ ก่อนการทดลอง 
ไดแ้สดงไวใ้น Table 3   
 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของยูคาลิปตัส
จ านวน 10 ต้นต่อแปลงย่อยทีอ่ายุ 3, 6, 9, 12, 15, 
18, 21 และ 24 เดอืนหลงัปลูก ได้แก่ ความสูงต้น 
เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าต้นที่ระดบั 5 ซม. จากผวิดนิ 
แ ล ะ ค่ า ค ว า ม เ ขีย ว ข อ ง ใ บ  (SPAD reading)  
(วดัต าแหน่งใบที ่3-5 จากปลายยอด) โดยใชเ้ครื่อง 
chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., JAPAN: 
SPAD-502 model) ส าหรับการเก็บข้อมูลมวล
ชีวภาพสดและแห้งส่วนเหนือดนิของยูคาลปิตสัที่
อายุ 24 เดอืนหลงัปลูก โดยการตดัต้นยูคาลปิตสัที่
ระดบั 5 ซม. จากผวิดนิ (จ านวน 10 ต้นต่อแปลง
ย่อย) จากนัน้ แยกส่วนต้น แขนง และใบ เพื่อท า
การชัง่น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้ง ตามล าดบั น า
ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  
(analysis of variance) หากข้อมู ล แสดงความ
แตกต่างทางสถิติ จะน ามาเปรียบเทียบหาความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้  DMRT (Duncan’s 
Multiple Range Test) 
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Table 3 Properties of organic fertilizer (OF) before the experiment 

  
Properties 

 Results 
 OF-A OF-B OF-C OF-D 

pH (3:50)  6.93 6.64 6.67 7.14 
EC 1:10 (dS/m)  7.89 9.22 9.42 8.23 
Sodium (%)   0.46 0.59 0.56 0.58 
Organic matter (%)   32.22 31.41 32.29 31.41 
Organic carbon (%)   18.69 18.22 18.83 18.22 
C:N ratio   8.42 7.26 8.71 7.99 
Total N (%)   2.22 2.51 2.15 2.28 
Total P2O5 (%)   2.11 1.78 1.94 1.84 
Total K2O (%)   1.13 1.21 1.27 1.32 
Total primary nutrients (%)   5.46 5.50 5.36 5.44 
Germination index (%)  84.29 83.84 88.18 81.78 
Moisture (%)  7.89 8.35 8.64 8.78 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 จากการศกึษาผลของการใชปุ้๋ ยอนิทรยีจ์าก
ศูนยป์รบัปรุงคุณภาพน ้าเสยีของสวนอุตสาหกรรม
เครอืสหพฒัน์ต่อการเจรญิเตบิโตและการเพิม่มวล
ชวีภาพของยูคาลปิตสัที่ปลูกในชุดดนิก าแพงแสน 
ปรากฏผลดงันี้   
1. การเจริญเติบโตของยูคาลิปตสั  
 1.1 ความสงูตน้ 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีล
ให้ความสูงต้นของยูคาลิปตัสที่อายุ  3, 6, 9, 12, 
15, 18, 21 และ 24 เดือนหลังปลูก แตกต่างกัน
อย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติิ (Table 4) กล่าวคอื ที่

อายุ 3, 9 และ 12 เดอืนหลงัปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร  B 
อัตรา 500 กก./ไร่  (OF-B500+IFOF-B-500) มีผลให้
ความสูงตน้ของยคูาลปิตสัมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบั
การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-
B1000) และการใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./
ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ย
อนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-

500) ส่วนที่อายุ 6, 15, 18, 21 และ 24 เดือนหลัง
ปลูก พบว่า OF-B500+IFOF-B-500 มผีลใหค้วามสงูตน้
ของยูคาลิปตสัมากที่สุด ไม่แตกต่างกบั OF-B1000 
ขณะที่ต ารบัควบคุม (control) มผีลให้ความสูงต้น
ของยคูาลปิตสัน้อยทีสุ่ดในทุกระยะการเจรญิเตบิโต

 
  



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่8 ฉบบัที ่3 2562 31 

Table 4 Plant height of eucalyptus at different stages 
 

Treatments 
Plant height (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 9 MAP1/ 12 MAP1/ 15 MAP1/ 18 MAP1/ 21 MAP1/ 24 MAP1/ 
T1 = control 134.05g 2/ 272.97e 2/ 345.32g 2/ 423.46g 2/ 525.55f 2/ 605.10h 2/ 665.50g 2/ 714.70g 2/ 
T2 = IFDOA 149.54f 437.17d 509.74f 663.73f 800.51e 865.90g 918.40f 983.50f 
T3 = OF-A1000 178.94de 443.87cd 532.49de 761.49d 854.09bc 970.00e 1,030.70d 1,088.30de 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 181.73cde 450.93bc 535.72cd 763.39cd 858.88bc 989.60d 1,042.43d 1,092.50d 
T5 = OF-B1000 197.23ab 455.37ab 552.82ab 781.40ab 878.50ab 1,081.57a 1,150.60a 1,223.60a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 204.80a 462.47a 558.71a 785.33a 899.11a 1,089.97a 1,153.57a 1,228.27a 
T7 = OF-C1000 173.91e 437.70d 523.80e 718.48e 808.24de 951.77f 1,006.53e 1,058.30e 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 177.97de 443.30cd 528.72de 722.46e 835.42cd 962.37ef 1,013.33e 1,073.60de 
T9 = OF-D1000 188.59bcd 451.27bc 545.64bc 772.75bc 859.78bc 1,002.93c 1,065.67c 1,129.83c 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 195.61abc 452.20bc 548.73ab 777.45ab 865.04bc 1,056.97b 1,116.23b 1,185.43b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 14.49 15.19 14.47 15.86 14.21 13.53 14.74 13.76 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01   
  

1.2 เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีล
ให้เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของยูคาลิปตัสที่อายุ   
3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 และ  24 เดือนหลังปลูก 
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติิ (Table 5) 
กล่าวคอื ที่อายุ 3 เดอืนหลงัปลูก พบว่า ทุกต ารบั
ทดลองทีม่กีารใส่ปุ๋ ยอนิทรยีอ์ย่างเดยีว หรอืการใส่
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีล
ใหเ้สน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ของยคูาลปิตสัใกล้เคยีง
กันในช่วง 2.23-2.63 ซม. ที่อายุ  6, 9 และ 12 
เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B 
อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ 
(OF-B500+IFOF-B-500) มีผลให้เส้นผ่านศูนย์กลาง 
ล าต้นของยูคาลปิตสัมากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการ

ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 1,000 กก./ไร่ (OF-
B1000) การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ย
อนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-

500) และการใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 1,000 กก./
ไร่ (OF-D1000) ที่อายุ 15, 21 และ 24 เดือนหลัง
ปลูก พบว่า OF-B500+IFOF-B-500 มีผลให้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นของยูคาลิปตัสมากที่สุด  ไม่
แตกต่างกับ OF-B1000 ส่วนที่อายุ 18 เดือนหลัง
ปลูก พบว่า OF-B500+IFOF-B-500 มีผลให้เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล าต้นของยูคาลิปตัสมากที่สุด  ไม่
แตกต่ า งกับ  OF-B1000 และ  OF-D500+IFOF-D-500 
ขณะที่ต ารับควบคุม (control) มีผลให้ เส้นผ่าน
ศูนยก์ลางล าตน้ของยคูาลปิตสัน้อยทีสุ่ดในทุกระยะ
การเจรญิเตบิโต 
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Table 5 Plant diameters of eucalyptus at different stages 
 

Treatments 
Plant diameters (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 9 MAP1/ 12 MAP1/ 15 MAP1/ 18 MAP1/ 21 MAP1/ 24 MAP1/ 
T1 = control 1.76b 2/ 2.94e 2/ 3.76f 2/ 4.89e 2/ 5.33h 2/ 5.74g 2/ 6.12f 2/ 6.52f 2/ 
T2 = IFDOA 2.23a 3.97d 4.83e 5.38d 5.84g 6.54f 6.88e 7.71e 
T3 = OF-A1000 2.36a 4.22c 6.47b 7.84b 8.45d 8.95cd 9.64c 10.09c 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 2.38a 4.27bc 6.53b 7.88b 8.56d 9.12c 9.76bc 10.35c 
T5 = OF-B1000 2.50a 4.45a 6.81a 8.32a 9.43ab 10.15ab 11.76a 12.42a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 2.63a 4.47a 6.84a 8.35a 9.56a 10.23a 11.85a 12.58a 
T7 = OF-C1000 2.26a 3.99d 5.24d 7.08c 7.65f 8.23e 8.46d 9.03d 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 2.31a 4.03d 5.36c 7.15c 8.23e 8.55de 8.73d 9.45d 
T9 = OF-D1000 2.47a 4.31abc 6.73a 8.18a 9.12c 9.68b 10.12bc 10.55bc 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 2.48a 4.41ab 6.77a 8.21a 9.34b 9.85ab 10.23b 10.96b 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 13.02 12.11 13.82 12.49 13.51 13.39 13.12 12.75 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01 

1.3 ค่าความเขยีวของใบ 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีล
ให้ค่าความเขียวของใบยูคาลิปตัสที่อายุ 3, 6, 9, 
12, 15, 18, 21 และ 24 เดอืนหลงัปลูก แตกต่างกนั
อย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติิ (Table 6) กล่าวคอื ที่
อายุ 3,15 และ 18 เดอืนหลงัปลูก พบว่า การใสปุ่๋ ย
อินทรีย์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร  B 
อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-B500+IFOF-B-500) มผีลให้ค่า
ความเขยีวของใบยูคาลปิตสัมากที่สุด ไม่แตกต่าง
กับการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 1,000 กก./ไร่ 
(OF-B1000) ทีอ่ายุ 6 และ 12 เดอืนหลงัปลูก พบว่า 
OF-B500+IFOF-B-500 มีผลให้ค่าความเขียวของใบยู
คาลิปตัสมากที่สุด ไม่แตกต่างกับ OF-B1000 และ
การใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบั
ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร 
D อัตรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) ส่วนที่

อายุ 9, 21 และ 24 เดือนหลังปลูก พบว่า OF-
B500+IFOF-B-500 มีผลให้ค่าความเขียวของใบยูคา
ลิปตัสมากที่สุด ไม่แตกต่างกับ OF-B1000, OF-
D500+IFOF-D-500 และการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 
1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) โดยมีข้อสังเกตว่าค่า
ความเขียวของใบยูคาลิปตัสที่อายุตัง้แต่ 6-12 
เดือนหลังปลูก (ปีที่ 1) และที่อายุตัง้แต่  18-24 
เดือนหลังปลูก  ( ปีที่  2)  มีแนวโน้มลดลงตาม
ระยะเวลาของการศึกษา ทัง้นี้ เนื่ องจากชุดดิน
ก าแพงแสนมปีรมิาณอนิทรยีวตัถุในระดบัต ่า ดงันัน้ 
ปริมาณปุ๋ ยที่ปลดปล่อยไนโตรเจนลดลงตาม
ระยะเวลา จึงส่งผลให้ค่าความเขยีวของใบยูคาลิ
ป ตัส ล ดล ง  ทั ้ง นี้ เ นื่ อ ง จ า ก ไน โต ร เ จน เ ป็ น
องค์ประกอบที่ส าคญัของคลอโรฟิลล์นัน่เอง (ยง
ยุทธ, 2528) อย่างไรกต็าม ต ารบัควบคุม (control) 
มผีลให้ความสูงต้น เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น และ
ค่าความเขียวของใบยูคาลิปตัสน้อยที่สุดในทุก
ระยะการเจรญิเตบิโต
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Table 6 Leaf greenness (SPAD reading) of eucalyptus at different stages 
 

Treatments 
SPAD reading 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 9 MAP1/ 12 MAP1/ 15 MAP1/ 18 MAP1/ 21 MAP1/ 24 MAP1/ 
T1 = control 31.07c 2/ 29.45e 2/ 28.15f 2/ 27.11f 2/ 32.00e 2/ 31.47f 2/ 30.11c 2/ 28.69c 2/ 
T2 = IFDOA 33.36b 36.12d 34.86e 32.15e 34.12d 35.47e 34.82b 32.83b 
T3 = OF-A1000 34.17b 40.23c 38.76bc 37.15d 34.85d 37.56cd 36.38b 34.69b 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 34.28b 41.59bc 40.21bc 38.25cd 35.69d 38.56c 36.75b 35.12b 
T5 = OF-B1000 35.23ab 45.88a 43.73a 41.13ab 40.23ab 45.47a 43.69a 41.28a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 37.04a 46.32a 44.36a 41.56a 41.58a 45.63a 43.76a 41.53a 
T7 = OF-C1000 33.97b 36.47d 35.63de 34.23e 34.23d 36.23de 35.32b 33.15b 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 34.00b 39.87c 38.12cd 36.76d 34.58d 36.58de 35.64b 33.28b 
T9 = OF-D1000 34.49b 42.32b 41.59ab 38.76bcd 37.56c 43.12b 41.65a 39.47a 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 34.51b 44.66a 43.18a 40.36abc 38.88bc 43.25b 41.84a 40.29a 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 13.46 12.78 12.18 13.89 12.41 12.69 13.59 12.87 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01 

2. มวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้งของ 
ยูคาลิปตสั 

 2.1 มวลชวีภาพสด 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว  หรือการ 
ใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว  
มผีลให้มวลชวีภาพสดส่วนต้น ส่วนแขนง ส่วนใบ 
และมวลชีวภาพสดรวมของยูคาลิปตัสที่อายุ  24 
เดอืนหลงัปลูก แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทาง
สถิติ (Table 7) กล่าวคอื การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B 
อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ 
(OF-B500+IFOF-B-500) มผีลใหม้วลชวีภาพสดสว่นตน้
และส่วนแขนงของยูคาลปิตสัมากทีสุ่ด (15.43 และ 
2.65 ตนั/ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ย
อนิทรยีส์ตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-B1000) และ
การใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบั

ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร 
D อั ต ร า  500 ก ก . / ไ ร่  ( OF-D500+IFOF-D-500) 
นอกจากนี้  OF-B500+IFOF-B-500 ยังมีผล ให้มวล
ชีวภาพสดส่วนใบของยูคาลิปตัสมากที่สุด (2.85 
ตนั/ไร่) ไม่แตกต่างจาก OF-B1000, OF-D500+IFOF-D-

500 และการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 1,000 กก./
ไร่ (OF-D1000) อย่างไร 
 ก็ตาม  OF-B500+IFOF-B-500 มีผล ให้มวล
ชวีภาพสดรวมของยคูาลปิตสัมากทีสุ่ด (20.93 ตนั/
ไร่) ไม่แตกต่างจาก OF-B1000, OF-D500+IFOF-D-500, 
OF-D1000 และการใส่ปุ๋ ยอินทรยี์สูตร A อตัรา 500 
กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัใน
ปุ๋ ย อินทรีย์ สู ต ร  A อัต ร า  500 กก . / ไ ร่  (OF-
A500+IFOF-A-500) ขณะทีต่ ารบัควบคุม (control) มผีล
ให้มวลชวีภาพสดส่วนต้น ส่วนแขนง ส่วนใบ และ
มวลชีวภาพสดรวมของยูคาลิปตัสน้อยที่สุด คือ 
5.87, 1.12, 1.13 และ 8.12 ตนั/ไร่ ตามล าดบั

 
  



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่8 ฉบบัที ่3 2562 34 

Table 7 Total-fresh biomass of eucalyptus at 24 MAP1/  

 
Treatments 

Fresh biomass (ton/rai) 
Stems Branches Leaves Total 

T1 = control 5.87f 2/ 1.12g 2/ 1.13e 2/ 8.12e 2/ 
T2 = IFDOA 12.59e 1.76f 2.28d 16.63d 
T3 = OF-A1000 13.76cd 2.30cd 2.58b 18.64bc 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 14.25c 2.36c 2.63b 19.24abc 
T5 = OF-B1000 15.37ab 2.63a 2.83a 20.83a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 15.43a 2.65a 2.85a 20.93a 
T7 = OF-C1000 13.26d 2.18e 2.40c 17.84cd 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 13.53d 2.21de 2.43c 18.17cd 
T9 = OF-D1000 14.87b 2.49b 2.76a 20.12ab 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 15.12ab 2.57ab 2.80a 20.49a 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 14.16 12.99 13.38 14.06 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01

2.2 มวลชวีภาพแหง้ 
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีล
ใหม้วลชวีภาพแหง้สว่นตน้ ส่วนแขนง ส่วนใบ และ
มวลชวีภาพแหง้รวมของยคูาลปิตสัทีอ่ายุ 24 เดอืน
หลงัปลูก แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติิ 
(Table 8) กล่าวคอื การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 
500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหาร
หลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-
B500+IFOF-B-500) มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้น
และมวลชีวภาพแห้งรวมของยูคาลิปตสัมากที่สุด 
(6.73 และ 9.13 ตนั/ไร่ ตามล าดบั) ไม่แตกต่างจาก
การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-
B1000) นอกจากนี้  OF-B500+IFOF-B-500 ยังมีผลให้

มวลชวีภาพแหง้ส่วนแขนงของยูคาลปิตสัมากทีสุ่ด 
(1.18 ตนั/ไร่) ไม่แตกต่างกบั OF-B1000 และการใส่
ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร  D 
อตัรา 500 กก./ไร่ (OF-D500+IFOF-D-500) อย่างไรก็
ตาม OF-B500+IFOF-B-500 มีผลให้มวลชีวภาพแห้ง
ส่วนใบของยูคาลปิตสัมากที่สุด (1.22 ตนั/ไร่) ไม่
แตกต่างกับ OF-B1000, OF-D500+IFOF-D-500 การใส่
ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร D อตัรา 1,000 กก./ไร่ (OF-D1000) 
และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A อตัรา 1,000 กก./ไร่ 
(OF-A1000) ขณะที่ต ารบัควบคุม (control) มีผลให้
มวลชีวภาพแห้งส่วนต้น ส่วนแขนง ส่วนใบ และ
มวลชีวภาพแห้งรวมของยูคาลิปตสัน้อยที่สุด คือ 
2.57, 0.49, 0.52 และ 3.58 ตนั/ไร่ ตามล าดบั
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Table 8 Total-dry biomass of eucalyptus at 24 MAP1/  
 

Treatments 
Dry biomass (ton/rai) 

Stems Branches Leaves Total 
T1 = control 2.57f 2/ 0.49g 2/ 0.52f 2/ 3.58h 2/ 
T2 = IFDOA 5.69e 0.83f 0.86e 7.38g 
T3 = OF-A1000 6.25c 0.95cde 1.14ab 8.34d 
T4 = OF-A500+IFOF-A-500 6.28c 0.97cd 1.12bc 8.37cd 
T5 = OF-B1000 6.69a 1.15a 1.20ab 9.04a 
T6 = OF-B500+IFOF-B-500 6.73a 1.18a 1.22a 9.13a 
T7 = OF-C1000 5.76e 0.87ef 0.97d 7.60f 
T8 = OF-C500+IFOF-C-500 6.00d 0.91def 1.05c 7.96e 
T9 = OF-D1000 6.32c 1.03bc 1.16ab 8.51c 
T10 = OF-D500+IFOF-D-500 6.57b 1.11ab 1.18ab 8.86b 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.65 13.98 12.43 14.81 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT 
        ** indicated significant difference at P< 0.01

 จากผลการทดลองทัง้หมดทีก่ล่าวมาขา้งตน้ 
ให้ข้อสังเกตว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี  
มแีนวโน้มใหก้ารเจรญิเตบิโต มวลชวีภาพสด และ
มวลชวีภาพแหง้ของยูคาลปิตสัโดยภาพรวมดีกว่า
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว หรอื
การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์แต่เพยีงอย่างเดยีว ซึ่งเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกับงานวิจัยของชัยสิทธิ  ์และคณะ 
(2553) ชยัสทิธิ ์และธนัตศรี (2553) ชยัสทิธิ ์และ
คณะ (2555) และธวชัชัย และคณะ (2555) ทัง้นี้
เป็นไปได้ว่าปุ๋ ยเคมสีามารถปลดปล่อยธาตุอาหาร
ให้กบัยูคาลิปตสัได้อย่างรวดเร็วในระยะแรกของ
การเจริญเติบโต ขณะที่ปุ๋ ยอินทรีย์จะค่อยๆ 
ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเติบโตเมื่อระยะเวลานานขึ้น ในทางตรงกนั
ขา้มพบว่าการไม่ใสปุ่๋ ยเคมแีละปุ๋ ยอนิทรยี ์(control) 
มีผลมวลชีวภาพสดและมวลชีวภาพแห้งของยูคา
ลิปตัสต ่าที่สุด ทัง้นี้ เป็นเพราะการปลูกพืชที่ไม่มี
การใส่ปุ๋ ยในระยะยาวจะมผีลใหป้รมิาณธาตุอาหาร
ใ น ดิน ล ด น้ อ ย ล ง  แ ล ะ ไ ม่ เ พีย งพ อต่ อ ก า ร
เจรญิเติบโตและการสร้างมวลชวีภาพของพชื (ชยั

สทิธิ ์และคณะ, 2553; ชยัสทิธิ ์และธนัตศร,ี 2553; 
ชยัสทิธิ ์และคณะ, 2555; ธวชัชยั และคณะ, 2555)   

สรปุผลการทดลอง 

 การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ย
อนิทรยี์สูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ มผีลให้ความสูง
ตน้ เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ และค่าความเขยีวของ
ใบยูคาลิปตัสมากที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ย
อนิทรยี์สูตร B อตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร D อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร  D 
อตัรา 500 กก./ไร่ นอกจากนี้ การใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร 
B อตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ 
มผีลให้มวลชวีภาพสดส่วนต้น ส่วนแขนง ส่วนใบ 
และมวลชวีภาพสดรวมของยูคาลปิตสัมากทีสุ่ด ไม่
แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 1,000 
กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร D อัตรา 500 
กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัใน
ปุ๋ ย อิ น ท รี ย์ สู ต ร  D อั ต ร า  500 ก ก . / ไ ร่  
(OFD500+IFOFD-500) ขณะทีก่ารใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B 



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่8 ฉบบัที ่3 2562 36 

อัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร B อตัรา 500 กก./ไร่ 
มีผลให้มวลชีวภาพแห้งส่วนต้นและมวลชีวภาพ
แห้งรวมของยูคาลิปตสัมากที่สุด ไม่แตกต่างจาก
การใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร B อตัรา 1,000 กก./ไร่  

ค าขอบคณุ 

 ขอขอบคุณโครงการพฒันาวชิาการ ระหว่าง
ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 
และบริษัท  สหพัฒนาอินเตอร์ โฮลดิ้ ง  จ ากัด 
(มหาชน) รวมทัง้บรษิทั วาย.ว.ีพ ีเฟอร์ติไลเซอร์ 
จ ากดั ทีส่นับสนุนปุ๋ ยเคมตีลอดระยะการวจิยั 
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