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ABSTRACT 
 The aim of this research was to study the suitable concentrate of KNO3 on Chiang Ma 84-2 
vegetable soybean seed priming. The conditioned and stored Chiang Mai 84-2 vegetable soybean seed 
was accelerated aged into two levels, such as medium vigor seed (55-74% of germination) and low vigor 
seed (<55% of germination). A completely randomized design with 4 replications was used in 5 
treatments, including non-primed seed, distilled water priming and seed priming, with 1, 2, and 3% of 
KNO3 for 6 hours. The results showed that the seed priming by 1% of KNO3 increased the germination 
of vegetable soybean, while primed seed vigor decreased compared to non-primed seed. In addition 
shoot length, root length, root fresh weight, shoot dry weight and root dry weight of medium vigor seed 
were significantly statistically different to non-primed seeds. 
Keywords: Seed Enhancement, Seed Quality 

บทคดัย่อ 
 การทดลองนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซยีมไนเตรททีเ่หมาะสมต่อ
การใช้ไพร์มมิง่ถัว่เหลืองฝักสด พนัธุ์เชียงใหม่ 84-2 โดยศึกษาเมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลอืงฝักสดที่ผ่านการปรบัปรุง
สภาพและเกบ็รกัษาดว้ยวธิกีารเร่งอายุเมลด็พนัธุ์ 2 ระดบั ไดแ้ก่ เมล็ดกลุ่มทีม่คีวามแขง็แรงปานกลาง (ความ
งอกช่วง 55- 74%) และเมล็ดกลุ่มที่มีความแข็งแรงต ่า (ความงอกต ่ากว่า 55%) วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) จ านวน 4 ซ ้า มี 5 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีควบคุมที่เมล็ดไม่ได้ท าการ
ไพร์มมิง่ กรรมวธิทีีเ่มลด็ท าไพร์มมิ่งดว้ยน ้าเปล่า และกรรมวธิทีีเ่มลด็ท าการไพร์มมิง่ดว้ยโพแทสเซยีมไนเตรท
ระดบัความเขม้ขน้ 1, 2 และ 3% เป็นเวลา 6 ชัว่โมง ผลการทดลองพบว่า การไพรม์มิง่เมลด็ถัว่เหลอืงฝักสดพนัธุ์
เชยีงใหม่ 84-2 ของความแขง็แรงปานกลางและต ่า ด้วย KNO3 ความเขม้ขน้ 1% ท าให้เมล็ดถัว่เหลอืงฝักสดมี
ความงอกเพิม่ขึน้ ในขณะทีค่วามแขง็แรงของเมลด็ถัว่เหลอืงฝักสดทีผ่่านการท าไพรม์มิง่มคีวามแขง็แรงลดลงเมื่อ
เทียบกบัเมล็ดถัว่เหลืองฝักสดที่ไม่ผ่านการท าไพร์มมิ่ง ส่วนความยาวล าต้น ความยาวราก น ้าหนักสดราก 
น ้าหนักแหง้ล าตน้ และรากของตน้กลา้ทีเ่พาะจากเมลด็กลุ่มความแขง็แรงปานกลาง มกีารเจรญิเตบิโตทีด่ขี ึน้และ
แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าเฉลีย่กบัเมลด็ทีไ่ม่ผ่านการท าไพรม์มิง่  
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ค าน า 
ถัว่เหลอืงฝักสด (vegetable soybean) เป็น

พืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจอีกพืชหนึ่งของ
ประเทศไทย ซึ่งปัจจุบนัเป็นที่นิยมในกลุ่มผู้บรโิภค
ทัง้ภายในประเทศและเพื่อการส่งออกมากขึ้น 
เกษตรกรให้ความสนใจและหันมาเพาะปลูกถัว่
เหลืองฝักสดกันมากขึ้น โดยถัว่เหลืองฝักสดพนัธุ์
เชียงใหม่ 84-2 มีลักษณะเด่น คือฝักสดต้มสุกให้
เมลด็มกีลิน่หอมคลา้ยใบเตยใกลเ้คยีงกบัพนัธุ ์Kaori 
ซึ่งเป็นพนัธุ์การค้าส าหรบัปลูกในประเทศไทยใน
ปัจจุบนั และให้ผลผลติฝักสดได้มาตรฐาน (ฝักยาว 
4.5 ซม. กวา้ง 1.5 ซม. และหนา 0.8 ซม.) ในฤดแูลง้ 
757 กโิลกรมัต่อไร่ และในฤดูฝน 963 กโิลกรมัต่อไร่ 
สูงกว่าพนัธุ์ Kaori ร้อยละ 116 และ 38 ตามล าดบั 
เฉลีย่ทัง้ 2 ฤด ู853 กโิลกรมัต่อไร่ สงูกว่าพนัธุ ์Kaori 
ร้อยละ 67.3 สามารถปรับตัวและให้ผลผลิตดีใน
หลายสภาพแวดลอ้ม (กองวจิยัพฒันาเมลด็พนัธุ์พชื, 
2565) ถัว่เหลอืงฝักสดเป็นพชืตระกูลถัว่ที่มปีริมาณ
ไขมนัในเมลด็สูง (จวงจนัทร์, 2529) โดยทัว่ไปเมล็ด
ที่มีไขมนัเป็นองค์ประกอบหลักจะเสื่อมสภาพเร็ว
กว่าเมล็ดที่มีองค์ประกอบหลักเป็นแป้ง (วันชัย , 
2537) จึงยากต่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ ให้มี
คุณภาพดเีป็นระยะเวลานาน เพราะในบางช่วงของ
การปลูกเกษตรกรมคีวามจ าเป็นต้องเกบ็รกัษาเมลด็
พนัธุ์ถัว่เหลอืงฝักสดไว้ระยะหนึ่งเพื่อรอการปลูกใน
ฤดูถดัไป เช่น การปลูกปลายฤดูฝน ซึ่งปลูกในช่วง
ประมาณเดือนสิงหาคม เกษตรกรส่วนใหญ่จะใช้
เมลด็พนัธุ์ถัว่เหลอืงฝักสดที่เกบ็เกี่ยวจากฤดูแล้งใน
เดอืนเมษายนซึ่งต้องเก็บรกัษาไว้ประมาณ 4 เดอืน 
ซึ่งการเก็บรกัษานานท าให้เมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลอืงฝัก
สดมลีกัษณะทีเ่สือ่มคุณภาพไดง้า่ย (ทรงเชาว,์ 2545)  

การท าไพร์มมิ่ง เป็นเทคนิคภายหลังการ
เกบ็เกี่ยวเมลด็พนัธุ์อย่างหนึ่ง มหีลกัการคอืใหเ้มลด็
พนัธุ์ไดร้บัความชื้นในปรมิาณหนึ่งเพื่อชกัน าให้เกดิ
กระบวนการงอก จนมีการสร้างเอนไซม์ (Nasri et 
al., 2011) และกระบวนการเมตาบอลซิมึภายในเมลด็ 
(Ashraf and Fooland, 2005; Dezfuli et al., 2008) 

นอกจากนี้ย ังท าให้เยื่อหุ้มเซลล์ของออร์แกเนลล์
ภายในเมลด็ทีเ่สือ่มสภาพมกีารซ่อมแซมและจดัเรยีง
ตวัใหม่ มกีารเปลีย่นแปลงทัง้ทางดา้นสรรีวทิยาและ
ชวีเคมทีีเ่กีย่วขอ้งกบัการงอก (Davison et al., 1991; 
Sung and Chiu, 1995) และกระตุน้ใหม้กีารสรา้งสาร
หรอืเอนไซมท์ีก่ าจดัอนุมลูอสิระ (Bewley and Black, 
1982; Chiu et al., 1995) แล้วยุติกระบวนการงอก
ก่อนที่รากแรกเกิดเติบโตงอกออกมา โดยลด
ความชื้นของเมล็ดกลบัสู่ระดบัความชื้นเดมิ เพื่อให้
สามารถเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ได้ตามปกติ การท า
ไพร์มมิ่งสามารถพฒันาคุณภาพของเมล็ดพนัธุ์ได้ 
ไดแ้ก่ เพิม่เปอรเ์ซน็ต์การงอก ทนทานต่อสภาพแห้ง
แล้งและดินเค็มได้ดี ต้นกล้ามีความสม ่ าเสมอ 
แข็งแรง และสามารถเก็บเกี่ยวผลิตผลได้เร็วขึ้น 
( Passam and Kakouriotis, 1994; Harris et al., 
1999; Nerson, 2007) โดยทัว่ไปการดูดน ้าของเมลด็
พชืมอีตัราการดูดน ้า แบ่งเป็น 3 ระยะ ในระยะแรก 
เมล็ดมีการดูดน ้าอย่างรวดเร็ว ในระยะนี้เมล็ดจะ
ซ่อมแซมเยื่อหุ้มต่างๆ และออร์กาแนลภายในเซลล์ 
ในระยะสอง เมลด็มกีารดูดน ้าชา้ลง เมลด็มคีวามชื้น
คงที่ ในระยะนี้เมล็ดจะมีโครงสร้างและเอนไซม์ที่
เหมาะสม ส าหรบัการเกดิเมแทบอลซิึมที่จ าเป็นต่อ
การเจริญของคพัภะ ส่วนระยะที่สาม เมล็ดกลบัมา
ดูดน ้าอย่างรวดเรว็ มกีารสงัเคราะห์ดเีอน็เอและการ
แบ่งเซลล์ รากแรกเกิดเจริญเติบโต และเกิดการ
เคลื่ อนย้ายอาหารสะสมไปยังบริเวณที่มีการ
เจริญเติบโต (Bewley and Black, 1997) การท า
ไพรม์มิง่ควรใหค้วามชื้นแก่เมลด็จนอยู่ในระยะทีส่อง
ของการดูดน ้ าของเมล็ด เพื่ อให้ เมล็ดเตรียม
กระบวนการงอกโดยมกีารซ่อมแซมโครงสรา้งต่างๆ 
และสร้างเอนไซม์ไว้ แต่ไม่ถึงระยะที่สามที่รากแรก
เกดิเจรญิเติบโตเพราะช่วงดงักล่าวเมล็ดจะอ่อนแอ
และเมื่อลดความชื้นจะท าให้ยอดอ่อนและรากแรก
เกดิเหีย่วถาวร (Eskandari, 2013) เช่น การแช่เมลด็
ในสารละลายทีม่ค่ีาชลศกัยต์ ่า KNO3  Na2SO4 PEG 
เป็นต้น โดยการท าไพร์มมิ่งด้วยสารละลาย KNO3 
เป็นที่นิยม เนื่องจาก KNO3 มีคุณสมบัติลดค่าชล
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ศักย์และช่วยกระตุ้นความงอกของเมล็ดโดย
คุณสมบตัขิอง KNO3 จะแตกตวัได ้K+ และ NO3

-โดย 
NO3

- เป็นตวัรบัอเิลก็ตรอนในกระบวนการหายใจใน
วถิเีพนโตสฟอสเฟต หรอืวถิทีางเลอืกของไกลโคไลซสิ 
(glycolysis) จะท าหน้าที่แทนออกซิ เจนในการ
อ อ ก ซิ ไ ด ซ์  NADPH (nicotinamide adenosine 
dinucleotide phosphate) ในกระบวนการหายใจ จงึ
สามารถท าลายการพักตัวของเมล็ดได้ (วันชัย , 
2553) ส่วน K+ ท าหน้าทีร่กัษาค่า osmotic potential 
กระตุ้นการท างานของเอนไซมโ์ดยเฉพาะเอนไซม์ที่
เกีย่วขอ้งกบักระบวนการหายใจ รวมทัง้เอนไซม์ทีใ่ช้
ในกระบวนการสงัเคราะห์แป้งและโปรตีน (บุญมี, 
2558) ทศันัย และคณะ (2555) รายงานการท าไพรม์
มิ่งด้วย PEG6000 ที่ -1.2 MPa เป็นเวลา 12 และ 6 
ชัว่โมง ท าใหม้คีวามงอก 96% และ 94% ตามล าดบั 
สูงกว่ าเมล็ดพันธุ์ที่ ไม่ ได้ท าการไพร์มมิ่งและ 
Miladinov et al (2015) รายงานการไพร์มมิ่งของ
เมล็ดถัว่เหลืองด้วยโพแทสเซียมไนเตรทความ
เขม้ขน้ 1% เป็นเวลา 6 ชัว่โมง มผีลท าใหค้วามงอก
ของเมล็ดถัว่เหลืองเพิ่มขึ้น แต่หากได้ร ับสารใน
ปรมิาณหรอืความเขม้ขน้ไม่เหมาะสมอาจเป็นพษิต่อ
ตน้อ่อนทีง่อกออกมาได ้(Copeland and McDonald, 
1995) ดังนัน้ การประสบความส าเร็จของวิธีการนี้ 
ขึ้นอยู่กับ ชนิดของพืช ชนิดและความเข้มข้นของ
สารละลาย และระยะเวลาในการแช่เมลด็ รวมถงึการ
ลดความชื้นหลงักระบวนการกระตุ้นความงอกแล้ว 
(Bradford, 1986) การทดลองนี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อ
ศกึษาความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซยีมไนเต
รททีเ่หมาะสมต่อการไพรม์มิง่ถัว่เหลอืงฝักสด 

อปุกรณ์และวิธีการ 
 น าเมล็ดถัว่เหลืองฝักสด พันธุ์เชียงใหม่  
84-2 ที่ผ่านการปรบัปรุงสภาพและเก็บรักษาเป็น
ระยะเวลา 4 เดือน โดยมีความชื้น 10-12% และ
ความงอกไม่ต ่ากว่า 65% และมคีวามแขง็แรงที่ผ่าน
การเร่งอายุมาแล้ว แบ่งเป็น 2 ระดบั ได้แก่ ความ
แข็งแรงปานกลาง (ความงอกหลังผ่านการท า AA 

test อยู่ ในช่วง 55- 74%) และความแข็งแรงต ่ า 
(ความงอกหลงัผ่านการท า AA test ต ่ากว่า 55%) มา
ท าการไพรม์มิง่ตามกรรมวธิทีดลอง โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized 
Design; CRD) 5 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ ้ า ได้แก่ 
กรรมวิธีควบคุม (เมล็ดไม่ได้ท าการไพร์มมิ่ง) 
กรรมวธิทีี่เมล็ดไพร์มมิง่ดว้ยน ้ากลัน่ และกรรมวธิทีี่
เมล็ดไพร์มมิ่งด้วยสารละลายโพแทสเซียมไนเตรท 
ความเข้มข้น 1% 2% และ 3% เป็นเวลา 6 ชัว่โมง 
จากนัน้ซบัเมลด็ใหแ้หง้ดว้ยกระดาษกรอง และผึง่ลม
เพื่อใหเ้มลด็มคีวามชืน้ลดลงใกลเ้คยีงกบัค่าความชื้น
เริม่ต้น 10-12% จากนัน้น าเมลด็พนัธุ์แต่ละกรรมวธิี
มาตรวจสอบคุณภาพเมลด็พนัธุ ์ไดแ้ก่  
 การทดสอบความงอก โดยวิธีการเพาะ
ระหว่างกระดาษ (between paper) จ านวน 100 
เมลด็ต่อซ ้า 4 ซ ้า บ่มในหอ้งเพาะความงอกอุณหภูมิ
สลบั 20<=>30 องศาเซลเซียส ประเมนิความงอกที่ 
อายุ  8 วัน ( International Seed Testing Association, 
2019)  
 ความเร็วในการงอก โดยเพาะเมล็ดตาม
วิธีการตรวจสอบความงอกมาตรฐาน แล้วตรวจนับ
จ านวนตน้กลา้ปกตทุิกวนั จนครบ 8 วนั และน าผลการ
ตรวจนับมาค านวณหาความเรว็ในการงอก จากสตูร 
ความเรว็ในการงอก (หน่วย ต้นต่อวนั)  =  
ตน้กลา้ปกตทิี่งอกวนัที ่1 +…+ตน้กลา้ปกตทิีง่อกวนัสุดท้าย 
     วนัที ่1 หลงัเพาะ               วนัสุดทา้ยหลงัเพาะ 

 ความยาวรากและล าตน้ของตน้กลา้โดยสุม่
ตน้กลา้มาซ ้าละ 10 ตน้ จ านวน 4 ซ ้า น ามาวดัความ
ยาวรากและความยาวล าตน้ 
 น ้าหนักสดและน ้าหนักแหง้สว่นรากและล า
ตน้ โดยสุม่ตน้กลา้มาซ ้าละ 10 ตน้ จ านวน 4 ซ ้า แลว้
น ามาชัง่น ้าหนักสดและน ้าหนักแหง้สว่นรากและล าตน้ 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 วเิคราะห์ความแปรปรวนขอ้มูลทางสถติ ิเพื่อ
หาค่า F-test วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบ
ความแตกต่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s multiple 
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range test (DMRT) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 เปอรเ์ซน็ต ์
โดยใชโ้ปรแกรม IRRI stat 

ผล 
1. ความงอก 
 จาก Table1 พบว่า เมล็ดพันธุ์กลุ่มความ
แขง็แรงปานกลางทีท่ าไพร์มมิง่ดว้ยโพแทสเซยีมไนเต
รทความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ยความงอก
สูงสุดเท่ากบั 66.29% แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติเมื่อเปรยีบเทยีบกบัเมลด็ถัว่เหลอืงฝักสดที่ไม่ได้
ท าการไพร์มมิ่ง และเมล็ดที่ท าการไพร์มมิ่งด้วยน ้า
กลัน่ ซึง่มคีวามงอกเฉลีย่ 63.38% และ 60% ตามล าดบั 
 เมื่อเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ความงอกของเมลด็
พนัธุ์กลุ่มความแขง็แรงต ่า พบว่าการท าไพร์มมิง่ดว้ย
โพแทสเซยีมไนเตรทความเขม้ขน้ 1%มค่ีาเฉลีย่สูงสุด
เท่ากบัและ 67.69% แตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเมลด็ที่ไม่ได้ท าการไพร์มมิง่ และ
เมล็ดที่ท าการไพร์มมิ่งด้วยน ้ากลัน่ เมล็ดที่ท าการ
ไพรม์มิง่ดว้ย โพแทสเซยีมไนเตรทความเขม้ขน้  2 และ 
3% 
2. ความงอกของเมลด็พนัธุโ์ดยวิธีเร่งอายุ 
 การทดสอบความงอกของเมล็ดพนัธุ์โดยวธิี
เร่งอายุ พบว่า เปอร์เซ็นต์ความงอกหลงัผ่านการท า 
AA เมล็ดพนัธุ์ถัว่เหลืองฝักสด พนัธุ์เชียงใหม่ 84-2 
กลุ่มความแขง็แรงปานกลางและความแขง็แรงต ่าทีไ่ม่
ผ่านการท าไพร์มมิ่งมีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากบั 45.46% 
และ 34.17% ตามล าดบั และแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัค่าเฉลีย่ของการท าไพร์ม
มิง่ด้วยน ้ากลัน่ และการท าไพร์มมิง่ด้วยโพแทสเซยีม
ไนเตรทความเขม้ขน้ 1 2 และ 3% (Table 2) 
3. ความเรว็ในการงอก 
 การทดสอบความเร็วในการงอกของเมล็ด
ถัว่เหลืองฝักสดกลุ่มความแข็งแรงปานกลางการ
ไพร์มมิง่ทุกกรรมวธิไีม่มคีวามแตกต่างทางสถิติกบั
กลุ่มทีไ่ม่ไดท้ าการไพร์มมิง่ แสดงว่าการไพร์มมิง่ไม่
มีผลกับความเร็วในการงอกของกลุ่มเมล็ดความ
แข็งแรงปานกลาง ส่วนเมล็ดถัว่เหลืองฝักสดกลุ่ม
ความแขง็แรงต ่า พบว่าการท าเมลด็ทีไ่ม่ผ่านการท า

ไพร์มมิง่ค่าเฉลี่ยความเรว็ในการงอกเท่ากบั 5 ซึ่งมี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัการไพร์มมิง่ดว้ยน ้ากลัน่ สารละลาย
โพแทสเซียมไนเตรทความเข้มข้น  1% และ 2%  
มค่ีาเฉลี่ยความเร็วในการงอก เท่ากบั 4, 4.25 และ 
4.25 ตามล าดบั ทัง้นี้เมลด็ถัว่เหลอืงฝักสดที่ไม่ผ่าน
การท าไพร์มมิง่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติิกบัเมล็ด
ที่ผ่านการท าไพร์มมิ่งด้วยโพแทสเซียมไนเตรท
ความเขม้ขน้ 3% มค่ีาเฉลีย่ 4.50 (Table 3) 

4. ความยาวต้น 
 เมื่อพจิารณาความยาวล าต้นของต้นกล้าที่
เพาะจากเมลด็ถัว่เหลอืงฝักสดทีผ่่านการท าไพร์มมิง่
ดว้ยโพแทสเซยีมไนเตรทความเขม้ขน้ 1% ในกลุ่มที่
มีความแข็งแรงปานกลางและความแข็งแรงต ่ า   
มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากบั 17.18 ซม. และ 16.98 ซม. 
ตามล าดับ (Table 4) และมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทยีบกบัเมล็ดที่ไม่ได้
ท าการไพร์มมิ่ง การท าไพร์มมิ่งด้วยน ้ากลัน่ และ
โพแทสเซยีมไนเตรทความเขม้ขน้ 2 และ 3% 
5. ความยาวราก 
 จาก Table 5 เมื่อพจิารณาความรากของต้น
กล้าที่เพาะจากเมล็ดถัว่เหลืองฝักสดที่ผ่านการท า
ไพร์มมิ่งด้วยโพแทสเซียมไนเตรทความเขม้ข้น 1% 
ในกลุ่มที่มีความแขง็แรงปานกลาง มีค่าเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากบั 8.62 ซม.และมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญั
ทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัเมลด็ทีไ่ม่ไดท้ าการไพรม์
มิง่ การท าไพรม์มิง่ดว้ยน ้ากลัน่ และโพแทสเซยีมไนเต
รทความเขม้ขน้ 2 และ 3% 
 นอกจากนี้ความรากของต้นกล้าที่เพาะจาก
เมล็ดถัว่เหลืองฝักสดที่ผ่านการท าไพร์มมิ่งด้วย
โพแทสเซียมไนเตรทความเข้มข้น 1% ในกลุ่มที่มี
ความแข็งแรงต ่า มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 8.65 ซม. 
และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัเมลด็ที่ไม่ได้ท าการไพร์มมิง่ การท า
ไพรม์มิง่ดว้ยโพแทสเซยีมไนเตรทความเขม้ขน้ 2 และ 
3% 
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6. น ้าหนักสดต้น 
 เมื่อพจิารณาน ้าหนักสดล าต้นของต้นกลา้ที่
เพาะจากเมลด็กลุ่มความแขง็แรงปานกลาง และความ
แขง็แรงต ่า พบว่าค่าเฉลีย่น ้าหนักสดล าต้นไม่มคีวาม
แตกต่างกนัทางสถติ ิแต่ทัง้นี้ต้นกลา้ทีเ่พาะจากเมลด็
ถัว่เหลืองฝักสดที่ผ่านการท าไพร์มมิ่งมีค่าเฉลี่ย
น ้าหนักสดต้นมากกว่าต้นกล้าที่เพาะจากเมล็ดที่ไม่
ผ่านการท าไพรม์มิง่ (Table 6) 
7. น ้าหนักสดราก 
 จาก Table 7 เมื่อพิจารณาน ้าหนักสดราก
ของต้นกล้าที่เพาะจากเมล็ดกลุ่มความแขง็แรงปาน
กลาง พบว่า ต้นกลา้ทีเ่พาะจากเมลด็ถัว่เหลอืงฝักสด
ทีผ่่านการท าไพร์มมิง่ดว้ยโพแทสเซยีมไนเตรทความ
เขม้ขน้ 1% มค่ีาน ้าหนักเฉลีย่สูงสุดเท่ากบั 1.18 กรมั 
และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัเมลด็ที่ไม่ได้ท าการไพร์มมิง่ การท า
ไพร์มมิง่ด้วยน ้ากลัน่ และโพแทสเซียมไนเตรทความ
เขม้ขน้ 2 และ 3% ตามล าดบั 
 เมื่อพิจารณาน ้าหนักสดรากของต้นกล้าที่
เพาะจากเมล็ดกลุ่มความแขง็แรงต ่า พบว่า เมล็ดถัว่
เหลอืงฝักสดที่ผ่านการท าไพร์มมิง่ด้วยโพแทสเซยีม
ไนเตรทความเขม้ขน้ 1% มค่ีาเฉลีย่สงูสุดเท่ากบั 1.07 
กรมั และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัตน้กลา้ทีเ่พาะจากเมลด็ทีไ่ม่ไดท้ า
การไพร์มมิ่ง การท าไพร์มมิ่งด้วยน ้ ากลัน่ และ
โพแทสเซียมไนเตรทความเข้มข้น 3% ทัง้นี้ ไม่
แตกต่างทางสถติกิบัการท าไพรม์มิง่ดว้ยโพแทสเซยีม
ไนเตรทความเขม้ขน้ 2% (Table 7) 

8. น ้าหนักแห้งต้น 
 เมื่อพิจารณาน ้ าหนักแห้งต้นของต้นกล้าที่
เพาะจากเมลด็กลุ่มความแขง็แรงปานกลางและความ
แขง็แรงต ่า พบว่า ต้นกลา้ทีเ่พาะจากเมลด็ทีผ่่านการ
ท าไพร์มมิ่งด้วยโพแทสเซียม ไนเตรทความเข้มข้น 
1% มค่ีาเฉลี่ยสูงสุดเท่ากบั 0.35 กรมั และ 0.33 กรมั 
ตามล าดบั และมคีวามแตกต่างอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถติเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัเมลด็ทีไ่ม่ไดท้ าการไพร์มมิง่ 
การท าไพรม์มิง่ดว้ยน ้ากลัน่ โพแทสเซยีมไนเตรทความ
เขม้ขน้ 2 และ 3% (Table 8) 
9. น ้าหนักแห้งราก 
 จาก Table 9 เมื่อพจิารณาน ้าหนักแหง้ราก
ของต้นกล้าที่เพาะจากเมล็ดกลุ่มความแขง็แรงปาน
กลาง พบว่ าเมล็ดที่ ผ่ านการท าไพร์มมิ่งด้วย
โพแทสเซยีมไนเตรทความเขม้ขน้ 1% ค่าเฉลีย่สงูสุด
เท่ากับ 0.28 กรัม และมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคญัทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัต้นกลา้ทีเ่พาะ
จากเมล็ดที่ไม่ได้ท าการไพร์มมิ่ง การท าไพร์มมิ่ง
ด้วยน ้ากลัน่ โพแทสเซียมไนเตรทความเข้มข้น 2 
และ 3% 
 นอกจากนี้น ้ าหนักแห้งรากของต้นกล้าที่
เพาะจากเมลด็กลุ่มความแขง็แรงต ่า พบว่า ค่าเฉลีย่
ของน ้าหนักแห้งไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ 
การท าไพร์มมิ่งด้วยโพแทสเซียมไนเตรทความ
เขม้ขน้ 1% ท าใหต้้นกลา้ทีเ่พาะจากเมลด็มค่ีาเฉลี่ย
น ้าหนักแหง้สงูกว่าเมลด็ทีไ่ม่ไดท้ าการไพรม์มิง่  
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Table 1 Germination percentage of two vegetable soybean seed lots with different vigor levels primed  

           with different concentration of KNO3 solutions. 

Treatments1/ 
Seed germination percentage (%) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 63.38 b2/ 63.59 b 

T2 60.71 c  65.50 c  

T3 66.29 a 67.69 a 

T4 64.58 ab 63.83 b 

T5 64.96 ab 63.66 b 

F-test * * 

C.V. (%) 2.03 2.24 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 
 

Table 2 Germination percentage after AA test of two vegetable soybean seed lots with different vigor 
levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions. 

Treatments1/ 
Seed germination as determined by AA (%) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 45.46 a2/ 34.17 a 

T2 31.96 b 28.38 b 

T3 31.33 b 27.04 b 

T4 31.42 b 25.29 b 

T5 28.46 b 21.25 c 

F-test * * 

C.V. (%) 7.35 9.11 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 
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Table 3 Seedof germination after AA test of two vegetable soybean seed lots with different vigor 

levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions. 

Treatments1/ 
Speed of germination  

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 5.00 5.00 a2/ 

T2 4.75 4.00 b 

T3 4.50 4.25 b 

T4 4.50 4.25 b 

T5 4.50 4.50 ab 

F-test ns * 

C.V. (%) 10.75 9.28 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 

 
Table 4 Shoot length of soybean seedling after AA test of two vegetable seed lots with different vigor 

levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions. 

 
Treatments1/ 

Shoot length (cm.) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 14.35 c2/ 14.20 c 

T2 16.38 b 13.75 d 

T3 17.18 a 16.98 a 

T4 15.93 b 16.38 b 

T5 15.85 b 16.43 b 

F-test * * 

C.V. (%) 3.28 1.84 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 
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Table 5 Root length of soybean seedling after AA test of two vegetable seed lots with different vigor 
levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions. 

Treatments1/ 
Root length (cm.) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 7.88 b2/ 7.90 b 

T2 8.07 b 8.15 ab 

T3 8.62 a 8.65 a 

T4 8.10 b 8.05 b 

T5 8.10 b 7.80 b 

F-test * * 

C.V. (%) 3.04 4.31 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 

 
Table 6 Shoot fresh weight of soybean seedling after AA test of two vegetable seed lots with different 

vigor levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions 

 Treatments1/ 
Shoot fresh weight (g.) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 2.70 2.70 

T2 3.02 2.97 

T3 3.32 3.27 

T4 3.02 3.02 

T5 2.92 2.95 

F-test ns ns 

C.V. (%) 8.9 9.12 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 

ns = non significance 
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Table 7 Root fresh weight of soybean seedling after AA test of two vegetable seed lots with different 
vigor levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions. 

Treatments1/ 
Root fresh weight (g.) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 0.88 c2/ 0.90 c 

T2 1.05 b 1.02 b 

T3 1.18 a 1.12 a 

T4 1.00 b 1.07 ab 

T5 1.00 b 1.00 b 

F-test * * 

C.V. (%) 4 6.3 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 

 
Table 8 Shoot dry weight of soybean seedling after AA test of two vegetable seed lots with different 

vigor levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions. 

Treatments1/ 
Shoot dry weight (g.) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T1 0.20 b2/ 0.20 b 

T2 0.23 b 0.23 b 

T3 0.35 a 0.33 a 

T4 0.18 b 0.18 b 

T5 0.20 b 0.23 b 

F-test * * 

C.V. (%) 17.75 19.44 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 
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Table 9 Root dry weight of soybean seedling after AA test of two vegetable seed lots with different 
vigor levels and primed with different concentrations of KNO3 solutions. 

Treatmentst 
Root dry weight (g.) (2) 

Medium vigor seed Low vigor seed 

T11/ 0.18 b2/ 0.20 

T2 0.18 b 0.18 

T3 0.28 a 0.25 

T4 0.18 b 0.18 

T5 0.20 b 0.18 

F-test * ns 

C.V. (%) 22.36 23.87 
Note 1/ T1 = control, T2 = water, T3 = 1% KNO3, T4 = 2% KNO3, T5 = 3% KNO3 
           2/ Means in the same column followed by a similar letters are not significantly different by DMRT. 
       * Significantly different at p level of 0.05 

วิจารณ์  
 การยกระดบัคุณภาพเมลด็พนัธุโ์ดยวธิกีาร
ท าไพรม์มิง่ของเมลด็ถัว่เหลอืงฝักสดพนัธุเ์ชยีงใหม่ 
84-2 โดยการแช่ในสารละลาย KNO3 ที่มีความ
เขม้ขน้ทีต่่างกนั ไดแ้ก่ 1%, 2% และ 3% ส่งผลต่อ
ความงอกของเมล็ดพนัธุ์ โดยการท าไพร์มมิ่งโดย
การแช่ในสารละลาย KNO3  1% ของเมลด็กลุ่มทีม่ี
ความแขง็แรงระดบัปานกลาง และต ่า มคีวามงอก
เพิม่ขึน้ เนื่องจาก KNO3 ช่วยท าใหเ้มลด็ดดูซมึก๊าซ
ออกซิเจนได้ดขีึ้น ซึ่งออกซิเจนเป็นปัจจยัหนึ่งที่มี
ผ ลต่ อกา ร งอกของ เมล็ด  โ ดยมีผลช่ ว ย ใน
กระบวนการหายใจและการย่อยสลายอาหาร
ภายในเมล็ด  (Hilton and Tomas, 1986) ท าให้
เมลด็พนัธุท์ีม่กีารท าไพรม์มิง่ดว้ยสารละลาย KNO3 

1% มีเปอร์เซ็นต์สูงกว่าเมล็ดที่ไม่ได้ท าการไพร์ม
มิ่ง 4.59% และ 6.45% (Table 1) สอดคล้องกับ 
Miladinov et al, 2015 รายงานว่าการไพร์มมิง่ของ
เมล็ดถัว่เหลืองด้วยโพแทสเซียมไนเตรทความ
เข้มข้น 1% เป็นเวลา 6 ชัว่โมง มีผลท าให้ความ
งอกของเมล็ดถัว่เหลืองเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกบั 
 
 

วนัชยั (2553) พบว่า ไนเตรทเป็นตวัรบัอเิลก็ตรอน
ในกระบวนการหายใจวิถีเพนโตสฟอสเฟต ท า
หน้าที่แทนออกซิเจนในกระบวนการหายใจ 
สามารถท าใหเ้มลด็เพิม่ความงอกได้นอกจากนี้การ
ท าไพร์มมิ่งด้วย KNO3 ความเข้มข้น 1% ส่งเสรมิ
การเจริญเติบโตของต้นกล้า ทัง้ความยาวต้น 
(Table 4) ความยาวราก (Table 5) น ้าหนักสดราก 
(Table 7) น ้าหนักแห้งต้น (Table 8) และน ้าหนัก
แห้งราก  (Table 9) นอกจากนี้ ย ังพบว่าความ
แข็งแรงของเมล็ดถัว่เหลืองฝักสดที่ผ่านการท า
ไพร์มมิง่มคีวามแขง็แรงลดลงเมื่อเทยีบกบัเมลด็ถัว่
เหลอืงฝักสดทีไ่ม่ผ่านการท าไพร์มมิง่ ซึ่งถัว่เหลอืง
ฝักสดเป็นพชืที่มีปริมาณไขมนัในเมล็ดสูงจึงยาก
ต่อการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ให้มีคุณภาพดี และ 
ความเขม้ขน้ของสารละลายโพแทสเซยีมไนเตรทที่
มคีวามเขม้ขน้สูงหรอืแช่นานเกนิไป ส่งผลเสยีต่อ
ความงอกและการเจรญิเตบิโตของต้นกลา้ โดยเกดิ
จากความเป็นพษิของธาตุอาหารทีส่ะสมในรูปของ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในปริมาณที่มากเกิน
ความตอ้งการ ซึง่เป็นผลเสยีต่อความงอกของเมลด็ 
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พนัธุ์และการเจริญเติบโตของต้นกล้า และความ
เป็นพิษของสารละลายโพแทสเซียมไนเตรทที่มี
ความเข้มขน้สูงส่งผลให้เซลล์และเนื้อเยื่อหุ้มผนัง
เซลลไ์ดร้บัความเสยีหาย (Singh and Gill, 1988)  
นอกจากนี้โดยทัว่ไปเมลด็ถัว่เหลอืงมอีงค์ประกอบ
หลกัเป็นไขมนัท าให้เมล็ดมีความเสื่อมสภาพเร็ว
กว่าเมล็ดที่มีองค์ประกอบหลักเป็นแป้ง (วนัชัย, 
2537) และเมลด็อาจเกดิจากการส าลกัน ้า เนื่องจาก
เมล็ดพนัธุ์ได้รบัน ้ามากจนขาดออกซิเจน ส่งผลให้
ความงอกลดลง (Sung and Chiu, 1995) ซึ่งเมล็ด
ถัว่เหลอืงมเียื่อหุม้บางและมอีงคป์ระกอบเมลด็ส่วน
ใหญ่เป็นโปรตนี ท าใหอ้ตัราการดดูซมึน ้าผ่านเขา้สู่
ภายในเมลด็สูง (ปัทมาวด ีและคณะ, 2553) ดงันัน้ 
การท าไพร์มมิ่งโดยการแช่ในสารละลาย KNO3 

ความเขม้ขน้ 1% มคีวามเหมาะสมทีส่ามารถท าให้
เมล็ดถัว่เหลอืงฝักสดพนัธุ์เชยีงใหม่ 84-2 ในกลุ่ม
ความแขง็แรงระดบัปานกลาง และระดบัต ่า มคีวาม
งอกเพิม่ขึ้น นอกจากนี้ความยาวล าต้น ความยาว
ราก น ้าหนักสดราก น ้าหนักแห้งต้น และรากของ
เมล็ดเฉพาะกลุ่มความแข็งแรงปานกลางมีการ
เจรญิเตบิโตทีด่ขี ึน้  

ค าขอบคณุ 
 โครงการวิจัยได้ร ับทุนสนับสนุนจาก
ส านักงานคณะกรรมการส่งเสรมิวทิยาศาสตร์ วจิยั
และนวตักรรม (สกสว.) 
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