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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนัอาจส่งผลต่อการสืบต่อพนัธุ์ของกลา้ไมท่ี้มี
การตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงปัจจยัแวดลอ้มไดค้่อนขา้งรวดเร็ว วตัถุประสงคก์ารศึกษา เพ่ือทราบการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศระดบัทอ้งถ่ินต่อการตั้งตวักลา้ไมใ้นป่าดิบช้ืน เขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าคลองนาคา   
วิธีการ: ท าการวางแปลงกล้าไม้ ขนาด 2 x 2 เมตร จ านวน 50 แปลง ภายในแปลงถาวรขนาด 4 เฮกแตร์ เพื่อติดตาม    
พลวตัป่า โดยท าการติดหมายเลขกลา้ไมต้น้ทุกตน้ ระบุชนิดกลา้ไมแ้ละติดตามขอ้มูลการเกิดและรอดตายทุกเดือน พร้อม
ติดตั้งอุปกรณ์เก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความเขม้แสงอตัโนมติั ตั้งแต่ เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2566 - มกราคม พ.ศ. 2567      
ท าการวิเคราะห์ข้อมูล ดัชนีค่าความส าคัญของพรรณไม้ ดัชนีค่าความหลากหลาย  อัตราการเกิด อัตราการตาย             
และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ผลการศึกษา: พบความหลากชนิดกลา้ไมต้น้ จ านวน 128 ชนิด  83 สกุล ใน 39 วงศ ์ความหนาแน่ของกลา้ไม ้มีค่าเท่ากบั
มีค่าเท่ากบั 47,100 ตน้ต่อเฮกแตร์ มีค่าดชันีความหลายชนิดของ Shannon-Weiner ค่อนขา้งสูง (H/=  4.33) ชนิดกลา้ไม้
เด่นเม่ือพิจารณาจากดัชนีค่าความส าคัญใน 5 ล าดับแรก ได้แก่ เข็มทอง (Greenea corymbosa) เชียด (Cinnamomum 
altissimum) ผักหวานช้างผสมโขลง (Rinorea sclerocarpa) แดงควน (Syzygium attenuatum) และด าตะโก (Diospyros 
wallichii) มีค่าเท่ากบั 8.81, 8.68, 7.84, 7.31 และ 6.17 เปอร์เซ็นต ์พลวตัของกลา้ไมพ้บว่าอตัราการเพ่ิมจ านวนมีค่าสูงกว่า
อตัราการตาย เกือบ 5 เท่า (เท่ากบั5.57 ± 3.79 และ 0.27 ± 0.42 เปอร์เซ็นตต์่อเดือน) โดยเฉพาะอตัราการตายสูงมากในช่วง
ฤดูแลง้ (ธนัวาคม-กุมภาพนัธ์) ท่ีสอดคลอ้งกบัปริมาณน ้าฝนท่ีต ่า อุณหภูมิและความเขม้แสงท่ีสูงในรอบปี แมว้่าอตัราการ
ตายและการเพ่ิมจ านวนมีความแปรผนัระหว่างชนิด โดยชนิดท่ีมีอตัราการเพ่ิมจ านวนสูงสุด ตะเคียนรากใบใส กรายด า 
ตะเคียนรากใบขุ่น ไข่เขียว และพลบัระนอง นั้นส่วนใหญ่เป็นไมเ้ด่นในป่าดิบช้ืนของไทย และอตัราการตายสูง เข็มเขา
กวาง เข็มทอง และ พะบา้ง เป็นไมช้ั้นรองของป่าดิบช้ืน อย่างไรก็ตาม ยางมนัหมู และนาคบุตร ซ่ึงเป็นกลา้ไมเ้ด่นแต่ก็มี
อตัราการตายสูงในช่วงฤดูแลง้ 
สรุป: การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศทอ้งถ่ินมีแนวโน้มส่งผลต่อการสืบต่อพนัธุ์และการตั้งตวัของกลา้ไม ้โดยเฉพาะต่อ
ความแห้งแลง้ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ความรู้ท่ีได้สามารถใช้ในการวางแผนอนุรักษ์ชนิดไมท่ี้มีความเปราะบางต่อการ
เปล่ียนแปลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

ค าส าคัญ: พลวตักลา้ไม ้ความหลากชนิดของกลา้ไม ้การสืบต่อพนัธ์ุ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทอ้งถ่ิน 
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ABSTRACT  
Background and Objectives: Recently, the current climate change, the reproduction of seedlings that respond relatively 
quickly to changes in environmental factors may be affected. This study aimed to clarify the impact of micro-climate on 
the establishment of seedlings in moist evergreen forest at Khlong Nakha Wildlife Sanctuary. 
Methodology: Fifty seedling quadrats; The plot of 2  2 m, were established and all tree seedling were tagged and 
identified. Seedling monitoring was done every month from February 2023 to January 2024. In addition, the data logger 
with automated recorded for temperature and light intensity was also set up. Data analysis includes the importance value 
index (IVI), diversity index, recruitment rate, mortality rate, and climate change.  
Main Results: The total seedlings species of 128 species 83 genera and 39 families was found the seedling density is 
47,100 individual. ha-1 and which had high species diversity based on Shannon-Weiner index (H/= 4 .33). The dominance 
species based on importance value index (IVI) was Ixora javanica, Cinnamomum altissimum, Rinorea sclerocarpa, Syzygium 
attenuatum, and Diospyros wallichii, with values of 8.81, 8.68, 7.84, 7.31, and 6.17 percentage, respectively. Seedling 
dynamics during one year showed that the recruitment rate had higher than mortality rate, almost five times (5.57 ± 3.79 
and 0 .27  ± 0 .42  %.m-1). Especially, the mortality rate is very high during the dry season (December-February), which 
corresponds with low rainfall, high temperatures, and high light intensity throughout the year. Although mortality and 
recruitment rate vary between species, the species with the highest recruitment rate are Hopea montana, Hopea subpeltata, 
Hopea griffithii, Parashorea stellata, and Diospyros ranongensis. These species are mostly dominant trees in Thailand's 
tropical rainforests. In contrast, species with high mortality rates include Gaertnera vaginans, Greenea corymbosa, and 
Mischocarpus pentapetalus which are secondary trees in the rainforest. However, Dipterocarpus kerrii and Mesua ferrea 
which are also dominant species, exhibit high mortality rates during the dry season. 
Conclusion: Micro-climate changes obviously showed high impacted on seedling regeneration, in particular increased drought 
event. This knowledge on seedling adaptation is useful for species conservation planning, in particular, susceptible species to 
maintain their species in the forest ecosystem. 
Keywords: Seedling dynamics, species diversity, regeneration, micro-climate change 
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ค าน า 
กา ร เป ล่ี ยนแปลงภู มิ อ า ก า ศ  (Climate 

change) เป็นท่ีทราบกนัดีว่าส่งผลกระทบในวงกวา้ง
ต่อระบบนิเวศบริการ (Ecosystem services) และ
ความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) เน่ืองจาก
ความอุดมสมบูรณ์ของส่ิงมีชีวิตบนโลกมีความ
เก่ียวข้องกับความผันแปรของสภาพภูมิอากาศท่ี
เก่ียวขอ้งกับการมีชีวิตรอดและหน้าท่ีของส่ิงมีชีวิต
ภายในระบบนิเวศ โดยเฉพาะระบบนิเวศท่ีมีความ
เปราะบางสูง (Fragile ecosystem) กลุ่มป่าไม่ผลดัใบ 
(Evergreen forests) เ ช่ น  ป่ า ดิ บ เ ข า  (Montane 
evergreen forest) ห รือป่า ดิบ ช้ืน  (Moist evergreen 
forest) ท่ีมกัพบปัญหาพื้นท่ีขาดความแห้งแล้งน้อย
กว่าในกลุ่มป่าผลัดใบ (Deciduous forests) เช่น ป่า
ผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) และป่าเต็งรัง 
(Deciduous dipterocarp forest) หากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศรุนแรงมากขึ้น อาจมีผลท าใหก้ลุ่มป่า
ไม่ผลดัใบไดรั้บผลกระทบดงักล่าวในระดบัท่ีรุนแรง
มากจนส่งผลกระทบต่อการตั้งตวัของพรรณไม้ใน
ระดบักลา้ไมท่ี้มีความอ่อนไหวและเปราะบางต่อการ
เปล่ียนแปลงปัจจยัแวดลอ้มค่อนขา้งสูง (Whigham et 
al., 2008) และการลดประชากรในระดับกล้าไม้ลง
อาจส่งผลท าให้เกิดการสูญพนัธ์ุในระดบัทอ้งถ่ินได ้
(Browne, 2021) โดยเฉพาะชนิดพันธ์ุพืชถ่ินเดียว 
(Endemic species) หรือพรรณไม้ท่ีมีสถานภาพใกล้
สูญพันธ์ุ (Endangered species) หรือ ใกล้สูญพันธ์ุ
อย่างยิ่ง (Critically endangered) เน่ืองจากความแล้ง 
(Drought) ท่ีเพิ่มขึ้นนบัเป็นสาเหตุหลกัท่ีท าให้อตัรา
การตายของกล้าไม้ป่าเขตร้อนเพิ่มสูงขึ้ นนั้ นเอง 
(Engelbrecht et al., 2006, 2002)  

ผลกระทบของปัจจยัความแห้งแลง้ในช่วง
ปรากฏการณ์ El Niño ต่อความเปราะบางหรือการ
ปรับตวัในระดบักลา้ไม ้มกัพิจารณาใน 2 ปัจจยั คือ 
1) ระดับความรุนแรงของความแห้งแล้ง (Lyon, 

2004) และ 2)  ระดับความทนทานของกล้าไม้ 
(Poorter& Markesteijn, 2008) กลุ่มป่าผลดัใบมกัเคย
ผ่านสภาวะความแห้งแล้งท่ีรุนแรงมาก่อนจึงท าให้
กลา้ไมต้น้มีความทนทานต่อความแห้งแลง้ค่อนขา้ง
สูง สอดคล้องกับรายงาน Browne et al. (2021) ท่ี
พบว่าอัตราการตายของกล้าไม้ในป่าปานามา 
(Panamanian forests) บริเวณพื้นท่ีมีความช้ืนสูง 
(Wetter site) พบการตายของกล้าไม้สูงกว่าบริเวณ
พื้นท่ีแห้งแลง้ ในช่วงปรากฏการณ์วิกฤติความแห้ง
แลง้รุนแรงจากการเกิด El Niño ระหวา่งปี ค.ศ. 2015-
2016 แสดงให้เห็นว่าระดบัความทนทานของกลา้ไม้
มีความส าคญัมากกวา่ความรุนแรงของความแห้งแลง้ 
อยา่งไรก็ตาม การศึกษาในเชิงลึกระดบัความแตกต่าง
ระหวา่งชนิดและภูมิภาคจ าเป็นตอ้งมีการวิจยัเพิ่มเติม
เพื่อการประเมินถึงผลกระทบท่ีถูกตอ้งต่อพลวตัของ
กลา้ไมภ้ายใตส้ถานการณ์ความแห้งแลง้ท่ีรุนแรงมาก 
การวิจัยพลวตัและการตั้ งตัวในระดับกล้าไม้ท่ีพบ
ส่วนใหญ่นั้นด าเนินการในกลุ่มป่าผลดัใบ (Marod et 
al., 2004, 2002; Nuttiprapun et al., 2023) แต่พบนอ้ย
มากในกลุ่มป่าไม่ผลดัใบ โดยเฉพาะในป่าดิบช้ืนท่ี
พบกระจายอยู่ในภาคใต้และภาคตะวันออกของ
ประเทศไทยซ่ึงมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปีค่อนขา้งสูง
รวมถึงมีการกระจายเกือบตลอดทั้งปี  

เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าคลองนาคา เป็นพื้นท่ี
ป่าท่ีสมบูรณ์  ท่ีตั้ งอยู่ใกล้กับคอคอดกระ ท่ีเป็น
สะพานแผ่นดินท่ีแคบท่ีสุดของคาบสมุทรมลายูท่ี
ด้านทิศตะวันออกขนาบด้วยอ่าวไทยและด้าน
ตะวนัตกขนาบดว้ยทะเลอนัดามนั มีความกวา้งจาก
ปากแม่น ้ ากระบุรี จังหวดัระนอง ไปยงัอ่าวสวีใน
จงัหวดัชุมพร เพียง 44 กิโลเมตร พื้นท่ีคอคอดกระอยู่
ห่ า งจาก เส้นแบ่ ง เขตภู มิพฤกษ์  Kangar-Pattani 
ประมาณ 450 กิโลเมตร เป็นแนวแบ่งระหว่างเขตภูมิ
พฤกษ์ของภูมิภาคย่อยซุนดาแลนด์กับอินโดจีน 
(Corlett, 2009) จากมุมมองทางนิเวศวิทยาการลดลง
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หรือเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิและปริมาณน ้าฝนตามแนว
เส้นแวงจากเส้นแบ่งเขตภูมิพฤกษ์ Kangar-Pattani 
อาจส่งผลท าให้ชนิดสังคมพืชเกิดการเปล่ียนแปลง
ไปตามปัจจยัภูมิอากาศ โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลง
ในระดับชนิดไม้ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นกลุ่มไม้วงศ์ยาง 
(Dipterocarpaceae) ในระดบัเรือนยอดชั้นบนท่ีส่วน
ใหญ่มีสถานภาพใกล้สูญพันธ์ุ เ ช่น ยางมันหมู 
( Dipterocarpus kerrii) ย า ง ยู ง  ( Dipterocarpus 
grandiflorus) ยางเสียน (Dipterocarpus gracilis) และ 
กระบาก (Anisoptera costata) เป็นตน้ นอกจากน้ี ยงั
พบพืชหายากและพืชถ่ินเดียวอีกหลายชนิด เช่น 
พลับพลึงธาร (Crinum thaianum) (Nanthavong et 
al., 2008) มะพลบัระนอง (Diospyros ranongensis) 
มะพลับ ไ ท ย  (Diospyros thaiensis) (Phengklai,. 
2001) บุหรงสุราษฎร์ (Dasymachalon blumei) (Li & 
Gilbert, 2011) เป็นต้น หากการเปล่ียนแปลงสภาพ
อากาศมีความรุนแรงมากขึ้นจนท าให้พื้นท่ีมีระดับ
ความแห้งแลง้รุนแรงและยาวนานมากขึ้น อาจท าให้
การสืบต่อพันธ์ุของกลุ่มพืชดังกล่าวไม่สามารถ
ด าเนินต่อไปได้โดยเฉพาะในระดับกล้าไม้ ซ่ึงหาก
สามารถทราบถึงการปรับตัวและความต้องการ
ทางด้านนิเวศวิทยาของชนิดไม้ (Adaptation and 
ecological niche of species) ก็อาจน ามาใช้ในการ
คัดเลือกชนิดท่ีต้องมีการจัดการเร่งด่วนเพื่อการ
อนุรักษใ์ห้คงอยู่ภายใตร้ะบบนิเวศป่าดิบช้ืนเพื่อการ
ใช้ประโยชน์ในอนาคต ดังนั้ น วัตถุประสงค์ของ
การศึกษาคร้ังน้ี เพื่อตอ้งการทราบถึงความหลากชนิด 
พลวตัและการตั้งตวัของกลา้ตน้ในป่าดิบช้ืน เขตรักษา
พนัธ์ุสัตวป่์าคลองนาคา จงัหวดัระนอง เพื่อประโยชน์
ในการวางแผนการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์
ทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพพรรณพืชใน
อนาคต 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. สถานท่ีศึกษา 

เขตรักษาพนัธ์ุสัตวป่์าคลองนาคา มีพื้นท่ีอยู่
ในต าบลเช่ียวเหลียง ต าบลบ้านนา ต าบลบางหิน  
ทอ้งท่ีอ าเภอกะเปอร์ ต าบลนาคา ต าบลก าพวน ทอ้งท่ี
อ าเภอสุขส าราญ จงัหวดัระนอง ต าบลเขาพงั  ทอ้งท่ี
อ าเภอบา้นตาขุน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี พื้นท่ีดา้นทิศ
ตะวนัออกติดกบัเขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานี  ดา้นทิศใต้
ติดกบัเขตจงัหวดัพงังา (Figure 1) มีเน้ือท่ี 331,500 ไร่ 
 ลกัษณะภูมิประเทศ ส่วนใหญ่เป็นเทือกเขา
สูงสลบัซับซ้อนมีพื้นท่ีราบน้อยมาก พื้นท่ีโดยทัว่ไป
มีความลาดชนัตั้งแต่ 26 %  ระดบัความสูงของพื้นท่ี
จากระดบัน ้าทะเล ต ่าสุด 20 เมตร สูงสุด 1,395 เมตร 
โดยเฉล่ียประมาณ 300 - 500 เมตร จากระดบัน ้าทะเล 
ยอดเขาท่ีสูงท่ีสุดคือ เขาหลังคาตึก มียอดเขาสูง
ประมาณ 1,395 เมตร ลกัษณะทางธรณี ประกอบไป
ด้ ว ย  หิ น ยุ ค ค า ร์ บ อ นิ เ ฟ รั ส - เ พ อ ร์ เ มี ย น 
(Carboniferous-permian) หรือกลุ่มหินภูเก็ต (Puket 
Formation) มีชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ าภาคใต้ อยู่ในชั้ น
คุณภาพลุ่มน ้าชั้นท่ี 1A และ 1B ป่าดิบช้ืน เป็นสังคม
พืชเด่นท่ีพบในพื้นท่ี พนัธ์ุไมเ้ด่นในระดบัเรือนยอด
ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มไม้วงศ์ยาง (Dipterocarpaceae) 
(Corlett and Primack,. 2 0 1 1 ) เ ช่ น  ย า ง มัน ห มู  
( Dipterocarpus kerrii) ย า ง ยู ง  ( Dipterocarpus 
grandiflorus) ยางเสียน (Dipterocarpus gracilis) และ 
กระบาก (Anisoptera costata) เ ป็นต้น  สังคมพืช
บริเวณคลองนาคานบัเป็นป่าดั้งเดิมท่ีมีความสมบูรณ์
สูง พบพืชหายากและพืชถ่ินเดียวหลากหลายชนิด 
เ ช่น  พลับพลึงธาร  (Crinum thaianum) มะพลับ
ร ะ นอ ง  (Diospyros ranongensis) มะพลับ ไ ท ย 
( Diospyros thaiensis) บุ ห ร ง สุ ร า ษ ฎ ร์  
(Dasymachalon blumei) เป็นตน้ 
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Figure 1 Plot location and study area around Khlong Naka Wildlife Sanctuary, Ranong Province. 

 

2. การเกบ็ข้อมูล 
 2.1 ท าการคดัเลือกพื้นท่ีศึกษาการตั้งตวัของ
กลา้ไม ้โดยเลือกวางแนวแปลงส ารวจ 5 แนวส ารวจ 
โดยแต่ละแนวมีระยะห่างกนั 40 เมตร แต่ละแนวท า
การวางแปลงกล้าไม้ขนาด 2 x 2 เมตร และแต่ละ
แปลงห่างกัน 20 เมตร รวมแปลงตัวอย่างกล้าไม้
ทั้ งหมดเท่ากับ 50 แปลง ภายในแปลงถาวรขนาด      
4 เฮกแตร์ (200 X 200 เมตร) 
 2.2 ส ารวจองคป์ระกอบชนิดของกลา้ไมต้น้
ภายในแต่ละแปลง ดว้ยการติดเบอร์หมายเลขกลา้ไม้
ตน้ (มีความสูงตั้งแต่ 1 เซนติเมตร ไม่เกิน 1.30 เมตร) 
ทุกตน้ท่ีพบทั้งหมด ท าการจ าแนกชนิดและลกัษณะ

นิสัย (Habit) อา้งอิงรายช่ือพรรณไมต้าม (Smitinand,. 
2014) พร้อมท าการติดตามการรอดตายและการเกิด
ใหม่ของกลา้ไมทุ้ก ๆ เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือน 
ตั้งแต่ กุมภาพนัธ์ุ พ.ศ. 2566-มกราคม พ.ศ. 2567 
 2.3 ท าการรวบรวมขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ
ย้อนหลัง  30 ปี  ( ปี  พ.ศ .  2537- 2566) จากสถานี
ตรวจวดัอากาศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (จงัหวดัระนอง) 
เพื่อท าการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงในอนาคตตาม
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 2.4 ติดตั้งอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและความเขม้
แสงแบบอัตโนมัติ  (HOBO UA-002-64 Pendant 
Waterproof Temperature & Light Intensity Logger 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 371-384 (2567) 
 

376 

(64K Byte Memory)) บริ เวณแนวส ารวจกล้าไม้ 
จ านวน 3  แนว รวม 9  ตัว  เพื่ อ เ ก็บข้อ มูลการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและความเขม้แสงทุกเดือน 
เพื่อน ามาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิและ
ความเขม้แสงกบัการตั้งตวัของกลา้ไม ้
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.1  ดัชนีค่ าความส าคัญของพรรณไม้ 
(Importance value index, IVI) ค านวณโดยใช้ผลรวม
ของค่าความหนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative density, RD) 
และความถ่ีสัมพทัธ์ (Relative frequency, RF) (Marod & 
Kutintara, 2019) 

3. 2  ดัช นีค่ าความหลากหลาย (Diversity 
index) ค านวณตามสมการของ Shannon-Wiener 
(1949) คือ  

H′ =  − ∑ pi

s

i=1

ln pi  

 

H = ค่าดชันีความหลากหลายของพื้นท่ี 
pi = สัดส่วนจ านวนชนิด (n) ท่ีพบต่อผลรวมของ
จ านวนทั้งหมดทุกชนิดในสังคม (N) 
หรือ pi =   ni/N     เม่ือ i = 1,2,3,...,s N 
S = จ านวนชนิดพรรณไมท้ั้งหมดในพื้นท่ี 
 

3.3 อัตราการตาย (Mortality rate, M %) และ
อัตราการเพิ่มจ านวน (Recruitment rate, R %) ตาม
สมการของ Condit et al. (1999) ดงัน้ี 

M= [(lnNo-lnNs)/t] x 100  
R= [(lnNt-lnNs)/t] x 100 

No  = จ านวนตน้กลา้ไมเ้ม่ือเร่ิมส ารวจ 
Nt  = จ านวนตน้กลา้ไมเ้ม่ือเวลา t ท่ีวดัซ ้ า 
Ns  = จ านวนตน้กลา้ไมท่ี้รอดตายเม่ือส ารวจ ณ เวลา t 
t = จ านวนเดือนท่ีท าการติดตาม 
 

3.4 วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
บริเวณชายฝ่ังอันดามัน จากแบบจ าลอง Trend 
Forecasting Models and Seasonality with Time 

Series และทดสอบความแตกต่างของปัจจยัภูมิอากาศ
ระหว่างพื้นท่ีด้วยการทดสอบความแปรปรวน       
ทางสถิติ (ANNOVA) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

ผลและวิจารณ์ 
1. การเปลีย่นแปลงภูมิอากาศฝ่ังทะเลอนัดามัน 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศยอ้นหลงั 
30 ปี บริเวณฝ่ังทะเลอนัดามนั พบว่ามีปริมาณน ้าฝน
เฉล่ียรายปี 4,244.26 ± 724.57 มิลลิเมตร มีฝนตก
กระจายเกือบทั้ งปี (Figure 2) มีจ านวนวนัท่ีฝนตก
เฉล่ียรายปี 195.43 ± 20.97  วนั และมีจ านวนวนัท่ีฝน
ตกท้ิงช่วงยาวนานมากท่ีสุดเฉล่ีย 35.55 ± 5.32 วนั 
อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ีย 27.99 ± 0.91 องศาเซลเซียส 
มีอุณหภูมิสูงสุดในเดือน เมษายน (29.60 ± 0.82 องศา
เซลเซียส) และอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนสูงท่ีสุด
ในเดือน เมษายน (34.65 ± 1.16 องศาเซลเซียส) เม่ือ
พิจารณาขอ้มูลสภาพสภาพภูมิอากาศและคาดการณ์
การเปล่ียนแปลงในอนาคต พบว่า การเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิ (อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด และ
อุณหภู มิ เฉล่ีย) รวมถึงปริมาณน ้ าฝนรายเ ดือน           
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% อย่างไรก็ตาม ปริมาณน ้าฝนเฉล่ีย
รายปีท่ีสูงและการกระจายตัวของฝนท่ีมีความ
ต่อเน่ือง ท าให้พืชไดรั้บน ้าเพียงพอตลอดปี แมว้่าจะ
มีช่วงฝนท้ิงช่วงยาวนาน และการท่ีป่าดิบช้ืนภาคใต้
ของประเทศไทยมีฝนตกเกือบทั้งปีเป็นปัจจยัส าคญัท่ี
ช่วยให้พืชมีโอกาสเจริญเติบโตและรอดชีวิตไดม้าก
ขึ้น และอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต ่าสุดของพื้นท่ี 
ยงัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มสูงขึ้นในอนาคตนั้น (Figure 3) 
อาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการอยู่รอดของ
พรรณไม้บ้า งช นิด ท่ี มีความอ่ อนไหวต่ อการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากอุณหภูมิท่ี
ร้อนขึ้นอาจเป็นการท าให้พรรณไมต้อ้งมีการปรับตวั
เพื่อความอยูร่อดในอนาคต 
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Figure 2 Climate changes, rainfall, mean and max monthly temperature, during 1994-2023 at Andaman Sea coast. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 3 Forecasting climate trends at Andaman Sea coast based on climatic data from 1994-2023; A) rainfall,     
B) maximum temperature, and C) minimum temperature, respectively.  
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ขณะท่ีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท้องถ่ิน 
(Micro-climate) ภายในบริเวณแปลงกลา้ไมต้วัอย่าง
ตลอดการศึกษา (กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2566- มกราคม 
พ.ศ. 2567) พบว่าอุณหภูมิเฉล่ีย มีค่าเท่ากับ 25.84 
±1.34 องศาเซลเซียส (Cº) มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดใน
เดือนพฤษภาคม (28.61± 1.55 องศาเซลเซียส) และ
อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดในเดือนพฤศจิกายน (28.17±1.42 
องศาเซลเซียส)) ความเข้มแสงเฉล่ียภายในแปลง

ตลอดการศึกษา มีค่าเท่ากบั 3381.47±2313.25 ลกัซ์ 
โดยมีความเข้มแสงเฉล่ียสูงสุดในเดือนมีนาคม 
(9,249.57± 950.54 ลักซ์) และความเข้มแสงเฉล่ีย
ต ่าสุดในเดือนสิงหาคม (201± 155.22 ลักซ์) และ
ปริมาณน ้ าฝนรายปี  3,863.1 มิลลิเมตร โดยปริมาณ
น ้ าฝนสูงสุดในเดือนกนัยายน (909 มิลลิเมตร) และ
ปริมาณน ้าฝนต ่าสุดในเดือน มีนาคม (0.7 มิลลิเมตร) 
(Figure 4)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Average daily temperature, light intensity and rainfall around the seedling quadrats during February 2023 
- January 2024 
3. ความหลากชนิดของกล้าไม้  
 ความหลากชนิดของกล้าไม้ต้น พบชนิด
พนัธ์ุไม ้จ านวน 128 ชนิด  83 สกุล 39 วงศ์ และไม่
สามารถระบุชนิดได้ จ านวน 6 ชนิด โดยมีค่าดัชนี
ความหลากชนิดของ Shannon-Weiner เท่ากับ 4.33 
ชนิด วงศ์ท่ีพบจ านวนชนิดมากท่ีสุด 5 ล าดับแรก 
ไ ด้ แ ก่  Rubiaceae Phyllanthaceae Lauraceae 
Anacardiaceae และ  Dipterocarpaceae ตามล าดับ 
ความหนาแน่นของกล้าไม้ (Seedling density)  มีค่า
เท่ากับ 47,100 ต้นต่อเฮกแตร์ ชนิดกล้าไม้เด่นเม่ือ
พิจารณาจากดชันีค่าความส าคญัใน 10 ล าดบัแรก (IVI) 
ไ ด้ แ ก่  เ ข็ ม ท อ ง  ( Greenea corymbosa) เ ชี ย ด 

(Cinnamomum altissimum) ผักหวานช้างผสมโขลง 
(Rinorea sclerocarpa) แดงควน (Syzygium attenuatum) 
ด า ต ะ โก  (Diospyros wallichii) ลัก เ ค ยลั ก เ ก ลื อ 
(Diospyros sumatrana) ชมพู่น ้ า (Syzygium siamense) 
กรายด า  (Hopea oblongifolia) ตะเคี ยนรากใบใส 
(Hopea montana) และ UK 4 (Figure 5) โดยมีค่าดชันี
ความส าคญัเท่ากบั 8.81, 8.68, 7.84, 7.31, 6.17, 6.01, 
5.16, 4.71, 4.69 และ 4.45 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
ส่วนไมช้นิดอ่ืน ๆ ก็มีค่าลดหลัน่ลงไป (Table 1) 
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Figure 5  Dominance seedling species; A)  Hopea montana, B) Mesua ferrea, C) Dipterocarpus kerrii, D) Swintonia 
floribunda, E) Syzygium siamense, F) Rinorea sclerocarpa, G) Greenea corymbosa, H) Hopea oblongifolia and I)  Syzygium 
attenuatum
Table 1 Ten dominance seedling species based on IVI in MEF at Klong Naka Wildlife Santuary. 

NO. Botanical name Family Density (individual. ha-1) IVI (%) 
1 Greenea corymbosa Rubiaceae 2,350 8.81 
2 Cinnamomum altissimum Kosterm. Lauraceae 2,600 8.68 
3 Rinorea sclerocarpa Melch. Violaceae 2,050 7.84 
4 Syzygium attenuatum Myrtaceae 1,800 7.31 
5 Diospyros wallichii King & Gamble  Ebenaceae 1,500 6.17 
6 Diospyros sumatrana Miq.  Ebenaceae 1,500 6.01 
7 Syzygium siamense (Craib ) Chantar.  Myrtaceae 1,100 5.16 
8 Hopea oblongifolia Dipterocarpaceae 1,200 4.71 
9 Hopea montana Dipterocarpaceae 1,350 4.69 
10 UK 4 Rubiaceae 1,000 4.45 

 other species (118)  30,850 136.76 
      47,100 200 

 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 371-384 (2567) 
 

380 

4. พลวัตกล้าไม้ต้น 
เม่ือพิจารณาการตั้งตวัของกลา้ไมป่้าดิบช้ืน 

ในระยะเวลา 1 ปี (กุมภาพนัธ์ 2566 - มกราคม 2567) 
พบว่า จ านวนชนิดพรรณของกล้าไม้มีแนวโน้ม
สูงขึ้นในช่วง 5 เดือนแรก (กุมภาพนัธ์ – มิถุนายน) 
ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีฝนตกชุก และเร่ิมคงท่ีในช่วงหลัง 
(กรกฎาคม – มกราคม) ความหนาแน่นของกลา้ไม้มี
แนวโน้มเพิ่มสูงขึ้ นตลอดการส ารวจ โดยความ
หนาแน่นของกล้าไม้เฉล่ีย (Average tree density) มี

ค่าเท่ากบั 3,9957.50±6,066.95 ตน้ต่อแฮกแตร์ พลวตั
กล้าไม้พบว่ามีอตัราการเพิ่มจ านวนเฉล่ีย (Average 
recruitment rate) มีค่าสูงกว่ากว่าอตัราการตายเฉล่ีย 
(Average mortality rate) ค่อนข้างสูงถึงเกือบ 5 เท่า 
(4.57±4.05 และ 1.09±1.18 %.m-1 ตามล าดับ) ซ่ึง
ในช่วงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน มีอตัราการเพิ่ม
จ านวนสูงท่ีสุด และในช่วงเดือนธันวาคม – มกราคม  
มีอตัราการตายสูง (10.62 และ 2.84 %.m-1 ตามล าดบั) 
(Table 2) 

Table 2 Seedling dynamics of Tropical Rain Forest during February 2023-January 2024. 
Variables 

Month Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul   

Species 112  117  120  122  127  128   

Seedling density 
(individual. ha-1) 

29,300  32,550  34,000  34,900  38,700  40,950   

M (%.m-1)  0.00  3.11  1.24  0.29  0.00  0.00  

R (%.m-1)  10.52  4.36  2.61  10.62  5.65  0.00  

Month   Aug   Sep   Oct   Nov   Dec   Jan Feb-Jan 

Species  128  128  128  128  128  128 124.50±5.49 
Seedling density 
(individual. ha-1) 

 40,950  44,600  46,250  47,200  46,840  43,250 
39,957.50 
±6,066.95 

M (%.m-1) 0.00  0.86  0.22  1.09  2.37  2.84  1.09±1.18 
R (%.m-1) 0.00  9.40  3.86  3.12  0.15  0  4.57±4.05 

เ ม่ื อพิ จ ารณาพลวัติ ของกล้าไม้รายชนิด 
(Seedling dynamics) โดยพิจารณากลา้ไมเ้ด่นท่ีมีจ านวน
ต้นมากกว่า 10 ต้น จ านวนทั้ งหมด 32 ชนิด ท่ีน ามา
วิเคราะห์พลวัตของกล้าไม้ พบว่าอัตราการตายและ
อตัราการเพิ่มจ านวนมีความแปรผนัระหวา่งชนิดไมแ้ละ
ช่วงเวลา (Figure 6) โดยสามารถจ าแนกรูปแบบการ
เปล่ียนแปลง เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงสุทธิในแต่
ละช่วงเวลา ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

1. กลุ่มท่ีมีอตัราการเพิ่มจ านวนสูงกวา่อตัรา
การตาย มีทั้ งหมด 19 ชนิด คือ เชียด (CINALT) 
ผกัหวานช้างผสมโขลง (RINSCL) ลักเคยรักเกลือ 
(DIOSUN) ตะเคียนรากใบใส (HOPMON). แดงควน 

(SYZALT) กรายด า (HELROB) ตะเคียนรากใบขุ่น 
(HOPGRI) ไข่เขียว (PARSTE) โมรี (DIOOBL) ชมพู่
น ้ า  (SYZSIA) เป รี ยง  (SWIFLO) พลองขี้ ควาย 
(MEMCOE) น ว ล  (GARMEG) นู ด ต้ น ใ บ เ ล็ ก 
(PRUGRI) ทุเรียนดง (CLEMYR) มะกอ้ง (AGLSPE) 
ชันโจรใบเล็ก (KOKFIL) ปอฟาน (STERUB) นก
นอน ใบ ใหญ่  (CLETON) แ ล ะ  พ ลับ ร ะ นอ ง 
(DIORAN) ซ่ึงพรรณไม้กลุ่มน้ีเป็นพรรณไม้ทั้ งใน
ระดบัเรือนยอดชั้นรองและชั้นไมพุ้่มท่ีเขา้มาตั้งตวัใน
พื้นท่ีในช่วงแรกแลว้และส่วนใหญ่เป็นพรรณไมเ้ด่น
ในพื้นท่ีจึงส่งผลให้อัตราการเพิ่มจ านวนสูงกว่า  
อตัราการตาย
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Figure 6 The relationship between the recruitment rate and mortality rate in the Tropical Rain Forest                             
at Khlong Naka Wildlife Sanctuary  
 

2. กลุ่มท่ีมีอัตราการตายสูงกว่าอัตราการ
เพิ่มจ านวน มีทั้ งหมด 6 ชนิด คือ เข็มเขากวาง 
(GAEVAG) เ ข็ ม ท อ ง  (GRECOR) ย า ง มันห มู  
(DIPKER) นาคบุตร (MESFER) พะบา้ง (MISPEN) 
และ UK 4 ตามล าดบั พรรณไมก้ลุ่มน้ีในช่วงฤดูฝนมี
อตัราอตัราการเพิ่มจ านวนสูงและมีอตัราการตายสูง
ในช่วงฤดูแล้ง โดยเฉพาะยางมนัหมู และนาคบุตร 
ซ่ึงเป็นไม้เด่น (Climax species)ในพื้นท่ีท่ีต้องการ
ปริมาณน ้าท่ีสูงในการเจริญเติบโต การขาดแคลนน ้า
ในช่วงฤดูแล้งท าให้พรรณไม้เหล่าน้ีมีความเครียด
และอาจน าไปสู่การตายได้ และอุณหภูมิท่ีสูงขึ้ น
ในช่วงฤดูแล้งท าให้เ กิดการคายน ้ า เพิ่มขึ้ นและ
ความเครียดจากความร้อนจึงส่งผลให้มีการตายสูง
ในช่วงน้ี (Bunyavejchewin. et al., 2009; Slik ,. 2004) 

3. กลุ่มท่ีมีอตัราการตายและอตัราการเพิ่ม
จ านวนใกล้เคียงกัน มีทั้งหมด 7 ชนิด คือ ด าตะโก 
( DIOWAL) ค อ เ ห้ี ย  ( XERNOR) พ ลั บ ก ล้ ว ย 

(DIOFRU) เขม็ดง (GAEVAG) เถาแส้มา้ (ERYALB) 
ข้าวเย็นใต้ดอกแดง (TRIVER) และ เหมือดคนใต้ 
(HELROB) ซ่ึงพรรณไมก้ลุ่มน้ีเป็นพรรณไมพ้ื้นถ่ินท่ี
เขา้มาตั้งตวัในพื้นท่ีในช่วงแรกแลว้ และสามารถตั้ง
ตวัได้ดีในพื้นท่ีจึงส่งผลให้อตัราการตายและอตัรา
การเพิ่มจ านวนใกลเ้คียงกนั โดยพรรณไมส่้วนใหญ่
เป็น พรรณไมช้ั้นรองท่ีทนต่อการไดรั้บแสงน้อยใน
ป่าดิบช้ืนเป็นชนิดของพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตได้
ในสภาวะท่ีมีแสงนอ้ย ซ่ึงพบไดม้ากในป่าดิบช้ืนของ
ภาคใต้ของประเทศไทย ท่ีสามารถทนทานต่อการ
ขาดแคลนน ้ า  การเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม 
ในช่วงฤดูแลง้ไดดี้ (Richards, 1996; Ashton, 2014) 

จะเห็นไดว้่า อตัราการเพิ่มจ านวนชนิดกลา้
ไมค้่อนขา้งสัมพนัธ์กับช่วงฤดูกาลโดยจ านวนชนิด
กล้าไม้มีแนวโน้มสูงขึ้นในช่วงฤดูฝนท่ีมีฝนตกชุก 
เร่ิมคงท่ีและลดลงในเม่ือเขา้สู่ช่วงแล้งฝน ขณะท่ีมี
อตัราการตายสูงในช่วงฝนท้ิงช่วงหรือช่วงฤดูแล้ง 
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(เดือนธันวาคม – มกราคม) แสดงให้เห็นว่า การตั้ง
ตวัของพรรณไมป่้าดิบช้ืนค่อนขา้งเปราะบางต่อการ
เกิดภาวะแห้งแลง้ในช่วงฤดูแลง้ เน่ืองจากความแห้ง
แลง้ (Drought) ท่ีเพิ่มขึ้นนับเป็นสาเหตุหลกัท่ีท าให้
อตัราการตายของกลา้ไมป่้าเขตร้อนเพิ่มสูงขึ้นนั้นเอง 
(Engelbrecht et al., 2006 , 2002 ; L y o n ,  2 0 0 4 ) 
โดยเฉพาะกลุ่มพรรณพุ่ม เช่น เข็มเขากวาง เข็มทอง 
รวมถึงชนิดของกลา้ไม้ในระดับเรือนยอด เช่น ยาง
มนัหมู เน่ืองจากตอ้งมีการแข่งกนักนัดา้นการใช้น ้ า
เพื่ อ เ ติบโต ท่ีค่อนข้าง สูงประกอบกับการเพิ่ม
ประชากรกลา้ไมท่ี้เพิ่มจ านวนและความหนาแน่นสูง
มากในช่วงท่ีฝนตกชุกจึงท าให้เกิดการตายหรือตัด
สางขยายระยะตามธรรมชาติเพิ่มขึ้น (Marod et al., 
1999) ซ่ึงแตกต่างจากกลุ่มพรรณไมร้ะดบัเรือนยอด
ชั้นรองอ่ืน ๆ เช่น เชียด ผกัหวานช้างผสมโขลง ลกั
เคยรักเกลือ แดงควน โมรี ชมพู่น ้ า เปรียง พลอง
ขี้ ควาย นวล นูดต้นใบเล็ก และ พลับระนอง ท่ียงั
พบว่าอตัราการเพิ่มจ านวนนั้นสูงกว่าอตัราการตาย
แม้ว่าจะมีฝนท้ิงช่วงในช่วงฤดูแล้ง ขณะท่ีกล้าไม้
หลายชนิดมีความสมดุลของอัตราการเพิ่มจ านวน
และอัตราการตายแม้ว่ามีการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภู มิอากาศท้องถ่ิน (Richards, 1996; Sl ik,  2004 ; 
Ashton, 2014)  (Figure 6) แสดงให้เห็นถึงระดับ
ความสามารถในการปรับตวั (Adaptation) ต่อการทน
ความแห้งแลง้ท่ีแตกต่างกนัในระดบัชนิดซ่ึงมีผลต่อ
การคงไวซ่ึ้งชนิดพนัธ์ุเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเม่ือป่าดิบช้ืนตกอยู่ภายใต้สถานการณ์ท่ี
พื้นท่ีมีแนวโน้มเ กิดความแห้งแล้งรุนแรงและ
ยาวนานมากขึ้น (Poorter & Markesteijn, 2008) 

ดังนั้น การเขา้ใจถึงการปรับตวัของกล้าไม้
ต่อความแห้งแล้งท่ีจะเกิดขึ้ นจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศในอนาคตย่อมท่ีจะมีความรุนแรงมาก
ยอ่มสามารถน ามาใชใ้นการวางแผนอนุรักษช์นิดไมท่ี้
มีความเปราะบางต่อการเปล่ียนแปลงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และช่วยเป็นการคงไวข้องชนิดพนัธ์ุพืช
ทอ้งถ่ินเพื่อการอนุรักษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ
เพื่อการใชป้ระโยชน์ในอนาคตอีกดว้ย  อยา่งไรก็ตาม 
การศึกษาพลวตัและการตั้งตวัของกล้าไม้ในแปลง
ถาวรอย่างต่อเน่ือง รวมถึงการคาดการณ์และติดตาม
ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงอาจต้อง
ศึกษาเชิงลึกในทางสรีระวิทยา (Physiology) ด้าน
คุณลักษณะเชิงหน้าท่ีพรรณพืช (Plant functional 
traits) ทั้ งในระดับไม้ใหญ่และไม้พื้ น ล่า ง เพื่ อ
ตรวจสอบการปรับตวัของพรรณพืชว่าจักสามารถ
ด ารงชีวิตอยู่ภายใตส้ภาวะความเครียด (Stress) จาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดม้ากน้อยเพียงใด
ในระดับสังคมพืชและชนิดพนัธ์ุไม้ เป็นข้อมูลท่ีมี
ความส าคญัท่ีตอ้งท าอยา่งเร่งด่วนและต่อเน่ือง 
 

สรุป 
ความหลากชนิดของกลา้ไมต้น้ป่าดิบช้ืน มี

จ านวนจ านวน 128 ชนิด  83 สกุล 39 วงศ์ ชนิดกลา้
ไมเ้ด่น ไดแ้ก่ เข็มทอง เชียด ผกัหวานชา้งผสมโขลง 
แดงควน ด าตะโก ลกัเคยลกัเกลือ ชมพู่น ้ า กรายด า 
ตะเคียนรากใบใส เป็นตน้  

การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศทอ้งถ่ินส่งผล
ต่อพลวตัและการสืบต่อพันธ์ุของกล้าไม้ป่าดิบช้ืน 
โดยอัตราการเพิ่มจ านวนชนิดกล้าไม้ค่อนข้าง
สัมพนัธ์ความช้ืนสูงในช่วงฤดูฝนท่ีมีฝนตกชุก ซ่ึงมี
ค่าสูงถึงเกือบ 5 เท่า เม่ือเทียบกบัอตัราการตาย (5.57 
±3.79 และ 0.27 ± 0.42 เปอร์เซ็นตต์่อเดือน ตามล าดบั) 
แตกต่างจากอตัราการตายท่ีพบมากเม่ืออยู่ในสภาวะ
แห้งแลง้หรือฝนท้ิงช่วงเป็นเวลานานในช่วงฤดูแล้ง 
(เดือนธันวาคม – มกราคม) แต่การเปล่ียนแปลง
ดงักล่าวมีความผนัแปรระหวา่งชนิดกลา้ไม ้แสดงให้
เห็นว่า การตั้ งตัวของพรรณไม้ป่าดิบช้ืนค่อนข้าง
เปราะบางต่อการเกิดภาวะแห้งแล้ง แม้จะเป็นการ
เปล่ียนแปลงช่วงเวลาสั้นๆ ระหวา่งฤดูกาล  

 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 371-384 (2567) 
 

383 

กติติกรรมประกาศ 
คณะผูว้ิจัยขอขอบคุณ ส านักงานการวิจัย

แห่งชาติ (วช.) ท่ีสนับสนุนทุนการศึกษาในคร้ังน้ี 
และขอขอบคุณ สมาชิกห้องวิจยันิเวศวิทยาทุกท่าน 
เจ้าหน้าท่ีเขตรักษาพันธ์ุสัตว์ป่าคลองนาคา ท่ีช่วย
สนบัสนุนการเก็บขอ้มูลภาคสนามเป็นอยา่งดี   

 

เอกสารอ้างอิง 
Ashton, P. S. (2014). "On the Forests of Tropical 

Asia: Lest the Memory Fade." Royal 
Botanic Gardens, Kew. 

Browne, L., L. Markesteijn, B.M.J. Engelbrecht, F.A. 
Jones, O.T Lewis, E. Manzané-Pinzón, S.J. 
Wright, & L. S. Comita. 2021. Increased 
mortality of tropical tree seedlings during the 
extreme 2015–16 El Niño. Global Change 
Biology 27(20): 5043–5053. 
https://doi.org/10.1111/gcb.15809 

Bunyavejchewin, S., P.J. Baker, & S.J. Davies. 2009. 
Seasonal drought and the phenology of a 
seasonal tropical evergreen forest in 
western Thailand. Ecological Research, 
24(5): 927-936. 

Corlett, R. T. 2019. The Ecology of Tropical East 
Asia (3rd Edition). New York, Oxford 
University. Pub., Co. 

Corlett, R. T., & R. B. Primack. 2011. Tropical Rain 
Forests: An Ecological and 
Biogeographical Comparison. John Wiley 
& Sons. 

Engelbrecht, B. M. J., J.W. Dalling, T.R.H. Pearson, 
R.L. Wolf, D.A. Gálvez, T. Koehler, M.T. 
Tyree,  & T. A. Kursar. 2006. Short dry spells 
in the wet season increase mortality of 
tropical pioneer seedlings. Oecologia 148(2): 

258–269. https://doi.org/10.1007/s0044 2-
006-0368-5  

Engelbrecht, B. M. J., S.J. Wright, & D. De Steven. 
2002. Survival and ecophysiology of tree 
seedlings during El Niño drought in a tropical 
moist forest in Panama. Journal of Tropical 
Ecology 18(4): 569–579. 
https://doi.org/10.1017/S0266 46740 
2002377 

Hanson, H.C. & E.D. Churchill. 1964. The Plant 
Community. New York: Reinhold Pub., Co. 

Li, B., & M.G. Gilbert. 2011. Dasymachalon." In: 
Flora of China, Volume 19. Science Press & 
Missouri Botanical Garden Press. 

Marod D., U. Kutintara, H. Tanaka and T. 
Nakashizuka. 2002. The effects of drought 
and fire on seed and seedling dynamics in a 
tropical seasonal forest in Thailand. Plant 
Ecology 161: 41-57.  

Marod, D., & U. Kutintara. 2019. Forest ecology. 
Faculty of Forestry Publishing Fund. 
Kasetsart University, Aksorn Siam 
Publishing, Bangkok.  

Marod, D., U. Kutintara, H. Tanaka, & T. 
Nakashizuka. 1999. Structural dynamics of a 
natural mixed deciduous forest in western 
Thailand. Journal of Vegetation Science 
10- : 777-786. 

Marod, D., U. Kutintara, H. Tanaka, & T. Nakashizuka. 
2004. Effects of drought and fire on seedling 
survival and growth under contrasting light 
conditions in a seasonal tropical forest. 
Journal of Vegetation Science 15: 691- 700  

https://doi.org/10.1111/gcb.15809
https://www.researchgate.net/profile/R-Corlett?_sg%5B0%5D=tr7-39kdyUmjZ7qVDdAfhYUuTDHUVKG7FXjW7BeS50qpRLGjgCNbMT3eoR9gDLVMTu6wBmE.dcKYkkDwIFVM5Pisg93tLRi2kI7Cz9wMJacLhZOnNPwLmC576ZEPL9Z9KEezGLM0_IHm3kXGKd4wBJ5uGJipsQ&_sg%5B1%5D=aptthPNsE3Yy0YhUtchI6oLAKZGZvSjEJ-nM6dJoATDpL0zP_QBoGrh17_gJ65n0iJJ1SXc.4pBklgnt2f9Q3L-49stkrWiKF3ojNPPx4H3K9L0HPe7Ar5rkh1hyBTY0aZuerI_howpCb5HZ_4hyJmgY3u7rzQ&_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicG9zaXRpb24iOiJwYWdlSGVhZGVyIn19
https://doi.org/10.1017/S0266%2046740%202002377
https://doi.org/10.1017/S0266%2046740%202002377


วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 371-384 (2567) 
 

384 

Nanthavong, K., M.F. Newman, & J.F. Maxwell. 2008. 
"Crinum thaianum" In: IUCN Red List of 
Threatened Species. Version 2021-3. 

Nutiprapun, P., S. Hermhuk, S. Nanami, A. Itoh, M. 
Kanzaki, & D. Marod. 2023. Effects of El 
Niño drought on seedling dynamics in a 
seasonally dry tropical forest in Northern 
Thailand. Global Change Biology 00:1–11. 
DOI: 10.1111/gcb.16466 

Oosting, H.J. 1956. The Study of Plant Community: 
An Introduction to Plant Ecology. 
W.H.Freeman Ltd.,  San Francisco. 

Phengklai, C. 2001. The genus Diospyros (Ebenaceae) in 
Thailand. Thai Forest Bulletin (Botany) 29: 
1-119. 

Richards, P. W. 1996. The Tropical Rain Forest: An 
Ecological Study. Cambridge University Press. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Shannon, C.E. 1949. Mathematical theory of 
communication. Bell System Technical 
Journal 27: 379-423. 

Slik, J. W. F. 2004.  El Niño droughts and their effects on 
tree species composition and diversity in tropical 
rain forests. Oecologia 141(1):114-120. 

Smitinand, T. 2014. Thai plant names (Revised edition 
2014). Office of The Forest Herbarium, Forest 
and Plant Conservation Research Office, 
Department of National Parks Wildlife and 
Plant Conservation. (in Thai).  

Whigham, D. F., M.K. Mc Cormick, & J.P. O'Neill. 
2008. Specialized seedling strategies II: 
Orchids, bromeliads, carnivorous plants, 
and parasites. pp.79-100. In M. A. Leck, V. T. 
Parker, & R. L. Simpson (Eds.), Seedling 
ecology and evolution. Cambridge University 
Press. 


