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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: อุทยานหลวงราชพฤกษเ์ป็นพ้ืนท่ีสีเขียวในเขตเมืองซ่ึงมีบทบาทส าคญัดา้นส่ิงแวดลอ้ม การตดั
แต่งทรงพุ่มท่ีเหมาะสมจะช่วยส่งเสริมการเติบโตและเพ่ิมศกัยภาพการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ได ้วตัถุประสงค์
การศึกษาเพื่อทราบผลของการตดัแต่งทรงพุ่มต่อการเจริญเติบโต และการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมต้น้ 
วิธีการ: ท าการตดัแต่งทรงพุ่มชนิดไมต้น้ตวัอย่าง 3 รูปแบบ คือ 1) ตดัแต่งทรงพุ่มออก >50% (ประดู่ป่า มะฮอกกานี) 2) ตดัแต่ง
ทรงพุ่มออก <50% (ประดู่แดง ผกัเฮือด พิกุล และราชพฤกษ)์ และ 3) ไม่มีการตดัแต่งทรงพุ่ม จากนั้นประเมินอตัราการเติบโต
และการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมต้น้ ระหว่างปี 2564 ถึง 2566 โดยสมการ ของ Chave et al. (2005) 
ผลการศึกษา: อตัราความโตสัมพทัธ์ของประดู่ป่า และมะฮอกกานี (มีการตดัแต่งทรงพุ่ม > 50%) มีความแตกต่างจากไม่ตดัแต่ง
อย่างมีนยัส าคญั (P < 0.05) ในดา้นการสะสมมวลชีวภาพสัมพทัธ์ พบว่าประดู่ป่าท่ีตดัแต่งมีค่าน้อยกว่าท่ีไม่ตดัแต่ง เฉล่ีย 0.08 
และ 0.12 (P < 0.05) ในขณะท่ีมะฮอกกานีไม่พบความแตกต่างทางสถิติ ในส่วนของการตดัแต่งทรงพุ่มน้อยกว่า 50% พบว่า
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เปล่ียนแปลงมวลชีวภาพมากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้การสะสมมวลชีวภาพเพ่ิมขึ้นอย่างมีนยัส าคญั (P<0.001 และ P<0.05 
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กกัเก็บคาร์บอนลดลง ในส่วนของผกัเฮือดพบว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างสองรูปแบบ  
สรุป: การตดัแต่งเรือนยอดมีผลต่ออตัราการเติบโตและความผนัแปรของปริมาณมวลชีวภาพและการกกัเก็บคาร์บอนของไมต้น้ 
ดงันั้น การตดัแต่งไมต้น้ตอ้งค านึงถึงรูปแบบที่เหมาะสมกบัชนิดไม ้จะท าให้การเติบโตและศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนดีย่ิงขึ้น 
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ABSTARCT 
Background and Objectives: Royal Park Rajapruek is an urban green area that plays important role on the environments. The 
suitable canopy pruning promotes tree growth and increase potential of carbon dioxide (CO2) absorption. This study aimed to 
evaluate the effect of canopy pruning on growth rate and carbon storage in tree aboveground biomass. 
Methodology: The selected tree species was canopy pruned (CP) in three types; 1) > 50% of CP (Pterocarpus macrocarpus and 
Swietenia macrophylla), 2) < 50% of CP (Phyllocarpus septentrionalis, Ficus subpisocarpa, Mimusops elengi , and Cassia fistula) 
and 3) no canopy pruning. Then, the evaluate on the growth rate and carbon storage in aboveground biomass was done during 
2021-2023 based on allometric equation of Chave et al. (2005). 
Main Results: The relative growth rate (RGR) of Pterocarpus macrocarpus and Swietenia macrophylla (> 50% canopy pruning) 
had significantly (P < 0.05) different with no CP. In term of relative growth on biomass, the CP and without CP of Pterocarpus 
macrocarpus had significantly (P < 0.05) that lower value was found, 0.08 and 0.12, respectively, but it had no significant for 
Swietenia macrophylla. Regarding the CP < 50%, the absolute growth rate (AGR) of Phyllocarpus septentrionalis and Mimusops 
elengi was significantly (P < 0.001 and P<0.05, respectively) different with no CP which increased rate was found. In contrast, the 
negative RGR of diameter for CP was found for Cassia fistula, however, the AGR and RGR of height showed positive correlation. 
In terms of biomass and carbon storage, these were significantly (P < 0.001, and P < 0.05, respectively) different for Phyllocarpus 
septentrionalis and Mimusops elengi which increased up to 95 percent. Then, they showed significantly (P<0.001, and P<0.05, 
respectively) increased aboveground biomass (49.59 and 12.6 km.yr-1, respectively). While, Cassia fistula with CP had low RGR 
and carbon storage. Contrasting with Ficus subpisocarpa that had no significantly different between two practices.  
Conclusion: Canopy pruning is important on tree growth rate that effected on variation of biomass and carbon storage. Thus, 
appropriate canopy pruning should concern for specific species, in particular to promote growth and carbon storage.  
Keywords:  Urban forest, service area, ecology, environment 
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ค าน า 
ปัจ จุบันสา เหตุส าคัญท่ีท าให้ เ กิ ดการ

เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศประการหน่ึง คือ การ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการใชท่ี้ดิน (Land use change) 
โดยเฉพาะการท าลายทรัพยากรป่าไม้ ร้อยละ 20 
เกิดจากการสูญเสียคาร์บอนท่ีกักเก็บในรูปเน้ือไม  ้
(IPCC, 1997) ดังนั้น ตน้ไมจึ้งมีบทบาทส าคญัใน
การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)โดย
ก ร ะ บ ว น ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง ข อ ง ใ บ 
(Photosynthesis) เพื่อสร้างอินทรียส์ารซ่ึงมีคาร์บอน
เป็นองคป์ระกอบ น ามาสะสมไวใ้นส่วนต่างๆ ของ
ตน้ไม ้หรือท่ีเรียกวา่ มวลชีวภาพ (Biomass) ทั้งมวล
ชีวภาพท่ีอยู่เหนือพื้นดิน ได้แก่ ล าตน้ ก่ิง และใบ 
และมวลชีวภาพท่ีอยู่ใตดิ้น คือ ราก (Diloksumpun, 
2007) การจัดการเพื่อส่ง เสริมให้ต้นไม้มีการ
เจริญเติบโตจึงเป็นการช่วยสนับสนุนและเพิ่ม
ศกัยภาพของตน้ไมใ้ห้สามารถกักเก็บคาร์บอนได้
มากขึ้น อย่างไรก็ตามการจดัการตน้ไมแ้ละพื้นท่ีสี
เขียวจะตอ้งอาศยัความรู้ตามหลกัวิชาวนวฒันวิทยา 
โดยเฉพาะการตดัแต่งเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโต
และเพื่อเพิ่มศักยภาพการกักเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพของต้นไม้ จะต้องพิจารณาถึงเปอร์เซ็นต์
ของความยาวของล าตน้ท่ีปกคลุมดว้ยก่ิงกา้นท่ียงัมี
ชีวิต (Live crown ratio) โดยปกติตน้ไมจ้ะเติบโตได้
ดีเม่ือมี Live crown ratio มีค่าร้อยละ 40 ขึ้นไป ถา้
ต ่ากว่าร้อยละ 30 จะท าให้การเติบโตทางด้านเส้น
ผา่นศูนยก์ลางลดลงและจะส่งผลต่อศกัยภาพการกกั
เ ก็ บ ค า ร์ บ อนขอ งต้น ไม้ล ดล งต ามไปด้ว ย 
(Watcharangkun et al., 2015) และถา้ Live crown 

ratio ของตน้ไมใ้ดมีค่ายิง่ต ่าลงมากเท่าใด ก็จะท าให้
การเปิดช่องว่างให้ต้นไม้ต้นนั้ นไม่มีผลในทาง
เสริมสร้างการเจริญเติบโต และอาจจะท าให้ตายได้
ในท่ีสุด (Suwannapinun, 2001) ดงันั้น นอกจากการ
บ ารุงรักษาโดยทัว่ไปเช่น การใหน้ ้า ใหปุ้๋ ย แลว้ การ
พิจารณาสัดส่วนของการตกแต่งก่ิงจึงมีความส าคญั
ต่อการเจริญเติบโตของไม้ต้น โดยเฉพาะพื้นท่ีสี
เขียวในเขตเมือง (Urban green space) ท่ีมีไมย้ืนตน้
เป็นหลัก ถือเป็นพื้นท่ีท่ีมีความส าคัญทางด้าน
นิเวศวิทยาและส่ิงแวดลอ้ม ทั้งช่วยในการช่วยดูด
ซับมลพิษและฝุ่ นละอองในอากาศ การช่วยลด
อุณหภูมิและความร้อนภายในพื้นท่ีและช่วยดูดซับ
ก๊าซเรือนกระจก ขณะเดียวกันยงัเป็นแหล่งผลิต
ออกซิเจนท่ีส าคญัอีกดว้ย ดงันั้น ไมต้น้เหล่าน้ีหาก
ไดรั้บการจดัการและบ ารุงรักษาอย่างดี ก็จะช่วยให้
ต้นไม้เจริญเติบโต หากแต่ยงัขาดความจริงจังใน
การ ศึกษาด้านผลของการตกแ ต่ง ก่ิ ง ต่อการ
เจริญเติบโต ดงันั้นจึงควรเร่งศึกษาใหค้รอบคลุมทุก
ชนิดโดยเฉพาะพื้นท่ีสีเขียวขนาดใหญ่ในเขตเมือง 

อุทย านหลวงราชพฤกษ์  เ ป็นแหล่ ง
ท่องเท่ียวเชิงนิเวศท่ีให้บริการทั้งดา้นการท่องเท่ียว 
การเรียนรู้พืชพรรณ และใหบ้ริการสังคม (Highland 
Research and Development Institute (Public 
Organization), 2009) นอกจากน้ียงัเป็นพื้นท่ีสีเขียว
ท่ีอยูใ่นเขตชุมชนและเป็นป่าในเมือง (Urban forest) 
ซ่ึงมีบทบาทส าคญัต่อส่ิงแวดลอ้ม โดยเฉพาะการ
เป็นแหล่งดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ท่ีเป็น
สาเหตุหลักของภาวะโลกร้อน จากรายงานของ 
Worawetchakun et al. (2023) พบว่าอุทยานหลวง
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ราชพฤกษ์ มีพรรณไมจ้ านวน 700 ชนิด 330 สกุล 
105 วงศ์ และมีปริมาณคาร์บอนสะสมในมวล
ชีวภาพของตน้ไม ้รวม 1,348.82 ตนัคาร์บอน หรือ
คิดเป็น 3.02 ตันคาร์บอน/ไร่ และยงัพบว่ามีการ
จดัการพื้นท่ีสีเขียวโดยเฉพาะการตดัแต่งก่ิง ทรงพุ่ม
และความสูงของตน้ไมใ้นทุกปี เพื่อความสวยงาม
และความปลอดภยัภายในพื้นท่ีใหบ้ริการ  

จากความส าคัญดังกล่าวจึงเป็นท่ีมาของ
วตัถุประสงคใ์นการศึกษาคร้ังน้ี เพื่อติดตามผลของ
การตดัแต่งไมต้น้ต่อการเจริญเติบโตและศกัยภาพ
การกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของ
ตน้ไมส้ าหรับใชเ้ป็นแนวทางการจดัการตน้ไมแ้ละ
ดูแลรักษาพื้นท่ีสีเขียวให้เป็นแหล่งกกัเก็บคาร์บอน
และช่วยรักษาส่ิงแวดลอ้มท่ีดีของชุมชนต่อไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. การส ารวจและคัดเลือกตัวอย่างพรรณไม้ 

ส ารวจไม้ต้นในพื้นท่ีอุทยานหลวงราช
พฤกษ์ ท่ีมีการจดัการและตดัแต่งทรงพุ่มในช่วงปี 
2564 ถึง 2566 พบว่า ภายในพื้นท่ีมีรูปแบบการตดั
แต่งทรงพุ่มของไมต้น้อยู่ 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ ตดัแต่ง
ทรงพุ่มออก >50% ของทรงพุ่มทั้งหมด ตดัแต่งทรง
พุ่มออก <50% ของทรงพุ่มทั้งหมด และไม่มีการตดั
แต่งทรงพุ่ม จากนั้นคดัเลือกไมต้น้ท่ีถูกตดัแต่ง โดย
การสืบหาขอ้มูลประจ าตน้ จากฐานขอ้มูลพรรณไม้
ของอุทยานหลวงราชพฤกษ ์ท่ีไดท้ าการวดัติดตาม
การเจริญเติบโตในปี พ.ศ. 2564 (Table 1) เพื่อใชใ้น
การติดตามในปี พ.ศ. 2563 (Worawetchakun et al., 
2022; Worawetchakun et al., 2023) 

Table 1 Number of samples of trees whose canopies were pruned in 2021. 

species 
Canopy pruning practices Data in 2021 

>50% <50% 
Without pruning  

(control) 
DBH (cm) Height (m) 

Phyllocarpus septentrionalis Donn. Sm.  10 trees 20 trees 11.54 5.28 
Pterocarpus macrocarpus Kurz 9 trees  10 trees 29.99 11.02 
Ficus subpisocarpa Gagnep.  10 trees 10 trees 78.51 11.48 
Mimusops elengi L.  9 trees 11 trees 16.8 6.19 
Swietenia macrophylla King 20 trees  20 trees 27.73 12.61 
Cassia fistula L.  7 trees 30 trees 16.98 8.79 

2. การประเมินการเติบโต และการกกัเกบ็คาร์บอน  
ท าการวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

(Diameter at breast height, DBH)  หรือความโต 
(เซนติเมตร) และความสูงต้น (เมตร) จากนั้ น
ประเมินการกักเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือ
พื้นดินของไม้ต้น  โดยใช้สมการประเมินมวล

ชีวภาพท่ีไม่ใชต้วัแปรดา้นความสูง เน่ืองจากไม้ตน้
ในพื้นท่ีมีการตดัแต่งก่ิงเพื่อลดระดับความสูงของ
ไมต้น้ ซ่ึงจะส่งผลต่อค่าการวิเคราะห์ขอ้มูล คร้ังน้ี
จึงเลือกใชส้มการของ Chave et al. (2005) ดงัน้ี 

AGB =  x exp(-0.667)+1.784 x ln(D)+0.207 
x ln(D2)-0.0281 x ln(D3)) 
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เม่ือ AGB = มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน (กิโลกรัม) 
 = ความหนาแน่นเน้ือไม ้(กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร) 
D = ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก 

(เซนติเมตร) 
เม่ือทราบมวลชีวภาพเหนือพื้นดินสามารถท าการ
ประเมินปริมาณคาร์บอนในต้นไม้ ตาม IPCC 
(1997) ไดด้งัน้ี 

ปริมาณคาร์บอน (C) = มวลชีวภาพ x 0.47 
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าค่ า ขนาด เส้ นผ่ านศู นย์กล า ง เพี ย ง อก 

(เซนติเมตร) ความสูงตน้ (เมตร) มวลชีวภาพเหนือ
พื้นดิน (กิโลกรัม) และการกกัเก็บคาร์บอนในมวล
ชีวภาพเหนือพื้นดิน (กิโลกรัม) ของไมต้น้ท่ีถูกตดั
แต่งทรงพุ่ม และไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม (Control) มา
ค านวณหาอตัราการเจริญเติบโตสัมบูรณ์ (Average 
growth rate, AGR) และอัตราการ เจ ริญเ ติบโต
สัมพัทธ์ (Relative growth rate, RGR) ช่วงปี 2564 
(ก่อนเร่ิมตดัแต่งก่ิง) และปี 2566 ดงัสมการ 

AGR = (W2 – W1)/(t2-t1) 
RGR = (ln W2 – ln W1)/(t2-t1) 

 W1 = ค่าสังเกตปีฐาน 
 W2 = ค่าสังเกตปีล่าสุด 
 t1 = เวลาท่ีบนัทึกค่าสังเกต (ปีฐาน) 
 t2 = เวลาท่ีบนัทึกค่าสังเกต (ปีล่าสุด) 

 

ท าการเปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติ
ของอตัราการเติบโตสัมบูรณ์ (AGR) และอตัราการ
เจริญเติบโตสัมพทัธ์ (RGR) ระหว่างไมต้น้ท่ีถูกตดั

แต่งทรงพุ่ม และไม่ตดัแต่งทรงพุ่ม (Control) ด้วย
วิธี Two-sample t-test โดยไม้ต้นแต่ละชนิดจะถูก
เปรียบเทียบด้วยรูปแบบการตัดแต่งทรงพุ่ม ท่ี
ต่างกนัตาม Table 1 
 

ผลการศึกษา 
 

1. การเจริญเติบโต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และ
การกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นท่ีถูกตัดแต่งทรงพุ่ม 
มากกว่า 50% 
 การศึกษาพบว่า ประดู่ป่า และมะฮอกกานี 
ท่ีตัดแต่งทรงพุ่มมากกว่า 50 % มีการเติบโตท่ี
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับไม่ตดัแต่ง (P 
<0.05  และ P<0.01 ตามล าดับ) และมีแนวโน้ม
เจริญเติบโตในทางลบ โดยประดู่ป่า มีค่าอตัราความ
โตสัมพทัธ์ (RGR) น้อยกว่าตน้ท่ีไม่มีการตัดแต่ง
ทรงพุ่มอยู่ ท่ี  0.04 และ 0.06 ตามล าดับ ส่วน
มะฮอกกานีท่ีถูกตดัแต่งทรงพุ่มมีค่าอตัราความสูง
สมบูรณ์ (AGR) น้อยกว่า หรือลดลงเฉล่ีย -1.84 
เมตร/ปี เม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไม่ตดัแต่งทรงพุ่ม
ซ่ึงมีค่า 0.72 เมตร/ปี เช่นเดียวกนักบัค่าอตัราความ
สูงสัมพัทธ์ (RGR) ซ่ึงมีค่าอยู่ท่ี -0.17 และ 0.05 
ตามล าดบั  (Table 2) 

เ ม่ือประเ มินมวลชีวภาพ  และกัก เก็บ
คาร์บอน พบว่า ประดู่ป่ามีอัตราการสะสมมวล
ชีวภาพสัมพทัธ์ (RGR on biomass) แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ระหว่างไม่ตดั
แต่งทรงพุ่มและตดัแต่งทรงพุ่ม โดยมีค่า 0.12 และ 
0.08 ตามล าดับ  เช่นเดียวกันกับค่าการกักเก็บ
คาร์บอน (Figure 1)  
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Table 2 Absolute growth rate (AGR) and relative growth rate (RGR) of breast diameter and the height  
of 6 species of trees that were pruned at various levels. 

Species 
Canopy pruning practices T-test 

 >50%  <50% without pruning (control)  

Phyllocarpus septentrionalis Donn. Sm.     
     AGR DBH (centimeter/year)  2.77 1.18 *** 
     RGR DBH  0.17 0.12 * 
     AGR height (meter/year)  1.16 0.69 ns 
     RGR height  0.17 0.11 ns 
Pterocarpus macrocarpus Kurz     
     AGR DBH (centimeter/year) 1.28  1.65 ns 
     RGR DBH 0.04  0.06 * 
     AGR height (meter/year) 0.72  1.00 ns 
     RGR height 0.07  0.08 ns 
Ficus subpisocarpa Gagnep.     
     AGR DBH (centimeter/year)  1.88 0.97 ns 
     RGR DBH  0.02 0.01 ns 
     AGR height (meter/year)  1.83 1.56 ns 
     RGR height  0.14 0.12 ns 
Mimusops elengi L.     
     AGR DBH (centimeter/year)  1.80 1.11 * 
     RGR DBH  0.09 0.06 * 
     AGR height (meter/year)  0.64 0.47 ns 
     RGR height  0.10 0.07 ns 
Swietenia macrophylla King     
     AGR DBH (centimeter/year) 0.78  0.84 ns 
     RGR DBH 0.03  0.03 ns 
     AGR height (meter/year) -1.84  0.72 *** 
     RGR height -0.17  0.05 *** 
Cassia fistula L.     
     AGR DBH (centimeter/year)  0.91 0.86 ns 
     RGR DBH  0.03 0.05 * 
     AGR height (meter/year)  1.84 0.77 *** 
     RGR height  0.17 0.07 *** 

Remark:; ns = non significant different; * = p<0.05; ** = p < 0.01; *** = p < 0.001 
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ขณะท่ีมะฮอกกานีไม่พบความแตกต่างทางสถิติ  
(Table 3) ดา้นมวลชีวภาพและกกัเก็บคาร์บอนแต่ 

อยา่งใด  

Table 3 Biomass change (%), absolute growth rate (AGR) and relative growth rate (RGR) of the biomass and 
carbon storage of each canopy-pruned practice based on aboveground biomass accumulation of woody plants 
of Chave et al. (2005). 

species 
Canopy pruning practices t-test 

 >50%  <50% without pruning (control)  

Phyllocarpus septentrionalis Donn. Sm.     

     Changes in Biomass (%)  99.19 25.2 *** 

     AGR biomass (kilogram/ year)  49.59 12.6 *** 

     RGR biomass  0.36 0.26 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  23.31 5.92 *** 

     RGR carbon content  0.36 0.26 * 

Pterocarpus macrocarpus Kurz     

     Changes in Biomass (%) 101.68  104.78 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year) 50.84  52.39 ns 

     RGR biomass 0.08  0.12 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year) 23.90  24.62 ns 

     RGR carbon content 0.08  0.12 * 

Ficus subpisocarpa Gagnep.     

     Changes in Biomass (%)  277.65 113.36 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year)  138.82 56.68 ns 

     RGR biomass  0.04 0.03 ns 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  65.25 26.64 ns 

     RGR carbon content  0.04 0.03 ns 
Mimosops elengi L.     

     Changes in Biomass (%)  96.77 55.97 * 

     AGR biomass (kilogram/ year)  48.39 27.98 * 

     RGR biomass  0.18 0.12 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  22.74 13.15 * 

     RGR carbon content  0.18 0.12 * 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 281-292 (2567) 

288 

Table 3 (Continued) 

Species 
Canopy pruning practices T-test 

 >50%  <50% without pruning (control)  

Swietenia macrophylla King     

     Changes in Biomass (%) 41.75  42.54 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year) 21.11  21.27 ns 

     RGR biomass 0.05  0.06 ns 

     AGR carbon content (kilogram/ year) 9.92  10.00 ns 

     RGR carbon content 0.05  0.06 ns 

Cassia fistula L.     

     Changes in Biomass (%)  59.77 36.73 ns 

     AGR biomass (kilogram/ year)  29.89 18.36 ns 

     RGR biomass   0.07 0.1 * 

     AGR carbon content (kilogram/ year)  14.05 8.63 ns 

Remark: ns = non significant different; * = p<0.05; ** = p < 0.01; *** = p < 0.001 
 

2. การเจริญเติบโต มวลชีวภาพเหนือพื้นดิน และ
การกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้นท่ีถูกตัดแต่งทรงพุ่ม 
น้อยกว่า 50% 
 การศึกษาพบว่า การตัดแต่งทรงพุ่มน้อย
กว่า 50% ส่งผลให้ไมต้น้มีแนวโนม้เจริญเติบโตใน
ทางบวก โดยประดู่แดง ท่ีถูกตดัแต่งทรงพุ่มมีความ
โต (AGR) แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกบัตน้
ท่ีไม่มีการตดัแต่งทรงพุ่ม (P<0.001) โดยมีค่า 2.77 
และ 1.18 เซนติเมตร/ปี ตามล าดบั  เช่นเดียวกนักบั
ค่าอตัราความโตสัมพทัธ์ (RGR) ท่ีมีความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ซ่ึงมีค่าอยูท่ี่ 0.17 
และ 0.12 ตามล าดบั ส่วนพิกุลท่ีถูกตดัแต่งทรงพุ่ม 
ก็มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) 
เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่มีการตดัแต่งทรงพุ่ม ส่งผลให้
ไมต้น้มีแนวโน้มเจริญเติบโตในทางบวก โดยมีค่า

ความโต (AGR) อยู่ท่ี 1.8 เซนติเมตร/ปี พุ่มอยู่ท่ี 
1.11 เซนติเมตร/ปี  เช่นเดียวกนักบัค่าอตัราความโต
สัมพัทธ์  (RGR )  ซ่ึงมีค่ าอยู่ ท่ี  0 .09 และ 0.06 
ตามล าดับ ในขณะท่ี ราชพฤกษ์ พบว่ามีค่าอัตรา
ความโตสัมพทัธ์ (RGR) ในทางลบ โดยมีค่าอยู่ท่ี 
0.03 ของตน้ท่ีไดต้ดัแต่ง และ 0.05 ของตน้ท่ีไม่ได้
ตัดแต่ง (P<0.05) อย่างไรก็ตามอัตราการเติบโต
สัมบูรณ์ (AGR) และสัมพทัธ์ (RGR) ดา้นความสูง
ของราชพฤกษ์ท่ีได้ตัดแต่งทรงพุ่มกับมีผลใน
ทางบวก ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 1.84 เมตร/ปี และ 0.17 ส่วน
ตน้ท่ีไม่ไดต้ดัแต่งมีค่าอยู่ท่ี 0.77 เมตร/ปี และ 0.07 
ตามล าดบั (P<0.001) (Table 2) 

เ ม่ือประเ มินมวลชีวภาพ  และกัก เก็บ
คาร์บอน พบว่า ประดู่แดง และพิกุล ท่ีถูกตดัแต่ง
ทรงพุ่มมีค่าการเปล่ียนแปลงมวลชีวภาพมากถึง 
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99.19 และ 96.77 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่
ตัดแต่งทรงพุ่ม ซ่ึง มีค่ าอยู่ ท่ี  25 .2  และ 55 .97 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากการตดัแต่งทรงพุ่ม
ดังกล่าวยงัส่งผลให้อัตราการสะสมมวลชีวภาพ 
(AGR) ของประดู่แดง และพิกุล เพิ่มมากขึ้นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001 และ P<0.05) อยู่ท่ี 
49.59 กิโลกรัม/ปี และ 48.39 กิโลกรัม/ปี เม่ือเทียบ
กับต้นท่ีไม่ถูกตัดแต่งอยู่ท่ี 12.6 กิโลกรัม/ปี และ 
27.98 กิโลกรัม/ปี ตามล าดบั 

 

เช่นเดียวกนักบัอตัราการสะสมมวลชีวภาพ
สัมพทัธ์ (RGR) ซ่ึงประดู่แดง และพิกุล ท่ีถูกตดัแต่ง
มีค่ามากกวา่ 0.36 0.18 เม่ือเทียบกบัตน้ท่ีไม่ตดัแต่ง
อยูท่ี่ 0.26 และ 0.12 ตามล าดบั ในส่วนของราช
พฤกษน์ั้น ตามท่ีไดร้ายงานผลไปขา้งตน้ จึงท าใหมี้
ค่าอตัราการสะสมมวลชีวภาพสัมพทัธ์ (RGR)       
ซ่ึงเป็นไปในทางตรงกนัขา้ม โดยมีค่าอยูท่ี่ 0.07 ของ
ตน้ท่ีไดต้ดัแต่ง และ 0.1 ของตน้ท่ีไม่ไดต้ดัแต่ง 
(P<0.05) เช่นเดียวกนักบัค่าการกกัเก็บคาร์บอน 
(Table 4 และ Figure1) 

Table 4 Regression of carbon stock in biomass between control and canopy pruning practices; (a) and (b) > 
50 % and (c), (d), (e) and (f) < 50 %, of six selected species.   

 Control   Canopy pruning practices 
 Equation R2 P-value  Equation R2 P-value 

a y=37.32765+1.06437x 0.94 <0.001  y=-3.04337+1.18108x 0.99 <0.001 
b y=-23.80624+1.34821x 0.97 <0.001  y=0.37532+1.11212x 0.99 <0.001 
c y=-0.5292+1.7541x 0.87 <0.001  y=64.7364+0.5917x 0.15 >0.05 
d y=36.46560+1.01801x 0.97 <0.001  y=-17.42676+1.11260x 0.95 <0.001 
e y=-19.4653+1.5225x 0.92 <0.001  y=27.1289+1.1709x 0.91 <0.001 
f y=9.15166+1.09858 0.85 <0.001  y=-13.11966+1.22467x 0.98 <0.001 

วิจารณ์ผล 
 การตัดแต่งทรงพุ่มของไม้ต้น น้อยกว่า 
50% ส่วนใหญ่จะกระตุ้นให้ไม้ต้นเจริญเติบโต
เพิ่มขึ้น สังเกตไดจ้ากการเพิ่มขึ้นของความโตของ
ประดู่แดง และพิกุล ซ่ึงมีอัตราการเจริญเติบโต 
(AGR) เฉล่ียทั้ง 2 ชนิดมากกว่า 1.9 เท่า เม่ือเทียบ
กบัตน้ท่ีไม่ไดต้ดัแต่งทรงพุ่ม เช่นเดียวกบัค่าความ
โตสัมพทัธ์ (RGR) เฉล่ียทั้ง 2 ชนิดมากถึง 1.4 เท่า 
เม่ือพิจารณาโดยภาพรวมดา้นความสูงตน้ ก็พบว่า

การตดัแต่งแบบวิธีดังกล่าวส่งผลให้ไมต้น้มีความ
สูงต้นท่ีเพิ่มมากขึ้ นด้วยเช่นกัน โดยเฉพาะราช
พฤกษ์  ซ่ึ ง มีความสูง เพิ่ มขึ้ นทั้ งค่ าอัตราการ
เจริญเติบโตสัมบูรณ์ (AGR) และสัมพทัธ์ (RGR) 
มากถึง 2.4 เท่า ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้ค่าการสะสมมวล
ชีวภาพ และการกักเก็บคาร์บอนของตน้ท่ีตัดแต่ง
ทรงพุ่มน้อยกว่า 50% สูงด้วยเช่นกัน Wünsche & 
Lakso (2000) รายงานว่า การตดัแต่งก่ิงเป็นการลด
ความหนาแน่นของทรงพุ่ม ท าให้ปริมาณแสงส่อง



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 281-292 (2567) 

290 

ผ่านมายังใบมากขึ้ น ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
สังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารนอกจากน้ียงั
ช่วยลดระดบัของ ฮอร์โมน Auxin เพิ่มบทบาทของ
ฮอร์โมน Cytokinin ท าให้แตกตาขา้งสร้างก่ิงและ
ใบเพิ่มขึ้น (Wanichkul, 2003) อย่างไรก็ตามในทาง
ทฤษฎีและปฏิบัติ การตัดแต่งทรงพุ่มมักน ามาใช้

เพื่อให้เ กิดผลลัพธ์ ท่ี ดี เป็นหลัก  โดยการน ามา
ประยุกต์ใช้ ให้สอดคล้องกับกลุ่มพรรณไม้ เช่น
กลุ่มไม้ผล มักใช้ในการกระตุ้นการเกิดดอก การ
แตกก่ิง แตกใบอ่อน เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตเป็น
ส่วนใหญ่ Sangmanee,  2020;  Wanichkul  & 
Kanchanakesorn, 2008)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 1 Regression of carbon stock in biomass at 2021 and 2023 of 6 selected species of trees that were pruned at various 
practices.; (a) and (b) > 50 % and (c), (d), (e) and (f) < 50 %.  
 

ขณะท่ีในกลุ่มของไมต้น้มกัใช้เพื่อ ป้องกนัอนัตราย
จากก่ิงไมห้รือตน้ไมห้ักโค่น ลดความหนาแน่นของ
ทรงพุ่ ม เพื่ อลดการสะสมของโรคและแมลง 

นอกจากน้ียงัเป็นการจดัทรงพุ่มให้มีความสวยงาม
ในดา้นภูมิทศัน์อีกด้วย ในขณะเดียวกนัการตดัแต่ง
ทรงพุ่มของไมต้น้ มากกว่า 50% กลบัส่งผลทางลบ
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เ ป็น ส่ วนใหญ่  โดย เฉพาะด้ านความ สู งของ
มะฮอกกานีซ่ึงต่างกนัถึง -2.56 เท่า ดว้ยเหตุน้ีจึงท า
ใหค้่าการสะสมมวลชีวภาพ และการกกัเก็บคาร์บอน
เปล่ียนแปลงตามการตอบสนองดังกล่าว อย่างไรก็
ตามการศึกษาน้ีไม่สามารถเปรียบเทียบระหว่างการ
ตัดแต่งทรงพุ่มมากกว่า 50% และการตัดแต่งน้อย
กว่า 50% ได้ เน่ืองจากขอ้จ ากัดในขอ้มูลตวัอย่างท่ี
แสดงใน Table 1 ทั้งน้ีเม่ือพิจารณาโดยรวมแลว้การ
ตัดแต่งทรงพุ่มท่ีมากกว่า 50% จะมีแนวโน้มท่ีจะ
ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของไมต้น้และการกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพท่ีลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบั
การตัดแต่งน้อยกว่า  50% และไม่ตัดแต่ง ทั้ ง น้ี  
เน่ืองจากการตดัแต่งมากกว่า 50% มีผลต่อการลดลง
ของเปอร์เซ็นต์ความยาวของล าตน้ท่ีปกคลุมดว้ยก่ิง
กา้นท่ียงัมีชีวิต (Live crown ratio) โดยมีผลกระทบ
ต่อการเจริญเติบโตของตน้ไม ้และความสามารถใน
ก า ร กั ก เ ก็ บ ค า ร์ บ อน ล ด ล ง  ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ 
Suwannapinun (2001) ท่ีได้กล่าวว่า  ต้นไม้มี
ความสามารถในการเติบโตอย่างเหมาะสมเม่ือ Live 
crown ratio มีค่ามากกว่าร้อยละ 40 และถา้ค่าต ่ากว่า
ร้อยละ 30 จะส่งผลกระทบต่อการลดลงของการ
เติบโตและความสามารถในการกกัเก็บคาร์บอน 

 

สรุป 
 

การศึกษาผลของการตดัแต่งทรงพุ่มต่อการ
เจริญเติบโตและการกักเก็บคาร์บอนของไม้ต้น 
พบว่าการตดัแต่งทรงพุ่มท่ีมากกวา่ 50% จะส่งผลให้
ไมต้น้มีแนวโน้มของการเจริญเติบโตและศกัยภาพ
ในการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพในทางลบ และ

ยงัส่งผลต่อการลดลงของค่าอตัราการเจริญเติบโต
สัมพทัธ์และอตัราการเจริญเติบโตสมบูรณ์ รวมทั้ง
ส่งผลให้ไม้ต้นมีความสูงท่ีต ่าลง ในขณะท่ีการตดั
แต่งทรงพุ่มน้อยกว่า 50% มีแนวโน้มท่ีจะกระตุ้น
การเจริญเติบโตของไม้ตน้ในทางบวก และมีผลให้
ความสูงของไมต้น้เพิ่มขึ้น ซ่ึงเป็นผลให้ไมต้น้ท่ีถูก
ตัดแต่งทรงพุ่มน้อยกว่า 50% มีค่าการสะสมมวล
ชีวภาพและการกักเก็บคาร์บอนสูงกว่าไมต้้นท่ีตดั
แต่งมากกว่า 50% ทั้งน้ียงัพบว่าไมต้น้บางชนิดไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยจะเห็นได้ว่าการตดั
แ ต่ ง ทั้ ง ส อ ง รู ป แบบนั้ น ส่ ง ผ ล ต่ ออัต ร า ก า ร
เจริญเติบโตของไมต้น้และยงัเป็นผลให้การกักเก็บ
คาร์บอนในมวลชีวภาพเหนือพื้นดินของไม้ต้นผนั
แปรตามไปดว้ยเช่นกนั อยา่งไรก็ตามควรมีการศึกษา
ไมต้น้ชนิดอ่ืนเพิ่มเติม เพื่อให้ขอ้มูลมีความถูกตอ้ง 
แม่นย  า และสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางวางแผน
จัดการดูแลรักษาต้นไม้และพื้นท่ีสีเขียวเพื่อเพิ่ม
ศกัยภาพการกกัเก็บคาร์บอนในมวลชีวภาพและช่วย
ดูดซับก๊าซเรือนกระจกท่ีเป็นสาเหตุหลกัของภาวะ
โลกร้อน ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพต่อไป 
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ความหลากหลายของเฟิร์นในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ามันท่ีมีช้ันอายุแตกต่างกนั  
ในพื้นท่ีอ าเภอศรีบรรพต จังหวัดพทัลุง 

 

พรภูมินทร์ นวลคง1 และ สราวุธ สังขแ์กว้1* 
 

รับตน้ฉบบั: 18 มีนาคม 2567 ฉบบัแกไ้ข: 20 พฤษภาคม 2567      รับลงพิมพ:์ 25 พฤษภาคม 2567  
 

บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: เน่ืองจากมีขอ้ถกเถียงกนัว่าสวนปาล์มน ้ ามนัมีคุณค่าในเชิงการเป็นพื้นท่ีอนุรักษ์
ความหลากหลายทางชีวภาพของเฟิร์นนอกถ่ินอาศยัหรือไม่ งานวิจยัน้ีจึงเกิดขึ้นโดยมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความ
หลากหลายของเฟิร์นในพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ามนั 3 ชั้นอายุ (น้อยกว่า 10 ปี, 11-20 ปี, มากกว่า 20 ปี) ท่ีมีลกัษณะการ
จดัการท่ีใกลเ้คียงกนั เปรียบเทียบกบัเฟิร์นท่ีพบในพื้นท่ีป่าดิบช้ืนธรรมชาติบริเวณใกลเ้คียง 
วิธีการ: ท าการวางแปลงชัว่คราว ขนาด 40 x 40 เมตร ในป่าธรรมชาติและสวนปาลม์น ้ามนัชั้นอายลุะ 3 แปลง เพื่อ
ส ารวจชนิดของเฟิร์นท่ีขึ้นบนดิน (Terrestrial fern) และเฟิร์นอิงอาศยั (Epiphytic fern) ท่ีอยูบ่นตน้ปาลม์น ้ามนัหรือ
ตน้ไมท่ี้มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตรขึ้นไป ท่ีระดบัความสูงจากพื้นดินไม่เกิน 2 เมตร 
ระหวา่งวนัท่ี 13 กรกฎาคม ถึง 31 สิงหาคม 2565 ในพื้นท่ี อ าเภอศรีบรรพต จงัหวดัพทัลุง 
ผลการศึกษา: พบเฟิร์นทั้งหมด จ านวน 7 วงศ ์20 สกุล 26 ชนิด แบ่งเป็นเฟิร์นขึ้นบนดิน 16 ชนิด และเป็นเฟิร์นอิง
อาศยั 10 ชนิด โดยวงศ์ท่ีพบมากท่ีสุดคือวงศ ์Polypodiaceae พบจ านวน 8 สกุล 8 ชนิด ส่วนวงศ์อ่ืน ๆ ไดแ้ก่ วงศ์ 
Pteridaceae จ านวน 5 สกุล 6 ชนิด วงศ์ Aspleniaceae จ านวน 3 สกุล 6 ชนิด วงศ์ Schizaeaceae จ านวน 1 สกุล         
3 ชนิด ส่วนวงศ ์Cyatheaceae, Marattiaceae และ Gleicheniaceae พบวงศล์ะ 1 ชนิด โดยแบ่งเป็นเฟิร์นท่ีพบในพื้นท่ี
สวนปาล์มน ้ ามนัชั้นอายุน้อยกว่า 10 ปี จ านวน 3 วงศ์ 5 สกุล 5 ชนิด ชั้นอายุ 11-20 ปี จ านวน 4 วงศ์ 11 สกุล           
11 ชนิด และชั้นอายุมากกว่า 20 ปี จ านวน 4 วงศ ์11 สกุล 13 ชนิด และเฟิร์นท่ีพบในพื้นท่ีป่าดิบช้ืนจ านวน 7 วงศ ์     
11 สกุล 14 ชนิด 
สรุป: พื้นท่ีสวนปาลม์น ้ามนัชั้นอายุมากจะมีความหลากหลายของชนิดเฟิร์นมากกว่าสวนปาล์มน ้ามนัชั้นอายุน้อย 
แมว้่าพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ามนัชั้นอายุมากกว่า 20 ปี มีจ านวนชนิดของเฟิร์นใกลเ้คียงกบัในพื้นท่ีป่าดิบช้ืน แต่อย่างไร
ก็ตาม ทั้งสองพื้นท่ีน้ีมีดัชนีความคล้ายคลึงท่ีค่อนขา้งต ่า (22.22%) ดังนั้น จึงต้องมีการศึกษาเพิ่มเติม ก่อนท่ีจะ
สรุปว่าสวนปาล์มน ้ามนัมีคุณค่าและเหมาะสมในเชิงการเป็นพื้นท่ีอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพของเฟิร์น
นอกถ่ินอาศยั 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: There was a controversial issue whether oil palm plantations could be regarded as 
a valuable place for Ex-Situ fern biodiversity conservation. Consequently, this research was set up to study the 
diversity of ferns in the oil palm plantations of 3  different age-classes (younger than 10-year-old, 10 to 20-year-
old, older than 20-year-old) which have similar management program. This is then subjected to compare with ferns 
in the nearby natural moist evergreen forest. 
Methodology: The temporary sampling plot of 40 x 40 m, 3 replicates for each plantation age-class and the forest, 
were laid to study the terrestrial and epiphytic ferns on the oil palms or other trees of 4.5 cm (diameter at breast 
height), and from the ground level to the reachable height of no more than 2 m high. This work was conducted 
during 13 July-31 August 2022 at Si Banphot District, Phatthalung Province. 
Main Results: The results showed that 7 families, from 20 genera and 26 species of ferns were found in total. Of 
these, 16 species are terrestrial ferns while the other 10 are epiphytic ones. Polypodiaceae (8 genera 8 species) was 
the family of ferns most found in this study, followed by Pteridaceae (5 genera 6 species), Aspleniaceae (3 genera 
6 species), Schizaeaceae (1 genus 3 species), and the others 3 families (Cyatheaceae, Marattiaceae and 
Gleicheniaceae), 1 species each found. Among the 3 age-classes oil palm plantations: 3 families, 5 genera, 5 species 
of the ferns were found in the younger than 10-year-old oil palm plantation; 4 families, 11 genera, 11 species in 
the 10 to 20-year-old oil palm plantation, and 4 families, 11 genera, 13 species in the older than 20-year-old oil 
palm plantation. Whilst 7 families, 11 genera, and 14 species were found in the forest. 
Conclusion: It can be concluded that the older plantations tend to have a higher species diversity of ferns than the 
younger plantations. Even though the older than 20-year-old oil palm plantation and the moist evergreen forest 
possessed a similar number of fern species (13 vs 14 species, respectively), the similarity between the two was 
relatively low (22.22%). Therefore, further study is required before concluding that palm oil plantation is a valuable 
and suitable place for Ex-Situ biodiversity conservation of fern. 
Keywords: Agriculture, alien species, biodiversity, forest, Thailand 
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ค าน า 
เฟิร์น จดัเป็นพืชมีท่อล าเลียงท่ีไม่มีเมล็ด 

(Non-seed plants) ทัว่โลกมีประมาณ 11,900 ชนิด 
ส าหรับประเทศไทยมีรายงานประมาณ 700 ชนิด 
(Christenhusz et al., 2017)  พืชกลุ่ ม น้ีสามารถ
เจริญเติบโตและกระจายพนัธุ์ไดใ้นระบบนิเวศท่ี
หลากหลาย ทั้ งในท่ีร่มและท่ีโล่งแจ้ง พบได้       
ทั้ ง บน หิน  บน ดิน  บนต้น ไ ม้  ห รื อ ในน ้ า  

(Thongtham, 1980) ภาคใตข้องประเทศไทยเป็น
บริเวณท่ีมีฝนตกชุกตลอดทั้งปีและมีสังคมพืชท่ี
หลากหลาย ส่งผลให้มีความหลากหลายทาง
ชีวภาพของพืชสูง โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชกลุ่ม
เฟิร์น  อย่างไรก็ตาม ถ่ินท่ีอยู่อาศยัตามธรรมชาติ
ของเฟิร์นได้ถูกเปล่ียนแปลง รูปแบบการใช้
ประโยชน์ท่ีดินไปเป็นอย่างอ่ืน ๆ เสียจ านวนมาก 
โดยเฉพาะพื้นท่ีเกษตรกรรม และโดยเฉพาะสวน
ยางพารา และสวนปาล์มน ้ ามนั การศึกษาความ
หลากหลายทางชีวภาพของเฟิร์นทางภาคใตข้อง
ประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นการศึกษาในพื้นท่ีป่า
อนุรักษ์ ซ่ึงมกัเป็นการศึกษาท่ีเน้นในสังคมพืชท่ี
แ ตกต่ า ง กัน  (Piamcharoenwut et al., 2 0 2 1 : 
Simma et al., 2008) หรือเป็นการศึกษาเฟิร์นใน
พื้นท่ีสวนยางพาราท่ีอายุต่างกัน (Musigapong et 
al., 2018)  ส่วนการศึกษาเฟิร์นในพื้นท่ีสวนปาลม์
น ้ ามันนั้ นย ัง มีอยู่น้อยมาก (Chiarawipa et al., 
2012) เช่น ศึกษาด้านการใช้พื้นท่ีสวนปาล์ม
น ้ ามัน เพื่ อ เ ป็นแหล่ ง เพาะขยายพัน ธุ์ เ ฟิ ร์น
ชายผ้า สีดา ปักษ์ใต้  (Platycerium coronarium 

(Konig) Desv.) รวมถึงใช้เป็นพื้นท่ีอนุรักษ์พืช
กลุ่มเฟิร์นบางชนิด นอกจากน้ีย ังมีรายงานว่า 
พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนันั้นมีขอ้ดีในเร่ืองของการ
เป็นพื้นท่ี เพื่อการอนุรักษ์นอกถ่ินท่ีอยู่อาศัย     

(Ex-situ conservation) ส าหรับเฟิร์น โดยผลจาก
การศึกษาเฟิร์นในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนั 3 พื้นท่ี
ในรัฐยะโฮร์ ประเทศมาเลเซีย สรุปเอาไวว้่าพื้นท่ี
สวนปาล์มน ้ ามนัเหมาะสมกับการเป็นพื้นท่ีเพื่อ
การอนุรักษ์นอกถ่ินท่ีอยู่อาศัยส าหรับพืชกลุ่ม
เฟิร์น (Saharizan et al., 2021) อย่างไรก็ตาม ผล
การศึกษาในประเทศอินโดนีเซีย พบว่ามีเฟิร์น
กา้นด าชนิด Adiantum latifolium Lam. เป็นเฟิร์น
ต่างถ่ินท่ีรุกรานในพื้นท่ีเขตเมือง และพื้นท่ีสวน
ยางพารา (Muhaimin, 2017) 

ดงันั้น วตัถุประสงค์การศึกษาคร้ังน้ีเพื่อ
ส ารวจความหลากหลายของเฟิร์นในพื้นท่ีสวน
ปาลม์น ้ามนัท่ีมีชั้นอายแุตกต่างกนัเปรียบเทียบกบั
ในป่าธรรมชาติ  เพื่อเป็นแนวทางในการอนุรักษ์
เฟิร์นต่อไปในอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา 

สวนปาล์มน ้ ามันท่ีบ้านท่ายูง  ต าบล       
ตะแพน อ าเภอศรีบรรพต จังหวัดพัทลุง ซ่ึงมี
อาณาเขตติดต่อกบัอุทยานแห่งชาติเขาปู่ -เขาย่า มี
สภาพภูมิประเทศเป็นเทือกเขาสูงซ่ึงเป็นส่วน
หน่ึงของเทือกเขาบรรทัด มีฤดูฝนอยู่ระหว่าง
เดือนพฤษภาคมถึงธนัวาคม ฝนตกชุกมากในช่วง
เดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน มีปริมาณน ้ าฝน 
2,000-2,500 มิลลิเมตร/ปี อุณหภูมิ 20-35 องศา
เซลเซียส อุณหภู มิ เฉ ล่ียประมาณ 27 องศา
เซลเซียส มีความสูงจากระดบัน ้ าทะเลปานกลาง 
120-130 เมตร (National Parks of Thailand, 2022) 

 

2. การส ารวจ และเกบ็ข้อมูลในภาคสนาม  
วางแปลงชัว่คราวขนาด 40 x 40 เมตร ใน

พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามัน 3 ชั้นอายุ ๆ ละ 3 แปลง 
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โดยแต่ละชั้นอายุมีรูปแบบหรือระดบัการจดัการ 
ก าจดัวชัพืช ในระดับท่ีใกลเ้คียงกัน ได้แก่ สวน
ปาล์มน ้ ามันชั้นอายุน้อยกว่า 10 ปี (เลือกสวน
ปาล์มน ้ ามันอายุ 6 ปี) สวนปาล์มน ้ ามันชั้นอายุ  
10-20 ปี (เลือกสวนปาล์มน ้ ามนัอายุ 15 ปี) และ
สวนปาลม์น ้ามนัชั้นอายมุากกวา่ 20 ปี (เลือกสวน
ปาล์มน ้ ามันอายุ 30 ปี) และพื้นท่ีป่าธรรมชาติ
บริเวณพื้นท่ีใกล้เคียงซ่ึงอยู่ในอุทยานแห่งชาติ  
เขาปู่ -เขาย่า ซ่ึงเป็นป่าดิบช้ืน (Moist evergreen 
forest) โดย สุ่มวางแปลงขนาด 40 x 40 เมตร 
จ านวน 3 แปลง เช่นกัน ท าการส ารวจและเก็บ
ตวัอย่างเฟิร์น ช่วงเดือนกรกฎาคม ถึง สิงหาคม 
พ.ศ. 2565 ทั้งเฟิร์นท่ีขึ้นบนดิน (Terrestrial fern) 
และเฟิร์นอิงอาศัย (Epiphytic fern) ท่ีอยู่บนต้น
ปาล์มน ้ ามันหรือบนต้นไม้ท่ีมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางเพียงอก ตั้งแต่ 4.5 เซนติเมตร ท่ีระดบั
ความสูงจากพื้นดินไม่เกิน 2 เมตร เก็บตัวอย่าง
เฟิร์น บนัทึกขอ้มูล สภาพถ่ินท่ีอยู่อาศยั ลกัษณะ
วิสัย และลกัษณะสัณฐานวิทยา พร้อมถ่ายภาพ  
 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.1 การระบุชนิดตวัอย่างเฟิร์นท่ีเก็บมา

โดยใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาเพื่อตรวจหาช่ือ
พฤกษศ าสต ร์ ท่ี ถู ก ต้อ ง จ า ก เ อ กส า ร ท า ง
อนุกรมวิธานเฟิร์นทั้งในประเทศและต่างประเทศ 
เช่น Flora of Thailand Volume 3 part1,2,3 และ 4 
(Tagawa & Iwatsuki, 1979, 1985, 1988 and  1989
) จากนั้นน าช่ือพฤกษศาสตร์ท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบ
กบัช่ือพฤกษศาสตร์ท่ีเป็น “accepted name” โดย
อ้างอิงตาม Plants of The Worlds Online (2022) 
จากรายงานของ Thongtham (1980) ได้จ าแนก
เฟิร์นตามแหล่งท่ีอยู่ออกไดเ้ป็น 4 ประเภท ไดแ้ก่ 

เฟิร์นท่ีขึ้นบนดิน (Terrestrial fern) เฟิร์นท่ีขึ้นบน
หิน (Lithophytic fern) เฟิร์นอิงอาศัย (Epiphytic 
fern) และเฟิร์นน ้ า (Aquatic fern) เพื่อให้ง่ายต่อ
การจ าแนกกลุ่มในการศึกษาคร้ัง น้ี  จึงแบ่ง
ประเภทของเฟิร์นออกเป็น 2 ประเภท คือ เฟิร์นท่ี
ขึ้นบนดิน (รวมเฟิร์นท่ีขึ้นบนหิน) และเฟิร์นอิง
อาศยั ส่วนเฟิร์นน ้าไม่พบในการศึกษาคร้ังน้ี 

3 .2  ดัชนีความหลากหลาย  (Species 
diversity index) อา้งตามสมการ Shannon-Weiner 
index (H/) (Washington, 1984) 

3 .2  ดัช นีความสม ่ า เสมอ (Evenness 
index, E) อา้งตาม Pielou (1975) 

3 .3  ดัชนีความคล้ายคลึง  ของเฟิ ร์น
ระหว่างสวนปาล์ม อ้างตามสมการ Sørensen 
similarity Index (ISs) (Mueller et al., 1974) 

3.4 ดัชนีความส าคญั (Importance value 
index, IVI) อ้างตาม Whittaker (1970) พิจารณา
จากค่าความถ่ีในการปรากฏ และค่าความเด่นใน
ดา้นการปกคลุมพื้นท่ีเป็นหลกั 
 

ผลและวิจารณ์ 
1. ความหลากหลายของเฟิร์นในสวนปาล์มน ้ามัน
และพื้นท่ีป่าธรรมชาติบริเวณใกล้เคียง 
 ในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันทั้ ง 3 ชั้นอายุ 
(น้อยกว่า 10 ปี, 11-20 ปี และมากกว่า 20 ปี) พบ
เฟิร์นทั้งหมด 7 วงศ์ 20 สกุล 26 ชนิด (Table 1) 
เป็นเฟิร์นขึ้ นบนดิน (Terrestrial fern) 16 ชนิด 
และเฟิร์นอิงอาศยั (Epiphytic fern) 10 ชนิด โดย
วงศท่ี์พบมากท่ีสุดคือ วงศ ์Polypodiaceae (8 สกุล 
8  ช นิด )  รองลงมาคือ  วงศ์  Pteridaceae วงศ์  
Aspleniaceae และวงศ ์Schizaeace ตามล าดบั
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Table 1 List of fern species and habitats in oil palm plantations and forest at Si Banphot District, Phatthalung Province. 

Remarks: E=Epiphytic ferns, T=Terrestrial ferns, **=Exotic fern, and P1, P2 and P3 indicated oil palm plantation in 
different ages, < 10, 1-20, and > 20-year-old, respectively. 
 

ในภาพรวมของสวนปาลม์น ้ ามนั พบว่า เฟิร์นท่ีมี
ค่าดชันีความส าคญัมากท่ีสุด 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ 
เฟิร์นก้างปลา (37.28%) ว่านนาคราช (21.67%) 
และกา้นด าใบนวล (17.95%) (Figure 1) ส่วนใน
พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันชั้นอายุต่าง ๆ นั้น พบว่า
เฟิ ร์นท่ี มีค่ าดัชนีความส าคัญสูงยัง เป็นกลุ่ม

เดียวกนักบัชนิดท่ีพบในภาพรวมของสวนปาล์ม
น ้ ามนั (Table 2) ส่วนในป่าดิบช้ืนพบว่าเฟิร์นท่ีมี
ค่าดชันีความส าคญัมากท่ีสุด 3 ล าดบัแรก ไดแ้ก่ 
ว่านกีบแรด (44.15%) โชน (37.48%) และกูดกบ 
(33.36%) ซ่ึงแตกต่างกันอย่างชัดเจนกับชนิด
เฟิร์น 3 ล าดบัแรกท่ีพบในพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ามนั  

Family Thai names Botanical names Habits Forest 
Oil palm plantations 

P1 P2 P3 
Aspleniaceae 
 

ข้าหลวงหลังลาย 
ปรงสวน 
ผักกูดป่า 
กูดตอง 
กูดป่า sp. I    
กูดป่า sp. II  

Asplenium nidus L.  
Stenochlaena palustris (Burm.f.) Bedd 
Thelypteris dentata (Forssk.) E.P.St.John  
Thelypteris repanda (Fée) C.V.Morton 
Thelypteris sp. I    
Thelypteris sp. II 

E 
T 
T 
T 
T 
T 

X 
 
X 
X 
X 

X X 
 
 
 
 
X 

X 
X 
 
 

Cyatheaceae กูดต้น Alsophila borneensis (Copel.) R.M.Tryon T X    
Gleicheniaceae โชน Dicranopteris speciosa (C.Presl) Holttum T X    
Marattiaceae ว่านกีบแรด Angiopteris evecta (G.Forst.) Hoffm. T X    
Polypodiaceae 
 

ว่านนาคราช 
กูดว่าว 
กระปรอกหางสิงห์ 
เฟิร์นก้างปลา 
ยายแพก 
กูดกบ 
ผักปีกไก่ 
กูดกวาง 

Davallia denticulata (Burm.fil.) Mett. Ex Kuhn. 
Drynaria sparsisora (Desv.) T.Moore. 
Microsorum punctatum (L.) Copel. 
Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott 
Phymatosorus scolopendria (Burm.f.) Pic.Serm. 
Pleocnemia irregularis (C.Presl) Holttum 
Pyrrosia lanceolata (L.) Farw. 
Tectaria impressa (Fée) Holttum 

E 
E 
E 
E 
E 
T 
E 
T 

 
 
X 
 
 
X 
 
X 

X 
 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
 
 

X 
X 
X 
X 
X 
 
X 

Pteridaceae 
 

ก้านด าใบนวล** 

ว่านหางนกยูง 
กูดปีกไก่ 
ทุรัง 
เฟินเงิน 
กูดปรง 

Adiantum latifolium Lam. 
Antrophyum callifolium Blume 
Haplopteris ensiformis (Sw.) E.H.Crane 
Haplopteris scolopendrina (Bory) C.Presl 
Pteris ensiformis Burm.f. 
Taenitis blechnoides (Willd.) Sw. 

T 
E 
E 
E 
T 
T 

X 
X 

X X 
 
X 
 
X 
 

 
 
X 
X 
 
X 

Schizaeaceae ลิเภาหางไก่ 
กูดก๊อง 
ลิเภาใหญ่ 

Lygodium circinnatum (Burm.f.) Sw. 
Lygodium polystachyum Wall. ex. Moore. 
Lygodium salicifolium C.Presl. 

T 
T 
T 

X 
X 

  
 
X 

 
X 
X 

Total 26   14 5 11 13 
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Figure 1 Some fern species found in this study; A) Davallia denticulata (Burm.fil.) Mett. Ex Kuhn., B) Nephrolepis 
biserrata (Sw.) Schott, C) Drynaria sparsisora (Desv.) T.Moore., D) Asplenium nidus L., E) Adiantum latifolium 
Lam., F) Alsophila borneensis (Copel.) R.M.Tryon, G) Angiopteris evecta (G.Forst.) Hoffm., H) Dicranopteris 
speciosa (C.Presl) Holttum, and I) Pleocnemia irregularis (C.Presl) Holttum. 
 

จากรายงานของ Chiarawipa et al. (2012) 
ท่ีพบว่าพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันมีความเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของเฟิร์นก้างปลา และว่าน
นาคราช ซ่ึงไม่ชอบแดดจดัมากนัก และในพื้นท่ี
สวนปาลม์น ้ ามนัชั้นอายุแตกต่างกนัก็ส่งผลท าให้
ปริมาณแสง และความช้ืนแตกต่างกันกันด้วย 

นอกจากนั้นระดับความมากน้อยในการจัดการ
พื้นท่ีโดยเฉพาะการก าจดัวชัพืชก็ส่งผลกบัความ 
หลากหลายของชนิดเฟิร์น Hoshizaki et al. (2001) 
กล่าวว่าสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมกบัการเติบโต
ของเฟิร์น อยู่ท่ีอุณหภูมิ 21-27 C และปริมาณ
น ้าฝนท่ีไดรั้บเพียงพออยา่งสม ่าเสมอ 

A) B) C) 

D) E) F) 

G) H) I) 
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Table 2 Relative frequency (RF), Relative dominance (RDo, based on the cover area) and importance value 
index (IVI) of the (Top 3) dominant fern species found in the oil palm plantations of 3 different age-classes 
and the moist evergreen forest. 

Oil palm plantations 
and Forest 

Thai names Species RF(%) RDoo(%) IVI(%) 

All age-class oil palm 
plantations 
 

เฟิร์นกา้งปลา 
ว่านนาคราช 
กา้นด าใบนวล 
 

Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott 
Davallia denticulata (Burm.fil.) Mett. Ex Kuhn. 
Adiantum latifolium Lam. 
Other 13 species 

10.71 
7.14 
5.95 

76.20 

26.57 
14.53 
12.00 
46.90 

37.28 
21.67 
17.95 

123.10 
Summation of 15 species 100 100 200 

Less-than-10-year-old  
oil palm plantation 

กา้นด าใบนวล 
เฟิร์นกา้งปลา 
ยายแพก 

 
 

Adiantum latifolium Lam. 
Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott 
Phymatosorus scolopendria (Burm.f.) Pic.Serm. 
Other 2 species 

20.00 
20.00 
30.00 
30.00 

86.96 
11.74 
0.98 
0.38 

106.96 
41.74 
20.98 
30.38 

Summation of 5 species 100 100 200 
10-to-20-year-old oil palm 
plantation 

เฟิร์นกา้งปลา 
กา้นด าใบนวล 
ว่านนาคราช 

Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott 
Adiantum latifolium Lam.    
Davallia denticulata (Burm.fil.) Mett. Ex Kuhn.          
Other 8 species 

13.04 
8.70 

13.04 
65.22 

47.24 
38.56 
6.62 
7.58 

60.28 
47.26 
19.66 
72.80 

Summation of 11 species 100 100 200 
More than-20-year-old  
oil palm plantation 

เฟิร์นกา้งปลา 
ว่านนาคราช 
กูดว่าว 

Nephrolepis biserrata (Sw.) Schott 
Davallia denticulata (Burm.fil.) Mett. Ex Kuhn. 
Drynaria sparsisora (Desv.) T.Moore. 
Other 10 species 

8.33 
8.33 
8.33 

75.01 

44.56 
34.64 
6.29 

14.51 

52.90 
42.97 
14.62 
89.52 

Sum of 13 species 100 100 200 

Moist evergreen forest ว่านกีบแรด  
โชน 
กูดกบ 

Angiopteris evecta (G.Forst.) Hoffm. 
Dicranopteris speciosa (C.Presl) Holttum 
Pleocnemia irregularis (C.Presl) Holttum 
Other 11 species 

13.33 
6.67 
13.33 
6.67 

30.81 
30.81 
20.03 
18.35 

44.15 
37.48 
33.36 
25.02 

Summation of 14 species 100 100 200 

ผลก า ร ศึ กษ า ค ร้ั ง น้ี ส อดคล้อ ง กับ
การศึกษาของ Chiarawipa et al. (2012) ท่ีรายงาน
การศึกษาเฟิร์นในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัท่ีมีอายุ
มากกว่า 10 ปีขึ้นไป ท่ีมีการน าชายผา้สีดาปักษใ์ต้
มาปลูกเป็นพืชร่วมในสวน โดยแปลงส ารวจมี
ขนาด 1 ไร่ (จ านวนตน้ปาล์ม 22 ตน้/ไร่) บริเวณ
จงัหวดักระบ่ี ชุมพร ตรัง สงขลา สตูล และจงัหวดั
สุราษฎร์ธานี ผลการศึกษาคร้ังน้ีพบเฟิร์นกา้งปลา

จ านวนมากและพบได้บ่อยกว่าเฟิร์นชนิดอ่ืน ๆ 
และพบว่าในสวนปาล์มน ้ ามนัอายุมากกว่า 20 ปี 
มีความหลากหลายชนิดของเฟิร์นอิงอาศยัสูงกว่า
สวนปาล์มน ้ ามันชั้นอายุน้อยกว่า กล่าวคือ ใน
พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัชั้นอายุมากกว่า 20 ปี พบ
เฟิร์นจ านวน จ านวน 4 วงศ ์11 สกุล 13 ทั้งน้ีน่าจะ
เป็นผลมาจากการจัดการพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามัน 
(Eksomtramage et al., 2003) เน่ืองจากสวนปาลม์
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ท่ีอายุน้อยจะมีการก าจดัวชัพืช การตดัแต่งใบตน้
ปาล์มน ้ ามัน จึงท าให้เฟิร์นบางส่วนถูกก าจัด
ออกไป ซ่ึงต่างจากสวนปาลม์น ้ ามนัท่ีมีอายุมากท่ี
จะมีกิจกรรมดงักล่าวนอ้ย ท าให้มีพื้นท่ีเหมาะสม
กับการเจริญเติบโตของเฟิร์นมากกว่า ส่วนผล
การศึกษาเฟิร์นในพื้นท่ีป่าธรรมชาติซ่ึงมีลกัษณะ
พื้นท่ีเป็นป่าดิบช้ืน พบเฟิร์นจ านวน 7 วงศ์ 12 
สกุล 14 ชนิด (Table 1) ซ่ึงมีจ านวนชนิดของ
เฟิร์นใกล้เคียงกันกับท่ีพบในพื้นท่ีสวนปาล์ม
น ้ ามนัชั้นอายุมากกว่า 20 ปี และการศึกษาคร้ังน้ี
พบเฟิร์นก้านด าใบนวล  ซ่ึงเป็นเฟิร์นต่างถ่ิน 
(Exotic fern) ทั้ งในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันและ
พื้นท่ีป่าดิบ  Simma et al. (2008) ได้ศึกษาความ
หลากหลายของเฟิร์นในอุทยานแห่งชาติเขาปู่ - 
เขาย่า (ซ่ึงส ารวจในบริเวณใกลเ้คียงกบัป่าดิบช้ืน
ท่ีได้ท าการส ารวจในการศึกษาคร้ังน้ี) พบเฟิร์น
ทั้งหมด 17 วงศ์ 29 สกุล 52 ชนิด และระบุว่าพบ
เฟิร์นก้านด าใบนวล  เป็นเฟิร์นต่างถ่ินท่ีพบได้
บริเวณรอยต่อของพื้นท่ีป่าธรรมชาติกบัพื้นท่ีสวน
ปาล์มน ้ ามนั Boonkerd et al. (2008) รายงานการ
พบเฟิร์นก้านด าใบนวล  พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติ
เขานัน จงัหวดันครศรีธรรมราช ซ่ึงถูกน าเขา้มา
ปลูกและกระจายพนัธุ์ตามธรรมชาติได้ดีในพื้น
ล่างของป่า เฟิร์นกา้นด าใบนวลเป็นเฟิร์นทอ้งถ่ิน 
(Native fern) ของทวีปอเมริกากลาง และพบว่ามี
สถานะเป็นพืชต่างถ่ินท่ีรุกราน (Invader exotic 
plant) ในพื้นท่ี เกาะชวา ประเทศอินโดนีเซีย 
(Muhaimin, 2017) 
 

2. ค่าดัชนีความหลากหลายและความสม ่าเสมอ  
 ผลการศึกษาพบวา่พื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนั
ชั้นอายุมากกว่า 20 ปี มีค่าดชันีความหลากหลาย

และดัช นีคว ามสม ่ า เ สมอ สู ง สุด  (H’=2.08, 
E=0.84) รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีป่าดิบช้ืน (H’=1.12, 
E=0.72) พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันชั้นอายุ 10-20 ปี 
(H’=0.72, E=0.37) และพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนัชั้น
อายุน้อยกว่า 10 ปี (H’=0.35, E=0.24) ตามล าดับ 
เฟิร์นท่ีพบส่วนใหญ่ในพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนัชั้น
อายมุากกวา่ 20 ปี เช่น เฟิร์นกา้งปลา วา่นนาคราช 
กระปรอกหางสิงห์ กูดว่าว และขา้หลวงหลงัลาย 
ซ่ึงพบบ่อยพอ ๆ กนั ส่วนในพื้นท่ีป่าดิบช้ืนจะพบ
ว่านกีบแรดบ่อยกว่าและปกคลุมพื้นท่ีมากกว่า
เ ฟิ ร์นชนิด อ่ืน  ๆ  มาก ท าให้ มีค่ าดัชนีความ
สม ่าเสมอต ่ากวา่ สอดคลอ้งกบั Musigapong et al. 
(2018) ท่ีท าการศึกษาเฟิร์นในสวนยางพาราท่ีมี
อายุต่างกัน เน่ืองจากสวนยางพาราในชั้นอายุต ่า
กว่ามีปริมาณแสงและการจดัการวชัพืชท่ีมากกว่า 
ท าให้ความหลากหลายของชนิดเฟิร์นมีมากกว่า
ในพื้นท่ีสวนยางพาราในชั้นอายุท่ีสูงกว่า ซ่ึงมี
ปริมาณแสงและการจดัการวชัพืชท่ีน้อยกว่า จาก
การศึกษาพบชนิดเฟิร์นท่ีต้องการแสงมากและ
ปริมาณความช้ืนค่อนขา้งต ่า เช่น โชนและกูดก๊อง 
ส่วนชนิดเฟิร์นท่ีต้องการแสงน้อยและปริมาณ
ความช้ืนท่ีค่อนขา้งสูง เช่น ว่านกีบแรดและว่าน
นกยูง สอดคลอ้งกบั Chau et al. (2017) ท่ีรายงาน
วา่เฟิร์นสกุลโชนเป็นเฟิร์นท่ีชอบแสงแดดจดัและ
มีการกระจายปกคลุมพื้นท่ีบริเวณกวา้ง 
 

3. ความคล้ายคลึงของเฟินระหว่างสวนปาล์ม
น ้ามัน   
 เ ม่ือพิจารณาค่าดัชนีความคล้ายคลึง 
Sørensen similarity index (ISs) ระหวา่งพื้นท่ีสวน
ปาล์มน ้ ามันชั้นอายุแตกต่างกันและพื้นท่ีป่าดิบ
ช้ืน พบว่า พื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนัชั้นอายุน้อยกว่า 
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10 ปี  และชั้ นอายุ  10-20 ปี  มี ค่ าดัช นีคว าม
คลา้ยคลึงสูงสุด (62.50% หรือมีความแตกต่างกนั
เพียง 37.50%) และสวนปาล์มน ้ ามนัชั้นอายุน้อย
กว่า  10 ปีกับพื้ น ท่ี ป่ า ดิบ ช้ืนมีค่ าดัชนีความ
คลา้ยคลึงต ่าสุด (21.05% หรือมีความแตกต่างกนั
ถึง 78.95%) (Table 3)  

พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันอายุน้อยกว่า 10 ปี 
และสวนปาลม์น ้ ามนัอาย ุ10-20 ปี ชนิดของเฟิร์น
ท่ี พ บ ทั้ ง  2 พื้ น ท่ี  จ า น ว น  5 ช นิ ด  คื อ 
ขา้หลวงหลงัลาย กูดว่าว ยายแพก เฟิร์นกา้งปลา 
และกา้นด าใบนวล 

พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันอายุน้อยกว่า 10 ปี 
และสวนปาลม์น ้ามนัอายมุากกวา่ 20 ปี ชนิดเฟิร์น
ท่ี พ บ ทั้ ง  2 พื้ น ท่ี  จ า น ว น  4 ช นิ ด  คื อ
ข้าหลวงหลังลาย  กูดว่าว ยายแพก และเฟิร์น
กา้งปลา  

พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันชั้นอายุ 10-20 ปี 
และสวนปาล์มน ้ ามนัชั้นอายุมากกว่า 20 ปี ชนิด
ของเฟิร์นท่ีพบทั้ ง 2 พื้นท่ี จ านวน 8 ชนิด คือ 
ขา้หลวงหลงัลาย ว่านนาคราช กูดว่าว กระปรอก
หางสิงห์ เฟิร์นก้างปลา ยายแพก กูดปีกไก่ และ
ลิเภาใหญ ่ 

Table 3 Sørensen similarity index (ISs) of ferns of 3 different age-classes and the forest. 

Oil palm plantations and forest 
Sørensen similarity index (ISs) (%) 

P1 P2 P3 F 
Less-than-10-year-old oil palm plantation (P1) - 71.43 44.44 22.22 
10-to-20-year-old oil palm plantation (P2) 28.57 - 69.57 17.39 
More-than-20-year-old oil palm plantation (P3) 55.56 30.43 - 22.22 
Moist evergreen forest (F) 77.78 82.61 77.78 - 

Remarks: Values in the White-area represent the percentage of similarity while those in the Grey-area represent the 
percentage of dissimilarity.  

 พื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนัอายุน้อยกว่า 10 ปี 
และพื้นท่ีป่าดิบช้ืน ชนิดของเฟิร์นท่ีพบทั้ ง 2 
พื้นท่ี จ านวน 2 ชนิด คือ ขา้หลวงหลงัลาย และ
กา้นด าใบนวล  

พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัอายุ 10-20 ปี และ
พื้นท่ีป่าดิบช้ืน ชนิดของเฟิร์นท่ีพบทั้ ง 2 พื้นท่ี 
จ านวน 3 ชนิด คือ ขา้หลวงหลงัลาย กระปรอก
หางสิงห์ และกา้นด าใบนวล  
 พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัอายุมากกว่า 20 ปี 
และพื้นท่ีป่าดิบช้ืน ชนิดของเฟิร์นท่ีพบทั้ ง 2 
พื้ น ท่ี  จ านวน 3 ชนิด คือ  ข้าหลวงหลังลาย 
กระปรอกหางสิงห์ และกูดก๊อง  

 

สรุป 
 ความหลากหลายของเฟิร์นในพื้นท่ีสวน
ปาลม์น ้ามนัทั้ง 3 ชั้นอาย ุ(นอ้ยกวา่ 10 ปี, 11-20 ปี 
และมากกวา่ 20 ปี) พื้นท่ีอ าเภอศรีบรรพต จงัหวดั
พทัลุง พบเฟิร์นทั้งหมด 7 วงศ์ 20 สกุล 26 ชนิด 
เป็นเฟิร์นอิงอาศยั (epiphytic fern) 10 ชนิด และ
เฟิร์นขึ้นบนดิน (terrestrial fern) 16 ชนิด โดยใน
พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันชั้ นอายุน้อยกว่า 10 ปี      
พบเฟิร์น จ านวน 3 วงศ์ 5 สกุล 5 ชนิด ในสวน
ปาล์มน ้ ามันชั้ นอายุ 10-20 ปี จ านวน 4 วงศ์          
11 สกุล  11 ชนิด และในสวนปาล์มชั้ นอายุ
มากกว่า 20 ปี จ านวน จ านวน 4 วงศ์ 11 สกุล      
13 ชนิด โดยในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันชั้ นอายุ
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มากกว่า 20 ปี มีความหลากหลายชนิดของเฟิร์น
อิงอาศยัสูงกว่าในสวนปาล์มน ้ ามนัชั้นอายุน้อย
กวา่ ส่วนความหลากหลายของเฟิร์นท่ีพบในพื้นท่ี
ป่าธรรมชาติในพื้นท่ีใกลเ้คียงซ่ึงเป็นป่าดิบช้ืนใน
เขตอุทยานแห่งชาติ พบว่ามีเฟิร์น 7 วงศ ์12 สกุล 
14 ชนิด ซ่ึงแมว้่ามีจ านวนชนิดใกลเ้คียงกนักบัท่ี
พบในพื้นสวนปาล์มชั้นอายุมากกว่า 20 ปี แต่
ค่อนขา้งแตกต่างกนัในชนิดของเฟิร์นท่ีพบ 

ค่าดชันีความหลากหลาย และค่าดชันีความ
สม ่าเสมอในพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนัชั้นอายุต่าง ๆ 
และพื้ น ท่ี ป่ า ดิบ ช้ืนพบว่า เ ป็นไปในทิศทาง
เดียวกนั โดยพบว่า พื้นท่ีสวนปาลม์น ้ ามนัชั้นอายุ
มากกว่า 20 ปีมีค่าสูงสุด รองลงมาไดแ้ก่ พื้นท่ีป่า
ดิบช้ืน พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามันชั้นอายุ 10-20 ปี 
และพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัชั้นอายุน้อยกว่า 10 ปี 
ตามล าดบั ชนิดของเฟิร์นท่ีมีค่าดชันีความส าคญั
สูงเป็นล าดับตน้ ๆ ในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัชั้น
อายตุ่าง ๆ เป็นชนิดเดียวกนัหรือใกลเ้คียงกนั แต่มี
ความแตกต่างกนัอย่างชดัเจนกบัชนิดเฟิร์นท่ีพบ
ในพื้นท่ีป่าดิบช้ืน ส่งผลให้ดัชนีความคลา้ยคลึง
ของเฟิร์นท่ีพบในพื้นท่ีสวนปาลม์น ้ามนัและพื้นท่ี
ป่าดิบช้ืนมีค่าค่อนขา้งต ่า หรือมีความแตกต่างกนั
มาก จะเห็นไดว้่าแมว้่าในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนั
จะมีความหลากหลายของเฟิร์นค่อนขา้งสูง แต่ก็
มกัจะเป็นเฟิร์นท่ีพบได้ในพื้นท่ีป่าท่ีถูกรบกวน 
และชนิดเฟิร์นท่ีพบนั้นก็ค่อนขา้งแตกต่างกับท่ี
พบในป่าดิบช้ืนตามธรรมชาติ ยิ่งไปกว่านั้นใน
พื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามนัยงัพบเฟิร์นกา้นด าใบนวล
ซ่ึงเป็นเฟิร์นต่างถ่ินท่ีเคยมีการรายงานสถานะว่า
เป็นพืชต่างถ่ินท่ีรุกรานในพื้นท่ีอ่ืน  ดังนั้นการ
พิจารณาเพียงแค่จ านวนชนิดและปริมาณของ
เฟิร์นท่ีพบในพื้นท่ีสวนปาล์มน ้ ามัน แล้วน าไป

สรุปว่าสวนปาล์มน ้ ามัน เหมาะสมส าหรับการ
เป็นพื้นท่ีเพื่อการอนุรักษ์เฟิร์นนอกถ่ินท่ีอยู่อาศยั 
(Ex-Situ conservation) จึ งไม่ น่ าจะถูกต้องนัก 
เพราะอยา่งไรก็ตามผลประโยชน์ท่ีไดจ้ากพื้นท่ีป่า
ธรรมชาติ ไม่ว่าจะเป็นประโยชน์ทางตรง (direct 
benefits) ห รือประ โยชน์ ท า งอ้อม  ( indirect 
benefits) ทั้งต่อมนุษย ์ส่ิงมีชีวิตหรือส่ิงท่ีไม่มีชีวิต
อ่ืน ๆ หรือต่อระบบนิเวศอ่ืน ๆ ยอ่มเห็นไดช้ดัเจน
และ เ ป็นประโยชน์ ต่ อ ส่ วนรวม  ม ากกว่ า
ประโยชน์ท่ีเกิดจากสวนปาลม์น ้ามนั 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: This study aims to investigate the presence and characteristics of microplastics in 
the tadpoles of three amphibian species: Hoplobatrachus chinensis, Hylarana erythraea, and Kaloula pulchra. 
Methodology: Tadpole samples were collected from two study areas, Bueng Kan and Khon Kaen provinces.    
The tadpoles were euthanized with chlorotone solution and preserved in 70% alcohol. The species were identified 
by examining external morphological characteristics and comparing them with relevant descriptions. The tadpoles 
were digested using 30% hydrogen peroxide at 60°C, then allowed to settle at room temperature. The remaining 
residue was filtered using Whatman No. 1 filter paper (110 mm), and the filter paper was  examined for 
microplastic particles using a Nikon SMZ-745T stereo microscope. Images and measurements of the microplastics 
were taken using the NIS Elements software. 
Main Results: This study used 12 tadpole samples, consisting of 3 tadpoles of H. chinensis (average TL 
17.5±1.03; stage 29), 3 Hy. erythraea (average TL 38.5±5.69; stage 43), and 6 K. pulchra (average TL 26.8±1.23; 
stage 38). The results revealed a total of 26 microplastic particles, comprising both fragments and fibers.            
The banded bullfrog had the highest number of microplastics (15 particles), all of which were fibers. Microplastics 
of varying sizes were found in all three species, with the rice frog showing a higher number of fragment-type 
microplastics. 
Conclusion: This study reports the presence of microplastics in tadpoles of amphibians from Thailand and 
emphasizes the importance of further research in the future. 
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Introduction 
Microplastic pollution has emerged as a 

significant environmental concern globally, with 
its detrimental impacts extending across various 
ecosystems (Barnes et al., 2009; Wagner et al., 
2014; Wu et al., 2017; Munno et al., 2018; Singh 
et al . ,  2021). Anuran tadpoles, as integral 
components  o f  aqua t ic  ecosys tems,  a re 
susceptible to the effects of microplastic 
contamination due to their reliance on aquatic 
habitats during their early life stages (Hu et al., 
2018; Araújo & Malafaia, 2020; Hou & Rao, 
2022). Despite growing awareness of microplastic 
pollution (Wu et al., 2017), studies investigating 
its presence and potential impacts on amphibians, 
particularly tadpoles, remain limited. 

Northeastern Thailand, characterized by 
its rich biodiversity and extensive freshwater 
habitats, serves as an ideal region to assess 
microplastic contamination in anuran tadpoles. 
This preliminary study aims to  assess the 
prevalence of microplastic pollution in tadpoles 
b e l o n g i n g  t o  t h r e e  c o m m o n  s p e c i e s : 
H o p l o b a t r a c h u s  c h i n e n s i s  ( f a m i l y 
Dicroglossidae ,  Kaloula pulchra  (family 
Microhylidae), and Hylarana erythraea (family 
Ranidae), inhabiting in freshwater environments 
across in northeastern Thailand. These species H. 
chinensis, K. pulchra, and Hy. erythraea are 
widespread species found in various aquatic 
habitats, including ponds, marshes, and rice 
fields throughout the country (Chuaynkern & 

Chuaynkern, 2012; Chuaynkern & Duengkae, 
2014; Frost, 2024). Despite their ecological 
importance, tadpoles of these species (along with 
o th e r  T h a i  sp ec ie s )  h a v e  r ema in ed  n o t 
i n v e s t i g a t e d  c o n c e r n i n g  m i c r o p l a s t i c 
contamination.  Through this preliminary 
assessment ,  the  resul t  reveal  to  enhance 
understanding of the potential threat posed by 
microplastics to anuran tadpoles in northeastern 
Thailand. This study contributes valuable insights 
into the extent of microplastic contamination in 
freshwater ecosystems and underscores the 
urgency of further research to mitigate its adverse 
effects on amphibian populations and ecosystem 
health. 
 

Materials and Methods 
Tadpole specimens (Figure 1) were 

collected from field sites situated in two 
provinces. H. chinensis tadpoles were sourced 
f rom Bueng  Karn  prov ince ,  whi le  those 
belonging to K. pulchra and H. erythraea were 
collected from Khon Kaen province, specifically 
obtained from Khon Kaen University. Animal 
ethics approval,  under reference number 
ACKU66-SCI-019, was granted by the Kasetsart 
University’s Institutional Animal Care and Use 
Committee, Thailand. Subsequently, the tadpoles 
were humanely euthanized by immersion in 
chloretone and then preserved in 70% ethanol. 
Upon arrival at the laboratory, located within the 
Department of Biology, Faculty of Science, Khon 
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Kaen University, the tadpoles underwent detailed 
examination of their external morphology to 
facilitate species identification.  

The developmental stage of each tadpole 
was determined following the classification 
s y s t e m  o u t l i n e d  b y  G o s n e r  ( 1 9 6 0 ) .                          
The  measurements  o f  11  morpholog ical 
characteristics followed the methods described 
by Chuaynkern et al. (2019). These characteristics 
include: SVL (snout to vent length), TAL (tail 
length), TL (total length), MTH (maximum tail 
height), BH (body height), BW (body width), PP 
(interpupil lary distance),  ID (internar ia l 
distance), RN (rostro-narial distance), NP 
(nanopillar distance), and ED (maximum eye 
diameter). A digital caliper was utilized for 
conducting these measurements. For characters 
smaller than 1 mm, measurements were taken 
u s i n g  a n  o c u l a r  s c a l e  a t t a c h e d  t o  a 
stereomicroscope. The identification process was 
carried out in accordance with established 
taxonomic literature, as referenced in works by 
Aran et al. (2012) and Chuaynkern et al. (2023). 

To prepare tadpole specimens for the study 
of microplastics, the tadpoles underwent a series 
of steps. Initially, they were washed with tap 
wa te r  t o  r emo v e  an y  t r ace s  o f  e th an o l . 
Subsequently, each tadpole was immersed in 
30% hydrogen peroxide and subjected to heat at 
60 degrees Celsius for 24 hours or until the 
tadpole completely digested. The remaining 

materials were then collected and filled with 
saturated NaCl solution (prepared by dissolving 
250 grams of NaCl per liter of water). The 
mixture was stirred until the NaCl was fully 
dissolved and left overnight for sedimentation. 
The clear solution was then filtered using 11-
micron filter paper. The filtered solution was 
incubated at 60 degrees Celsius for 24 hours or 
until it was completely dry. Finally, the filter 
paper was examined under a stereomicroscope to 
identify microplastics. The type of plastics 
present was analyzed using Fourier-transform 
infrared spectroscopy. 

 

Results 
This study employed three H. chinensis 

tadpoles (average TL 17.5±1.03, Gosner stage 
29),  six K. pulchra  tadpoles (average TL 
26.8±1.23, Gosner stage 38) , and three Hy. 
erythraea  tadpoles (average TL 38.8±5.69, 
Gosner  s tage  43)  fo r  the  assessmen t  o f 
microplastic contamination (Table 1) . The 
identification of these tadpoles (Figure 1) relied 
on previous descriptions. Specifically, the H. 
chinensis tadpoles were identified according to 
the descriptions provided by Grosjean et al. 
(2004), Aran et al. (2012), and Chuaynkern et al. 
(2023), The K. pulchra  and Hy. erythraea 
tadpoles were identified based on the descriptions 
by Chou & Lin (1997) and Inthara et al. (2005). 

.
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Table 1 Morphometric measurements (in mm) of tadpoles from three species: Hoplobatrachus chinensis, 
Hylarana erythraea, and Kaloula pulchra. 

Species H. chinensis Hy. erythraea K. pulchra  Species H. chinensis Hy. erythraea K. pulchra 
Gosner stage 29 43 38  BW 3.6±0.36 5.5±0.76 5.6±0.10 

No. specimens 3 3 6  PP 2.4±0.34 7.0±1.26 5.2±0.17 
SVL 6.6±0.55 10.1±1.26 6.0±0.34  NN 1.0±0.16 6.6±0.19 0.7±0.01 
TAL 11.0±0.68 29.4±6.46 20.8±0.95  ID 0.6±0.13 2.4±0.21 1.4±0.10 
TL 17.5±1.03 38.8±5.69 26.8±1.23  NP 0.8±0.25 0.9±0.08 1.5±0.03 

MTH 1.9±0.23 4.1±0.23 4.3±0.42  ED 0.9±0.10 2.4±0.25 1.6±0.06 
BH 2.8±0.40 5.5±0.76 4.6±0.10      

 

 
 

Figure 1 Photographs of preserved three tadpole specimens. A, Hylarana erythraea; B, Hoplobatrachus 
chinensis; C, Kaloula pulchra. Scale bar equals 10 mm. 
 

Our analysis has revealed the presence of 
microplastics in tadpoles across all  three 
investigated species: H. chinensis (3 individuals), 
Hy. erythraea (3 individuals), and K. pulchra (6 
individuals) (Table 2, and Figure 2). A total of 26 
microplastic pieces, identified as small plates (3 
plates) and fibers (23 fibers), were detected 
among 12 tadpoles of these species.  The 
abundance of microplastics varied among the 
species, with K. pulchra exhibiting the highest 

count of microplastic pieces (15 fibers), followed 
by Hy. erythraea with 7 microplastic pieces 
(comprising 2 plates and 5 fibers), and the lowest 
c o u n t  o b s e r v e d  i n  H .  c h i n e n s i s  w i t h  4 
microplastic pieces (consisting of 1 plate and 3 
fibers). Small microplastic plates were observed 
in Hy. erythraea and H. chinensis but not in K. 
pulchra (Table 3). Furthermore, three colors of 
small microplastic plates were identified: pink, 
red, and yellow plates. Small microplastic fibers 
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were prevalent and found in all three tadpole 
species. Additionally, five colors of small 
microplastic fibers were detected: black, blue, 

green, orange,  and red fibers.  K. pulchra 
exhibited the highest count of small microplastic 
fibers (15 fibers). 

Table 2 Summarizes the presence of microplastics observed in tadpoles of Hoplobatrachus chinensis, 
Hylarana erythraea, and Kaloula pulchra. 

 Microplastic types (pieces) Average 
(pieces/ 

individual) 
Plates Fibers 

Pink Red Yellow Black Blue Green Orange Red 
H. chinensis - - 1 2 1 - - - 1.3 
Hy. erythraea 1 1 - 3 - 1 - 1 2.3 
K. pulchra - - - 4 7 - 2 2 2.5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Selected photographs of microplastics found in three tadpole specimens: Hoplobatrachus 
chinensis, Hylarana erythraea, and Kaloula pulchra. A, Pink plate; B, Red plate; C, Yellow plate; D, 
Black fiber; E, Blue fiber; F, Green fiber; G, Orange fiber; H, Red fiber 
 

The analysis of microplastics found in 
three amphibian species, namely Hy. erythraea, 
H. chinensis, and K. pulchra, revealed intriguing 

variations in their dimensions  (Table 3) .             
Hy. erythraea exhibited fiber microplastics with 
an average width of 0.021 ± 0.005 mm and a 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 305-316 (2567) 
 

311 

length of 1.713 ± 0.627 mm, while also detecting 
plate microplastics measuring 0.081 ± 0.070 mm 
in width and 0.104 ± 0.037 mm in length. 
Conversely, H. chinensis showed slightly larger 
dimensions for fiber microplastics, with an 
average width of 0.022 ± 0.005 mm and a length 
of 1.673 ± 0.926 mm. Notably, this species also 
found plate microplastics significantly larger 
than those of Hy. erythraea, measuring 0.269 
mm in width and 0.445 mm in length. On the 
o th e r  h an d ,  K .  p u lch ra  d i sp l ay ed  f ib e r 

microplastics with a narrower width of 0.018 ± 
0.004 mm but comparable length of 1.453 ± 
0.823 mm. These findings suggest species -
specific variations in microplastic dimensions 
among the s tudied amphibians,  with  Hy. 
erythraea and H. chinensis exhibiting similar 
sizes in fiber microplastics but differ ing 
significantly in plate microplastics dimensions, 
highlighting the complexity of microplastic 
interactions within amphibian ecosystems. 

 

Table 3. Dimensions (in mm) of microplastics found in three tadpole species: Hoplobabrachus chinensis, 
Hylarana erythraea, and Kaloula pulchra. 

Microplastic 
type 

H. chinensis Hy. erythraea K. pulchra 

Width Length Width Length Width Length 
Fiber 0.022±0.005 

(0.019-0.027), 
n=3 

1.673±0.926 
(0.915-2.706), 

n=3 

0.021±0.005 
(0.016-0.030), 

n=5 

1.713±0.627 
(0.751-
2.506), 

n=5 

0.018±0.004 
(0.012-
0.025), 
n=15 

1.453±0.823 
(0.517-
3.198), 
n=15 

Plate 0.269 
n=1 

0.445 
n=1 

0.081±0.070 
(0.031-0.130), 

n=2 

0.104±0.037 
(0.077-
0.130), 

n=2 

- - 

Discussion 
Tadpoles serve as a significant food source 

in Thailand and elsewhere  (Chuaynkern & 
Duengkae, 1014; Thomas & Buju, 2015). Various 
species of tadpoles have been consumed in 
northern and northeastern Thailand for a 
considerable period (Chuaynkern & Duengkae, 
2 0 1 4 ) .  G iv en  th e  c r i t i c a l  ro l e  o f  wa te r 
en v i ro n ment s  fo r  amp h ib ian s  an d  th e i r 

susceptibi l i ty to environmental changes, 
numerous studies have indicated the widespread 
contamination of tadpoles by microplastics (Hu 
et al., 2018; Bibfanti et al., 2020, 2021). Our 
findings represent the initial documentation of 
microplastic presence in tadpoles of three anuran 
species from Thailand (H. chinensis ,  Hy. 
erythraea, and K. pulchra). These results suggest 
the potential transfer of microplastics to 
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subsequent trophic levels in ecosystems, 
including humans. 

Differences in the types of microplastics 
consumed by three tadpole species (H. chinensis, 
Hy. erythraea, and K. pulchra) suggest potential 
variations in microplastic exposure or ingestion 
among the studied populations, which may be 
influenced by habitat characteristics, feeding 
habits, or other ecological variables. Tadpole 
feeding behavior is affected by various factors, 
including mouthpart structure and ecological 
niche. H. chinensis and Hy. erythraea tadpoles 
p o s s e s s  d i s t i n c t  m o u t h p a r t  s t r u c t u r e s 
characterized by keratodonts, facilitating grazing 
on algae and detritus in aquatic habitats (Chou & 
Lin, 1997; Inthara et al., 2005; Aran et al., 2012; 
Moonasa et al., 2018; Chuaynkern et al., 2023). 
These tadpoles can scrape and rasp algae 
efficiently, aiding in their foraging. In contrast, 
K. pulchra tadpoles lack keratodonts and likely 
exhibit different feeding behaviors. Without 
specialized structures for grazing, they may rely 
more on filter or suspension feeding mechanisms 
to obtain nutrients. They may feed on suspended 
particles or planktonic organisms in the water 
column, using their oral discs or other mouthpart 
adaptations. The absence of keratodonts in          
K. pulchra tadpoles indicates a deviation in their 
feeding strategy compared to H. chinensis and 
Hy. erythraea . While the latter species are 
adapted for substrate grazing, K. pulchra tadpoles 
may exploit alternative food resources in their 

environment. These differences in feeding 
behavior could be attributed to ecological factors 
such as  habita t  character is t ics ,  resource 
availability, and interspecific competition (Altig 
et al., 2007). Moreover, variations in foraging 
behavior among these tadpole species could 
affect their growth and development rates, as 
well as overall fitness and survival. Future studies 
investigating the specific dietary preferences and 
foraging efficiencies of these tadpoles could 
provide valuable insights into their ecological 
roles and interactions within aquatic ecosystems. 

T h e  m o r p h o l o g i c a l  a n a l y s i s  o f 
microplastics highlights species -specif ic 
variations in dimensions, particularly evident in 
plate microplastics. H. chinensis  tadpoles 
displayed larger plate microplastics compared to 
H. erythraea, indicative of potential differences 
in  microplast ic  sources or  accumulat ion 
mechanisms between these species.  Such 
varia t ions underscore  the  complexity  of 
microplastic interactions within amphibian 
ecosystems and emphasize the importance of 
considering species-specific responses when 
a s s e s s i n g  t h e  i m p a c t s  o f  m i c r o p l a s t i c 
contamination. 

The identification of multiple colors of 
microplastic plates and fibers further adds to the 
diversity of microplastic pollution observed in 
tadpole habitats. This diversity in color may 
reflect differences in polymer composition or 
weathering processes, highlighting the dynamic 
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nature of microplastic pollution in aquatic 
environments. Additionally, the prevalence of 
small microplastic fibers across all tadpole 
species underscores the ubiquitous nature of 
microplastic contamination in freshwater 
ecosystems. 

Finally, our study contributes to the 
growing body of research on microplastic 
pollution in amphibian habitats, providing 
insights into the distribution, characteristics, and 
potential ecological implications of microplastics 
in tadpole populations. Further investigations are 
warran ted  to  e luc ida te  the  pa thways  of 
microplastic exposure, potential effects on 
tadpole health and development, and broader 
ecological consequences within amphibian 
ecosystems. 
 

Conclusion 
Our study provides valuable insights into 

the presence and characteristics of microplastics 
in tadpoles of three amphibian species: H. 
chinensis, Hy. erythraea, and K. pulchra. The 
investigation revealed a widespread occurrence 
of microplastics across all studied species, with 
K. pulchra exhibiting the highest microplastic 
count, primarily comprising fibers. Species -
specific variations in microplastic dimensions, 
particularly in plate microplastics, highlight the 
complexity of microplastic interactions within 
amphibian ecosystems.  The diversi ty  of 
microplastic colors observed underscores the 

dynamic nature of microplastic pollution in 
freshwater habitats, with potential implications 
for polymer composition and weathering 
processes. The prevalence of small microplastic 
f ibers  across  a l l  tadpole  species  fur ther 
emphasizes the ubiquitous nature of microplastic 
contamina t ion in  aquat ic  environment s .         
These findings underscore the urgent need for 
continued research to better understand the 
sources, pathways, and ecological impacts of 
microplastic pollution in amphibian habitats. 
Efforts to mitigate microplastic contamination 
should prioritize species-specific responses and 
consider the broader implications for amphibian 
health and ecosystem functioning. Overall, this 
study contributes to the growing awareness of 
microplastic pollution in freshwater ecosystems 
and underscores the importance of addressing 
this issue to safeguard amphibian biodiversity 
and ecosystem integrity. 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: การฟ้ืนฟูป่าอนุรักษ์เส่ือมสภาพให้คืนกลบัเขา้สู่ป่าธรรมชาติดั้งเดิมนับว่าเป็นแนว
ทางการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมและการใช้ท่ีดินป่าไมอ้ย่างไม่ถูกต้องในปัจจุบนั วตัถุประสงค์การศึกษาน้ีเพ่ือศึกษา
รูปแบบการฟ้ืนฟูป่าท่ีมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพ่ือสร้างระบบนิเวศแก่ชุมชน 
วิธีการ: คดัเลือกพ้ืนท่ีป่าฟ้ืนฟูบริเวณอุทยานแห่งชาติศรีน่าน มาเป็นแปลงปลูกทดลอง โดยใชก้ลา้ไมจ้ านวน 27 ชนิด 
ปลูกฟ้ืนฟูใน 6 รูปแบบ คือ (1) การฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ (2) ปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็ว (3) ปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็วผสมไมโ้ตชา้ 
(4) การปลูกชนิดพืชโครงสร้าง โดยใช้ไม้ท้องถ่ิน (5) การปลูกแบบผสมผสาน และ (6) การปลูกฟ้ืนฟูตามแนว
พระราชด าริ การปลูกป่า 3 อยา่ง ประโยชน์ 4 อยา่ง ติดตามการเติบโตของกลา้ไม ้ระยะเวลา 4 ปี (ปี พ.ศ. 2562 – 2566)  
ผลการศึกษา: กลา้ไมป้ลูกทั้ง 27 ชนิด มีอตัราการเติบโตทางเส้นผ่านศูนยก์ลางคอรากและความสูงเฉล่ีย 20.6 มม./ปี 
และ 91.0 ซม./ปี ตามล าดบั และมีอตัราการรอดตายเฉล่ีย 42.3%  พบว่าดชันีช้ีวดัการฟ้ืนฟูดงักล่าวมีความแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคญัระหว่างรูปแบบการฟ้ืนฟู โดยรูปแบบการฟ้ืนฟูท่ีกลา้ไม้มีอตัราการรอดตายสูงสุดคือ การปลูกชนิดพืช
โครงสร้าง (51.4%) รองลงมาคือ การปลูกแบบผสมผสาน การปลูกตามแนวพระราชด าริ การปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็ว และ
การปลูกผสมโดยใชไ้มโ้ตเร็วและไมโ้ตชา้ สอดคลอ้งกบัอตัราการเติบโตทางเส้นผ่านศูนยก์ลางคอรากท่ีพบสูงสุดใน
รูปแบบการปลูกชนิดพืชโครงสร้าง (28.6 มม./ปี) รองลงมาคือ ปลูกแบบผสมผสาน ปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็วผสมไมโ้ตชา้ 
ปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็ว และการปลูกตามแนวพระราชด าริ ขณะท่ีรูปแบบท่ีกลา้ไมมี้อตัราการเจริญเติบโตทางความสูงสุด 
คือ ปลูกโดยไมโ้ตเร็วผสมไมโ้ตช้า (104.7 ซม./ปี) รองลงมา คือ ปลูกแบบเชิงโครงสร้าง ปลูกตามแนวพระราชด าริ 
ปลูกแบบผสมผสาน และปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็ว ซ่ึงรูปแบบการปลูกชนิดพืชโครงสร้างมีค่าดชันีจากการตรวจวดัค่อนขา้ง
สูงแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพในการคืนสู่สภาพป่าดั้งเดิมท่ีด าเนินไปไดอ้ยา่งดีในรูปแบบน้ี 
สรุป: รูปแบบการปลูกเชิงโครงสร้างมีความเหมาะสมในการพ้ืนฟูระบบนิเวศและเป็นแนวทางท่ีชุมชนในพ้ืนท่ีใหก้าร
ยอมรับว่าเหมาะสมมากท่ีสุด 
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ABTRACT 
Background and Objectives: Forest restoration in conservation areas is the key success of nature-based solution on 
environmental crisis and illegal land use changes. The study aimed to clarify the forest restoration types, suitable 
species and practices, for ecosystem recovery and livelihood benefits. 
Methodology: The degraded areas for forest restoration experiment at Sri Nan National Park were selected. Tree 
seedling of 27 species were selected and planted into 6 forest restoration types, Type-1) natural restoration, Type-2) 
fast-growing species planting, Type-3) mixed planting with fast-and slow growing species, Type-4) framework species 
planting by climax species, Type-5) mixed species planting, and Type-6) under Royal initiative reforestation by 3 
forests and 4 benefits. Tree and seedling monitoring was done every year during 2019-2023. 
Main Results: All tree seedling of 27 planted species had the average height and diameter at the root collar were 91.0 
cm. yr-1. and 20.6 mm. yr-1, respectively. Intermediate of seedlings survival rate was found, 42.3% .yr-1. All measured 
indicators had significantly different among forest restoration types. We found that Type-4 had the highest survival 
rate (51.4%  yr-1), and followed by Type-5, Type-6, Type-2, and Type-3, respectively. While, the growth rate of 
diameter at root collar had highest in Type-4, 28.6 mm. yr-1, followed by Type-5, Type-3, Type-2, and Type-6, 
respectively. In addition, the highest of height growth rate was found in Type-3, 104.7 cm.yr-1, followed by Type-4, 
Type-6, Type-5, Type-2, respectively. Most indicators under Type-4 (framework species planting) had high values, 
indicating high sufficiency on forest recovery is detected.  
Conclusion: The framework species planting type is high efficiency on forest restoration, leading high biodiversity 
recovery and future use for villagers, and it is mostly accepted for community. 
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บทน า 
การฟ้ืนฟูป่าในประเทศไทยนับว่าเป็น

เร่ืองท่ีไดรั้บความสนใจมาช้านาน และใช้วิธีการ
ท่ีหลากหลายแตกต่างกนัไป เช่น การปลูกป่าโดย
ไม่ต้องปลูก (อาศัยการทดแทนตามธรรมชาติ) 
( Passive restoration)  ก า ร ป ลู ก ไ ม้ เ ส ริ ม ป่ า 
(Enrichment planting) การปลูกจากเมล็ดโดยตรง 
(Direct seeding) เป็นตน้ นอกจากนั้นการฟ้ืนฟูป่า
ยงัได้รับความสนใจเป็นอย่างยิ่งทั้ งทางภาครัฐ
และเอกชน ดังจะเห็นได้จากมีโครงการปลูกป่า
เพื่อฟูป่าในพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรมหรือถูกบุกรุก
หลาย ๆ โครงการ เช่น 

1. โครงการปลูกป่าตามแนวพระราชด าริ  
- โครงการป่าเปียก คือเน้นให้ป่าช่วย

ใหเ้กิดความชุ่มช้ืนเพื่อเป็นแนวป้องกนัไฟ 
- โครงการปลูกป่าสามอยา่ง ประโยชน์

ส่ีอย่าง คือ การปลูกไมใ้ช้สอย ไมกิ้นได ้และไม้
เศรษฐกิจ ส่วนประโยชน์ ท่ีได้นอกจากสาม
ประการขา้งตน้แลว้ยงัมีประโยชน์ในดา้นการช่วย
อนุรักษดิ์นและน ้า 

- โครงการปลูกป่าโดยไม่ตอ้งปลูก คือ 
การป้องกันพื้ น ท่ีโดยไม่ ให้ถูกรบกวนช่วย
ส่งเสริมให้ป่ามีการทดแทนตามธรรมชาติและมี
การสืบพันธุ์ เองตามธรรมชาติ ในท่ีสุดพื้นท่ี
ดงักล่าวก็จะฟ้ืนกลบัมาเป็นป่าอีกคร้ัง 

2. โครงการปลูกป่าเฉลิมพระเกียรติ เป็น
โครงการท่ีด าเนินการโดยภาครัฐ โดยเฉพาะกรม
อุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช และ กรม
ป่าไม ้เป็นหน่วยงานหลกั โดยเน้นปลูกป่าเสริม
ในพื้นท่ีป่าเส่ือมโทรมเป็นหลกั โดยด าเนินการ
ต่อ เ น่ืองทุก ปี  (Department of National Parks, 
Wildlife and Plant Conservation, 2012) 

3. การปลูกป่าโดยอาศัยไม้โครงสร้าง 
(Elliott et al., 2008) คือ การหาชนิดไมท่ี้เพาะได้
ง่ายในเรือนเพาะช า มีการเจริญเติบโต และมีอตัรา
การรอดตายสูงในพื้นท่ีท่ีปลูก และท่ีส าคญัพรรณ
ไม้ดังกล่าวต้องเป็นพรรณไม้ในป่าดั้งเดิม และ
สามารถออกผลเป็นอาหารแก่สัตว์ป่าเพื่อดึงดูด
ใหส้ัตวป่์ามาช่วยกระจายพนัธุ์ 

นอกจากนั้นยงัมีโครงการฟ้ืนฟูป่าอีกเป็น
จ านวนมากทั้งในหน่วยงานขนาดเล็กและขนาด
ใหญ่ แต่เป็นท่ีน่าสังเกตว่าการฟ้ืนฟูป่าย ังไม่
ประสบความส า เ ร็จเท่ า ท่ีควรหากเทียบกับ
โครงการฟ้ืนฟูป่าท่ีมีอยู่เป็นจ านวนมาก ซ่ึงอาจมี
ปัจจยับางประการท่ีไปกีดกนัการตั้งตวัของไมท่ี้
ท าการปลูก เช่น การรบกวนโดยมนุษย์ ไฟป่า 
หรือ การเลือกชนิดไม้ไม่ เหมาะสมต่อปัจจัย
แวดล้อมของพื้นท่ีท่ีต้องการฟ้ืนฟู เป็นต้น ซ่ึง
ประเด็นเหล่านั้ นจ าเป็นต้องมีการวิจัย ค้นหา
เทคนิค และกระบวนการท่ีเหมาะสมเพื่อก่อให้
เกิดความส าเร็จในการฟ้ืนฟูป่ามากขึ้นในอนาคต 

ปั จ จุ บัน ภ า ยหลั ง ก า รป ระ ก า ศ ใ ช้  
พระราชบัญญัติ อุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562   
(ฉบบัใหม่) ซ่ึงไดรั้บการปรับปรุงใหก้บัเหมาะสม
กบัสถานการณ์ปัจจุบนั และประกาศบงัคบัใชไ้ป
เม่ือปลายปี พ.ศ.2562 โดยเน้นสาระส าคัญของ
พระราชบัญญัติกฎหมายใหม่ ก าหนดในบท
เฉพาะกาล มาตรา 64 ให้กรมอุทยานแห่งชาติ 
สัตว์ป่า และพันธุ์พืช ส ารวจการถือครองท่ีดิน
ของประชาชนท่ีท ากินภายในเขตอุทยานแห่งชาติ
ภายใน 240 วนั นับตั้ งแต่กฎหมายประกาศใช้  
หลังจากนั้ นรัฐบาลก็จะต้องมีนโยบายในการ
ช่วยเหลือประชาชนท่ีไม่มีท่ีดินท ากินผา่นการตรา
เ ป็นพระราชกฤษฎีกา  ส าห รับประชาชน                  
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ท่ีจะได้รับความช่วยเหลือตามพระราชกฤษฎีกา 
มาตรา 64 วางหลกัเกณฑไ์วว้่าจะตอ้งเป็นบุคคลท่ี
ไม่มีท่ีดินท ากิน และอยู่อาศยัตามกรอบเวลาตาม
มติ ครม. วนัท่ี 30 มิถุนายน 2541 หรือค าสั่ง คสช. 
ท่ี 66/2557 กล่าวคือ ประชาชนท่ีจะไดรั้บอนุญาต
ก็ต่อเม่ืออยู่อาศยัในพื้นท่ีก่อนวนัท่ี 30 มิถุนายน 
2541 ซ่ึงก าหนดให้มีการส ารวจการถือครองท่ีดิน
ของประชาชนท่ีอยู่อาศัยหรือท ากินในพื้นท่ี
อุทยานแห่งชาติก่อน พ.ร.บ. ฉบบัน้ีมีผลบงัคบัใช ้
เพื่อน าไปสู่การจัดท าโครงการเก่ียวกับการ
อนุรักษแ์ละดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติภายใน
เขตอุทยานแห่งชาติ โดยชุมชนท่ีอาศัยในพื้นท่ี
อุทยานฯ จะไม่มีสิทธิในท่ีดินนั้น หากแต่สามารถ
อยู่อาศัยท ากินได้ตามกรอบท่ีกฎหมายก าหนด 
โดยชุมชนจะมีการส่วนร่วมในพื้นท่ีป่าแปลงรวม
ท่ีน ามาจากการตดัจ านวนพื้นท่ีท่ีชาวบา้นแต่ละ
รายสามารถครอบครองไดม้าฟ้ืนฟูป่าต่อไป แนว
ทางการฟ้ืนฟูจึงเป็นเร่ืองท่ีควรมีการศึกษาเพื่อ
เป็นแนวทางส าหรับการปฏิบติัต่อไป 

พื้นท่ีอุทยานแห่งชาติในจงัหวดัน่าน เป็น
พื้นท่ีในความรับผิดชอบของกรมอุทยานแห่งชาติ 
สัตว์ป่า และพนัธุ์พืช เช่น อุทยานแห่งชาติดอย    
ภูคา อุทยานแห่งชาติศรีน่าน อุทยานแห่งชาติ    
ขุนสถาน เป็นตน้ โดยเฉพาะอุทยานแห่งชาติดอย
ภูคาซ่ึงเป็นพื้นท่ีต้นน ้ าท่ีส าคัญมีการถูกบุกรุก
ท าลายป่ามากเป็นล าดบัตน้ ๆ ซ่ึงมีพื้นท่ีถูกบุกรุก
เป็นไม่นอ้ยกวา่ 100,000 ไร่ จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งเร่ง
ฟ้ืนฟูโดยเร่งด่วน ดงันั้น การท่ีจะสามารถฟ้ืนฟูป่า
อนุรักษเ์ส่ือมสภาพให้เป็นป่าธรรมชาติดั้งเดิม ใน
บริเวณพื้นท่ีท่ีไม่มีการอยู่อาศัยของราษฎรแต่มี
การท าเกษตรและยึดคืนพื้นท่ีมาได้นั้ น จ าเป็น
จะต้อง ศึกษา รูปแบบการ ฟ้ืนฟู ป่ า อ นุ รั กษ์

เ ส่ือมสภาพในหลายรูปแบบเปรียบเทียบกัน 
เพื่อท่ีจะสามารถเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสมในการ
ฟ้ืนฟูป่าไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ เน่ืองจากแต่เดิมมี
การปลูกหลายหลายรูปแบบด้วยกันแต่ไม่ได้มี
ศึกษาการเปรียบเทียบความหลากหลายของชนิด
พนัธุ์ การกระจายพนัธุ์ตามธรรมชาติ การทดแทน
ตามธรรมชาติ การรอดตายและการตั้งตวั รวมถึง
การเจริญเติบโตของพนัธุ์ไมท่ี้ปลูกในพื้นท่ี ท าให้
การเลือกรูปแบบการปลูกฟ้ืนฟูป่าเส่ือมสภาพให้
กลบัมามีสภาพดั้งเดิมมีความยากล าบากในการ
ตดัสินใจ การไดรั้บขอ้มูลจากการศึกษาจะท าให้
การเลือกรูปแบบในการฟ้ืนฟูป่ามีความเหมาะสม
มากยิ่งขึ้น นอกจากน้ียงัสามารถใชพ้ื้นท่ีดงักล่าว
เป็นพื้นท่ีสาธิตในการปลูกฟ้ืนฟูป่าเพื่อฟ้ืนฟู
ความหลากหลายทางชีวภาพของกรมอุทยาน
แห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช หรือหน่วยงานทั้ง
ภาครัฐและเอกชนท่ีมีความสนใจในการท่ีจะ
ด าเนินการฟ้ืนฟูป่าเส่ือมสภาพต่อไปในอนาคต 
ซ่ึงการศึกษารูปแบบการฟ้ืนฟูป่าท่ีเหมาะสมโดย
อาศยัการมีส่วนร่วมของชุมชน วิธีการฟ้ืนฟูป่ามี
หลายรูปแบบ แต่ยงัขาดการศึกษาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพ ท าให้การตัดสินใจเลือกรูปแบบ
การฟ้ืนฟูป่าใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีนั้นท าไดย้าก  

ดังนั้น วตัถุประสงค์การวิจัยเพื่อศึกษา
รู ป แ บ บ ก า ร ฟ้ื น ฟู ป่ า ท่ี เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ มี
ประสิทธิภาพในพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟูจังหวดัน่าน องค์
ความรู้ท่ีไดจ้ะมีส่วนช่วยให้สามารถเลือกวิธีการ
ฟ้ืนฟูป่าได้อย่างเหมาะสมและประสบผลส าเร็จ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถใช้เป็น
สถาน ท่ี ในการ ฝึกอบรม  ศึกษา ดู ง านของ
หน่วยงานภายในกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า 
และพนัธุ์พืช และหน่วยงานอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งดว้ย  
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อุปกรณ์และวิธีการ 
พื้นท่ีการศึกษาและระยะเวลาการศึกษา 

พื้นท่ีการศึกษาอยูใ่นบา้นวนาไพร ต าบล
น ้ามวบ อ าเภอเวียงสา จงัหวดัน่าน และอุทยาน
แห่งชาติศรีน่าน จงัหวดัน่าน (Figure 1) 

 

การเกบ็ข้อมูล 
1. ท าการวางแผนการศึกษาด้วยการสร้าง

รูปแบบการฟ้ืนฟู ป่ า  (Forest restoration types) 
แตกต่างกนั 6 รูปแบบ แต่ละรูปแบบมีความแตกตา่ง
กนัทางดา้นชนิดพืชและรูปแบบการปลูก ดงัน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Study site at Srinan National park, Nan province. 
 

- รูปแบบท่ี  1 พื้นท่ีปล่อยทดแทนตาม
ธรรมชาติ (Natural restoration) ด าเนินการโดย
การป้องกนัไฟ และก าจดัวชัพืชเพื่อส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของกลา้ไมท่ี้เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 

- รูปแบบท่ี 2 การปลูกโดยใช้ไม้โตเร็ว 
(Fast growing species planting) โดยใช้ไม้โตเร็ว
จ านวน 5 ชนิด คือ พฤกษ ์(Albizia lebbeck) นนทรี 
(Peltophorum pterocarpum) ต ะ แ บ ก น า 
(Lagerstroemia floribunda) ม ะ ก ล ่ า ต้ น 
(Adenanthera pavonina) แ ล ะ ม ะ ฮ อ ก ก า นี  
(Swietenia macrocapa) ชนิดละเท่า ๆ กนั มีระยะ
ปลูก 2 x 4 เมตร (200 ตน้/ไร่) ปลูกคละกนั 

- รูปแบบท่ี 3 การปลูกโดยใช้ไม้โตเร็ว
ผสมไมโ้ตชา้ (Mixed planting with fast-and slow 

growing species) โดยใช้ไมโ้ตเร็วจ านวน 5 ชนิด 
คือ พฤกษ ์(Albizia lebbeck) นนทรี (Peltophorum 
pterocarpum) ต ะ แ บ ก น า  (Lagerstroemia 
floribunda) มะกล ่ าต้น  (Adenanthera pavonina) 
และ มะฮอกกานี (Swietenia macrocapa) และไม้
โตช้าจ านวน 5 ชนิด คือ  ประดู่  (Pterocarpus 
macrocarpus) ม ะ ค่ า โ ม ง  (Afzelia xylocarpa) 
ต ะ เ คี ย นท อ ง  (Hopea odorata) คู ณ  (Cassia 
fistula) และสัก (Tectona grandis) ชนิดละเท่ากนั 
ระยะปลูก 2 x 4 เมตร (200 ตน้/ไร่) ปลูกคละกนั 

- รูปแบบท่ี 4 การปลูกชนิดพืชโครงสร้าง 
(Framework species planting) โดยปลูกชนิดไม้
ทอ้งถ่ินท่ีมีอยู่ในพื้นท่ีดั้งเดิม (Native หรือclimax 
species)  จ านวน 20 ชนิด คือ  พฤกษ์  (Albizia 
lebbeck) ตะแบกนา  (Lagerstroemia floribunda) 
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ประดู่ป่า (Pterocarpus macrocarpus) มะค่าโมง 
(Afzelia xylocarpa) ต ะ เ คี ย น ท อ ง  (Hopea 
odorata) คูณ  (Cassia fistula) ปีป  (Millingtonia 
hortensis) เพกา (Oroxylum indicum) มะขามป้อม 
(Phyllanthus emblica) สมอพิ เภก  (Terminalia 
bellirica) มะกอกป่า (Spondias pinnata) กระบก 
(Irvingia malayana) แดง  (Xylia xylocarpa var. 
kerrii) พะยอม  (Shorea roxburghii) มะ เก ลือ 
(Diospyros mollis) เ ส ล า  (Lagerstroemia 
loudonii) ขนัทองพยาบาท (Suregada multiflora) 
ย า ง โ อ น  (Monoon obtusum) แ ค หั ว ห มู  
(Markhamia stipulate) ก ร ะ พี้ จั่ น  (Millettia 
brandisiana) และ เก็ ดด า  (Dalbergia cultrata) 
ชนิดละเท่า ๆ กนั ระยะปลูก 2 x 2 เมตร (400 ตน้/
ไร่) ปลูกคละกนั 

- รูปแบบท่ี 5 การปลูกแบบผสมผสาน 
(Mixed species planting) โดยใช้ชนิดไม้ท่ี  กรม
อุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช  ใช้ปลูก
ฟ้ืนฟูป่าต้นน ้ าล าธาร ทั้งไม้โตเร็วและไม้โตช้า 
จ านวน 10 ชนิด คือ  พฤกษ์  (Albizia lebbeck) 
ตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda) ประดู่ป่า 
(Pterocarpus macrocarpus) มะค่ าโมง  (Afzelia 
xylocarpa) ตะ เคี ยนทอง  (Hopea odorata) คูณ 
(Cassia fistula) สั ก  (Tectona grandis) เ พ ก า 
(Oroxylum indicum) มะขามป้อม  (Phyllanthus 
emblica) และสมอพิ เภก  (Terminalia bellirica) 
ชนิดละเท่ากนั ระยะปลูก 2 x 4 เมตร (200 ตน้/ไร่) 
ปลูกคละกนั 

- รูปแบบท่ี 6 การปลูกฟ้ืนฟูตามแนว
พ ร ะ ร า ช ด า ริ  (Royal initiative reforestation) 
ด าเนินการโดย อาศยัแนวพระราชด าริการปลูกป่า 
3 อย่าง ประโยชน์ 4 อย่าง โดยการปลูกผสมกนั

ระหว่าง ไมกิ้นได้ ไมใ้ช้สอย ไมฟื้น จ านวน 10 
ช นิ ด  คื อ  พ ฤ ก ษ์  (Albizia lebbeck) นนท รี  
(Peltophorum pterocarpum) ประดู่ (Pterocarpus 
macrocarpus) มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa) สัก 
(Tectona grandis) สะ เดา  (Azadirachta indica) 
เ พ ก า  (Oroxylum indicum) ม ะ ข า ม ป้ อ ม 
(Phyllanthus emblica) สมอพิ เ ภก  (Terminalia 
bellirica) และขี้ เหล็ก  (Senna siamea) ชนิดละ
เท่ากนั ระยะปลูก 2 x 2 เมตร (200 ตน้/ไร่)  

2) การจดัท าแปลงทดลอง ท าการสุ่มวาง
แปลงทดลองขนาด 50 x 65 เมตร (ประมาณ 2 ไร่) 
จ านวนรูปแบบละ 3 แปลง ในแต่ละรูปแบบการ
ฟ้ืนฟูป่า (รวมทั้งหมด 18 แปลง) ในแต่ละแปลง
ท าการเตรียมพื้นท่ีโดยการถางและก าจดัวชัพืชทุก
ชนิด เก็บรวมกอง แล้วเผา เวน้ลูกไม้ท่ีเกิดตาม
ธรรมชาติ พร้อมทั้งท าการเตรียมหลุมปลูกกลา้ไม้
ขนาด 25 x 25 x 25 เซนติเมตร รองก้นหลุมด้วย
ปุ๋ ย เค มี สูตร เสมอ  (15-15-15) ซ่ึ ง ระยะปลูก
แตกต่างกนัไปในแต่ละรูปแบบการฟ้ืนฟู  

3) การปลูกกล้าไม้และการบ ารุงรักษา 
จดัเตรียมกลา้ไมท่ี้ใช้ส าหรับปลูกให้มีอายุอย่าง
น้อย 1 ปี เพื่อปลูกลงในหลุมท่ีเตรียมไว ้ในช่วง
ตน้ฤดูฝน (ประมาณ เดือนมิถุนายน) จากนั้นท า
การบ ารุงรักษาแปลงปลูกโดยการก าจดัวชัพืช 2 
คร้ัง และปลูกซ่อมกลา้ไมท่ี้ตาย พร้อมท านวกัน
ไฟ (Fire line) โดยรอบแปลงทดลอง 

4) การเก็บขอ้มูลในแปลงทดลอง ภายใน
แปลงทดลอง (50 x 65 เมตร) แต่ละรูปแบบ ท า
การวางแปลงย่อยขนาด 15 x 15 เมตร จ านวน 5 
แปลง โดยวิธีการสุ่ม ส าหรับการเก็บขอ้มูล โดย
ติดหมายเลขกลา้ไม้ท่ีปลูกและต้นไมท่ี้มีอยู่เดิม
ทุกตน้ จ าแนกชนิด วดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางท่ี
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ระดับเหนือดิน 10 เซนติเมตร (D10)  และความ
สูงของกล้าไม้ท่ีปลูกและต้นไม้ท่ีมีอยู่ เ ดิมท่ีมี
ความสูงไม่ถึง 130 เซนติเมตร ส าหรับตน้ไมท่ี้มี
อยู่เดิมและมีความสูงเกิน 130 เซนติเมตร วัด
ขนาด DBH และความสูง ท าการติดตามการรอด
ตายของกลา้ไมท่ี้ปลูก วดัขนาดการปกคลุมเรือน
ยอดของต้นไม้ทุกต้น รวมถึงกล้าไม้และหน่อ
ต้นไม้ท่ีเกิดขึ้ นใหม่ ในทุก ๆ ปี ระหว่างเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2562 - กนัยายน พ.ศ. 2566 

5) การจัดท าแปลงเปรียบเทียบในป่า
ธรรมชาติ โดยคดัเลือกป่าธรรมชาติท่ีอยู่ใกลเ้คียง
กับแปลงทดลองและมีสภาพสมบูรณ์จ านวน 3 
พื้นท่ี แต่ละพื้นท่ีจดัท าแปลงขนาด 50 x 65 เมตร 
จ านวน 1 แปลง ในแต่ละแปลงท าการวางแปลง
ย่อยขนาด 15 x 15 เมตร จ านวน 5 แปลง โดย
วิธีการสุ่ม ส ารวจชนิดไม้ด้วยการติดหมายเลข
ต้นไม้ทุกต้น จ าแนกชนิด วดัขนาด DBH และ
ความสูง ส าหรับกล้าไม้หรือต้นไม้ท่ีมีความสูง 
ไม่ถึง 130 เซนติเมตร วดัขนาด D10 และความสูง 
วดัขนาดการปกคลุมเรือนยอดของตน้ไมทุ้กต้น 
เช่นเดียวกบักลา้ไมแ้ละหน่อตน้ไมท่ี้เกิดขึ้นใหม่ 
ก็ท าการติดหมายเลขและจ าแนกชนิด  

6) การเก็บขอ้มูลการมีส่วนร่วมและความ
พึงพอใจของชุมชน โดยจดัท าแบบสอบถามท่ีมี
เน้ือหาเก่ียวกบัการมีส่วนร่วมและความพึงพอใจ
ในการฟ้ืนฟูป่าของชุมชน 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ดัชนีค่าความส าคัญ (Importance value 

index, IVI) โดยวิเคราะห์หาค่าความหนาแน่น 
(Density) ค ว า ม เ ด่ น  (Dominance) ค ว า ม ถ่ี  
(Frequency) เพื่อน ามาหาค่าความสัมพทัธ์ในแต่

ละค่า จากนั้นรวมค่าความสัมพทัธ์ทั้งสามค่าก็คือ
ดชันีค่าความส าคญั (Kutintara, 1999) 

-ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ 
โดยใช ้Shannon-Wiener Index (Kutintara, 1999) 

- สถิติท่ีให้ส าหรับการทดสอบความ
แตกต่างระหว่างรูปแบบการฟ้ืนฟู คือ One-way 
analysis of variance จากโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 
 

ผลและวิจารณ์ 
1. อตัราการเติบโตและการรอดตายของกล้าไม้  
 ผลการศึกษาการเติบโตของกล้าไม้ปลูก
ทดลองจ านวน 27 ชนิด ในทุก ๆ รูปแบบการฟ้ืนฟู 
พบว่ามีอตัราการเติบโตทางเส้นผ่านศูนยก์ลางคอราก
และความสูงเฉล่ีย 20.6 มม./ปี และ 91.0 ซม./ปี  
ตามล าดับ และมีอัตราการรอดตายเฉล่ีย 42.3 % 
อย่างไรก็ตาม การเติบโตของกลา้ไมมี้ความผนัแปร
ระหวา่งชนิด คือ  

- กล้าไม้ท่ีมีอัตราการเจริญเติบโตทางเส้น
ผา่นศูนยก์ลางคอรากสูงสุด 5 ชนิดแรก (Figure 2) 
ได้แ ก่  เพกา  (Oroxylum indicum) สัก  (Tectona 
grandis) มะกอกป่า (Spodias pinnata) มะค่าโมง 
(Afzelia xyloczrpa) และพฤกษ์ (Albizia lebbeck) 
มีค่ า เท่ ากับ  36.0, 35.6, 32.1, 29.5, 23.3 มม. / ปี  
ตามล าดบั 

- กลา้ไมท่ี้มีอตัราการเจริญเติบโตทางความ
สู ง สู ง สุด  5 ชนิดแรก  (Figure 3) ได้แ ก่  สั ก 
(Tectona grandis) ขี้ เหล็ก  (Senna siamea) แดง 
(Xylia xylocarpa) มะกอกป่า (Spondisa pinnata) 
และพฤกษ์ (Albizia lebbeck) มีค่าเท่ากับ 132.2, 
123.8, 110.8, 98.8, 96.1 ซม./ปี ตามล าดบั 

- กล้าไม้ท่ีมีอัตราการรอดตายสูงสุด 5 ชนิด
แรก  (Figure 4) ได้แ ก่  ประ ดู่ ป่ า  (Pterocarpus 
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macrocarpus) เ ก็ ด ด า  (Dalbergia cultrata) 
มะกอกป่า (Spondisa pinnata) พฤกษ์  (Albizia 
lebbeck) และมะขามป้อม (Phyllanthus emblica) มี

ค่ า เ ท่ า ดั บ  61.1, 58.8, 58.8, 57.5, 56.8 %. yr-1 
ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 The top five seedling species ranked with the growth rate of collar root. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 The top five of seedling species ranked based on growth rate of height. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 The top five seedling species ranked based on the survival rate.  
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FSP                             MSP                  FGP                           RIR                            MFS 

2. การเติบโตของกล้าไม้ตามรูปแบบการฟ้ืนฟู 
การเจริญเติบโตของกล้าไม้ท่ีน ามา

ปลูกฟ้ืนฟูในแต่ละรูปแบบมีอตัราการรอดตาย 
อัตราการเติบโตทางความสูงและเส้นผ่าน
ศูนย์กลางระดับคอราก แตกต่างกันระหว่าง
ชนิดกลา้ไมแ้ละรูปแบบการฟ้ืนฟู ดงัน้ี 

- รูปแบบการฟ้ืนฟูท่ีกล้าไม้มีอัตรา
การรอดตายสูงสุด  คือ การปลูกชนิดพืช
โครงส ร้ า ง  (Framework species planting, 

FSP, 51.4 %.yr-1) รองลงมาคือ การปลูกแบบ
ผสมผสาน (Mixed species planting, MSP) 
การปลูกตามแนวพระราชด าริ (Royal initiative 
reforestation, RIR) การปลูกโดยใช้ไม้โตเร็ว 
(Fast growing species planting, FGS) และการ
ปลูกผสมโดยใช้ไมโ้ตเร็วและไมโ้ตช้า (Mixed 
planting with fast-and slow growing species, 
MFS) เท่ากับ 44.8, 42.7, 41.6 และ 31.2 %.yr-1 
ตามล าดบั (Figure 5) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5 The ranking of forest restoration types ranked based on seedling survival rate ( %.yr-1). 
Abbreviates indicate forest restoration types; FSP (Framework species planting), MSP (Mixed species 
planting), FGP (Fast growing species planting), RIR (Royal initiative reforestation), and MFS (Mixed planting 
with fast-and slow growing species), respectively.  
 

- รูปแบบการฟ้ืนฟูท่ีกล้าไม้มีอัตรา
การเจริญเติบโตทางเส้นผ่านศูนยก์ลางคอราก
สูงสุด คือ การปลูกชนิดพืชโครงสร้าง (FSP, 
28.6 มม./ปี) รองลงคือ การปลูกแบบผสมผสาน 
(MSP) การปลูกผสมโดยใช้ไม้โตเร็วและ       
ไมโ้ตชา้ (MFS) การปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็ว (FGS) 
และการปลูกตามแนวพระราชด าริ(RIR) มีค่า
เท่ ากับ  21.1, 19.3, 18.1 และ  15.6 มม . / ปี  
ตามล าดบั (Figure 6 A)  

- รูปแบบการฟ้ืนฟูท่ีกล้าไม้มีอัตรา
การเจริญเติบโตทางความสูงสูงสุด คือ การ
ปลูกโดยไมโ้ตเร็วผสมไมโ้ตช้า (MFS, 104.7 
ซม./ปี)  รองลงมา คือ การปลูกแบบเชิง
โ ค ร ง ส ร้ า ง  (FSP) ก า ร ป ลู ก ต า ม แ น ว
พระราชด าริ (RRI) การปลูกแบบผสมผสาน 
(MSP) การปลูกโดยใช้ไมโ้ตเร็ว (FGS) มีค่า
เท่ ากับ 96.4, 88.1, 85.4 และ 80.7 ซม . / ปี  
ตามล าดบั (Figure 6 B)
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Figure 6 The ranking of forest restoration types based on seedling growth rate of; A) diameter at collar 
root (D10, mm.yr-1) and B) height (cm.yr-1). Abbreviates indicate forest restoration types; MFS (Mixed 
planting with fast-and slow growing species), FSP (Framework species planting), RIR (Royal initiative 
reforestation), MSP (Mixed species planting), and FGP (Fast growing species planting), respectively.  
 

3. การสืบพันธ์ุตามธรรมชาติของชนิดไม้ใน
แปลงฟ้ืนฟูป่าอนุรักษ์เส่ือมสภาพ  

การสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติของพนัธุ์
ไมใ้นพื้นท่ีป่าฟ้ืนฟู ทั้งท่ีเกิดจากการงอกของ
เมล็ดไมต้ามธรรมชาติและจากการแตกหน่อ
ใหม่จากตอเดิม พบว่ามีพันธุ์ไม้จ านวน 45 
ชนิด โดยชนิดท่ีพบมากท่ีสุด 5 ล าดบัแรก คือ 
ประดู่ป่า  (Pterocarpus macrocarpus) ยอป่า 
(Morinda coreia) แ คหั ว ห มู  (Markhamia 
stipulata) ต ะ แ บ ก น า  (Lagerstroemia 
floribunda) และแดง  (Xylia xylocarpa var. 

kerrii) ซ่ึงพบการสืบต่อพันธุ์ของชนิดไม้
ดังกล่าวน้ีอยู่ในทุกรูปแบบของการฟ้ืนฟูป่า 
โดยพบว่าปัจจัยท่ีมีผลต่อการสืบพันธุ์ตาม
ธรรมชาติ คือ ประสิทธิภาพของเหง้าของ
ตน้ไมเ้ดิมท่ีสามารถแตกกอจากเหง้าเดิมได้
เป็นจ านวนมาก รวมถึงระยะห่างของต้นแม่
ไม ้และรูปแบบการกระจายเมล็ด เช่น ประดู
ป่า และแคหัวหมู่ ซ่ึงใช้ลมในการกระจาย
เมล็ดสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Asanok, et 
al. (2015) ท่ีรายงานการสืบต่อพนัธุ์ของพืชท่ี
อาศยัลมในการกระจายเมล็ดท าให้กลา้ไมมี้

MFS                               FSP                      RIR                               MSP                          

He
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การตั้งตวัไดดี้เน่ืองเป็นระยะห่างท่ีปลอดภยั
จากการแข่งขนักบัตน้แม่ไมเ้ดิม 
 การสืบต่อพนัธุ์ตามธรรมชาติของพนัธุ์
ไมพ้บว่าความหลากหลายของพนัธุ์ไม ้(Species 
diversity) และชนิดไมเ้ด่น เม่ือพิจารณาจากดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพของ Shannon-Weiner 
index และดชันีค่าความส าคญั ( IVI) พบวา่มีความ
แปรผนัระหวา่งรูปแบบการฟ้ืนฟูป่า ดงัน้ี  
 ค่าเฉล่ียค่าความหลากหลายทางชีวภาพ 
ของ Shannon-Weiner index (H/) ของการปลูก
ฟ้ืนฟูรูปแบบท่ี 1 หรือการฟ้ืนฟูตามธรรมชาติ 
(Natural restoration) และการฟ้ืนฟูแบบท่ี 4 หรือ 
ปลู กชนิดพืชโครงสร้ าง (Framework species 

planting ) มีค่าสูงสุดและมีความหลากหลายใน
ระดับปานกลาง (2.620.16 และ 2.620.48 

ตามล าดับ) รองลงคือ รูปแบบท่ี  4 (Type-4) 
รูปแบบท่ี 5 (Type-5) และรูปแบบท่ี 6 (Type-6) 
ส่วนรูปแบบการฟ้ืนฟูด้วยไม้โตเร็ว (Type-2) 
และ ปลูกผสมผสานระหว่างไมโ้ตเร็วและโตชา้ 
(Type-3) มีค่าความหลากหลายของพรรณไม้
ค่อนขา้งต ่า (Table 1) เม่ือวิเคราะห์ความแตกต่าง
ของความหลากหลายทางชีวภาพพันธุ์พืช
ระหว่างรูปแบบการฟ้ืนฟู โดยวิธี  One-way 
analysis of variance (Table 2) พบว่าในแต่ละ
รูปแบบการฟ้ืนฟูมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P <0.01) แสดงใหเ้ห็นวา่การ
เลือกรูปแบบการฟ้ืนฟูป่ามีความส าคญัต่อการ
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการฟ้ืนสภาพป่าดั้งเดิม
รวมถึงการคืนกลับของความหลากหลากทาง
ชีวภาพในป่าฟ้ืนฟู  

Table 1 Species diversity index (H/) in each forest restoration type. SD. means the standard deviation.  
Forest Restoration types Species diversity index (H/) 

 Plot 1  Plot 2  Plot 3 MeanSD. 

Type-1 Natural restoration 2.57 2.50 2.80 2.620.16 
Type-2 Fast-growing species planting 1.56 0.84 1.99 1.460.58 
Type-3 Mixed planning by fast and slow-growing species 1.23 1.67 2.17 1.690.47 
Type-4 Framework species planting by native species. 2.91 2.07 2.86 2.620.48 
Type-5 Mixed species planting with 10 species 2.25 1.97 1.96 2.060.16 
Type-6 Royal initiative reforestation 2.23 2.15 1.69 2.020.29 

 

Table 2 ANOVA test of average of species diversity index (H’) at various forest restoration types. 
Source of Variation SS df MS F P-value F crit 
Between Groups 3.35 5 0.67 4.38 0.01** 3.10 
Within Groups 1.84 12 0.15 

   

Total 5.18 17         

Note: significant different ** p < 0.01  
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การศึกษาคร้ังน้ีพบวา่รูปแบบการฟ้ืนฟูดว้ยชนิด
พืชโครงสร้างนั้นช่วยท าให้ความหลากหลาย
ของพรรณพืชฟ้ืนกลบัคืนไดเ้ร็วขึ้นใกลเ้คียงกบั
การทดแทนตามธรรมชาติ สอดคลอ้งกบัรายงาน
วิจยัของนกัวิจยัหลายท่านท่ีระบุวา่ การคดัเลือก
ชนิดพนัธุ์พืชท่ีเหมาะสมท่ีปรากฏอยู่ในระบบ
นิเวศเดิมของพื้นท่ีมีส่วนส าคัญต่อการฟ้ืนฟู
ระบบนิเวศป่าดั้ งเดิมให้กลับคืนมาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและรวดเร็ว (Di Sacco et al., 2021; 
Gann et al., 2019; Elliott et al., 2013) ขณะ ท่ี
รูปแบบการปลูกพืชโตเร็วและปลูกพืชโตเร็ว
ผสมกบัพืชโตช้าเป็นไปในทิศทางตรงกันขา้ม 
อาจเป็นไปไดว้า่ในช่วงแรกของการสืบต่อพนัธุ์
นั้นพืชในกลุ่มไม้โตเร็วดังกล่าวมีการสืบต่อ
พนัธุ์ท่ีดีจนอาจมีส่วนยบัย ั้งการตั้งตวัของพนัธุ์
ไมถ้าวรหรือไมด้ั้งเดิมของพื้นท่ีซ่ึงอาจตอ้งใช้
เวลาและรอจนกว่าปัจจัยแวดล้อมจะมีความ
เหมาะสมต่อการตั้งตวัของกลุ่มถาวร โดยเฉพาะ
ความช้ืนดินและร่มเงาท่ีสูงขึ้น (Saikhammoon 
et al., 2023; Staporn et al., 2022) เม่ือเปรียบเทียบ
กับช่วงแรกของการทดแทนท่ีมีความแห้งแลง้
และความเขม้แสงสูงซ่ึงกลุ่มพนัธุ์ไมโ้ตเร็วหรือ
ไมเ้บิกน าสามารถเจริญเติบโตไดดี้กวา่เน่ืองจาก
เป็นไม้ท่ีต้องการความเข้มแสงสูง (Light 
demanding species) (Marod et al., 2012a; Asanok 
et al., 2012) แสดงให้เห็นว่า การเลือกปลูกชนิด
ไมโ้ตเร็วแมว้่าท าให้ความหลากหลายของพนัธุ์
ไมถ้าวรเขา้มาตั้งได้ช้าแต่พืชในกลุ่มดังกล่าว
นับว่ามีความส าคัญต่อการปรับเปล่ียนปัจจัย
แวดลอ้มท่ีค่อนขา้งวิกฤติภายหลงัเปล่ียนสภาพ

เป็นป่าเส่ือมโทรม (Degraded forest) ให้มีความ
เหมาะสมต่อสืบต่อพนัธุ์ของพนัธุ์ไมถ้าวรใน
ระยะยาว อย่างไรก็ตาม การคดัเลือกชนิดไมโ้ต
เร็วเพื่อฟ้ืนฟูป่าส่ิงท่ีควรพิจารณาคือ ตอ้งไม่น า
ชนิดพืชต่างถ่ินรุกราน (Invasive alien species) 
เข้ามาปลูกฟ้ืนฟูป่าอนุรักษ์เส่ือมโทรมโดย
เด็ดขาดโดยเฉพาะบริเวณพื้นท่ีตน้น ้ า เน่ืองจาก
พืชต่างถ่ินรุกรานเม่ือครอบครองพื้นท่ีไดแ้ลว้ก็
ยากท่ีพันธุ์ไม้ถาวรจะเข้ามาตั้ งตัวในบริเวณ
ดงักล่าวได ้ดงัรายงานของ Marod et al. (2012b) 
ท่ี พบว่ าการปลู กกระถินยักษ์  (Leucaena 
leucocephala) ฟ้ืนฟูป่าบริเวณแนวรอยต่อป่าดิบ
แลง้ เขตห้ามล่าสัตวป่์าภูหลวง ยบัย ั้งการสืบต่อ
พนัธุ์ของพนัธุ์ไมถ้าวรจากป่าดิบแลง้ไม่ให้เขา้
มาตั้งตวัภายใตพ้ื้นท่ีของกระถินยกัษ์ส่งผลให้
การฟ้ืนฟูกลบัคืนสู่ป่าดิบแลง้เป็นไปไดย้าก  

เม่ือพิจารณาชนิดพรรณไม้เด่นและ
ประชากรของพนัธุ์ไมร้ะหวา่งรูปแบบการฟ้ืนฟูก็
พบวา่มีความแตกต่างกนัค่อนขา้งชดัเจน ดงัน้ี 
รูปแบบท่ี 1 ป่าฟ้ืนฟตูามธรรมชาติ  

แปลงทดลองท่ี 1 พบชนิดพรรณไม้
ทั้งหมด 25 ชนิด 111 ตน้ ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มไม้
ต้นท่ีส าคัญ ได้แก่  ประดู่ป่า ตะแบก และ
ตะแบกเกรียบ มีค่าดัชนีความส าคัญเท่ากับ 
89.43, 50.68, 23.61 % ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 2 พบชนิดพรรณไม้
ทั้งหมด 20 ชนิด 50 ตน้ ไดแ้ก่ ประดู่ป่า ตะแบก 
และตะแบกขน มีค่าดัชนีความส าคัญเท่ากับ 
106.80, 32.73, 28.13 % ตามล าดบั  
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แปลงทดลองท่ี 3 พบชนิดพรรณไม้
ทั้งหมด 23 ชนิด 46 ตน้ ไดแ้ก่ แดง ตีนนก และ
ยมหิน มีค่าดัชนีความส าคัญเท่ากับ 75.76 , 
25.95, 39.59 % ตามล าดบั 
รูปแบบท่ี 2 การปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็ว  

แปลงทดลองท่ี  1  พบว่ากล้าไม้
มะกล ่าตน้ มีค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 46.44 
% รองลงมาคือ ตะแบก มะฮอกกานี  พฤกษ์ 
และนนทรี 44.14 , 40.69, 39.54, 29.20 % 
ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 2 พบว่ากลา้ไมพ้ฤกษ์ 
มีค่าดัชนีความส าคัญทางนิเวศสูงสุดเท่ากับ 
112.63% รองลงมาคือ ตะแบก และนนทรี 
51.52, 35.8% ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 3 พบวา่กลา้ไมพ้ฤกษ ์
มีค่าดัชนีความส าคญัทางนิเวศสูงสุดเท่ากับ 
38.14% รองลงมาคือ ตะแบก นนทรี และ
มะฮอกกานี 33.46, 18.01, 4.5% ตามล าดบั 
รูปแบบท่ี 3 การปลูกโดยใชไ้มโ้ตเร็วผสมไม้
โตชา้ไมโ้ตเร็ว 

แปลงทดลองท่ี 1 พบว่ากลา้ไม้ประดู่ 
มีค่าดัชนีความส าคัญสูงสุดเท่ากับ 110.00% 
รองลงคือ คูน นนทรี และพฤกษ์ 22.50, 22.50, 
22.50% ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 2 พบวา่กลา้ไมพ้ฤกษ ์
มีค่าดัชนีความส าคญัทางนิเวศสูงสุดเท่ากับ 
62.31% รองลงมาคือ ตะแบก นนทรี และคูน 
34.85, 34.85, 32.77% ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 3 พบว่ากลา้ไมคู้น มี
ค่าดัชนีความส าคัญทางนิเวศสูงสุดเท่ากับ 

38.89% รองลงมาคือ พฤกษ์ ประดู่ และ
ตะแบก 31.20, 27.35, 25.43% ตามล าดบั 
รูปแบบท่ี 4 การปลูกชนิดพืชโครงสร้าง  

แปลงทดลองท่ี 1 พบวา่กลา้ไมพ้ฤกษ ์
มีค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 17.15% รองลงมา
คือ ตะแบก สมอพิเภก และประดู่ 14.46 , 
14.46, 13.12 % ตามล าดบั  
แปลงทดลองท่ี 2 พบวา่กลา้ไมพ้ฤกษ ์ค่าดชันี
ความส าคัญสูงสุด 40.37% รองลงมาคือ 
ประดู่ สมอพิ เภก และคูน 39.60 , 35.25 , 
13.66% ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 3 พบว่ากล้าไม้ยาง
โอน มีค่าดัชนีความส าคัญสูงสุด  17.27% 
รองลงมาคือ ประดู่ สมอพิเภก และพฤกษ์ 
14.97, 16.44, 13.32 % ตามล าดบั 
รูปแบบท่ี 5 การปลูกแบบผสมผสาน  

แปลงทดลอง ท่ี  1 พบว่ ากล้าไม้
ตะแบก มีค่าดัชนีความส าคัญสูงสุดเท่ากับ 
27.20 % รองลงมาคือ พฤกษ ์สมอพิเภก และ
เพกา 24.85, 24.85, 22.49 % ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 2 พบวา่กลา้ไมพ้ฤกษ ์
ค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 49.39% รองลงมา
คือ 3 ประดู่ มะขามป้อม และสัก 30.30, 30.30, 
26.97 % ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 3 พบว่ามะขามป้อม 
มีค่าดชันีความส าคญัสูงสุด 47.01% รองลงมา
คือ ประดู่ ตะแบก และพฤกษ์ 28.21, 26.50, 
22.65 % ตามล าดบั 
รู ป แ บ บ ท่ี  6  ก า ร ป ลู ก ฟ้ื น ฟู ต า ม แ น ว
พระราชด าริ ปลูกป่า 3 อยา่ง ประโยชน์ 4 อยา่ง  
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แปลงทดลองท่ี 1 พบว่ากลา้ไมส้มอ
พิเภก มีค่าดัชนีความส าคัญสูงสุด 29.92  % 
รองลงมาคือ มะขามป้อม พฤกษ์ และสัก 
27.80, 25.67, 25.67 % ตามล าดบั 

แปลงทดลองท่ี 2 พบวา่กลา้ไมป้ระดู่ 
ค่าดชันีความส าคญัเท่ากบั 33.67 % รองลงมา
คือ นนทรี มะขามป้อม และสัก 25.56, 25.56, 
28.50 % ตามล าดบั  

แปลงทดลองท่ี 3 พบว่าพฤกษ์ มีค่า
ดัชนีความส าคญัสูงสุด 64.58 % รองลงมาคือ 
ประดู่ นนทรี และมะขามป้อม 53.57, 22.02, 
15.77 % ตามล าดบั 
 

4. การเสวนากลุ่ม (Focus group discussion)  
การจดัเสวนากลุ่มเพื่อให้เกิดการระดม

ความคิดเห็นจากผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียในพื้นท่ีใน
หัวข้อเร่ือง องค์ความรู้และประสบการณ์การ
สร้างป่าเพื่อฟ้ืนฟูระบบนิเวศและสร้างความ
มั่นคง และสอบถามโดยแบบสอบถาม พบว่า    
ผู ้มาร่วมเสวนา เป็นเพศชาย จ านวน 16 คน 
(47.06%) และเพศหญิง จ านวน 18 คน (52.94%) 
ชาวบา้นให้ความคิดเห็นในเร่ืองของการฟ้ืนฟู
ป่าสามารถเพิ่มความหลากหลายทางชีวภาพ 

และการฟ้ืนฟูป่าจ าเป็นตอ้งมีการป้องกนัไฟป่า 
มากท่ีสุดถึง 100% และรูปแบบท่ีท าให้ป่า
สมบูรณ์ดีท่ีสุด และรูปแบบท่ีท าให้ป่าสมบูรณ์
ได้เร็วท่ีสุด ชาวบา้นทั้งเพศชายและหญิงส่วน
ใหญ่ให้ความคิดเห็นว่าควรใชรู้ปแบบท่ี 4 การ
ปลูกพืชชนิดโครงสร้าง (26.47 และ 20.59 % 
ตามล าดบั) เพื่อน ามาใชใ้นการฟ้ืนฟูป่าอนุรักษ์
เส่ือมสภาพ  
 

4.1 ความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับการฟ้ืนฟูป่า
เส่ือมสภาพ 
 จากการส ารวจโดยใชแ้บบสอบถามใน
การสัมภาษณ์ชาวบา้นท่ีมาร่วมเสวนาในด้าน
ความรู้  ความเข้าใจ เก่ี ยวกับการฟ้ืนฟู ป่า
เส่ือมสภาพ จ านวน 6 ข้อ พบว่า ชาวบ้านให้
ความคิดเห็นเร่ือง การฟ้ืนฟูป่าสามารถเพิ่มความ
หลากหลายทางชีวภาพ และการฟ้ืนฟู ป่า
จ าเป็นต้องมีการป้องกันไฟป่า คิดเป็น 100% 
รองลงมา คือ การฟ้ืนฟูป่าจ าเป็นใช้วิธีการท่ี
เหมาะสมส าหรับป่าแต่ละประเภท คิดเป็น 
94.12% และการฟ้ืนฟูป่าจ าเป็นต้องค านึงถึง
ประโยชน์ต่อชุมชน คิดเป็น 88.24 % (Table 3)

Table 3 The Percentage of people who understand about restoring of degraded forest 
Topic Yes No 

1. Degraded forest is restoring by passive restoration 82.35 17.65 
2. Restoring should be selected proper tree 82.35 17.65 
3. Restoring of forest is a need to be one of need of the community 88.24 11.76 
4. Restoring of forest requires the proper means of each type of forest 94.12 5.88 
5. Restoring of forest can increase the biodiversity 100.00 0.00 
6. Forest restoration is necessary to prevent forest fires 100.00 0.00 
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4.2 ความรู้ ความเข้าใจ เกี่ยวกับการโครงการ
รูปแบบการฟ้ืนฟูป่าอนุรักษ์เส่ือมสภาพ 
 จากการส ารวจโดยใชแ้บบสอบถามใน
การสัมภาษณ์ชาวบา้นท่ีมาร่วมเสวนาในด้าน
ความรู้ ความเขา้ใจ เก่ียวกบัการโครงการรูปแบบ
การฟ้ืนฟูป่าอนุรักษเ์ส่ือมสภาพ พบว่า รูปแบบ
ท่ีท าให้ป่าสมบูรณ์ดีท่ีสุด และรูปแบบท่ีท าให้
ป่าสมบูรณ์ไดเ้ร็วท่ีสุด คือ รูปแบบท่ี 5 คิดเป็น 

26.47% และ 20.59% ตามล าดับ รูปแบบท่ี
ก่อให้เกิดประโยชน์ต่อชุมชนของท่านได้ดี
ท่ี สุด และรูปแบบท่ี ก่อให้ เ กิดรายได้ ต่อ
ครอบครัวของท่านไดม้ากท่ีสุด คือ รูปแบบท่ี 6 
คิดเป็น 29.41% และ 38.24% ตามล าดับ และ
รูปแบบท่ีท่านจะน าไปฟ้ืนฟูป่าเส่ือมสภาพใน
บริเวณใกล้เคียงกับพื้นท่ีท ากินของท่าน คือ 
รูปแบบท่ี 4 คิดเป็น 29.41 %  (Table 4)

Table 4 The percentage of the information on the knowledge and understanding of the forest restoration 
project of the villagers who come to the discussion 

Question 
Type of forest restoration 

1 2 3 4 5 6 7 
1. What type of forest restoration do you think is best for the 
forest to be perfect? 

20.59 20.59 2.94 17.65 26.47 11.76 0.00 

2. What type of forest restoration do you think is the fastest 
way to complete the forest? 

5.88 23.53 17.65 11.76 20.59 17.65 2.94 

3. What type of forest restoration do you think best benefit 
your community? 

2.94 23.53 2.94 14.71 23.53 29.41 2.94 

4. What type of forest restoration do you think contribute the 
most to your family’s income? 

5.88 5.88 17.65 14.71 11.76 38.24 5.88 

5. What type of forest restoration do you think you will be able 
to restore the forest to the area that is adjacent to your own? 

5.88 8.82 11.76 29.41 26.47 14.71 2.94 

Remarks:  
Type 1: natural restoration    Type 2: fast-growing species planting  
Type 3  mixed planning by fast and slow-growing species  Type 4: framework species planting by native species  
Type 5:  mixed species planting with 10 species   Type 6: Royal initiative reforestation   
Type 7: Other types based on interviewers 
 

ผลการศึกษาคร้ังน้ี แสดงให้เห็นว่ารูปแบบ
การฟ้ืนฟูป่าท่ีใช้ไม้โครงสร้างหรือไม้ท้องถ่ินมี
อตัราการรอดตาย และอตัราการเจริญเติบโต รวมทั้ง
ค่าความหลากหลายทางชีวภาพท่ีสูงกว่ารูปแบบการ

ฟ้ืนฟูประเภทอ่ืนๆและยังได้รับการยอมรับจาก
ชุมชน สอดคลอ้งกบัรายงานของ Elliott et al. (2022) 
และ Di Sacco et al. (2021) ท่ีแนะน ารูปแบบการฟ้ืนฟู
ป่าดว้ยการปลูกชนิดโครงสร้าง (Framework species 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): X-X (2567) 
 

332 

restoration) ดว้ยการใชพ้นัธุ์ไมถ้าวรหรือไมท้อ้งถ่ิน
ในพื้นท่ี ในการปลูกควรใชพ้รรณไมท่ี้โตเร็ว มีอตัรา
การรอดสูง มีทรงพุ่มกวา้ง ติดดอกออกผลเร็ว ทนไฟ 
ขยายพนัธุ์ไดง้่าย และสามารถดึงดูดสัตวป่์าเขา้มาใน
พื้นท่ีไดดี้ เร่ิมจากปลูกชนิดไมถ้าวร 20-30 ชนิด โดย
ควรปลูกร่วมกบัพรรณไมเ้บิกน าไปพร้อม ๆ  กนั ใช้
ตน้กลา้ประมาณ 500 กลา้ต่อไร่ ระยะห่าง 1.8 เมตร 
และมีการถางก าจัดวัชพืช โดยสามารถประเมิน
ความส าเร็จในการปลูกป่าได้จากความหลากหลาย
ทางชีวภาพและการกลบัมาของชนิดพนัธุ์ท่ีหายาก 
หรือเป็น Keystone species มวลชีวภาพ และผลผลิต
ปฐมภูมิ อินทรียส์ารในดิน และความสามารถในการ
อุม้น ้ าของดิน การเพิ่มขึ้นของปริมาณและมูลค่าของ
ป่า และบริการทางนิเวศ และปัญหาความยากจน
ลดลง ซ่ึงสอดคลอ้งกับการพฒันาการฟ้ืนฟูป่าของ 
Forest Restoration Research Unit (2000)  ท่ี ไ ด้
พฒันารูปแบบการฟ้ืนฟูป่าดว้ยพรรณไมโ้ครงการใน 
3 ระบบนิเวศป่า ไดแ้ก่ ป่าไม่ผลดัใบ ป่าผลดัใบใน
พื้นท่ีสูง และป่าผลดัใบในพื้นท่ีต ่า ในการฟ้ืนฟูป่า
นั้นเป็นไปได้ยากท่ีเราจะปลูกชนิดพนัธุ์ถาวรหรือ
ท้องถ่ินได้หมดทุกชนิด ดังนั้ น การส่งเสริมและ
เร่งรัดกระบวนการทางธรรมชาติให้ป่ากลบัคืนมา
เพื่อฟ้ืนฟูโครงสร้างและหนา้ท่ีของระบบนิเวศ และ
มีระดับความหลากหลายทางชีวภาพในอดีตให้
กลับคืนมา จึงควรปลูกชนิดไม้โครงสร้างในการ
ฟ้ืนฟูโดยปลูกร่วมกนัระหว่างชนิดไมถ้าวรและไม้
โตเร็ว ซ่ึงพัฒนาคร้ังแรกในประเทศออสเตรเลีย     
(Di Sacco et al., 2021) 

 

สรุป 
อตัราการเติบโตทางเส้นผ่านศูนย์กลาง

คอรากและความสูงเฉล่ีย ของกล้าไม้ท่ีปลูก

ทั้ งหมด มีค่ า  20.6 มม . / ปี  และ  91.0 ซม. / ปี  
ตามล าดับ มีอตัราการรอดตายเฉล่ียอยู่ในระดับ
ปานกลาง (42.3% ต่อปี)  

รูปแบบการฟ้ืนฟูท่ีกล้าไม้มีอัตราการ
รอดตายสูงสุดคือ การปลูกชนิดพืชโครงสร้าง 
(51.4%) รองลงมาคือ การปลูกแบบผสมผสาน 
(44.8%) การปลูกตามแนวพระราชด าริ (42.7%) 
การปลูกโดยใช้ไมโ้ตเร็ว (41.6%) และการปลูก
ผสมโดยใช้ไม้โตเ ร็วและไม้โตช้า  ( 31.2%) 
เป็นไปในทิศทางเดียวกบัอตัราการเติบโตทางเส้น
ผ่านศูนย์กลางคอรากท่ีพบว่ารูปแบบการปลูก
ชนิดพืชโครงสร้าง (28.6 มม./ปี) รองลงมาคือ 
การปลูกแบบผสมผสาน (21.1 มม./ปี) การปลูก
โดยใช้ไมโ้ตเร็วผสมไมโ้ตช้า (19.3 มม./ปี) การ
ปลูกโดยใช้ไมโ้ตเร็ว (18.1 มม./ปี) และการปลูก
ตามแนวพระราชด าริ (15.6 มม./ปี) แสดงให้เห็น
ว่า รูปแบบการปลูกชนิดพืชโครงสร้างมีค่าดัชนี
การตรวจวดัค่อนขา้งสูงบ่งบอกถึงประสิทธิภาพ
ในการคืนสู่สภาพป่าดั้งเดิมและความหลากหลาย
ทางชีวภาพท่ีด าเนินไปไดอ้ยา่งดีในรูปแบบน้ี  

ดังนั้น การฟ้ืนฟูป่าเส่ือมโทรมในพื้นท่ี
อนุรักษ์ของจงัหวดัน่าน ควรใช้รูปแบบการปลูก
ชนิดพืชโครงสร้าง เน่ืองจากมีความเหมาะสมใน
การพื้ นฟู ระบบนิ เวศให้ ฟ้ืนกลับได้อย่ าง มี
ประสิทธิภาพและไดรั้บการยอมรับจากชุมชน 
 

กติติกรรมประกาศ 
งานวิจยัคร้ังน้ีไดรั้บการสนับสนุนทุนวิจยั

จากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจยัและนวตักรรม
งบประมาณด้านวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวตักรรม 
(ววน.) เพื่อสนับสนุนงานมูลฐาน (Fundamental 
Fund)ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2562-65 และ
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ขอขอบคุณนายบัณฑิต ฉิมชาติ  หัวหน้าอุทยาน
แห่งชาติศรีน่านและเจา้หน้าท่ีในการประสานงาน
ในพื้นท่ี ตลอดจนชาวบ้านหมู่บ้านวนาไพร ท่ี
สนบัสนุนใหค้วามร่วมมือในการร่วมวิจยัคร้ังน้ี 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ช่องว่างป่าในธรรมชาติสร้างความซับซ้อนให้เกิดข้ึนกบัโครงสร้างป่า นบัเป็นแหล่งท่ีอยู่
อาศยัท่ีมีลกัษณะเฉพาะและดึงดูดใหน้กเขา้มาใชป้ระโยชน์ วตัถุประสงค์การศึกษาเพื่อตรวจสอบการปรากฏ ดชันีมวลกาย 
การเลือกใชแ้หล่งท่ีอยูอ่าศยั และอิทธิพลของขนาดช่องว่างป่าต่อโอกาสในการพบนกอพยพ คือนกกระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์
จีน (Phylloscopus omeiensis) และนกกระจอ้ยวงตาสีทองแถบปีกเหลือง (Phylloscopus valentini) ในป่าดิบเขาระดบัต ่า    
ลุ่มน ้าหว้ยคอกมา้ อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
วิธีการ: คดัเลือกแปลงถาวรป่าดิบเขาระดบัต ่า ขนาด 400 x 400 เมตร เพ่ือส ารวจนกอพยพในบริเวณช่องว่างป่า (Forest gap; 
FG) และบริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ (Under closed canopy; UCC) โดยใชว้ิธีตั้งตาข่าย (mist net) จ านวน 12 จุด และท า
การติดห่วงขานก ส ารวจเป็นประจ าทุกเดือน รวมทั้งส้ิน 61 เดือน ตั้งแต่ตุลาคม พ.ศ. 2557 - ตุลาคม พ.ศ. 2562 
ผลการศึกษา: พบนกกระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีน (P. omeiensis) 63 คร้ัง จากนกท่ีถูกติดห่วงขา 45 ตวั และพบนกกระจอ้ย
วงตาสีทองแถบปีกเหลือง (P. valentini) 79 คร้ัง จากนกท่ีถูกติดห่วงขา 50 ตวั ขอ้มูลการถูกจบัซ ้ าในพ้ืนท่ีศึกษาพบว่า นกทั้ง
สองชนิดมีการกลบัมาใช้พ้ืนท่ีมากท่ีสุด 3 ปีต่อเน่ืองกนั ส่วนของช่วงเวลาในการแวะพกั (Stopover) พบ 3 – 7 เดือนใน       
P. omeiensis และ 5 – 8 เดือนใน P. valentini การพิจารณาคะแนนไขมนัในช่วงอพยพพบว่า P. omeiensis และ P. valentini 
มีไขมนัเพ่ิมข้ึนจากเดิมก่อนอพยพกลบัถ่ินฐานเดิม 69% และ 78% ตามล าดบั ส่วนการเลือกใชถ่ิ้นอาศยัยอ่ยซ่ึงเปรียบเทียบ
ระหว่างบริเวณช่องว่างป่ากบับริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ไม่พบความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในนกทั้งสองชนิด 
ขณะท่ีความสัมพนัธ์ของนกกบัขนาดช่องว่างป่าพบว่ามีขนาดพ้ืนท่ีใชป้ระโยชน์อยูร่ะหว่าง 400 – 500 ตารางเมตร มากท่ีสุด 
สรุป: กระบวนการทดแทนตามธรรมชาติสร้างช่องว่างป่าท่ีมีสภาพแวดล้อมเฉพาะตวัข้ึนในพ้ืนท่ีป่าดิบเขาระดับต ่า          
เอ้ือประโยชน์ต่อกลุ่มนกอพยพในการใชเ้ป็นแหล่งอาศยัและฟ้ืนฟูร่างกายก่อนฤดูกาลอพยพกลบัถ่ินท่ีอยูอ่าศยัเดิม 
 

ค าส าคัญ: ไขมนั; ช่องว่างป่า; นกอพยพ; ป่าดิบเขา; นกกระจอ้ยวงตาสีทอง 
 

 

1 สาขาวิชาการป่าไม ้โครงการจดัตั้งวิทยาลยัการป่าไม ้มหาวิทยาลยัแม่โจ-้แพร่ เฉลิมพระเกียรติ แพร่ 54140 
2 สาขาวิชาเกษตรศาสตร์และสหกรณ์ มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช นนทบุรี 11120 
3 สถานีวิจยัสัตวป่์าดอยเชียงดาว กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช เชียงใหม่ 10336 
4 ภาควิชาชีววิทยาป่าไม ้คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ 10900 
*ผู้รับผิดชอบบทความ: E-mail: yuwadee_ppt@mju.ac.th  
   https://doi.org/10.34044/j.tferj.2024.8.1.05   

นิพนธ์ต้นฉบับ 

mailto:yuwadee_ppt@mju.ac.th


วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 335-350 (2567)  

336 

 
 

The Importance of Natural Forest Gap on Migratory Birds in a Lower Montane Forest  
at Doi Suthep-Pui National Park 

 

Supalak Siri1, Yuwadee Ponpituk1*, Apisada Rueangket2, Mongkol Safoowong3, and Prateep Duengkae4 
 

Received: 23 May 2024 Revised: 10 June 2024        Accepted: 13 June 2024  
 

ABSTRACT 
Background and Objective: Gaps in the natural forest create complexity within the forest structure,  providing unique 
habitats that attract birds. The objectives aimed to examine the presence, body condition index, microhabitat selection 
(under closed canopy; UCC and forest gap; FG), and the influence of forest gap size on the abundance of capture  
migratory birds, Martens's Warbler (Phylloscopus omeiensis) and Bianchi's Warbler (Phylloscopus valentini) in lower 
montane forest (LMF) at Huai Kog Ma watershed, Doi Suthep-Pui National Park, Chiang Mai province. 
Methodology: The study was carried out at LMF permanent plot, 400 x 400 m, and 12 mist net points were established to 
observe migratory birds in under FG and UCC areas. All captured birds were ringed tagged and monthly monitored for a 
total of 61 months, from October 2014 to October 2019. 
Main Results: The survey results recorded 63 captures of the Martens's Warbler (P. omeiensis) from 45 individuals,    
and 79 captures of the Bianchi's Warbler (P. valentini) from 50 individuals, all marked with ring bands. Recapture data 
showed that both species returned to the same location up to three consecutive years. The stopover duration ranged of P. 
valentini had slightly longer than P. omeiensis, 5-8 and 3-7 months, respectively. Fat score assessments had increased 
during migration for P. omeiensis and P. valentini, 69% and 78%, respectively, indicating fat accumulated before they 
migrated back to their habitats. Habitat  preference analysis revealed no statistical significant differences of species 
between FG and UCC. Additionally, forest gaps approximately 400 – 500 m2 were frequently utilized by these birds. 
Conclusion: The natural succession creates forest gap with unique environments in LMF, providing the habitats and 
rejuvenate for migratory birds before return back to their original habitats. 
Keywords: Fat; forest gap; migratory bird; montane forest; Phylloscopus 
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ค าน า 
 

ก า ร บิ น อ พ ย พ ย้ า ย ถ่ิ น ข อ ง น ก เ ป็ น
กระบวนการทางธรรมชาติ ซ่ึงจะเกิดขึ้ นกับนก
อพยพ (Migratory birds) นกในกลุ่มน้ีมีพฤติกรรม
การบินอพยพจากพื้นท่ีหน่ึงไปสู่อีกพื้นท่ีหน่ึง บิน
อพยพในระยะทางไกลหลายร้อยกิโลเมตร ในบาง
ชนิดบินอพยพไกลหลายพัน กิโล เมตร และ
พฤติกรรมดังกล่าวจะเกิดขึ้นเป็นประจ าทุกปี เพื่อ
คน้หาสภาพทางนิเวศและแหล่งท่ีอยู่อาศยัท่ีดีท่ีสุด 
เน่ืองจากมีความจ าเป็นตอ้งหลีกหนีสภาพอากาศท่ี
หนาวเย็นไปสู่บริเวณท่ีมีอุณหภูมิอากาศท่ีอบอุ่น
กว่า ซ่ึงถือเป็นการตอบสนองต่อสภาพภูมิอากาศ 
(L i a n g  e t  a l . ,  2 0 2 1 )  ใ น ถ่ิ น อ า ศั ย เ ดิ ม ท่ี
สภาพแวดลอ้มมีอุณหภูมิต ่าในช่วงฤดูหนาวส่งผล
ให้แหล่งท่ีอยู่อาศัยไม่ มีความเหมาะสมต่อนก 
ดงันั้นถ่ินท่ีอยู่อาศยัหลายแห่งในบริเวณป่าเขตร้อน
จึงมีความหลากหลายทางชีวภาพของนกเพิ่มมาก
ขึ้ นในช่วงท่ีนกอพยพบินอพยพเข้ามาในพื้นท่ี 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูหนาวหรือช่วงนอกฤดู
ผสมพนัธุ์ของนกอพยพในแต่ละปี (Greenberg et 
al., 1995) ในระหวา่งการอพยพนกตอ้งพบกบัความ
ทา้ทายในการคน้หาท่ีพกัอาศยัและแหล่งหลบภัย 
ส่งผลให้นกมีอัตราการตายเพิ่มสูงขึ้นในระหว่าง
การอพยพเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูกาลอ่ืนๆ ของปี 
(Bozó et al., 2018) แหล่งท่ีอยู่อาศัยท่ีนกอพยพ
เลือกใช้เพื่อพกัและฟ้ืนฟูสภาพร่างกายก่อนอพยพ
กลับถ่ินฐานเดิม จ าเป็นต้องเป็นพื้นท่ีท่ีมีแหล่ง
ทรัพยากรอาหารท่ีเพียงพอต่อการอยู่อาศยัร่วมกัน
กับนกประจ าถ่ิน (resident birds) เน่ืองจากมีการ

แก่งแย่งทรัพยากรระหว่างชนิด (Inter-species 
competition) และภายในชนิดเดียวกันเอง (Intra-
species competition) เกิดขึ้นในพื้นท่ีนั้น ๆ (Marod 
and Kutintara, 2009) ดงันั้นการส ารวจพบนกอพยพ
จึงสามารถบ่งช้ีถึงปริมาณและคุณภาพของถ่ินท่ีอยู่
อาศยัท่ีเป็นจุดแวะพกัของนกในธรรมชาติได ้

นกกระจ้อยวงตาสีทอง เป็นนกอพยพมา
นอกฤดูผสมพนัธุ์ (Non-breeding visitor) ซ่ึงถูกจดั
อยูใ่นอบัดบั Passeriformes วงศ ์Phylloscopidae ใน
ประเทศไทยพบ 4 ชนิด ประกอบดว้ย นกกระจอ้ย
วงตาสีทองหัวเทา (Phylloscopus tephrocephalus) 
นกกระจ้อยวงตาสีทองหางสีเรียบ (P. soror) นก
กระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีน (P. omeiensis) และนก
กระจ้อยวงตาสีทองแถบปีกเหลือง (P. valentini) 
(Bird Conservation Society of Thailand, 2023)  
ทางตอนเหนือประเทศไทย นกกระจอ้ยวงตาสีทอง
พนัธุ์จีนและนกกระจอ้ยวงตาสีทองแถบปีกเหลือง
เป็นนกอพยพท่ีสามารถพบเห็นได้เป็นประจ าใน
บริเวณป่าดิบเขาระดบัต ่า และพบสม ่าเสมอทุกปีใน
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย (Siri et al., 2019) 
การวิจยัในคร้ังน้ีจึงมุ่งเน้นไปท่ีนกกระจ้อยวงตาสี
ทองทั้ง 2 ชนิด เน่ืองจากเป็นนกอพยพท่ีมีความชุก
ชุมสูงในพื้นท่ีศึกษาและมีพฤติกรรมการหากินอยู่
ภายใตเ้รือนยอดไม ้(Understory birds) ขอ้มูลจาก 
Birdlife International (2024) ระบุว่า ถ่ินฐานเดิม
ของนกกระจ้อยวงตาสีทองทั้งสองชนิดอาศยัและ
ท ารังวางไข่อยู่ในป่าเขตอบอุ่น (Temperate forest) 
โดยนกกระจ้อยวงตาสีทองพนัธุ์จีนใช้พื้นท่ีในป่า 
Tropical moist montane ความสูงตั้งแต่ 1,200 เมตร 
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เป็นถ่ินอาศัยท่ีมีความเหมาะสมต่อการแวะพัก
ในช่วงฤดูกาลอพยพ ส่วนนกกระจ้อยวงตาสีทอง
แถบปีกเหลืองใช้ Tropical moist montane เป็น
แหล่งแวะพกัหลกัและใช้พื้นท่ีป่า Tropical moist 
lowland เป็นแหล่งแวะพักเพื่อการฟ้ืนฟูสภาพ
ร่างกายในช่วงฤดูกาลอพยพของนก  

นอกจากพื้นท่ีป่าในธรรมชาติ (Natural 
forest) ท่ีจดัไดว้่าเป็นบริเวณท่ีอุดมสมบูรณ์และไม่
ถูกรบกวนแลว้นั้น บริเวณช่องว่างป่าในธรรมชาติ 
(Natural forest gap) ท่ีมีสาเหตุมาจากการโค่นลม้
ของไมต้น้อยา่งนอ้ยตั้งแต่หน่ึงตน้ขึ้นไป เป็นสาเหตุ
ท่ีก่อให้เกิดสภาพอากาศเฉพาะพื้นท่ีและสร้างพื้นท่ี
ให้มีลกัษณะเฉพาะตวั (Zhu et al., 2007) อีกทั้งยงั
เป็นบริเวณท่ีมีทรัพยากรจ านวนมากและมีอิทธิพล
ต่อการกระจายตวัในเชิงพื้นท่ีของนกป่า (Lima & 
Guilherme, 2021) ทั้งน้ีการโค่นลม้ของไม้ต้นใน
หลายพื้นท่ีทั่วโลกถูกยืนยันว่า เป็นบริเวณท่ีนก
ประจ าถ่ินและนกอพยพเลือกจะเขา้ไปใชป้ระโยชน์
ในการหากิน (Smith & Dallman, 1996; Perkins, 
2014; Siri et al., 2019; Leuenberger et al., 2021) 

เ ป็น ท่ีทราบกับ ดี ว่ า ง าน วิ จัย ท่ี มี ก า ร
ด าเนินการและติดตามในระยะยาวเป็นงานท่ีมี
ประโยชน ์เป็นแนวทางการท างานท่ีน ามาซ่ึงความรู้
ความเขา้ใจเก่ียวกบัระบบนิเวศท่ีซับซอ้น สร้างองค์
ความรู้ใหม่ และสามารถต่อยอดไปสู่การจัดการ
พื้นท่ีได้ดียิ่งขึ้ น ข้อมูลท่ีมาจากการส ารวจอย่าง
ต่อเน่ืองเป็นงานท่ีมีคุณค่า เน่ืองจากสามารถให้
ขอ้มูลในเชิงลึกได ้เช่น การเปล่ียนแปลงโครงสร้าง
และการท างานของระบบนิเวศ ความอุดมสมบูรณ์

ของถ่ินอาศยั ความหนาแน่นของประชากรสัตวป่์า 
ซ่ึงสามารถน าไปใชใ้นการอนุรักษค์วามหลากหลาย
ทางชีวภาพ และคาดการณ์ความเส่ียง ท่ีอาจมี
ผลกระทบต่อการจดัการทรัพยากรป่าไมใ้นอนาคต 
(Danell et al., 2006; Lindenmayer et al., 2012) 

ดงันั้น จะเห็นไดว้่าการส ารวจและติดตาม
การเข้าใช้ประโยชน์ของนกอพยพจะสะท้อนให้
เห็นถึงคุณภาพของถ่ินท่ีอยูอ่าศยั รวมทั้งยงัสามารถ
ระบุพื้นท่ีท่ีนกเลือกใช้ประโยชน์ในช่วงฤดูกาล
อพยพได ้นอกจากน้ี ขนาดของร่างกายหรือมวลกาย 
ยงัเป็นขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการตรวจสอบการแปรผนั
ซ่ึงมีความเช่ือมโยงกบัช่วงเวลาต่าง ๆ ของนกในแต่
ละกิจกรรม เช่น ช่วงการสืบพนัธุ์ ช่วงท ารังวางไข่ 
และช่วงการอพยพยา้ยถ่ิน เป็นต้น ยิ่งไปกว่านั้ น
มวลกายอาจสะทอ้นถึงภาวะโภชนาการและความ
พร้อมทางดา้นร่างกายของนก (Labocha & Hayes, 
2012) ดงันั้น วตัถุประสงค์การศึกษาเพื่อ 1) ติดตาม
การปรากฏของนกอพยพ 2) ประเมินน ้าหนกั ไขมนั 
และกล้ามเน้ือของนกอพยพ 3) เปรียบเทียบการ
เลือกใช้ถ่ินท่ีอยู่อาศยัย่อย (Microhabitat) ของนก
อพยพระหว่างบริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบและ
บริเวณช่องว่างป่า และ 4) ศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างนกกบัขนาดของช่องว่างป่า (Gap size) ใน
แปลงถาวรป่าดิบเขาระดบัต ่า อุทยานแห่งชาติดอย
สุเทพ-ปุย ซ่ึงการศึกษาการใชพ้ื้นท่ีของนกอพยพใน
บริเวณช่องว่างป่าท่ีมีสาเหตุมาจากการรบกวนตาม
ธรรมชาติ (Natural disturbance) โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ในประเทศไทยยงัมีการศึกษาวิจยัอยูอ่ยา่งจ ากดั 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

พื้นท่ีศึกษา 
 ด าเนินการศึกษาในแปลงถาวรป่าดิบเขา
ระดบัต ่า ขนาด 400 x 400 เมตร บริเวณพื้นท่ีสงวน
ชีวมณฑลแม่สา-คอกมา้ (18° 54' N – 98° 54' E) 
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพปุย จังหวัดเชียงใหม่ 
พื้นท่ีมีความสูง 1,250 – 1,540 เมตร  

การเกบ็ข้อมูลภาคสนาม 
1. ส ารวจช่องว่างป่า (Forest gap) ภายใน

แปลงถาวร และท าการสุ่มเลือกช่องว่างป่าทั้งหมด 
12 จุด (Figure 1) พร้อมทั้งท าการวดัขนาดตามวิธี
ของ Runkle (1992) ซ่ึงพบช่องว่างป่ามีขนาดตั้งแต่ 
130, 154, 209, 240, 380, 392, 442, 450, 494, 532, 
589 และ 1,020 ตารางเมตร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Canopy gaps (size 130 – 1,020 m2) in a lower montane forest, Doi Suthep-Pui National Park. 
 

 2. ส ารวจนกโดยวิธีการตั้งตาข่าย (mist-
net) จ านวน 12 จุด แต่ละจุดส ารวจท าการตั้งตาข่าย
ส ารวจนกต่อเน่ืองกันระหว่างบริเวณช่องว่างป่า 
(Forest gap; FG) และบริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 
(Under closed canopy; UCC) โดยเวน้ระยะห่าง
ระหว่างตาข่ายในแต่ละพื้นท่ีประมาณ 10 เมตร 
ส าหรับขนาดตาข่ายท่ีใช้แบ่งเป็น ช่องว่างป่าท่ีมี
ขนาดเล็ก (130 – 209 ตารางเมตร) ใช้ตาข่ายสูง        
9 เมตร ยาว 9 เมตร ส่วนช่องว่างป่าท่ีมีขนาดตั้งแต่ 

240 ตารางเมตร ใช้ตาข่ายสูง 9 เมตร ยาว 18 เมตร 
และใชต้าข่ายขนาดเดียวกนัในพื้นท่ีเรือนยอดแน่น
ทึบ ท าการเปิดตาข่ายเพื่อส ารวจนกตั้ งแต่เวลา 
06.00 – 16.00 น. และตรวจสอบตาข่ายทุก ๆ 30 – 
60 นาที หากมีฝนตกหรือพายุขณะส ารวจจะท าการ
ปิดตาข่ายทนัทีเพื่อความปลอดภยัของนก (Bibby et 
al., 1998; Wunderle et al., 2005) 
 3. การจ าแนกชนิดนก ลักษณะภายนอก
ของนกกระจ้อยวงตาสีทองทั้ ง 2 ชนิด มีความ
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คลา้ยคลึงกนั จึงพิจารณาในส่วนหางเพิ่มเติม ดงัน้ี 
นกกระจ้อยวงตาสีทองพนัธุ์จีนจะมีสีขาวท่ีปลาย
ขนหาง 2 คู่นอก โดยหางเส้นท่ีอยู่ถดัเขา้มาจากหาง
คู่นอกสุดจะมีแถบสีขาวสั้นหรือต้ืนกว่านกกระจ้อ
ยวงตาสีทองแถบปีกเหลือง ซ่ึงมีแถบสีขาวยาวลึก
ลงมาเกินคร่ึงของความยาวหาง (Figure 2) ภายหลงั
จากระบุชนิดท าการบนัทึกเวลาท่ีนกติดตาข่าย พิกดั
จุดตั้งตาข่าย ชัง่น ้ าหนกัตวันกดว้ยเคร่ืองชัง่น ้ าหนัก
ท่ีมีความละเอียดทศนิยม 1 ต าแหน่ง พิจารณาระดบั
ไขมันโดยมีค่าคะแนนตั้ งแต่ 0 – 8 คะแนน และ

พิจารณาระดับกล้ามเน้ือโดยมีค่าคะแนนตั้ งแต่        
0 – 3 คะแนน ตาม Kaiser (1993) และ Milenkaya et 
al. (2013) จากนั้นติดห่วงขานกทุกตัวก่อนปล่อย
กลับคืนสู่ธรรมชาติ โดยงานวิจัยในคร้ัง น้ีใช้
ระยะเวลาในการเก็บข้อมูลตั้ งแต่เดือนตุลาคม ปี 
2557 ถึง เดือนตุลาคม ปี 2562 ซ่ึงท าการส ารวจเป็น
ประจ าทุกเดือน เดือนละ 4 วนั ติดต่อกัน งานวิจยั
นกอพยพในคร้ังน้ีคณะวิจัยได้รับใบอนุญาตจาก
กรมอุทยานแห่งชาติ สัตวป่์า และพนัธุ์พืช หมายเลข
ใบอนุญาต 0907.4/9819

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Keys to species identification: A. the lateral view of P. omeiensis, B. whitish outer two rectrices (R6, 
R5) of P. omeiensis, C. the lateral view of P. valentini and D. whitish outer two rectrices (R6, R5) of P. valentini. 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 1. ตรวจสอบการกระจายของข้อมูล ท่ี
ตอ้งการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียดว้ย Shapiro's test และ
ทดสอบความแปรปรวนระหว่างกลุ่มดว้ย Bartlett's 
test ด าเนินการโดยใช้โปรแกรม R version 4.3.2   
(R Core Team, 2023) 
 2. เปรียบเทียบค่าเฉล่ียจ านวนคร้ังท่ีพบนก 
(Capture bird) ระหว่างบริเวณช่องว่างป่าและ

บริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบซ่ึงเป็นอิสระต่อกัน
ดว้ย Independent Samples t-test โดยก าหนดระดบั
นยัส าคญัทางสถิติท่ี 0.05 
 3. หาค่าความสัมพนัธ์ของจ านวนคร้ังท่ีพบ
นกกับขนาดช่องว่าง ป่า  ด้วยค่ าสัมประสิท ธ์ิ
สหสัมพันธ์ เพียร์สัน (Pearson’s Correlation 
Coefficient) และตีความระดับความสัมพนัธ์ตาม 
Hinkle et al. (1988) 
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ผลและวิจารณ์ 
1. การปรากฏของนกอพยพ 

การศึกษานกอพยพในพื้นท่ีป่าดิบเขาระดบั
ต ่า บริเวณแปลงศึกษาสังคมพืชถาวร ตั้งแต่เดือน
ตุลาคม ปี 2557 ถึง เดือนตุลาคม ปี 2562 ดว้ยวิธีการ
ตั้งตาข่าย ผลการส ารวจพบนกกระจอ้ยวงตาสีทอง
พนัธุ์จีน  (P. omeiensis) ทั้งหมด 63 คร้ัง เป็นนกท่ี
ถูกจบัใส่ห่วงขารายตวั (Individual) จ านวน 45 ตวั 
ส่วนนกกระจ้อยวงตาสีทองแถบปีกเหลือง (P. 
valentini) ส ารวจพบทั้งส้ิน 79 คร้ัง จากนก 50 ตวั ท่ี
ถูกท าเคร่ืองหมายรายตวั 

บริเวณแปลงศึกษาสังคมพืชถาวรในป่าดิบ
เขาระดับต ่า พบนกกระจ้อยวงตาสีทองพันธุ์จีน
อพยพเขา้มาในพื้นท่ีเร็วท่ีสุดในเดือนสิงหาคม ปี 
2562 เม่ือพิจารณาเดือนท่ีพบนกตวัแรกอพยพเขา้มา
ในพื้นท่ีในช่วงตน้ฤดูกาลอพยพพบว่า ในแต่ละปี 
นกกระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีนมีระยะเวลาของการ
อพยพเข้ามาในพื้นท่ีคร้ังแรกค่อนข้างกว้าง คือ 
สามารถพบนกตัวแรกของฤดูกาลอพยพในพื้นท่ี
ศึกษาได้ตั้ งแ ต่ เ ดือนสิงหาคมไปจนถึง เ ดือน
ธนัวาคมและพกัอาศยัอยูใ่นพื้นท่ีนานเป็นระยะเวลา 
3 – 7 เดือน ก่อนจะอพยพกลบั ส่วนนกกระจอ้ยวง
ตาสีทองแถบปีกเหลืองตวัแรกท่ีส ารวจพบของแต่
ละปี พบอพยพเขา้มาในพื้นท่ีระหวา่งเดือนกนัยายน 
- เดือนตุลาคม และพักอาศัยอยู่ในพื้นท่ีในช่วง
ฤดูกาลอพยพนานเป็นระยะเวลา 5 – 8 เดือน ก่อน
บินอพยพกลบัถ่ินฐานเดิม (Table 1) 

เม่ือเปรียบเทียบเดือนท่ีนกตัวแรกอพยพ
มาถึงและระยะเวลาในการแวะพกัอาศัยในพื้นท่ี

ศึกษาของนกทั้งสองชนิดพบว่า มีการอพยพเขา้มา
ในพื้นท่ีพร้อมกนัในเดือนตุลาคม (ปี 2557 – 2558) 
และอพยพมาถึงพร้อมกนัในเดือนกนัยายน (ปี 2559 
– 2560) แต่ในปี 2561 นกกระจอ้ยวงตาสีทองแถบ
ปีกเหลืองอพยพเข้ามาในพื้นท่ี เ ร็วกว่านกกระ       
จอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีนถึง 2 เดือน และในปี 2562 
นกกระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีนอพยพเขา้มาในพื้นท่ี
เร็วกว่า 1 เดือน ในส่วนของระยะเวลาในการพกั
อาศยั พบว่านกกระจอ้ยวงตาสีทองแถบปีกเหลือง
ใช้ระยะเวลาในการพกัอาศัยอยู่ในพื้นท่ียาวนาน
กวา่นกกระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีน 

จ านวนคร้ังในการส ารวจพบนกติดตาข่าย
และจ านวนตัวนกท่ีสามารถระบุรายตัวได้จาก ปี 
2557 ถึงปี 2562 พบว่าปี 2560 (Table 2) สามารถ
ส ารวจพบนกกระจ้อยวงตาสีทองพนัธุ์จีนได้มาก
ท่ีสุด 21 คร้ัง (17 ตวั) รองลงมา คือ ปี 2559 พบนก 
18 คร้ัง (15 ตวั) ในส่วนของนกกระจอ้ยวงตาสีทอง
แถบปีกเหลือง พบนกติดตาข่ายส ารวจมากท่ีสุดใน
ปี 2560 รองลงมา คือ ปี 2559 และปี 2561 ซ่ึงส ารวจ
พบนก 22 คร้ัง (20 ตวั) 20 คร้ัง (14 ตวั) และ 18 คร้ัง 
(13 ตวั) ตามล าดบั ดงัแสดงรายละเอียดใน Table 2 
ส่วนจ านวนคร้ังในการส ารวจพบนกและจ านวนนก
รายตัวในปี  2 5 6 2  ท่ีพบจ านวนน้อยลง  อาจ
เน่ืองมาจากเป็นปีท่ีด าเนินการส ารวจนกในช่วงตน้
ฤดูกาลอพยพเท่านั้น 

แนวโน้มการส ารวจพบนกในช่วงต้น
ฤดูกาลอพยพมีความแตกต่างกันในแต่ละปี ซ่ึง
ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับสภาพอากาศเป็นปัจจยัหลกัท่ี
ส่งผลต่อการอพยพของนก (Bozó et al., 2018)  
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Table 1 Bird migration captured during January through December between 2014 – 2019 in a lower montane 
forest, Doi Suthep-Pui National Park. 

Year Martens's Warbler (P. omeiensis) 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2014          ✓ ✓ ✓ 

2015  ✓ ✓       ✓ ✓  
2016 ✓ ✓ ✓      ✓ ✓ ✓ ✓ 

2017 ✓        ✓ ✓ ✓ ✓ 

2018 ✓ ✓ ✓         ✓ 

2019  ✓      ✓  ✓   

Year Bianchi's Warbler (P. valentini) 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 
2014          ✓  ✓ 

2015  ✓        ✓ ✓ ✓ 

2016 ✓ ✓       ✓ ✓ ✓ ✓ 

2017 ✓  ✓ ✓     ✓  ✓ ✓ 

2018  ✓ ✓ ✓      ✓ ✓ ✓ 

2019 ✓  ✓      ✓ ✓   

Table 2 Number of observations and number of individual birds on seasonal migration from 2014 – 2019, Doi 
Suthep-Pui National Park. 

Year Martens's Warbler (P. omeiensis) Bianchi's Warbler (P. valentini) 

Observation Individual birds Observation Individual birds 
2014 
2015 
2016 
2017 
2018 
2019* 

9 
8 
18 
21 
5 
2 

8 
7 
15 
17 
5 
2 

4 
10 
20 
22 
18 
5 

3 
5 
14 
20 
13 
5 

Remarks: * Seasonal migration in 2019 was conducted from August through October. 
  

เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของฤดูกาล การลดลง
ของอุณหภูมิ ความยาวของวนัท่ีมีผลต่อแสงแดด

ตอนกลางวนั สภาพแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลง และ
ความพร้อมของทรัพยากร เป็นตวักระตุน้ให้นกเร่ิม
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กระบวนการอพยพไปสู่ถ่ินฐานใหม่ เพื่อหาแหล่ง
อาหารหรือคน้หาพื้นท่ีท่ีมีสภาพอากาศท่ีเหมาะสม 
(Wolfson, 1952; Wilson, 2023) 

ขอ้มูลการจบัซ ้า (Recapture) ในนกท่ีถูกติด
ห่วงขา จากนกกระจ้อยวงตาสีทองพันธุ์จีน 45 
หมายเลข พบเป็นนกท่ีถูกจบัซ ้ าหรืออพยพกลบัมา
ในพื้นท่ีศึกษา โดยมีระยะห่างการถูกจับซ ้ าอย่าง
น้อย 1 ปี พบทั้งส้ิน 7 ตวั ประกอบดว้ยนกท่ีถูกจบั

ซ ้ าในพื้นท่ี 2 ปี จ านวน 5 ตวั และนกท่ีถูกจบัซ ้ าใน
พื้นท่ี 3 ปี จ านวน 2 ตวั และทั้งสองตวัส ารวจพบใน
พื้นท่ีศึกษาต่อเน่ืองเป็นประจ าทุกปี ส่วนขอ้มูลการ
จบัซ ้ าในนกกระจอ้ยวงตาสีทองแถบปีกเหลือง จาก
นก 50 ตวัท่ีถูกจบัใส่ห่วงขาระบุหมายเลข พบการ
อพยพกลบัเขา้มาในพื้นท่ีทั้งหมด 8 ตวั ถูกจบัซ ้ าใน
พื้นท่ี 2 ปี พบ 7 ตวั และเป็นนกท่ีถูกจบัซ ้ าในพื้นท่ี
ต่อเน่ือง 3 ปี เพียง 1 ตวั (Table 3)  

Table 3 Recaptured data of Marten’s Warbler (P. omeiensis) and Bianchi’s Warbler (P. valentini) from 2014 
– 2019 in a lower montane forest, Doi Suthep-Pui National Park. Gray color indicated recaptured birds. 

Ring no. Marten’s Warbler (P. omeiensis) 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 
#1       
#2       
#3       
#4       
#5       
#6       
#7       
Ring no. Bianchi’s Warbler (P. valentini) 

2014 2015 2016 2017 2018 2019 
#1       
#2       
#3       
#4       
#5       
#6       
#7       
#8       

 

ในส่วนของการถูกจับซ ้ าถือได้ว่าเป็นข้อมูลท่ีมี
ความส าคัญในการช่วยยืนยนัว่า พื้นท่ีป่าดิบเขา

ระดบัต ่าในบริเวณท่ีท าการศึกษามีแหล่งทรัพยากร
ท่ีนกอพยพทั้ งสองชนิดต้องการ จึงส่งผลให้นก
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เลือกท่ีจะอพยพเขา้มาในพื้นท่ีอีกคร้ัง หลงัจากการ
อพยพเขา้มาในพื้นท่ีคร้ังแรก และการติดห่วงขานก
ยงัสามารถติดตามอตัราการรอดชีวิตของนก ซ่ึงพบ
นกกระจ้อยวงตาสีทองแถบปีกเหลืองมีอายุมาก
ท่ีสุดอย่างน้อย 5 ปี (ถูกจบัคร้ังแรกในปี 2557 และ
ถูกจบัซ ้ าคร้ังล่าสุดในปี 2561) การติดห่วงขานกจึง
เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการติดตามความชุกชุม
ของนกในแต่ละพื้นท่ี (Peach et al., 1999) 

 

2. น ้าหนัก ไขมัน และมวลกล้ามเน้ือของนก 
น ้ าหนัก เฉล่ียในช่วงต้นฤดูกาลอพยพ 

พบว่านกกระจ้อยวงตาสีทองพันธุ์ จีนและนก
กระจอ้ยวงตาสีทองแถบปีกเหลืองมีค่าเฉล่ียน ้ าหนกั
ตัวเท่ากับ 7.17±0.16 กรัม และ 7.31±0.07 กรัม 

ตามล าดบั ส่วนน ้าหนกัเฉล่ียก่อนอพยพกลบัถ่ินเดิม
มีค่าเท่ากับ 7.78±0.47 กรัม และ 7.18±0.13 กรัม 
ตามล าดับ ในส่วนของคะแนนไขมัน (Fat score) 
และคะแนนกลา้มเน้ือ (Muscle score) ของนกทั้ง
สองชนิดมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ืองจากช่วง
ต้นฤดูกาลอพยพ และมีค่าสูงสุดในช่วงเดือน
สุดทา้ยก่อนนกอพยพกลบั (Table 4) 

จาก Table 4 แสดงให้เห็นว่านกอพยพทั้ง
สองชนิดเลือกพื้นท่ีป่าดิบเขาระดับต ่าเป็นจุดพัก
เพื่อสะสมพลังงาน (Stopover) ทั้งในแง่ของการ
หยุดพกัเพื่อหากิน ซ่ึงเป็นแหล่งอาศัยท่ีส าคัญใน
การฟ้ืนฟู (Recovery) ไขมนัและกลา้มเน้ือ เห็นได้
วา่ก่อนการอพยพกลบัถ่ินฐานเดิม ค่า Fat score และ 
Muscle score ของนกทั้งสองชนิดมีค่าเฉล่ียเพิ่มขึ้น  

Table 4 Mean with standard error of body weight, fat and muscle score of Marten’s Warbler (P. omeiensis) 
and Bianchi’s Warbler (P. valentini), Doi Suthep-Pui National Park. 
 

Indices Marten’s Warbler (P. omeiensis) Bianchi’s Warbler (P. valentini) 

Arrived Stopover Pre-leave Arrived Stopover Pre-leave 
Weight (g) 
Fat score 
Muscle score 

7.17±0.16 
0.71±0.35 
1.85±0.14 

7.28±0.08 
0.71±0.11 
2.07±0.05 

7.78±0.47 
1.20±0.32 
2.40±0.22 

7.31±0.07 
0.64±0.15 
1.78±0.10 

7.25±0.06 
0.72±0.09 
2.03±0.04 

7.18±0.13 
1.14±0.34 
2.28±0.18 

ดังนั้น จากผลการศึกษาช่วงระยะเวลาใน
การพกัอาศยัเพื่อสะสมพลงังานของนกอพยพและ
ค่าน ้ าหนกัตวัเฉล่ียก่อนอพยพกลบัช้ีให้เห็นว่าพื้นท่ี
ป่าดิบเขาระดับต ่า มีความส าคญัต่อการเป็นแหล่ง
ทรัพยากรอาหารของนกอพยพในช่วงฤดูหนาวหรือ
ช่วงนอกฤดูผสมพนัธุ์ เม่ือพิจารณาความสมบูรณ์
ของร่างกายกบัช่วงเดือนในการอพยพกลบัของนก 
เห็นได้ชัดเจนว่านกในพื้นท่ีศึกษาส่วนใหญ่เร่ิม

อพยพกลบัในช่วงเดือนมีนาคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดูร้อน
ของประเทศไทยและฤดูดงักล่าวส่งผลต่อระยะเวลา
ของการไดรั้บแสงอาทิตยใ์นรอบวนั ความยาวของ
ช่วงเวลากลางวนัท่ีเพิ่มมากขึ้นส่งผลให้นกสามารถ
มีกิจกรรมการหาอาหารเพิ่มสูงขึ้น (Pokrovsky et 
al., 2021) ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อการสะสมพลงังาน
เพื่อส ารองไวก่้อนอพยพกลบั 
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3. การเลือกใช้พื้นท่ี 
 บ ริ เ วณ ท่ี มี เ รื อนยอดแ น่นทึบพบนก
กระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีนทั้งหมด 34 คร้ัง (29 ตวั) 
บริเวณช่องว่างป่าพบ 29 คร้ัง (25 ตัว) และนก
กระจ้อยวงตาสีทองแถบปีกเหลืองพบ 46 คร้ัง      
(38 ตัว) ในบริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ ส่วนใน
ช่องวา่งป่าพบ 33 คร้ัง (23 ตวั) 
 ผลการตรวจสอบการกระจายของข้อมูล
และการทดสอบความเท่ากนัของความแปรปรวนมี
ค่า p>0.05 จึงด าเนินการเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของ
จ านวนคร้ังท่ีพบนกแต่ละชนิดระหว่างบริเวณท่ีมี

เรือนยอดแน่นทึบและบริเวณช่องว่างป่าดว้ยสถิติ   
t-test พบว่านกกระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีนใชพ้ื้นท่ี
บริเวณเรือนยอดแน่นทึบ 6.40±2.01 คร้ัง และใช้
ช่องว่างป่า 5.60±2.01 คร้ัง ซ่ึงแตกต่างกนัอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ  ( t=  -0.31 ,  df=8 ,  p=0.76) 
เช่นเดียวกันกับนกกระจ้อยวงตาสีทองแถบปีก
เหลือง ส ารวจพบในบริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบ 
8.60±1.74 คร้ัง และบริเวณช่องว่างป่า 6.20±1.71 
คร้ัง ซ่ึงไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (t= -0.97, df=8, p=0.36) (Figure 3) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 3 Mean of birds captured: Marten’s Warbler (P. omeiensis) (left) and Bianchi’s Warbler (P. valentini) (right) 
between forest gap (FG) and under closed canopy (UCC) in a lower montane forest, Doi Suthep-Pui National Park.

จากผลการศึกษาสามารถอธิบายไดว้่า นก
อพยพทั้ งสองชนิดเลือกใช้พื้นท่ีช่องว่างป่ากับ
บริเวณท่ีมีเรือนยอดแน่นทึบไม่แตกต่างกนั ซ่ึงเป็น
การยืนยนัว่าช่องว่างป่ามีความส าคญัต่อสังคมพืช
ป่าดิบเขา (Arihafa & Mack, 2013) นอกจากบริเวณ
เรือนยอดแน่นทึบจะมีพื้นท่ีผิวของใบไมห้นาแน่น
กว่าบริเวณช่องว่างป่าและเป็นพื้นผิวท่ีสัมพนัธ์กบั

ประเภทอาหาร เช่น หนอนและแมลง ซ่ึงนกกิน
แมลงกินเหยื่อเหล่าน้ีเป็นอาหาร ช่องว่างป่าท่ีเปิด
โล่งส่งผลให้ความเขม้แสงและอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น 
ซ่ึ ง เ ป็น ปัจจัยส าคัญต่ อการ ส่ งผลให้ มี ความ
หลากหลายของแมลงเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะแมลงกลุ่ม
ท่ีชอบอาศัยอยู่ในพื้นท่ีเปิดโล่ง (Achury et al., 
2023) เอ้ือต่อการเขา้มาหากินของนกอพยพ 
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4. นกอพยพกบัขนาดช่องว่างป่า 
 พิจารณาเฉพาะบริเวณช่องว่างป่าเพื่อหา
ความสัมพันธ์ของจ านวนคร้ังท่ีพบนกกับขนาด
ช่องว่างป่าท่ีมีขนาดตั้งแต่ 130 – 1,020 ตารางเมตร 
ของนกกระจอ้ยวงตาสีทองพนัธุ์จีนและนกกระจอ้ย
วงตาสีทองแถบปีกเหลือง พบวา่ค่าสหสัมพนัธ์ท่ีได้
จากการวิเคราะห์ Spearman's Correlation (ρ) แสดง
ให้เห็นว่าขนาดของช่องว่างป่ามีความสัมพนัธ์เชิง
บวกกับจ านวนคร้ังในการพบนกกระจ้อยวงตาสี
ทองพันธุ์จีน ในระดับค่อนข้างต ่ามาก (ρ=0.15, 
p=0.64, n=34) ซ่ึงเป็นไปในทิศทางเดียวกับนก
กระจอ้ยวงตาสีทองแถบปีกเหลืองท่ีมีความสัมพนัธ์
เ ชิ งบวกกับขนาดของ ช่ องว่ า ง ป่ า ใน ระ ดับ
ความสัมพนัธ์ต ่า (ρ=0.31, p=0.32, n=46) 

ความแตกต่างของขนาดช่องว่างป่าใน
ธรรมชาติมีผลต่อการเข้ามาใช้ประโยชน์ของนก
อพยพ โดยท่ีนกกระจ้อยวงตาสีทองทั้งสองชนิด
เลือกใช้ช่องว่างป่าท่ีมีขนาดเล็ก ตั้งแต่ 130 ตาราง
เมตร และสามารถส ารวจพบนกเพิ่มมากขึ้นเม่ือ
ช่องว่างป่ามีขนาดเพิ่มขึ้น แต่อย่างไรก็ตามในนก
กระจ้อยวงตาสีทองพันธุ์จีนมีจ านวนคร้ังในการ
ส ารวจพบนกมากท่ีสุดในช่องว่างป่าขนาด 442 
ตารางเมตร และมีแนวโน้มของจ านวนคร้ังในการ
พบนกลดลงเม่ือช่องว่างป่ามีขนาดใหญ่มากกว่า 
600 ตารางเมตร ส่วนนกกระจ้อยวงตาสีทองแถบ
ปีกเหลืองมีจ านวนคร้ังการพบนกสูงสุดในช่องว่าง
ป่าขนาด 507 ตารางเมตร (Figure 4) จากผลการ
ตรวจสอบอิทธิพลของขนาดช่องว่างป่ากบัการเขา้
ใช้ประโยชน์ของนกอพยพ แสดงให้เห็นว่าขนาด

ของช่องว่างป่าในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีขนาดใหญ่เร่ิมส่ง
ผลกระทบในดา้นลบต่อประชากรนกกระจอ้ยวงตา
สีทองทั้งสองชนิด ส่วนในแง่ของพื้นท่ี ช่องว่างป่า
จดัเป็นถ่ินท่ีอยูอ่าศยัยอ่ย (Microhabitat) ท่ีช่วยสร้าง
ความหลากหลายใหก้บัสภาพแวดลอ้มในธรรมชาติ 
ทั้งในแง่ของความหลากหลายด้านทรัพยากร และ
เป็นแหล่งรวบรวมความหลากหลายของพืชพรรณ
และสัตวป่์า (Schnitzer & Carson, 2001; Siri et al., 
2019; Buajan et al., 2021) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 4 Correlation between capture bird and gap 
size (130-1,020 m2) in a lower montane forest, Doi 
Suthep-Pui National Park. 
 

แต่อย่างไรก็ตามการส ารวจและติดตาม
อย่างต่อเน่ืองมีความจ าเป็นอย่างยิ่งในการประเมิน
ความเหมาะสมของพื้นท่ีอยู่อาศัยในช่วงฤดูกาล
อพยพของนก เน่ืองจากในปัจจุบันสภาวะการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศก าลงัส่งผลกระทบต่อ
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โครงส ร้ า ง ป่ าและพลวัตของ ช่องว่ า ง ป่ าใน
ธรรมชาติ อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นส่งผลให้เกิดความแห้ง
แลง้และลมพาย ุอีกทั้งเกิดถ่ีขึ้น ยาวนานและมีความ
รุนแรง กระตุน้การเกิดโรคต่าง ๆ ในตน้ไม ้และใน
ส่วนของแมลงศัตรูป่าไม้ยงัมีวงจรชีวิตท่ีเร็วขึ้ น 
สามารถเจริญเติบโต สืบพนัธุ์ และกระจายเพื่อขยาย
ขอบเขตไดอ้ยา่งรวดเร็ว (Jactel et al., 2019; Battisti 
& Larsson, 2023) สาเหตุดงักล่าวส่งผลให้ตน้ไมใ้น
ธรรมชาติมีความทนทานต ่าลง เพิ่มอตัราการตาย
ของตน้ไมใ้นป่าเขตร้อนรวมถึงการโค่นลม้ของไม้
ตน้ในธรรมชาติ (Deb et al., 2018; Taccoen et al., 
2021; Bauman et al., 2022) ท่ีเป็นสาเหตุของการ
เกิดช่องว่างป่าในอนาคต ดังนั้นการโค่นลม้ท่ีเกิน
ความสมดุลในธรรมชาติอาจก่อให้เกิดช่องว่างป่าท่ี
มีขนาดใหญ่มากเกินไป ซ่ึงสามารถส่งผลกระทบ
ทางดา้นลบต่อนกอพยพ โดยเฉพาะนกอพยพกลุ่มท่ี
กินแมลงเป็นอาหาร เน่ืองจากมีความอ่อนไหวง่าย
ต่อการเปล่ียนแปลงถ่ินท่ีอยูอ่าศยัในธรรมชาติ 

 

สรุป 
 

ในระยะเวลา 5 ปี ส ารวจพบนกนกกระจอ้ย
วงตาสีทองพนัธุ์จีน (P. omeiensis) 63 คร้ัง (45 ตวั) 
และส ารวจพบนกกระจ้อยวงตาสีทองแถบปีก
เหลือง (P. valentini) 79 คร้ัง (50 ตัว) โดยท่ี P. 
omeiensis ใช้ระยะเวลาในการแวะพกัเพื่อสะสม
พลงังานก่อนกลบัถ่ินฐานเดิม เฉล่ีย 3-7 เดือน ส่วน 
P. valentini ใชร้ะยะเวลาพกัเพื่อสะสมพลงังานนาน 
5-8 เดือน และก่อนอพยพกลบั P. omeiensis มีการ
สะสมไขมันเพิ่มขึ้ นจากเดิม 69 เปอร์เซ็นต์ และ     
P. valentini มีไขมนัเพิ่มขึ้น 78 เปอร์เซ็นต ์ 

สัดส่วนการเขา้ใชป้ระโยชน์จากช่องว่างป่า 
พบว่า P. omeiensis  และ P. valentini  ใช้พื้นท่ี
บริเวณช่องวา่งป่า 46 และ 38 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
ในช่วงฤดูกาลอพยพ และในส่วนของความสัมพนัธ์
ระหว่างช่องว่างป่าท่ีมีขนาดแตกต่างกนักบัการเขา้
ใชป้ระโยชน์ของนกอพยพ พบว่านกกระจอ้ยวงตา
สีทองทั้งสองชนิดเลือกใชป้ระโยชน์จากช่องว่างป่า
ท่ีมีขนาดแตกต่างกัน คือ P. omeiensis ส ารวจพบ
มากท่ีสุดในช่องว่างป่าขนาด 442 ตารางเมตร    
ส่วน P. valentini เขา้ใช้ประโยชน์จากช่องว่างป่า
ขนาด 507 ตารางเมตรมากท่ีสุด ถึงแมว้า่จ านวนคร้ัง
ในการพบนกจะเพิ่มขึ้ นเม่ือช่องว่างป่ามีขนาด
เพิ่มขึ้นในระดบัหน่ึง แต่นกกระจอ้ยวงตาสีทองทั้ง
สองชนิดมีแนวโน้มเข้าใช้ประโยชน์น้อยลงใน
ช่องวา่งป่าท่ีมีขนาดใหญ่ (1,020 ตารางเมตร)  

ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าการศึกษาใน
คร้ังน้ีสะท้อนให้เห็นถึงความส าคัญของการมี
ช่องวา่งป่าในช่วงฤดูกาลอพยพของนก ซ่ึงเป็นพื้นท่ี
ท่ีช่วยสร้างความหลากหลายให้กบัโครงสร้างป่าใน
ธรรมชาติ แต่ช่องว่างป่าท่ีมีขนาดใหญ่อาจส่งผล
กระทบต่อนกในอนาคต 
 

กติติกรรมประกาศ 
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ท่ีอนุเคราะห์ห่วงขานกเพื่อใช้ในติดตามนกอพยพ 
ตลอดจนขอขอบคุณ คุณนิวติั อินทวิน  คุณวชัรพล 
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ค าบูชา และอาสาสมคัรเก็บขอ้มูลสัตวป่์าในแปลง
ถาวรป่าดิบเขาห้วยคอกมา้ทุกท่านท่ีให้ความกรุณา
ช่วยเหลือในการเก็บขอ้มูลภาคสนามดว้ยดีตลอดมา 
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ABSTRACT 
Background and Objectives: Chulalongkorn University Centenary Park (CU 100 Park) has been established as urban 
park to serve communities as a climate change mitigator and provide recreational purposes. This study aimed to assess 
the willingness to pay (WTP) for maintaining the park using a contingent valuation method (CVM).  
Methodology: A total of 403 respondents with the 15-60 age groups was interviewed face to face Thailand during 
January to March 2020. The Chi-square analysis was applied to test the independence between variables and WTP 
based on RStudio program. 
Main Results: The most favorite activities in the park were exercising and leisure. The average WTP values was THB 
100-yr-1 person (USD 3.03) based on 71 % of respondents who agreed to pay. The most favorite activities in the park 
were exercising and leisure. Demographic variables including age, education, occupation, and income were highly 
significantly related to WTP based on χ2 test. In addition, the more frequent of visiting the park, the better chance to 
contribute to WTP. The results indicated that the environmental awareness and socio-economic status are important for 
people to willing to pay to conserve the park.  
Conclusion: Our findings could help urban planners to understand urban residents’ perceptions and enable them to 
offer the proper welfare benefits to communities. We recommended to an authority of the park to build a program 
related to environmental education in order to improve the public’s awareness. 
 

Keywords: Economic value, urban forest, assessing monetary value, park recreation 
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Introduction 
The world population is projected to reach 

8.5 billion in 2030 especially in developing 
countries such as those in Asia. Half of the world’s 
population lives in urban areas and expected to 
increase to 68% by 2050 (United Nations, 2022). 
Urban areas are, thus, the places where 
environmental problems as known as pollutions, 
urban heat island (UHI), and stressful lifestyle 
directly affect citizens’ daily lives (Piracha & 
Chaudhary, 2022). Green areas, mainly the parks 
provided many social, ecological and economic 
benefits; improving air quality such mitigating the 
urban heat island effect; believing to heal and 
provide relaxation conditions for urban residents, 
by enhancing human health and well-being either 
directly or indirectly (Konijnendijk et al., 2013; 
Nowak et al., 2013). The usefulness of parks is 
various including of aesthetic, recreational, and 
sporting purposes, play area for children, and as 
peaceful retreat for adults (López-Mosquera et al., 
2014). However, the roles of parks in urban areas 
are usually under consideration, in terms of the 
awareness and the monetary. 

Urbanization impacts on biodiversity and 
ecosystems on various scales and modifying 
existing ecosystem, thus creating unique urban 
environments (Cilliers et al., 2013; Niemelä et al., 
2010; Williams et al., 2009). Local and regional 

energy balance are affected in terms of the 
hydrological cycle, gas exchange, total carbon 
fixational and plant production (Schneider et al., 
2012). Indeed, urban ecosystem is unique and differ 
qualitatively from other ecosystems (Daily, 1997). 
Forests in urban areas provide various services to 
human (Nowak & Dwyer, 2007), as it either 
contributes direct or indirect services which are 
known collectively as ecosystem services (ES) (The 
Economics of Ecosystems and Biodiversity 
(TEEB), 2010). Urban park primarily aims at 
providing cultural services which enhancing 
amenity values and serve benefits to humans who 
interact with nature on physiological function and 
health, psychological and spiritual well-being 
(Fuller et al., 2007). Moreover, regulating services 
related to pollution mitigation (Kura et al., 2013), 
UHI, and carbon sequestration under microclimate 
change are also provided from urban green space 
(Nowak et al., 2013), and noise pollution (Morillas 
et al., 2018). Whereas provisioning services (timber 
and non-timber products) and supporting services 
(soil regeneration and nutrient cycle etc.) are less 
emphasized relatively to natural ecosystems.  

Assigning a monetary value to cultural 
ecosystem services under the concept of non-
market valuation is difficult especially with natural 
services. However, some techniques designated for 
measuring values of those services, for example, 
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revealed and stated preference techniques which are 
widely used to measure the utility of economic 
value of environmental changes (The Economics of 
Ecosystems and Biodiversity, 2010). One of the 
preferable techniques used for cultural service 
valuation is stated preference (Hanemann, 1994; 
Spash & Hanley, 1994). The choice experiments 
(CE) and contingent valuation method (CVM) are 
two common methods of stated preference 
approaches. The CE provides various scenarios for 
the respondents to choose based on the design of the 
choices for the future estimation which is time 
consuming (Seenprachawong, 2016), while the 
CVM uses the supposed situation for the 
respondents to decide to pay to prevent or to 
encourage that situation to happen (Pearce, 2006). 
However, the results from CVM can be sensitive to 
numerous sources of bias due to survey design and 
implementation (The Economics of Ecosystems 
and Biodiversity, 2010), therefore, the researchers 
should be consider and aware of this issues. With 
CVM people’s attitudes are reveled through the 
questions leading toward the maximum willingness 
to pay (WTP) for environmental improvement 
(Brandli et al., 2014; Song et al., 2015; Tyrvainen, 
2001; Wang et al., 2017). The responses will 
directly reflect the interaction and the benefits of 
urban park to urban residents. As a result, the 
authority of the park can improve the well-being of 

residents based on their acceptance. Several studies 
have been conducted to value environmental goods 
or services using the CVM on perspective on the 
WTP value of urban green spaces (Botes & Zanni, 
2021; López-Mosquera et al., 2014; Lorenzo et al., 
2000; Song et al., 2013).  

The CU 100 Park was established in the 
middle of capital city, Thailand and mainly provide 
leisure, sports, amenities and aesthetic so called 
“cultural services” (Chulalongkorn University 
Centenary Park, 2016) for urban residents. 
Recently, ES in provisioning and regulating 
services provided by the CU 100 Park were 
reported by Yarnvudhi et al. (2021a), but no 
culturing services with evaluated monetary value 
been reported in this park. Therefore, this study has 
an emphasis on the CVM applied to obtain 
information associated with people’s preferences 
for ES especially in culturing services provided by 
the CU 100 Park. The finding would support the 
decision of the authority to maintain and improve 
the quality of ES in the park. 

Materials and Methods 
Study areas 

This study was conducted in 
“Chulalongkorn University Centenary Park” (CU 
100 Park) with the area of 4.48 ha. This park was 
created with the objectives of future uncertainties 
climate change to serve to societies’ activities, 
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communities’ health, economic, climate change on 
flood defenses (Chulalongkorn University 
Centenary Park, 2016). It is a Chulalongkorn 
University (CU) property and authorized by 
Property Management Chulalongkorn University 
(PMCU) with a free access. It is located in 

metropolitan city of urban area in Pathumwan 
district Bangkok, Thailand (lat 13.73’N, long 
100.52’E), where it ranges in altitude from 2 m 
above mean sea level near Chao Phraya River 
(Bangkok Metropolitan Administration (BMA), 
2019) (Figure 1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Location and outdoor activities of the Chulalongkorn University Centenary park (CU 100 Park) 
(4.48 ha) (Chulalongkorn University centenary Park, 2016).  
 

Data collection and analysis 
 To investigate the preferences toward the 
CU 100 Park in cultural services, we conducted a 

contingent valuation method (CVM) to elicit the 
visitors and non-visitors within the Pathumwan 
district to earn the willingness to pay (WTP) to 
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maintain the CU 100 Park services. Non visitors 
would benefit the park as the admiration of exists 
the park and might be preserved for future use or 
future generations. The survey data were collected 
from face-to-face interviewing in the CU 100 Park 
and Pathumwan district, Bangkok, Thailand from 
January to March 2020. Sample sizes were 
calculated using Eq.1, following Krejcie & Morgan 
(1970). 
 

S = X2 NP(1-P) / d2(N-1)+X2P(1-P)……..(Eq.1) 
 

where; S is required sample size, X2 is the 
table value of chi-square for 1 degree of freedom at 
the desired confidence level (0.05 = 3.841), N is the 
population size, P is the population proportion 
(assumed to be 0.50 since this would provide the 
maximum sample size), d is the degree of accuracy 
expressed as proportion (0.05).  

The total sample size of 403 was 
representative of visitors and non-visitors as 
population in Pathumwan district where the 
population were 46,925 (Pathumwan District 
Office, 2022). Respondents over the age of 15 were 
interviewed because it was stated that the age 
between 15-60 years are capable of working in 
labor market (Bureau of Technical Advisors 
department of health, 2022). The interviews were 
conducted in the CU 100 Park between 07.00-10.00 
am. due to main activity of exercise in the park and 

03.00-06.00 pm. when it is after the kindergarten, 
school, and office time in Thailand. 

The questionnaire was based on Idris et al. 
(2022) in which the profile of the respondents can 
be identified, such as gender, age, education, 
income, and occupation. Before implementing the 
full-scale survey, there were two stages for 
complete questionnaire. The first stage was a pilot 
tests which were launched to improve the quality of 
questions (Mitchell & Carson, 1989; Whitehead, 
1993). We used 50 pilot tests (Mertens, 2023), in 
this study and the respondents were required to 
express their preferences on the monetary value to 
maintain the CU 100 Park applying an open-ended 
question with 6 trained interviewees. The study was 
conducted in accordance with the Declaration of 
Helsinki (World Medical Association, 1964). The 
protocol was applied for the Strategic Initiative for 
Developing Capacity of Ethical Review (SIDCER) 
of Thailand which provided the certificate of the 
Central Research Ethics Committee (CREC). The 
author, Aerwadee Premashthira is certified by the 
CREC (Office of Research Ethics, 2014). 

Second stage, the questionnaire was 
adjusted, and some information was inserted to 
promote the clear understanding of the questions by 
the survey respondents.  

The questionnaire comprised three 
sections, the first section aimed to identify the 
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respondent’s perception on culturing services 
which provided by the CU 100 Park (Appendix 
Table 1 and 2). The second section descript to 
maintaining the CU 100 park, the CVM research 
was undertaken in this section because it outlines 
the information about the sample and the WTP 
(Appendix Table 1). The third section were 
demographic factor; gender and age, education, 
income, and occupation. For the first and the third 
section were using a quantitative method because it 
focuses on the measurement of phenomena 
involved the collection and analysis of numerical 
data using descriptive statistic with percentage 
(Collis and Hussey, 2003). To perform the tests, the 
excel Microsoft11 was accumulated the data and 
the RStudio program was used statistical software 
of the Chi-square analysis to test the independence 
between variables and WTP (Appendix Table 2). 
ParticipantT were willing and able to give informed 
consent for participation in the study.  

 

Results and Discussion 
1. Demographic information 

Questionnaires from 403 respondents who 
visited (88%) and non-visited (12%) to the CU 100 
Park, showed that 61% of the respondents were 
female and 39% were male. The majority of the 
respondents were at the age of 21-40 (68%)     
(Table 1), which people in this age group were 

reported to be more concerned on environment 
problem such as pollution especially particulate 
matter 2.5 (PM2.5) (Tantiwat et al., 2021) and health 
concerning (Thavorncharoensap et al., 2013) than 
other age groups. Moreover, the young generations 
(26-35 years old) are greatly concerned with global 
environmental problems (Petcharat et al., 2020). 
Most of the respondents (62%) obtained 
undergraduate degree while 27% of them were 
Master’s degree or above indicating that most of the 
respondents had high education. The employees, 
government officers, undergraduate and graduate 
students were the most used the park. The monthly 
income between THB 10,001- and THB 30,000- 
was account for 50% of the respondents (Table 1). 
In summary, the respondents in this study were in 
the working age, educated, and having average 
monthly income according to the GDP per capita of 
Thailand THB19,760- (World Bank, 2022).  
 

2. Awareness and activities of respondents 
Among all respondents, 44% has lived in 

Pathumwan district and 56% came from outside of 
Pathumwan district (Appendix Table 1). Over 60% 
of respondents was either unknown that the park is 
managed by the Property Management 
Chulalongkorn University (PMCU) or the objective 
of the park is to mitigate climate crisis in the future. 
People usually visited the park 1-3 times a week  
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Table 1 Percentage of respondents willing to pay by demographic and socioeconomic variables for 
Chulalongkorn University Centenary Park (CU 100 Park).   

Variable/ 
characteristic 

Respondents 
(%) 

Willingness to pay (WTP) in THB (%) 

0 100  500  1,000  1,500 > 1,500 

Gender 
  Female 61 14.39 37.97 6.20 1.49 0.25 0.50 
  Male 39 14.64 18.86 4.47 0.50 0.25 0.50 

Age category (years) 
  less 20 12 2.23 8.19 0.99 0.25 0.00 0.25 
  21-30 37 10.92 20.84 4.47 0.50 0.00 0.00 
  31-40 31 9.93 17.12 3.23 0.50 0.25 0.25 
  41-50 15 2.98 9.93 1.24 0.25 0.00 0.25 
  51-60 3 1.24 0.50 0.50 0.25 0.25 0.00 
  More than 60 2 1.74 0.25 0.25 0.25 0.00 0.25 

Education 
  High school 11 4.71 4.96 0.50 0.74 0.00 0.50 
  Bachelor degree 62 18.11 36.48 5.21 0.74 0.25 0.50 
  Master degree 27 6.20 15.38 4.96 0.50 0.25 0.00 

Occupation 
  Government 18 3.47 11.17 2.98 0.00 0.25 0.25 
  Private company 

employee 
38 11.66 23.82 2.23 0.00 0.25 0.00 

  Student 30 7.69 16.87 4.22 0.50 0.00 0.25 
  Retirement 1 0.74 0.00 0.25 0.50 0.00 0.00 
  Trader 3 1.24 1.24 0.25 0.00 0.00 0.00 
  Housewife 3 2.23 0.74 0.00 0.00 0.00 0.25 
  Others 7 1.99 2.98 0.99 0.74 0.00 0.25 

Monthly income (THB) 
  Less10,000  27 8.44 15.14 2.23 0.25 0.00 0.50 
  10,001 - 30,000 50 13.90 31.27 3.23 1.24 0.00 0.50 
  30,001 - 60,000 16 3.47 8.19 3.47 0.25 0.25 0.00 
  More than 60,000 6 1.24 2.23 1.74 0.25 0.25 0.00 
  Not mention 1 1.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
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and spent time up to an hour for exercises (walk, 
run and yoga), leisure time such as picnic, sitting, 
and chatting and taking photos (Figure 2). 
Respondents believed that these activities are good 
for maintaining physical health, for satisfying 

psychological needs, and provide bridge between 
family members and neighbors and friends.    
While, playing game such as Pokémon game and 
using free wifi were the least frequently recorded in 
this study (Pokemon Go Thailand, 2019).

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Activities provided by the Chulalongkorn University Centenary Park (CU 100 Park) (activities can 
be answer more than one answer). 
 

The PMCU provides various facilities in 
the park to support the activities of urban residents. 
The most satisfied facilities were the greenness of 
the trees, trails for walking and running, while the 
building was the least facility that respondents used 
(Figure 3). The respondents would like the PMCU 
to add more toilets and the exercise equipment 
(Figure 4). Events of concerts and/or marathon are 
often arranged in the park but 42% of respondents 
indicated that it was quite difficult to access the 

information of the events in the park. This is 
because the information is only posted on Facebook 
page that requires to be friend before accessing to 
the information online. Even the events are difficult 
to obtain information, but all activities are free of 
charge. Therefore, most respondents suggested the 
PMCU to organize more activities on outdoor art 
exhibition, running event, yoga, and outdoor 
concerts (Figure 5).
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Figure 3 Satisfaction facilities of respondents toward the CU 100 Park. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Facilities required by the respondents for the CU 100 Park (facilities can be answer 
more than one answer). 
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Figure 5 Activities required by the respondents (activities can be answer more than one answer). 
 

3. Analysis of willingness to pay (WTP) 
Seventy percent of the respondents would 

like to pay with the monthly payment. Interestingly, 
in the study of Bejranonda and Attanandana (2011) 
reported that among the WTP respondents, entrance 
fee and environment tax were chosen as the method 
payment. In this study, 30% of them refused to pay 
because these people realized that the park was 
financially supported and managed by the PMCU. 
Bejranonda and Attanandana (2011) studied the 
WTP using the CVM technique in Bangkok 
residents towards green space in Thailand. 
Respondents were asked for WTP to use green 
space and 36% refused to pay, which was similar to 
this study, with the reason that the government 

should provide green space area for urban residents 
because they already paid income tax. 

Total WTP in this study was worth 
THB4,692,500- yr-1 base on the average payment 
from sample size of THB 100 (USD 3.03)        
(Table 1). The WTP in this study was lower when 
compared to the other studies because people 
unaware of payment for services and believed that 
CU should be responsible for the expenses. 
Bejranonda and Attanandana (2011) reported that 
people were willing to contribute an average of 
THB 750.48 (USD 23.45) yr-1 per person and they 
used the parks during weekend for exercise and 
recreational activities in Bangkok, Thailand. While 
Petcharat et al. (2020) reported that the respondents 
were WTP USD42- yr-1 per person for                   



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 351-370 (2567) 
 

362 

Bang Kachao public park, Thailand as they were 
more amenable to paying for a better quality of 
ecosystem services and value the green area. In 
addition, the WTP was reported with higher amount 
of USD 32.60 yr-1 per person in Wuhan, China 
(Tian et al., 2020) because people were aware of the 
negative impacts of biophysical environments 
when there is no green space. 

The demographic characteristics (gender, 
age, education, occupation, and income) and 
awareness factors (Pathumwan residential, park 
objective, park owner, PMCU activities, and 
frequency of visiting the park) were analyzed for 
the relevance to WTP. The WTP was highly 
significant correlated with all demographic 
variables (P<0.05) apart from gender that was 
marginally significant (p=0.0563) (Table 2).        
The results were consistent with the report of Tian 
et al. (2020) who indicated that perception related 
to WTP of people in the city of Wuhan, China were 
income, occupation and education level. The 
respondents with more monthly income would pay 
more than who’s with less income which associate 
with occupation as employees and government 
officer in this study. While, Bejranonda and 
Attanandana (2011) also found that the factor 
affecting respondents’ WTP for green space 
development were income, age, and gender. They 
also stated that male WTP values in male 

respondents were more than female, therefore, the 
more often ones used green space areas, the greater 
the probability that they would pay compared to 
others. Interestingly, the awareness factor on 
frequency of visiting the park was the only variable 
that had a significant correlation on influent of the 
WTP value in this study (Table 2). Song et al. 
(2015) found similar results in Jinan park, China 
that the WTP value was related with living 
standards, especially monthly income and visit 
frequency as high income person could better 
afford to visit the park more often and pay for 
maintenance. However, in this study even female 
visited the park more frequent than male and might 
positively influence on the probability of WTP, χ2 

indicated that no statistical difference in WTP 
between gender (Table 2).  

The elderly was less likely to be WTP for 
using green space when compared to younger 
respondents. Petcharat et al. (2020) indicated that 
young respondents between age 26-35-years old 
tended to pay more to improve the green area in 
Bang Kachao public park in Thailand, as so it can 
provide various activities such as jogging, riding, 
bicycles, and environmental education programs 
for young group. As well as is can become a well-
known check in location among young Facebook 
users. Respondent’s education level of 
undergraduate and graduate education has positive 
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effect on WTP, indicating that improving education 
on environmental awareness is in need to be 
concerned. The results are similar to the study in 
Kampala city in South Africa by Gelo a& Turpie 
(2021) that the high education (bachelor’s degree) 

increased the likelihood of accepting of WTP. In 
summary, educated people might have a better 
chance to obtain various and updated information 
and be able to decide wisely to believe in the 
reasonable information in environmental situation.  

Table 2 Chi-square (χ2) test of variables related to willingness to pay (WTP) for Chulalongkorn 
University Centenary Park (CU 100 Park).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Environmental awareness is likely to be 
the key factor influencing WTP. In Pinggu urban 
green spaces in Beijing, China, the researcher 
concluded that enhancing ecological education can 
lead to the sustainable preservation for long term 
(Xua et al., 2020). Apart from the frequency of 
visiting the park, other awareness factors including 
Pathumwan residential, park objective, park owner, 
PMCU activities were not significantly correlated 

to the WTP value. This could be that these factors 
might not be the driving force to pay because they 
were unable to relate how this awareness could lead 
to the improvement of their life with the green 
space services. In summary, the important of 
factors affecting the WTP in this park of the 
surveyed respondents were income and occupation 
because these factors lead to a lifestyle and 
recreation as well as the free time to appreciate the 

Variables              χ2 df                    p-value 

Demographic variables 
Gender 10.759 5 0.0563 
Age 54.183 25 0.0006** 
Educational 26.868 10 0.0027** 
Occupations 90.423 30 <0.0001*** 
Income  57.307 20 <0.0001*** 

Awareness variables 
Pathumwan residential 5.217 5 0.3899 
Park objectives 5.059 5 0.3850 
Park owner 8.599 5 0.1262 
PMCU activity 8.027 5 0.1547 
Frequency of visiting park 39.486 20 0.0057* 
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nature. Age and education are also as important in 
terms of awareness and the ability to access that 
environmental information. The background of the 
urban residents can relate to the WTP as well as the 
time they spend to visit the park. The frequent they 
visit the park, the better chance for them to connect 
to the nature and realize how important for them to 
have some relax green space. 

 

Conclusion 
This study adopted CVM to measure 

respondents’ WTP for maintain of the CU 100 Park 
as the main results are that concerning of 
environmental issue and the benefits of green 
spaces in urban are what influence WTP. Assessing 
valuation, the park utility of aesthetic, amenity, 
spaces, and park environmental where the 
respondent can usually take benefits and escape 
from the urban life. The respondents’ WTP for the 
park was measured of this value (THB100- yr-1 
person) with an interesting result was found that 
respondents demanding of environmental for 
physical health and concerning environmental 
problem through their lifestyle in urban. However, 
the respondents believed that PMCU or 
government should pay for environmental 
maintenance of the park. The result also indicated 
that the respondents’ awareness of the maintenance 
and environmental issue of the park should be 
improved. To improve the respondents’ or people 

should understand of non-use value of urban park 
and the importance of ecological function which is 
necessary to strengthen ecological education in the 
sense of awareness or responsibilities of 
environmental changes need to be emphasis on 
knowledge and learning through schools or 
universities program. Thus, the combination of 
above can be create people responsibility and/or 
improvement of natural environment. In order to 
gain more responsibility and awareness of the park, 
the differences in the use of facilities which can be 
support physical activities (exercise equipment), 
recreation (bird watching, sitting by the pond or fish 
feeding), and social interactions (arrange some 
event such animal event or seasonal product market 
etc.) for visitors could be provided by the PMCU. 
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Appendix 1 The description of variables (demographic and awareness variables) visitors and non-visitors for 
estimating willingness to pay (WTP) to the CU 100 Park that related to awareness. 
 

Variable Description 
Willingness to pay (WTP) 1 if the person is willing to pay per year, otherwise: 0 

Demographic variables 
Gender 1 if female, 0 if male 
Age (years) Less than 20, 21 – 30, 31 – 40, 41 – 50, 51 – 60, More than 60 
Education High school, Bachelor degree, Master degree 
Occupation Employee, Student, Government, Housewife, Trader, Retired, Others 
Income Less THB10,000, THB 10,001 - THB30,000,  

THB 30,001 - THB60,000, More THB60,000, Not mention 
Awareness variables 

Residential 1 if Phatumwan residential, 0 if non Phatumwan residential 
Park objectives 1 if know objectives of the park, otherwise: 0 
Park owner 1 if know the owner of the park, otherwise: 0 
Park provides activity 1 If know the park provide activities, otherwise: 0 
Spending visits the park Amount of visiting the park per week 

Descriptive question related to awareness 
                    Variables Number % 

Residential  
Hypothesis: the one who live closer will be more aware 
  Pathumwan resident 176 44 
  Non Pathumwan resident 227 56 
Objectives of the park establishment 
Hypothesis: the one who know objective establishment of the park will be more aware 
  Know the objectives 151 37 
  Not know the objectives 252 63 
The owner of the park (Property Management Chulalongkorn University PMCU) 
Hypothesis: the one who know the Park owner will be more aware  
  Know the PMCU 133 33 
  Not know the PMCU 270 67 
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Activities provided by PMCU 
Hypothesis: the one who know that the Park provide various activities will be more aware 
  Know 193 48 
  Not know 210 52 
Frequency of park visiting  
Hypothesis: the one who visit the Park more often will be more aware 
  Never 47 12 
  1 - 2 times 303 75 
  3 – 5 times 37 9 
  More than 5 times 16 4 

 
Appendix 2 Willingness to Pay for maintain the Chulalongkorn University Centenary Park CU 100 Park. 

Willingness to pay Number Percent of respondents 

Not Willing to pay 220 54.59 

Willing to pay THB 100 137 34.00 

Willing to pay THB 500 32 7.94 

Willing to pay THB 1,000 8 1.99 

Willing to pay THB 1,500 2 0.50 

Willing to pay above THB 1,500 4 0.99 

220 Respondents not WTP at first if the PMCU organized some event, the respondents would 
WTP for the Park 
Not Willing to pay 117 53.18 

Willing to pay THB 100 92 41.82 

Willing to pay THB 500 11 5.00 

Willing to pay THB 1,000 0 0 

Willing to pay THB 1,500 0 0 

Willing to pay above THB 1,500 0 0 
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ความหลากชนิดและพลวตัของกล้าไม้ต้นในป่าดบิช้ืน เขตรักษาพนัธ์ุสัตว์ป่าคลองนาคา จังหวดัระนอง 
 

สถิตย ์ถ่ินก าแพง1 , ดอกรัก มารอด1,  สราวธุ พะลายะสุต2, พรประภา อนุกลู2 และ เดชา ดวงนามล3* 

 

รับตน้ฉบบั: 21 พฤษภาคม 2567 ฉบบัแกไ้ข: 17 มิถุนายน 2567      รับลงพิมพ:์ 21 มิถุนายน 2567 

บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในปัจจุบนัอาจส่งผลต่อการสืบต่อพนัธุ์ของกลา้ไมท่ี้มี
การตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงปัจจยัแวดลอ้มไดค่้อนขา้งรวดเร็ว วตัถุประสงคก์ารศึกษา เพ่ือทราบการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศระดบัทอ้งถ่ินต่อการตั้งตวักลา้ไมใ้นป่าดิบช้ืน เขตรักษาพนัธุ์สตัวป่์าคลองนาคา   
วิธีการ: ท าการวางแปลงกลา้ไม ้ขนาด 2 x 2 เมตร จ านวน 50 แปลง ภายในแปลงถาวรขนาด 4 เฮกแตร์ เพื่อติดตาม    
พลวตัป่า โดยท าการติดหมายเลขกลา้ไมต้น้ทุกตน้ ระบุชนิดกลา้ไมแ้ละติดตามขอ้มูลการเกิดและรอดตายทุกเดือน พร้อม
ติดตั้งอุปกรณ์เก็บขอ้มูลอุณหภูมิและความเขม้แสงอตัโนมติั ตั้งแต่ เดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2566 - มกราคม พ.ศ. 2567      
ท าการวิเคราะห์ข้อมูล ดัชนีค่าความส าคัญของพรรณไม้ ดัชนีค่าความหลากหลาย อัตราการเกิด อัตราการตาย             
และการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ผลการศึกษา: พบความหลากชนิดกลา้ไมต้น้ จ านวน 128 ชนิด  83 สกุล ใน 39 วงศ ์ความหนาแน่ของกลา้ไม ้มีค่าเท่ากบั
มีค่าเท่ากบั 47,100 ตน้ต่อเฮกแตร์ มีค่าดชันีความหลายชนิดของ Shannon-Weiner ค่อนขา้งสูง (H/=  4.33) ชนิดกลา้ไม้
เด่นเม่ือพิจารณาจากดัชนีค่าความส าคัญใน 5 ล าดับแรก ได้แก่ เข็มทอง (Greenea corymbosa) เชียด (Cinnamomum 
altissimum) ผักหวานช้างผสมโขลง (Rinorea sclerocarpa) แดงควน (Syzygium attenuatum) และด าตะโก (Diospyros 
wallichii) มีค่าเท่ากบั 8.81, 8.68, 7.84, 7.31 และ 6.17 เปอร์เซ็นต ์พลวตัของกลา้ไมพ้บวา่อตัราการเพ่ิมจ านวนมีค่าสูงกวา่
อตัราการตาย เกือบ 5 เท่า (เท่ากบั5.57 ± 3.79 และ 0.27 ± 0.42 เปอร์เซ็นตต่์อเดือน) โดยเฉพาะอตัราการตายสูงมากในช่วง
ฤดูแลง้ (ธนัวาคม-กมุภาพนัธ์) ท่ีสอดคลอ้งกบัปริมาณน ้าฝนท่ีต ่า อุณหภูมิและความเขม้แสงท่ีสูงในรอบปี แมว้า่อตัราการ
ตายและการเพ่ิมจ านวนมีความแปรผนัระหว่างชนิด โดยชนิดท่ีมีอตัราการเพ่ิมจ านวนสูงสุด ตะเคียนรากใบใส กรายด า 
ตะเคียนรากใบขุ่น ไข่เขียว และพลบัระนอง นั้นส่วนใหญ่เป็นไมเ้ด่นในป่าดิบช้ืนของไทย และอตัราการตายสูง เข็มเขา
กวาง เขม็ทอง และ พะบา้ง เป็นไมช้ั้นรองของป่าดิบช้ืน อยา่งไรก็ตาม ยางมนัหมู และนาคบุตร ซ่ึงเป็นกลา้ไมเ้ด่นแต่ก็มี
อตัราการตายสูงในช่วงฤดูแลง้ 
สรุป: การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศทอ้งถ่ินมีแนวโน้มส่งผลต่อการสืบต่อพนัธุ์และการตั้งตวัของกลา้ไม ้โดยเฉพาะต่อ
ความแห้งแลง้ท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ความรู้ท่ีได้สามารถใชใ้นการวางแผนอนุรักษ์ชนิดไมท่ี้มีความเปราะบางต่อการ
เปล่ียนแปลงไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

ค าส าคญั: พลวตักลา้ไม ้ความหลากชนิดของกลา้ไม ้การสืบต่อพนัธุ์ การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทอ้งถ่ิน 
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ABSTRACT  
Background and Objectives: Recently, the current climate change, the reproduction of seedlings that respond relatively 
quickly to changes in environmental factors may be affected. This study aimed to clarify the impact of micro-climate on 
the establishment of seedlings in moist evergreen forest at Khlong Nakha Wildlife Sanctuary. 
Methodology: Fifty seedling quadrats; The plot of 2  2 m, were established and all tree seedling were tagged and 
identified. Seedling monitoring was done every month from February 2023 to January 2024. In addition, the data logger 
with automated recorded for temperature and light intensity was also set up. Data analysis includes the importance value 
index (IVI), diversity index, recruitment rate, mortality rate, and climate change.  
Main Results: The total seedlings species of 128 species 83 genera and 39 families was found the seedling density is 
47,100 individual. ha-1 and which had high species diversity based on Shannon-Weiner index (H/= 4 .33). The dominance 
species based on importance value index (IVI) was Ixora javanica, Cinnamomum altissimum, Rinorea sclerocarpa, Syzygium 
attenuatum, and Diospyros wallichii, with values of 8.81, 8.68, 7.84, 7.31, and 6.17 percentage, respectively. Seedling 
dynamics during one year showed that the recruitment rate had higher than mortality rate, almost five times (5.57 ± 3.79 
and 0 .27  ± 0.42  %.m-1). Especially, the mortality rate is very high during the dry season (December-February), which 
corresponds with low rainfall, high temperatures, and high light intensity throughout the year. Although mortality and 
recruitment rate vary between species, the species with the highest recruitment rate are Hopea montana, Hopea subpeltata, 
Hopea griffithii, Parashorea stellata, and Diospyros ranongensis. These species are mostly dominant trees in Thailand's 
tropical rainforests. In contrast, species with high mortality rates include Gaertnera vaginans, Greenea corymbosa, and 
Mischocarpus pentapetalus which are secondary trees in the rainforest. However, Dipterocarpus kerrii and Mesua ferrea 
which are also dominant species, exhibit high mortality rates during the dry season. 
Conclusion: Micro-climate changes obviously showed high impacted on seedling regeneration, in particular increased drought 
event. This knowledge on seedling adaptation is useful for species conservation planning, in particular, susceptible species to 
maintain their species in the forest ecosystem. 
Keywords: Seedling dynamics, species diversity, regeneration, micro-climate change 
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ค าน า 
การ เป ล่ี ยนแปลงภู มิ อ าก าศ  (Climate 

change) เป็นท่ีทราบกนัดีว่าส่งผลกระทบในวงกวา้ง
ต่อระบบนิเวศบริการ (Ecosystem services) และ
ความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) เน่ืองจาก
ความอุดมสมบูรณ์ของส่ิงมีชีวิตบนโลกมีความ
เก่ียวข้องกับความผนัแปรของสภาพภูมิอากาศท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการมีชีวิตรอดและหน้าท่ีของส่ิงมีชีวิต
ภายในระบบนิเวศ โดยเฉพาะระบบนิเวศท่ีมีความ
เปราะบางสูง (Fragile ecosystem) กลุ่มป่าไม่ผลดัใบ 
(Evergreen forests) เ ช่ น  ป่ า ดิ บ เ ข า  (Montane 
evergreen forest) ห รือ ป่า ดิบ ช้ืน  (Moist evergreen 
forest) ท่ีมกัพบปัญหาพื้นท่ีขาดความแห้งแล้งน้อย
กว่าในกลุ่มป่าผลัดใบ (Deciduous forests) เช่น ป่า
ผสมผลดัใบ (Mixed deciduous forest) และป่าเต็งรัง 
(Deciduous dipterocarp forest) หากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศรุนแรงมากข้ึน อาจมีผลท าใหก้ลุ่มป่า
ไม่ผลดัใบไดรั้บผลกระทบดงักล่าวในระดบัท่ีรุนแรง
มากจนส่งผลกระทบต่อการตั้งตวัของพรรณไมใ้น
ระดบักลา้ไมท่ี้มีความอ่อนไหวและเปราะบางต่อการ
เปล่ียนแปลงปัจจยัแวดลอ้มค่อนขา้งสูง (Whigham et 
al., 2008) และการลดประชากรในระดับกล้าไมล้ง
อาจส่งผลท าให้เกิดการสูญพนัธุ์ในระดบัทอ้งถ่ินได ้
(Browne, 2021) โดยเฉพาะชนิดพันธุ์พืชถ่ินเดียว 
(Endemic species) หรือพรรณไมท่ี้มีสถานภาพใกล้
สูญพันธ์ุ (Endangered species) หรือ ใกล้สูญพันธ์ุ
อย่างยิ่ง (Critically endangered) เน่ืองจากความแลง้ 
(Drought) ท่ีเพิ่มข้ึนนบัเป็นสาเหตุหลกัท่ีท าให้อตัรา
การตายของกล้าไม้ป่าเขตร้อนเพิ่มสูงข้ึนนั้ นเอง 
(Engelbrecht et al., 2006, 2002)  

ผลกระทบของปัจจยัความแห้งแลง้ในช่วง
ปรากฏการณ์ El Niño ต่อความเปราะบางหรือการ
ปรับตวัในระดบักลา้ไม ้มกัพิจารณาใน 2 ปัจจยั คือ 
1) ระดับความรุนแรงของความแห้งแล้ง (Lyon, 

2004) และ 2)  ระดับความทนทานของกล้าไม้ 
(Poorter& Markesteijn, 2008) กลุ่มป่าผลดัใบมกัเคย
ผ่านสภาวะความแห้งแลง้ท่ีรุนแรงมาก่อนจึงท าให้
กลา้ไมต้น้มีความทนทานต่อความแห้งแลง้ค่อนขา้ง
สูง สอดคล้องกบัรายงาน Browne et al. (2021) ท่ี
พบว่าอัตราการตายของกล้าไม้ในป่าปานามา 
(Panamanian forests) บริเวณพื้นท่ีมีความช้ืนสูง 
(Wetter site) พบการตายของกลา้ไมสู้งกว่าบริเวณ
พื้นท่ีแห้งแลง้ ในช่วงปรากฏการณ์วิกฤติความแห้ง
แลง้รุนแรงจากการเกิด El Niño ระหวา่งปี ค.ศ. 2015-
2016 แสดงให้เห็นว่าระดบัความทนทานของกลา้ไม้
มีความส าคญัมากกวา่ความรุนแรงของความแหง้แลง้ 
อยา่งไรกต็าม การศึกษาในเชิงลึกระดบัความแตกต่าง
ระหวา่งชนิดและภูมิภาคจ าเป็นตอ้งมีการวิจยัเพิ่มเติม
เพื่อการประเมินถึงผลกระทบท่ีถูกตอ้งต่อพลวตัของ
กลา้ไมภ้ายใตส้ถานการณ์ความแหง้แลง้ท่ีรุนแรงมาก 
การวิจัยพลวตัและการตั้ งตัวในระดับกล้าไม้ท่ีพบ
ส่วนใหญ่นั้นด าเนินการในกลุ่มป่าผลดัใบ (Marod et 
al., 2004, 2002; Nuttiprapun et al., 2023) แต่พบนอ้ย
มากในกลุ่มป่าไม่ผลดัใบ โดยเฉพาะในป่าดิบช้ืนท่ี
พบกระจายอยู่ในภาคใต้และภาคตะวันออกของ
ประเทศไทยซ่ึงมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปีค่อนขา้งสูง
รวมถึงมีการกระจายเกือบตลอดทั้งปี  

เขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าคลองนาคา เป็นพื้นท่ี
ป่าท่ีสมบูรณ์  ท่ีตั้ งอยู่ใกล้กับคอคอดกระ ท่ีเป็น
สะพานแผ่นดินท่ีแคบท่ีสุดของคาบสมุทรมลายูท่ี
ด้านทิศตะวันออกขนาบด้วยอ่าวไทยและด้าน
ตะวนัตกขนาบดว้ยทะเลอนัดามนั มีความกวา้งจาก
ปากแม่น ้ ากระบุรี จังหวดัระนอง ไปยงัอ่าวสวีใน
จงัหวดัชุมพร เพียง 44 กิโลเมตร พื้นท่ีคอคอดกระอยู่
ห่ า งจาก เส้นแ บ่ง เขตภู มิพฤกษ์  Kangar-Pattani 
ประมาณ 450 กิโลเมตร เป็นแนวแบ่งระหวา่งเขตภูมิ
พฤกษ์ของภูมิภาคย่อยซุนดาแลนด์กับอินโดจีน 
(Corlett, 2009) จากมุมมองทางนิเวศวิทยาการลดลง
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หรือเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิและปริมาณน ้ าฝนตามแนว
เส้นแวงจากเส้นแบ่งเขตภูมิพฤกษ์ Kangar-Pattani 
อาจส่งผลท าให้ชนิดสังคมพืชเกิดการเปล่ียนแปลง
ไปตามปัจจยัภูมิอากาศ โดยเฉพาะการเปล่ียนแปลง
ในระดับชนิดไม้ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นกลุ่มไม้วงศ์ยาง 
(Dipterocarpaceae) ในระดบัเรือนยอดชั้นบนท่ีส่วน
ใหญ่มีสถานภาพใกล้สูญพันธุ์  เ ช่น ยางมันหมู 
( Dipterocarpus kerrii) ย า ง ยู ง  ( Dipterocarpus 
grandiflorus) ยางเสียน (Dipterocarpus gracilis) และ 
กระบาก (Anisoptera costata) เป็นตน้ นอกจากน้ี ยงั
พบพืชหายากและพืชถ่ินเดียวอีกหลายชนิด เช่น 
พลับพลึงธาร (Crinum thaianum) (Nanthavong et 
al., 2008) มะพลบัระนอง (Diospyros ranongensis) 
ม ะพลับ ไ ท ย  (Diospyros thaiensis) (Phengklai,. 
2001) บุหรงสุราษฎร์ (Dasymachalon blumei) (Li & 
Gilbert, 2011) เป็นตน้ หากการเปล่ียนแปลงสภาพ
อากาศมีความรุนแรงมากข้ึนจนท าให้พื้นท่ีมีระดบั
ความแห้งแลง้รุนแรงและยาวนานมากข้ึน อาจท าให้
การสืบต่อพันธุ์ของกลุ่มพืชดังกล่าวไม่สามารถ
ด าเนินต่อไปไดโ้ดยเฉพาะในระดบักลา้ไม ้ซ่ึงหาก
สามารถทราบถึงการปรับตัวและความต้องการ
ทางด้านนิเวศวิทยาของชนิดไม้ (Adaptation and 
ecological niche of species) ก็อาจน ามาใช้ในการ
คัดเลือกชนิดท่ีต้องมีการจัดการเร่งด่วนเพื่อการ
อนุรักษใ์ห้คงอยูภ่ายใตร้ะบบนิเวศป่าดิบช้ืนเพื่อการ
ใช้ประโยชน์ในอนาคต ดังนั้ น วตัถุประสงค์ของ
การศึกษาคร้ังน้ี เพื่อตอ้งการทราบถึงความหลากชนิด 
พลวตัและการตั้งตวัของกลา้ตน้ในป่าดิบช้ืน เขตรักษา
พนัธ์ุสัตวป่์าคลองนาคา จงัหวดัระนอง เพื่อประโยชน์
ในการวางแผนการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์
ทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพพรรณพืชใน
อนาคต 

อุปกรณ์และวธีิการ 
1. สถานที่ศึกษา 

เขตรักษาพนัธุ์สัตวป่์าคลองนาคา มีพื้นท่ีอยู่
ในต าบลเช่ียวเหลียง ต าบลบ้านนา ต าบลบางหิน  
ทอ้งท่ีอ าเภอกะเปอร์ ต าบลนาคา ต าบลก าพวน ทอ้งท่ี
อ าเภอสุขส าราญ จงัหวดัระนอง ต าบลเขาพงั  ทอ้งท่ี
อ  าเภอบา้นตาขุน จงัหวดัสุราษฎร์ธานี พื้นท่ีดา้นทิศ
ตะวนัออกติดกบัเขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานี  ดา้นทิศใต้
ติดกบัเขตจงัหวดัพงังา (Figure 1) มีเน้ือท่ี 331,500 ไร่ 
 ลกัษณะภูมิประเทศ ส่วนใหญ่เป็นเทือกเขา
สูงสลบัซบัซ้อนมีพื้นท่ีราบนอ้ยมาก พื้นท่ีโดยทัว่ไป
มีความลาดชนัตั้งแต่ 26 %  ระดบัความสูงของพื้นท่ี
จากระดบัน ้ าทะเล ต ่าสุด 20 เมตร สูงสุด 1,395 เมตร 
โดยเฉล่ียประมาณ 300 - 500 เมตร จากระดบัน ้าทะเล 
ยอดเขาท่ีสูงท่ีสุดคือ เขาหลังคาตึก มียอดเขาสูง
ประมาณ 1,395 เมตร ลกัษณะทางธรณี ประกอบไป
ด้ ว ย  หิ น ยุ ค ค า ร์ บ อ นิ เ ฟ รั ส - เ พ อ ร์ เ มี ย น 
(Carboniferous-permian) หรือกลุ่มหินภูเก็ต (Puket 
Formation) มีชั้ นคุณภาพลุ่มน ้ าภาคใต้ อยู่ในชั้ น
คุณภาพลุ่มน ้ าชั้นท่ี 1A และ 1B ป่าดิบช้ืน เป็นสังคม
พืชเด่นท่ีพบในพื้นท่ี พนัธุ์ไมเ้ด่นในระดบัเรือนยอด
ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มไม้วงศ์ยาง (Dipterocarpaceae) 
(Corlett and Primack,. 2 0 1 1 ) เ ช่ น  ย า ง มัน ห มู  
( Dipterocarpus kerrii) ย า ง ยู ง  ( Dipterocarpus 
grandiflorus) ยางเสียน (Dipterocarpus gracilis) และ 
กระบาก (Anisoptera costata) เ ป็นต้น  สังคมพืช
บริเวณคลองนาคานบัเป็นป่าดั้งเดิมท่ีมีความสมบูรณ์
สูง พบพืชหายากและพืชถ่ินเดียวหลากหลายชนิด 
เ ช่น  พลับพลึงธาร  (Crinum thaianum) มะพลับ
ร ะนอ ง  (Diospyros ranongensis) ม ะพลับ ไท ย 
( Diospyros thaiensis) บุ ห ร ง สุ ร า ษ ฎ ร์  
(Dasymachalon blumei) เป็นตน้ 
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Figure 1 Plot location and study area around Khlong Naka Wildlife Sanctuary, Ranong Province. 

 

2. การเกบ็ข้อมูล 
 2.1 ท าการคดัเลือกพื้นท่ีศึกษาการตั้งตวัของ
กลา้ไม ้โดยเลือกวางแนวแปลงส ารวจ 5 แนวส ารวจ 
โดยแต่ละแนวมีระยะห่างกนั 40 เมตร แต่ละแนวท า
การวางแปลงกล้าไม้ขนาด 2 x 2 เมตร และแต่ละ
แปลงห่างกัน 20 เมตร รวมแปลงตัวอย่างกล้าไม้
ทั้ งหมดเท่ากับ 50 แปลง ภายในแปลงถาวรขนาด      
4 เฮกแตร์ (200 X 200 เมตร) 
 2.2 ส ารวจองคป์ระกอบชนิดของกลา้ไมต้น้
ภายในแต่ละแปลง ดว้ยการติดเบอร์หมายเลขกลา้ไม้
ตน้ (มีความสูงตั้งแต่ 1 เซนติเมตร ไม่เกิน 1.30 เมตร) 
ทุกตน้ท่ีพบทั้งหมด ท าการจ าแนกชนิดและลกัษณะ

นิสยั (Habit) อา้งอิงรายช่ือพรรณไมต้าม (Smitinand,. 
2014) พร้อมท าการติดตามการรอดตายและการเกิด
ใหม่ของกลา้ไมทุ้ก ๆ เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือน 
ตั้งแต่ กมุภาพนัธ์ุ พ.ศ. 2566-มกราคม พ.ศ. 2567 
 2.3 ท าการรวบรวมขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ
ย้อนหลัง  30 ปี  ( ปี  พ.ศ.  2537- 2566) จากสถานี
ตรวจวดัอากาศชายฝ่ังทะเลอนัดามนั (จงัหวดัระนอง) 
เพื่อท าการคาดการณ์การเปล่ียนแปลงในอนาคตตาม
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 2.4 ติดตั้งอุปกรณ์วดัอุณหภูมิและความเขม้
แสงแบบอัตโนมัติ  (HOBO UA-002-64 Pendant 
Waterproof Temperature & Light Intensity Logger 
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(64K Byte Memory)) บริ เวณแนวส ารวจกล้าไม้ 
จ  านวน 3  แนว รวม 9  ตัว  เพื่ อ เก็บข้อ มูลการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิและความเขม้แสงทุกเดือน 
เพื่อน ามาวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของอุณหภูมิและ
ความเขม้แสงกบัการตั้งตวัของกลา้ไม ้
 

3. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 3.1  ดัชนี ค่าความส าคัญของพรรณไม้ 
(Importance value index, IVI) ค านวณโดยใช้ผลรวม
ของค่าความหนาแน่นสัมพทัธ์ (Relative density, RD) 
และความถ่ีสมัพทัธ์ (Relative frequency, RF) (Marod & 
Kutintara, 2019) 

3. 2  ดัชนี ค่าความหลากหลาย  (Diversity 
index) ค านวณตามสมการของ Shannon-Wiener 
(1949) คือ  

H′ =  − ∑ pi

s

i=1

ln pi 

 

H = ค่าดชันีความหลากหลายของพื้นท่ี 
pi = สัดส่วนจ านวนชนิด (n) ท่ีพบต่อผลรวมของ
จ านวนทั้งหมดทุกชนิดในสงัคม (N) 
หรือ pi =   ni/N     เม่ือ i = 1,2,3,...,s N 
S = จ านวนชนิดพรรณไมท้ั้งหมดในพื้นท่ี 
 

3.3 อัตราการตาย (Mortality rate, M %) และ
อัตราการเพิ่มจ านวน (Recruitment rate, R %) ตาม
สมการของ Condit et al. (1999) ดงัน้ี 

M= [(lnNo-lnNs)/t] x 100  
R= [(lnNt-lnNs)/t] x 100 

No  = จ านวนตน้กลา้ไมเ้ม่ือเร่ิมส ารวจ 
Nt  = จ านวนตน้กลา้ไมเ้ม่ือเวลา t ท่ีวดัซ ้ า 
Ns  = จ านวนตน้กลา้ไมท่ี้รอดตายเม่ือส ารวจ ณ เวลา t 
t = จ านวนเดือนท่ีท าการติดตาม 
 

3.4 วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
บริเวณชายฝ่ังอันดามัน จากแบบจ าลอง Trend 
Forecasting Models and Seasonality with Time 

Series และทดสอบความแตกต่างของปัจจยัภูมิอากาศ
ระหว่างพื้น ท่ีด้วยการทดสอบความแปรปรวน       
ทางสถิติ (ANNOVA) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% 

 

ผลและวิจารณ์ 
1. การเปลีย่นแปลงภูมิอากาศฝ่ังทะเลอนัดามัน 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศยอ้นหลงั 
30 ปี บริเวณฝ่ังทะเลอนัดามนั พบว่ามีปริมาณน ้ าฝน
เฉล่ียรายปี 4,244.26 ± 724.57 มิลลิเมตร มีฝนตก
กระจายเกือบทั้ งปี (Figure 2) มีจ านวนวนัท่ีฝนตก
เฉล่ียรายปี 195.43 ± 20.97  วนั และมีจ านวนวนัท่ีฝน
ตกท้ิงช่วงยาวนานมากท่ีสุดเฉล่ีย 35.55 ± 5.32 วนั 
อุณหภูมิรายเดือนเฉล่ีย 27.99 ± 0.91 องศาเซลเซียส 
มีอุณหภูมิสูงสุดในเดือน เมษายน (29.60 ± 0.82 องศา
เซลเซียส) และอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนสูงท่ีสุด
ในเดือน เมษายน (34.65 ± 1.16 องศาเซลเซียส) เม่ือ
พิจารณาขอ้มูลสภาพสภาพภูมิอากาศและคาดการณ์
การเปล่ียนแปลงในอนาคต พบว่า การเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิ (อุณหภูมิสูงสุด อุณหภูมิต ่าสุด และ
อุณหภู มิ เฉ ล่ีย)  รวมถึงปริมาณน ้ าฝนรายเดือน           
ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% อย่างไรก็ตาม ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย
รายปีท่ีสูงและการกระจายตัวของฝนท่ีมีความ
ต่อเน่ือง ท าให้พืชไดรั้บน ้ าเพียงพอตลอดปี แมว้่าจะ
มีช่วงฝนท้ิงช่วงยาวนาน และการท่ีป่าดิบช้ืนภาคใต้
ของประเทศไทยมีฝนตกเกือบทั้งปีเป็นปัจจยัส าคญัท่ี
ช่วยให้พืชมีโอกาสเจริญเติบโตและรอดชีวิตไดม้าก
ข้ึน และอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต ่าสุดของพื้นท่ี 
ยงัมีแนวโน้มท่ีเพิ่มสูงข้ึนในอนาคตนั้น (Figure 3) 
อาจส่งผลต่อการเจริญเติบโตและการอยู่รอดของ
พรรณไม้บ้า งช นิด ท่ี มีความอ่ อนไหว ต่อการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจากอุณหภูมิท่ี
ร้อนข้ึนอาจเป็นการท าใหพ้รรณไมต้อ้งมีการปรับตวั
เพื่อความอยูร่อดในอนาคต 
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Figure 2 Climate changes, rainfall, mean and max monthly temperature, during 1994-2023 at Andaman Sea coast. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Figure 3 Forecasting climate trends at Andaman Sea coast based on climatic data from 1994-2023; A) rainfall,     
B) maximum temperature, and C) minimum temperature, respectively. 
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ขณะท่ีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท้องถ่ิน 
(Micro-climate) ภายในบริเวณแปลงกลา้ไมต้วัอย่าง
ตลอดการศึกษา (กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2566- มกราคม 
พ.ศ. 2567) พบว่าอุณหภูมิเฉล่ีย มีค่าเท่ากับ 25.84 
±1.34 องศาเซลเซียส (Cº) มีอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดใน
เดือนพฤษภาคม (28.61± 1.55 องศาเซลเซียส) และ
อุณหภูมิเฉล่ียต ่าสุดในเดือนพฤศจิกายน (28.17±1.42 
องศาเซลเซียส)) ความเข้มแสงเฉล่ียภายในแปลง

ตลอดการศึกษา มีค่าเท่ากบั 3381.47±2313.25 ลกัซ์ 
โดยมีความเข้มแสงเฉล่ียสูงสุดในเดือนมีนาคม 
(9,249.57± 950.54 ลักซ์) และความเข้มแสงเฉล่ีย
ต ่าสุดในเดือนสิงหาคม (201± 155.22 ลักซ์) และ
ปริมาณน ้ าฝนรายปี  3,863.1 มิลลิเมตร โดยปริมาณ
น ้ าฝนสูงสุดในเดือนกนัยายน (909 มิลลิเมตร) และ
ปริมาณน ้ าฝนต ่าสุดในเดือน มีนาคม (0.7 มิลลิเมตร) 
(Figure 4)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Average daily temperature, light intensity and rainfall around the seedling quadrats during February 2023 
- January 2024 
3. ความหลากชนิดของกล้าไม้  
 ความหลากชนิดของกล้าไม้ต้น พบชนิด
พนัธ์ุไม ้จ านวน 128 ชนิด  83 สกุล 39 วงศ์ และไม่
สามารถระบุชนิดได้ จ  านวน 6 ชนิด โดยมีค่าดชันี
ความหลากชนิดของ Shannon-Weiner เท่ากบั 4.33 
ชนิด วงศ์ท่ีพบจ านวนชนิดมากท่ีสุด 5 ล าดับแรก 
ไ ด้ แ ก่  Rubiaceae Phyllanthaceae Lauraceae 
Anacardiaceae และ  Dipterocarpaceae ตามล าดับ 
ความหนาแน่นของกล้าไม ้(Seedling density)  มีค่า
เท่ากับ 47,100 ต้นต่อเฮกแตร์ ชนิดกล้าไม้เด่นเม่ือ
พิจารณาจากดชันีค่าความส าคญัใน 10 ล าดบัแรก (IVI) 
ไ ด้ แ ก่  เ ข็ ม ท อ ง  ( Greenea corymbosa) เ ชี ย ด 

(Cinnamomum altissimum) ผักหวานช้างผสมโขลง 
(Rinorea sclerocarpa) แดงควน (Syzygium attenuatum) 
ด า ต ะโก  (Diospyros wallichii) ลัก เ ค ยลัก เ ก ลื อ 
(Diospyros sumatrana) ชมพู่น ้ า (Syzygium siamense) 
กรายด า  (Hopea oblongifolia) ตะเคียนรากใบใส 
(Hopea montana) และ UK 4 (Figure 5) โดยมีค่าดชันี
ความส าคญัเท่ากบั 8.81, 8.68, 7.84, 7.31, 6.17, 6.01, 
5.16, 4.71, 4.69 และ 4.45 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
ส่วนไมช้นิดอ่ืน ๆ กมี็ค่าลดหลัน่ลงไป (Table 1) 
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Figure 5  Dominance seedling species; A)  Hopea montana, B) Mesua ferrea, C) Dipterocarpus kerrii, D) Swintonia 
floribunda, E) Syzygium siamense, F) Rinorea sclerocarpa, G) Greenea corymbosa, H) Hopea oblongifolia and I)  Syzygium 
attenuatum
Table 1 Ten dominance seedling species based on IVI in MEF at Klong Naka Wildlife Santuary. 

NO. Botanical name Family Density (individual. ha-1) IVI (%) 
1 Greenea corymbosa Rubiaceae 2,350 8.81 
2 Cinnamomum altissimum Kosterm. Lauraceae 2,600 8.68 
3 Rinorea sclerocarpa Melch. Violaceae 2,050 7.84 
4 Syzygium attenuatum Myrtaceae 1,800 7.31 
5 Diospyros wallichii King & Gamble  Ebenaceae 1,500 6.17 
6 Diospyros sumatrana Miq.  Ebenaceae 1,500 6.01 
7 Syzygium siamense (Craib ) Chantar.  Myrtaceae 1,100 5.16 
8 Hopea oblongifolia Dipterocarpaceae 1,200 4.71 
9 Hopea montana Dipterocarpaceae 1,350 4.69 

10 UK 4 Rubiaceae 1,000 4.45 

 other species (118)  30,850 136.76 
      47,100 200 
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4. พลวัตกล้าไม้ต้น 
เม่ือพิจารณาการตั้งตวัของกลา้ไมป่้าดิบช้ืน 

ในระยะเวลา 1 ปี (กุมภาพนัธ์ 2566 - มกราคม 2567) 
พบว่า จ านวนชนิดพรรณของกล้าไม้มีแนวโน้ม
สูงข้ึนในช่วง 5 เดือนแรก (กุมภาพนัธ์ – มิถุนายน) 
ซ่ึงเป็นช่วงท่ีมีฝนตกชุก และเร่ิมคงท่ีในช่วงหลัง 
(กรกฎาคม – มกราคม) ความหนาแน่นของกลา้ไมมี้
แนวโน้มเพิ่มสูงข้ึนตลอดการส ารวจ โดยความ
หนาแน่นของกลา้ไมเ้ฉล่ีย (Average tree density) มี

ค่าเท่ากบั 3,9957.50±6,066.95 ตน้ต่อแฮกแตร์ พลวตั
กลา้ไมพ้บว่ามีอตัราการเพิ่มจ านวนเฉล่ีย (Average 
recruitment rate) มีค่าสูงกว่ากว่าอตัราการตายเฉล่ีย 
(Average mortality rate) ค่อนข้างสูงถึงเกือบ 5 เท่า 
(4.57±4.05 และ 1.09±1.18 %.m-1 ตามล าดับ) ซ่ึง
ในช่วงเดือนพฤษภาคม – มิถุนายน มีอตัราการเพิ่ม
จ านวนสูงท่ีสุด และในช่วงเดือนธนัวาคม – มกราคม  
มีอตัราการตายสูง (10.62 และ 2.84 %.m-1 ตามล าดบั) 
(Table 2) 

Table 2 Seedling dynamics of Tropical Rain Forest during February 2023-January 2024. 
Variables 

Month Feb  Mar  Apr  May  Jun  Jul   

Species 112  117  120  122  127  128   

Seedling density 
(individual. ha-1) 

29,300  32,550  34,000  34,900  38,700  40,950   

M (%.m-1)  0.00  3.11  1.24  0.29  0.00  0.00  

R (%.m-1)  10.52  4.36  2.61  10.62  5.65  0.00  

Month   Aug   Sep   Oct   Nov   Dec   Jan Feb-Jan 

Species  128  128  128  128  128  128 124.50±5.49 
Seedling density 
(individual. ha-1) 

 40,950  44,600  46,250  47,200  46,840  43,250 
39,957.50 
±6,066.95 

M (%.m-1) 0.00  0.86  0.22  1.09  2.37  2.84  1.09±1.18 
R (%.m-1) 0.00  9.40  3.86  3.12  0.15  0  4.57±4.05 

เ ม่ื อพิ จ ารณาพลวัติ ของกล้าไม้ร ายชนิด 
(Seedling dynamics) โดยพิจารณากลา้ไมเ้ด่นท่ีมีจ านวน
ต้นมากกว่า 10 ต้น จ านวนทั้ งหมด 32 ชนิด ท่ีน ามา
วิเคราะห์พลวตัของกล้าไม้ พบว่าอัตราการตายและ
อตัราการเพิ่มจ านวนมีความแปรผนัระหวา่งชนิดไมแ้ละ
ช่วงเวลา (Figure 6) โดยสามารถจ าแนกรูปแบบการ
เปล่ียนแปลง เม่ือพิจารณาการเปล่ียนแปลงสุทธิในแต่
ละช่วงเวลา ออกเป็น 3 กลุ่ม คือ 

1. กลุ่มท่ีมีอตัราการเพิ่มจ านวนสูงกวา่อตัรา
การตาย มีทั้ งหมด 19 ชนิด คือ เชียด (CINALT) 
ผกัหวานช้างผสมโขลง (RINSCL) ลักเคยรักเกลือ 
(DIOSUN) ตะเคียนรากใบใส (HOPMON). แดงควน 

(SYZALT) กรายด า (HELROB) ตะเคียนรากใบขุ่น 
(HOPGRI) ไข่เขียว (PARSTE) โมรี (DIOOBL) ชมพู่
น ้ า  (SYZSIA) เป รี ยง  (SWIFLO) พลอง ข้ีควาย 
(MEMCOE) น ว ล  ( GARMEG) นู ด ต้ น ใ บ เ ล็ ก 
(PRUGRI) ทุเรียนดง (CLEMYR) มะกอ้ง (AGLSPE) 
ชันโจรใบเล็ก (KOKFIL) ปอฟาน (STERUB) นก
นอน ใบ ให ญ่  (CLETON) แ ล ะ  พ ลับ ร ะนอ ง 
(DIORAN) ซ่ึงพรรณไม้กลุ่มน้ีเป็นพรรณไม้ทั้ งใน
ระดบัเรือนยอดชั้นรองและชั้นไมพุ้ม่ท่ีเขา้มาตั้งตวัใน
พื้นท่ีในช่วงแรกแลว้และส่วนใหญ่เป็นพรรณไมเ้ด่น
ในพื้นท่ีจึงส่งผลให้อัตราการเพิ่มจ านวนสูงกว่า  
อตัราการตาย
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Figure 6 The relationship between the recruitment rate and mortality rate in the Tropical Rain Forest                             
at Khlong Naka Wildlife Sanctuary  
 

2. กลุ่มท่ีมีอัตราการตายสูงกว่าอัตราการ
เพิ่มจ านวน มีทั้ งหมด 6 ชนิด คือ เข็มเขากวาง 
(GAEVAG) เ ข็ ม ท อ ง  (GRECOR) ย า ง มัน ห มู  
(DIPKER) นาคบุตร (MESFER) พะบา้ง (MISPEN) 
และ UK 4 ตามล าดบั พรรณไมก้ลุ่มน้ีในช่วงฤดูฝนมี
อตัราอตัราการเพิ่มจ านวนสูงและมีอตัราการตายสูง
ในช่วงฤดูแลง้ โดยเฉพาะยางมนัหมู และนาคบุตร 
ซ่ึงเป็นไม้เด่น (Climax species)ในพื้นท่ีท่ีต้องการ
ปริมาณน ้ าท่ีสูงในการเจริญเติบโต การขาดแคลนน ้ า
ในช่วงฤดูแลง้ท าให้พรรณไม้เหล่าน้ีมีความเครียด
และอาจน าไปสู่การตายได้ และอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน
ในช่วงฤดูแล้งท าให้เกิดการคายน ้ า เพิ่ม ข้ึนและ
ความเครียดจากความร้อนจึงส่งผลให้มีการตายสูง
ในช่วงน้ี (Bunyavejchewin. et al., 2009; Slik ,. 2004) 

3. กลุ่มท่ีมีอตัราการตายและอตัราการเพิ่ม
จ านวนใกล้เคียงกนั มีทั้ งหมด 7 ชนิด คือ ด าตะโก 
( DIOWAL) ค อ เ ห้ี ย  ( XERNOR) พ ลั บ ก ล้ ว ย 

(DIOFRU) เขม็ดง (GAEVAG) เถาแส้มา้ (ERYALB) 
ข้าวเย็นใต้ดอกแดง (TRIVER) และ เหมือดคนใต้ 
(HELROB) ซ่ึงพรรณไมก้ลุ่มน้ีเป็นพรรณไมพ้ื้นถ่ินท่ี
เขา้มาตั้งตวัในพื้นท่ีในช่วงแรกแลว้ และสามารถตั้ง
ตวัได้ดีในพื้นท่ีจึงส่งผลให้อตัราการตายและอตัรา
การเพิ่มจ านวนใกลเ้คียงกนั โดยพรรณไมส่้วนใหญ่
เป็น พรรณไมช้ั้นรองท่ีทนต่อการไดรั้บแสงน้อยใน
ป่าดิบช้ืนเป็นชนิดของพืชท่ีสามารถเจริญเติบโตได้
ในสภาวะท่ีมีแสงนอ้ย ซ่ึงพบไดม้ากในป่าดิบช้ืนของ
ภาคใต้ของประเทศไทย ท่ีสามารถทนทานต่อการ
ขาดแคลนน ้ า  การเปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม 
ในช่วงฤดูแลง้ไดดี้ (Richards, 1996; Ashton, 2014) 

จะเห็นไดว้่า อตัราการเพิ่มจ านวนชนิดกลา้
ไมค่้อนขา้งสัมพนัธ์กบัช่วงฤดูกาลโดยจ านวนชนิด
กลา้ไมมี้แนวโน้มสูงข้ึนในช่วงฤดูฝนท่ีมีฝนตกชุก 
เร่ิมคงท่ีและลดลงในเม่ือเขา้สู่ช่วงแลง้ฝน ขณะท่ีมี
อตัราการตายสูงในช่วงฝนท้ิงช่วงหรือช่วงฤดูแลง้ 
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(เดือนธันวาคม – มกราคม) แสดงให้เห็นว่า การตั้ง
ตวัของพรรณไมป่้าดิบช้ืนค่อนขา้งเปราะบางต่อการ
เกิดภาวะแห้งแลง้ในช่วงฤดูแลง้ เน่ืองจากความแห้ง
แลง้ (Drought) ท่ีเพิ่มข้ึนนับเป็นสาเหตุหลกัท่ีท าให้
อตัราการตายของกลา้ไมป่้าเขตร้อนเพิ่มสูงข้ึนนั้นเอง 
(Engelbrecht et al., 2006 , 2002 ; L y o n ,  2 0 0 4 ) 
โดยเฉพาะกลุ่มพรรณพุ่ม เช่น เข็มเขากวาง เข็มทอง 
รวมถึงชนิดของกลา้ไมใ้นระดบัเรือนยอด เช่น ยาง
มนัหมู เน่ืองจากตอ้งมีการแข่งกนักนัดา้นการใช้น ้ า
เพื่ อ เ ติบโตท่ี ค่อนข้าง สูงประกอบกับการ เพิ่ ม
ประชากรกลา้ไมท่ี้เพิ่มจ านวนและความหนาแน่นสูง
มากในช่วงท่ีฝนตกชุกจึงท าให้เกิดการตายหรือตดั
สางขยายระยะตามธรรมชาติเพิ่มข้ึน (Marod et al., 
1999) ซ่ึงแตกต่างจากกลุ่มพรรณไมร้ะดบัเรือนยอด
ชั้นรองอ่ืน ๆ เช่น เชียด ผกัหวานชา้งผสมโขลง ลกั
เคยรักเกลือ แดงควน โมรี ชมพู่น ้ า เปรียง พลอง
ข้ีควาย นวล นูดต้นใบเล็ก และ พลับระนอง ท่ียงั
พบว่าอตัราการเพิ่มจ านวนนั้นสูงกว่าอตัราการตาย
แม้ว่าจะมีฝนท้ิงช่วงในช่วงฤดูแล้ง ขณะท่ีกล้าไม้
หลายชนิดมีความสมดุลของอัตราการเพิ่มจ านวน
และอัตราการตายแม้ว่ามีการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภู มิอากาศท้องถ่ิน (Richards, 1996; Sl ik ,  2004 ; 
Ashton, 2014)  (Figure 6) แสดงให้เห็นถึงระดับ
ความสามารถในการปรับตวั (Adaptation) ต่อการทน
ความแห้งแลง้ท่ีแตกต่างกนัในระดบัชนิดซ่ึงมีผลต่อ
การคงไวซ่ึ้งชนิดพนัธุ์เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเม่ือป่าดิบช้ืนตกอยู่ภายใต้สถานการณ์ท่ี
พื้น ท่ี มีแนวโน้มเ กิดความแห้งแล้ง รุนแรงและ
ยาวนานมากข้ึน (Poorter & Markesteijn, 2008) 

ดงันั้น การเขา้ใจถึงการปรับตวัของกลา้ไม้
ต่อความแห้งแล้งท่ีจะเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศในอนาคตยอ่มท่ีจะมีความรุนแรงมาก
ยอ่มสามารถน ามาใชใ้นการวางแผนอนุรักษช์นิดไมท่ี้
มีความเปราะบางต่อการเปล่ียนแปลงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ และช่วยเป็นการคงไวข้องชนิดพนัธุ์พืช
ทอ้งถ่ินเพื่อการอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพ
เพื่อการใชป้ระโยชน์ในอนาคตอีกดว้ย  อยา่งไรก็ตาม 
การศึกษาพลวตัและการตั้งตวัของกลา้ไม้ในแปลง
ถาวรอยา่งต่อเน่ือง รวมถึงการคาดการณ์และติดตาม
ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงอาจตอ้ง
ศึกษาเชิงลึกในทางสรีระวิทยา (Physiology) ด้าน
คุณลักษณะเชิงหน้าท่ีพรรณพืช (Plant functional 
traits) ทั้ ง ในระดับไม้ใหญ่และไม้พื้ นล่ า ง เพื่ อ
ตรวจสอบการปรับตวัของพรรณพืชว่าจักสามารถ
ด ารงชีวิตอยู่ภายใตส้ภาวะความเครียด (Stress) จาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไดม้ากนอ้ยเพียงใด
ในระดับสังคมพืชและชนิดพนัธ์ุไม้ เป็นขอ้มูลท่ีมี
ความส าคญัท่ีตอ้งท าอยา่งเร่งด่วนและต่อเน่ือง 
 

สรุป 
ความหลากชนิดของกลา้ไมต้น้ป่าดิบช้ืน มี

จ านวนจ านวน 128 ชนิด  83 สกุล 39 วงศ ์ชนิดกลา้
ไมเ้ด่น ไดแ้ก่ เขม็ทอง เชียด ผกัหวานชา้งผสมโขลง 
แดงควน ด าตะโก ลกัเคยลกัเกลือ ชมพู่น ้ า กรายด า 
ตะเคียนรากใบใส เป็นตน้  

การเปล่ียนแปลงสภาพอากาศทอ้งถ่ินส่งผล
ต่อพลวตัและการสืบต่อพนัธุ์ของกล้าไม้ป่าดิบช้ืน 
โดยอัตราการเพิ่มจ านวนชนิดกล้าไม้ค่อนข้าง
สัมพนัธ์ความช้ืนสูงในช่วงฤดูฝนท่ีมีฝนตกชุก ซ่ึงมี
ค่าสูงถึงเกือบ 5 เท่า เม่ือเทียบกบัอตัราการตาย (5.57 
±3.79 และ 0.27 ± 0.42 เปอร์เซ็นตต่์อเดือน ตามล าดบั) 
แตกต่างจากอตัราการตายท่ีพบมากเม่ืออยู่ในสภาวะ
แห้งแลง้หรือฝนท้ิงช่วงเป็นเวลานานในช่วงฤดูแลง้ 
(เดือนธันวาคม – มกราคม) แต่การเปล่ียนแปลง
ดงักล่าวมีความผนัแปรระหวา่งชนิดกลา้ไม ้แสดงให้
เห็นว่า การตั้ งตัวของพรรณไม้ป่าดิบช้ืนค่อนข้าง
เปราะบางต่อการเกิดภาวะแห้งแล้ง แม้จะเป็นการ
เปล่ียนแปลงช่วงเวลาสั้นๆ ระหวา่งฤดูกาล  
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การประเมินศักยภาพการท าหน้าท่ีของผู้ผสมเกสรกลุ่มผึง้ในด้านการบริการ 
ของระบบนิเวศเกษตรของประเทศไทย 
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บทคัดย่อ 
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ผูผ้สมเกสรช่วยรักษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพืช ดว้ยการท า
หน้าท่ีการบริการในระบบนิเวศ วตัถุประสงค์เพื่อการประเมินมูลค่าการบริการของระบบนิเวศของผูผ้สม
เกสรในดา้นการควบคุมกลไกทางธรรมชาติและดา้นการเป็นแหล่งผลิต  
วิธีการ: พื้นท่ีศึกษา 6 ภาคของประเทศไทย จ านวน 16 จงัหวดั เก็บขอ้มูลกลุ่มตวัอย่างแบบเจาะจง 29 ราย 
โดยใชแ้บบสัมภาษณ์ เคร่ืองมือวิเคราะห์เป็นการประยกุตใ์ชแ้นวคิดมูลค่ารวมทางเศรษฐกิจของส่ิงแวดลอ้ม 
ผลการศึกษา: ศกัยภาพของผูผ้สมเกสรดา้นการควบคุมกลไกทางธรรมชาติ พบผึ้งมีศกัยภาพการท าหนา้ท่ี
ช่วยผสมเกสรมีมูลค่ามากท่ีสุดในสวนล าไย 68 กิโลกรัม/ไร่ และชนัโรงมีพบในสวนลิ้นจ่ีผสมผสาน 359.34 
กิโลกรัม/ไร่ ดา้นการเป็นแหล่งผลิตพบผึ้งมีศกัยภาพในรายไดจ้ากการจ าหน่ายผลผลิตมากท่ีสุด คือ ล าไย 
13,080 บาท/ไร่ และชนัโรงพบในสวนลิ้นจ่ีผสมผสาน 15,734.43 บาท/ไร่/ปี ดา้นมูลค่าทางเศรษฐกิจท่ีเกิด
จากการจ าหน่ายผลิตภณัฑข์องผึ้ง พบก าไรมากท่ีสุดคือ ผึ้งหลวง 1,183.93 บาท/รัง/ปี รองลงมาคือ ผึ้งพนัธุ์ 
742.16 บาท/รัง/ปี ชนัโรง 517.83 บาท/รัง/ปี และผึ้งโพรง 337.96 บาท/รัง/ปี  
สรุป: มูลค่าท่ีประเมินออกมาเป็นเป็นตวัเงิน ช่วยแสดงให้เห็นถึงคุณค่าและศกัยภาพของผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้ง
ท่ีท าหน้าท่ีช่วยผสมเกสรของดอกไมข้องพืช ดว้ยการท าหน้าท่ีควบคุมกลไกทางธรรมชาติในระบบนิเวศ  
ดงันั้น การตระหนักในการท าหน้าท่ีของผูผ้สมเกสรเหล่าน้ี ตอ้งมีการรักษาระบบนิเวศในแปลงให้ปลอด
สารเคมี ช่วยใหผู้ผ้สมเกสรท าหนา้ท่ีช่วยผสมเกสรและขยายพนัธุ์พืชไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
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ABSTRACT  
Background and Objectives: Pollinators can do to conserve biodiversity with the pollination services in 
ecosystems services. The objective evaluated in ecosystem services of pollinators in regulation services and 
provisioning services.  
Methodology: Study area was included 6 parts of Thailand which concluded in 16 provinces as collected 
data using purposive sampling 29 samples by questionnaire. Methodology was applied the concept of total 
economic value of environments. 
Main Results: Potential of bee pollinators in part of regulation services was maximizing yielded of bee in 
longan farm 68 kg./rai and stingless bee in lychee mixed farm 359.34 kg./rai. Provisioning services were 
maximizing income of bee in longan farm 13,080 ThB/rai and stingless bee in lychee mixed farm 15,734.43 
ThB/rai/year. On the other hand, economic value from bee production was maximizing profit in royal bee 
1,183.93 ThB/beehive/year, honey bee 742.16 ThB/beehive/year, stingless bee 517.83 ThB/beehive/year 
and Indian honey bee 337.96 ThB/beehive/year, respectively.  
Conclusion: The monetary value showed worth and potential of bee pollinators which in part of the 
pollination services in regulation services and provisioning services. Therefore, awareness of pollinators 
will protect farm ecosystem that no chemicals pesticides for the pollination efficiency of pollinators. 
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ค าน า 
การผสมเกสรของพืชมีอยู่หลายวิธี เช่น 

ลม แรงโน้มถ่วงของโลก และผูผ้สมเกสร ซ่ึงผู ้
ผสมเกสร ประกอบดว้ย 6 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1) กลุ่มผึ้ง 
(ชนัโรง ผึ้งป่า ผึ้งกดัใบ ผึ้งหลวง แมลงภู่) 2) กลุ่ม
ต่อ แตน และมด 3) กลุ่มผีเส้ือ 4) กลุ่มแมลงวนั
ดอกไม ้(แมลงวนัผึ้ง แมลงวนัหัวเขียว แมลงวนั
บา้น) 5) กลุ่มด้วง (แมลงนูน ด้วงผลไม ้ด้้ วงถัว่ 
ด้วงงวง) 6) กลุ่มสัตว์เล้ียงลูกด้วยนม (คา้งคาว) 
โดยการผสมเกสรของแมลงมีความส าคญัต่อการ
ขยายพันธุ์พืชทั้ งในพื้นท่ีการเกษตรและพื้นท่ี    
ป่าไม ้(Thongprom, 2018) รวมทั้งยงัสามารถบ่ง
บอกความอุดมสมบูรณ์ของป่าได้ ในกรณีผึ้ ง
หลวงท่ีพบในอ.ศรีสวสัด์ิ จ.กาญจนบุรี (Junkaew 
et al., 2017) พบผึ้งหลวงเลือกสร้างรังบนตน้ไมท่ี้
มีขนาดสูงใหญ่ตั้งแต่ 30 เมตรขึ้นไป และอยูใ่นป่า
ลึกท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ มีแหล่งน ้ าในบริเวณ
ใกลเ้คียง การท าหนา้ท่ีของผูผ้สมเกสรในสวนป่า 
Taman Hutan Raya Ir. H. Djuanda อินโดนี เ ซี ย
นั้น พบว่า ผึ้ งท าหน้าท่ีในการช่วยผสมเกสรใน
พื้นท่ีป่าได้ดีกว่าพื้นท่ีการเกษตร สามารถช่วย
ขยายพนัธุ์พืชท่ีหายาก พืชทอ้งถ่ินใหย้งัคงอยู ่เป็น
การช่วยอนุรักษ์พืชอีกทางหน่ึง (Nuriyah et al., 
2021) นอกจากน้ี ระบบนิเวศมีความส าคญัต่อการ
ขยายพันธุ์พืชอีกด้วย โดยเป็นความสัมพันธ์
ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่างชนิดในการพึ่งพาอาศยักัน
และกัน ภาวะการได้ประโยชน์ร่วมกัน เช่น  ผึ้ ง
และดอกไม ้โดยผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้งช่วยผสมเกสร
และแพร่ขยายพนัธุ์ไดถึ้งร้อยละ 87 (Christmann, 
2019) ในประเทศไทยพบมีการใช้ผึ้ งช่วยผสม
เกสรเพื่อเพิ่มผลผลิต ส่วนใหญ่เป็นการใชผ้ึ้งพนัธุ์ 
European honeybee ช่วยผสมเกสรพืชเศรษฐกิจ

ของประเทศไทยพบผลผลิตเพิ่มขึ้น ไดแ้ก่ ล าไย
ร้อยละ 78.78 เงาะโรงเรียนร้อยละ 75.09 ลิ้นจ่ีร้อย
ละ 42.5 พืชตระกูลแตงร้อยละ 39 และงาร้อยละ 
26.70 ( Department of Agricultural Extension, 
2022) ส่ิงท่ีเกษตรกรผูเ้ล้ียงผึ้ งต้องพิจารณาให้
ความส าคญั คือ ระบบนิเวศ และแหล่งพืชอาหาร 
ร ว มทั้ ง ก า ร ดู แ ล เ ก่ี ย ว กับ ค วบคุ ม ศั ต รู ผึ้ ง 
(Treetrapetch et al., 2021) โดยความหลากหลาย
ของแหล่งพืชอาหารของผึ้ งใน อ.ทองผาภูมิ จ.
กาญจนบุรี (Maksong, 2016) พบในช่วงเดือน
กุมภาพนัธ์-พฤษภาคม มีพืชอาหารของผึ้ งมาก
ท่ีสุด อย่างไรก็ตามในเขตพื้นท่ีสีเขียวในเมืองเขต
กรุงเทพฯ (Stewart et al., 2018) พบปัจจยัท่ีส่งผล
ต่อพฤติกรรมและท่ีอยู่ของผูผ้สมเกสร คือ ความ
อุดมสมบูรณ์ของแหล่งพืชอาหาร พื้นท่ีสีเขียวใน
เมืองขนาดเล็ก เช่น พื้นท่ีสวนสาธารณะ พื้นท่ีวดั 
พื้นท่ีโรงเรียน เป็นตน้ ควรมีการปลูกพืชอาหาร 
เพื่อช่วยท าใหผู้ผ้สมเกสรสามารถอาศยัอยูไ่ด ้ 

การผสมเกสรของผึ้ งท่ีช่วยรักษาความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของพืชดอกต่าง ๆ ท า
ให้เกิดระบบนิเวศท่ีสมบูรณ์ ด้วยการท าหน้าท่ี
ควบคุมกลไกทางธรรมชาติในระบบนิเวศ หรือ
แมก้ระทัง่การตระหนกัถึงความเส่ียงในการลดลง
ของผูผ้สมเกสรท่ีส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศดว้ย
เช่นเดียวกัน (IPBES, 2016) จะเห็นว่าการพึ่งพา
อาศยักนัของส่ิงมีชีวิตก่อให้เกิดประโยชน์ในดา้น
การบริการระบบนิเวศ ท าให้การประเมินทาง
เศรษฐศาสตร์ดา้นการบริการระบบนิเวศในด้าน
คุณค่าจะถูกประเมินในรูปของมูลค่าท่ีเป็นตวัเงิน 
(Monetary value)  เพื่อตระหนักถึงส่วนท่ีขาด
หายไปของราคาท่ีตอ้งจ่าย (Missing prices) ของ
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีการใชง้าน และก่อให้เกิด
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คุณค่ากบัประโยชน์ท่ีเกิดขึ้น (Coastal Quest and 
Gordon Betty Moore Foundation, 2012)  โดย มี
แนวคิดการประเมินการบริการของระบบนิเวศ
ดา้นการควบคุมกลไกทางธรรมชาติ (Regulating 
services) แ ล ะ ด้ า น ก า ร เ ป็ น แ ห ล่ ง ผ ลิ ต 
(Provisioning services) ของผู ้ผสมเกสรกลุ่มผึ้ ง 
เป็นการประยุกต์ใช้ร่วมกับแนวคิดการพิจารณา
ในด้านความสมดุลทางเศรษฐกิจการเงิน สังคม 
บริบทพื้นท่ี ความจ าเป็นขั้นพื้นฐานของมนุษย์ 
และส่ิงแวดล้อม เพื่อให้เกิดประโยชน์โดยรวม 
(Porto et al., 2020) ซ่ึ งการวัดมูลค่า น้ีสามารถ
แสดงศกัยภาพทั้งทางเศรษฐกิจและระบบนิเวศ 
ส าหรับผูมี้ส่วนได้ส่วนเสียท่ีสามารถใช้ในการ
ตัดสินใจด้านการท าธุรกิจเกษตรแบบปลอด
สารเคมี และการเล้ียงผึ้ งร่วมกัน (Hanley et al., 
2015) ดังนั้น งานวิจยัช้ินน้ีจึงมีวตัถุประสงค์ใน
การประเมินการบริการของระบบนิเวศของผูผ้สม
เกสรกลุ่มผึ้ง ในดา้นการบริการการควบคุมกลไก
ทางธรรมชาติและด้านการเป็นแหล่งผลิต เพื่อ
แสดงให้เห็นคุณค่าของการบริการระบบนิเวศใน
รูปของมูลค่าท่ีเป็นตวัเงิน และศกัยภาพของผูผ้สม
เกสรท่ีท าหนา้ท่ีช่วยผสมเกสรของพืชแต่ละชนิด 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา 

แบ่งเป็น 6 ภาค จ านวน 16 จงัหวดั กลุ่ม
ตวัอยา่ง 29 ราย (Table 1) ไดแ้ก่ 
ภาคเหนือ 6 ราย: เชียงใหม่ (2) ล าพูน (1) แพร่ (2) 

อุตรดิตถ ์(1) 
ภาคกลาง 4 ราย: สมุทรสงคราม (2) สระบุรี (1) 

ราชบุรี (1) 
ภาคตะวนัตก 2 ราย: ตาก (2) 

ภาคตะวันออก 4 ราย: ระยอง (1) จันทบุรี (2) 
ตราด (1)  

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 5 ราย: นครราชสีมา (5)  
ภาคใต้ 8 ราย: ชุมพร (3) สงขลา (2) พัทลุง (1) 

นครศรีธรรมราช (1) ตรัง (1) 
 

2. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 
ข้อมูลปฐมภูมิ ใช้แบบสัมภาษณ์ 2 ชุด 

ได้แก่ 1) กลุ่มเกษตรกรท่ีท าการเกษตรโดยมีผู ้
ผสมเกสรในแปลง และ 2) กลุ่มเกษตรกรท่ีเล้ียง
ผูช่้วยผสมเกสร เก่ียวกบัอตัราการติดผล (fruit set) 
ของไม้ผล ปริมาณผลผลิตของไม้ผล ต้นทุน 
ผลตอบแทน ของการผลิตไมผ้ลและการเล้ียงผึ้ ง 
ชนัโรง  

ข้อมูลทุติยภูมิ เก่ียวกับการเล้ียงผูผ้สม
เกสรร่วมกบัการท าฟาร์มเกษตร การท าธุรกิจการ
เล้ียงผึ้ ง และข้อมูลเก่ียวกับการเล้ียงผึ้ ง ชันโรง 
จากกรมส่งเสริมการเกษตร 
3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 
 ประชากรท่ีใช้ในการศึกษา คือ กลุ่ม
เกษตรกรผูท่ี้เล้ียงผูผ้สมเกสร ได้แก่ ผึ้ ง ชันโรง 
จากนั้นท าการเก็บข้อมูลกลุ่มตัวอย่างในพื้นท่ี
ศึกษารวม 29 ตวัอย่าง จาก 16 จงัหวดั (Table 1) 
เป็นการเลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) โดยพิจารณาจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
หรือเจา้ของฟาร์มท่ีเลือกเป็นไปตามวตัถุประสงค์
ของการวิจยั ดงัน้ี 

- คุณสมบัติของกลุ่มเกษตรกรท่ีเล้ียงผู ้
ผสมเกสร ได้แก่ 1) เกษตรกรเป็นประธานหรือ
สมาชิกของแปลงใหญ่/รัฐวิสาหกิจ/ชมรมฯ/กลุ่ม
วิสาหกิจ/กลุ่มอนุรักษ์ และ  2) เกษตรกรท่ีเล้ียง
ผู ้ช่วยผสมเกสรมีประสบการณ์ในการเล้ียง     



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(1): 385-404 (2567) 
 

389 

อย่างน้อย 3 ปีขึ้ นไป หรือ 3) เกษตรกรท่ีเล้ียง
ผูช่้วยผสมเกสรมีรูปแบบฟาร์มขนาดกลาง เช่น 
การลงทุนเล้ียงผึ้งขนาดกลาง 100-500 รัง หรือ 4) 
เกษตรกรท่ีเล้ียงผูช่้วยผสมเกสรมีการท าธุรกิจใน
การจ าหน่ายผลผลิต เป็นผลิตภณัฑอ่ื์นๆ  

-  คุณสมบัติของกลุ่ม เกษตรกรท่ีท า
ก า ร เ กษตรและ มีพื้ น ท่ี ปลู ก ไม้ผ ล  ไ ด้แ ก่                     
1) เกษตรกรอยู่ในกลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่ หรือ
ท าการปลูกพืชร่วมกับการเล้ียงผูช่้วยผสมเกสร 
และ 2) เกษตรกรมีประสบการณ์ในการปลูกพืช 
หรือการเล้ียงผูช่้วยผสมเกสร อยา่งนอ้ย 3 ปีขึ้นไป  

ซ่ึงเกษตรกรแต่ละรายจะมีผูผ้สมเกสรในแปลง 
เช่น ผึ้งโพรง หรือชนัโรง อยู่แลว้ หรือบางส่วนมี
การเช่า รังผึ้งโพรง หรือชนัโรงมาเพื่อผสมเกสร
ในแปลงร่วมด้วย นอกจากน้ี กลุ่มตวัอย่างท่ีเก็บ
ขอ้มูลมีความประสงค์ท่ีจะให้ขอ้มูลในงานช้ินน้ี
ด้วย ดังนั้น กลุ่มตวัอย่างท่ีได้ในแต่ละภาค จึงมี
ลกัษณะการเก็บไม่เท่ากนั 
กลุ่มตัวอย่าง แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่ม
เกษตรกรท่ีเล้ียงผูผ้สมเกสร จ านวน 29 ราย กลุ่ม
เกษตรกรท่ีท าการเกษตรและมีพื้นท่ีปลูกไมผ้ล 
จ านวน 12 ราย 

 
 

Table 1 Samples’ community enterprise and private farm of pollinators 
Community enterprise Member 

(person) 
Samples 
(person) 

Fruit  
farm 

Pollinator  
farm 

Doilang stingless bee bank, Chiangmai  7 1 - ✓(Stingless bee) 
Banchangpian community enterprise, 
Chiangmai province  

20 1 - ✓(Stingless bee) 

Native honeybee community enterprise, 
Uttaradit province  

82 1 - ✓(Indian honeybee) 

Honeybee community enterprise, 
Lamphun province  

7 1 ✓(Longan) ✓(European honeybee) 

Honeybee community enterprise, Phrae  36 1 - ✓(European honeybee) 
Organic farm, Phrae province  50 1 ✓(Orange mixed) ✓(Indian honeybee) 

Total Northern  202 6   
Native honeybee and pollinators center, 
Ratchaburi province  

200 1 - ✓(Indian honeybee) 

Stingless bee farm, Samut Songkhram   2 2 ✓(Lychee mixed) ✓(Stingless bee) 
Private farm name koonton bee farm, 
Saraburi province 

1 1 - ✓(European honeybee) 

Total Center 203 4   

Avocado farm, Tak province  101 2 
✓(Avocado & 

avocado mixed ) 
✓(Indian honeybee) 

Total Western  101 2   
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Table 1 (continue) 

Community enterprise Member 
(person) 

Samples 
(person) 

Fruit  
farm 

Pollinator  
farm 

Banthapma community enterprise of 
stingless bee, Rayong province 

48 1 - ✓(Stingless bee) 

Banbangsakaeo community enterprise 
of stingless bee, Chanthaburi province 

20 1 - ✓(Stingless bee) 

Farmer group of stingless bee, Trad  42 1 ✓(Rambutan) ✓(Stingless bee) 
Baantungtarad large scale farming of 
stingless bee, Chanthaburi province  

20 1 - ✓(Stingless bee) 

Total Eastern 130 4   
Farmer group of stingless bee, 
Nakhon Ratchasima province 

3 1 ✓(Avocado mixed) ✓(Stingless bee) 

Pakchong khoayai avocado club, 
Nakhon Ratchasima province  

66 4 ✓(Avocado) ✓(Stingless bee) 

Total Northeastern 69 5   
Lamae farmer group of stingless bee, 
Chumphon province  

4 1 - ✓(Stingless bee) 

Sirichan farm of bee and stingless 
bee, Trang province  

19 1 - ✓(Stingless bee) 

Native honeybee community 
enterprise, Songkhla province 

37 1 - ✓(Indian honeybee) 

Native honeybee community 
enterprise, Chumphon province 

50 1 - ✓(Indian honeybee) 

Native honeybee community 
enterprise, Nakhon Si Thammarat  

40 1 - ✓(Indian honeybee) 

Private farm name rungtip farm of 
bee, Chumphon province 

1 1 - ✓(European honeybee) 

Khunsai native giant bee community 
enterprise, Songkhla province 

60 1 - ✓(Giant honeybee) 

Native honeybee community 
enterprise, Phatthalung province 

50 1 - ✓(Indian honeybee) 

Total Southern 261 8   

Overall total 966 29   
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
1) การประเมินการควบคุมกลไกทาง

ธรรมชาติ ของผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้ง ใชก้ารประยกุต์
จากแนวคิดเก่ียวกบัการท าหนา้ท่ีของผูผ้สมเกสร
ภายใต้สภาพการปลูกในแปลงกลางแจ้งของ 
(Chuttong & Kumpoun, 2010; Chuttong, 2016) 
ดา้นสัดส่วนการประเมินศกัยภาพของผูผ้สมเกสร
กลุ่มผึ้ ง  เป็นการน าข้อมูลจากงาน Carreck & 
Williams (1998), FAO (2008), Hein (2009) และ
จากการเก็บข้อมูลในพื้นท่ีมาประกอบกัน โดย
พบว่า ดา้นการจดัการฟาร์มท่ีดีช่วยให้มีการผสม
เกสรคิดเป็นร้อยละ 70 ดา้นผูผ้สมเกสรท่ีท าหนา้ท่ี
เป็นตัวช่วยในการผสมเกสรคิดเป็นร้อยละ 20 
ดา้นลมท่ีมีส่วนช่วยในการพดัละอองเกสรคิดเป็น
ร้อยละ 10 ดงันั้น ดา้นการประเมินศกัยภาพของผู ้
ผสมเกสรจะคิดท่ีสัดส่วนร้อยละ 20 ของการท า
หนา้ท่ีดา้นการควบคุมกลไกทางธรรมชาติ  

การท าหน้าท่ีของผู้ผสมเกสรแต่ละชนิด 
โดยการสอบถามจากเกษตรกรกลุ่มตัวอย่าง 
รวมทั้งการอา้งอิงการท างานของผูผ้สมเกสรจาก
งานของ (Chuttong & Kumpoun, 2010; Chuttong, 
2016) และคิดออกมาเป็นค่าร้อยละของผูผ้สม
เกสรแต่ละชนิด ซ่ึงพบว่า ผึ้ ง ท าหน้าท่ีในการ
ผสมเกสรได้ร้อยละ 20  จากการเก็บข้อมูล 
เน่ืองจากผึ้ งมีอัตราส่วนเก็บเกสรดอกไม้และ
น ้ าหวาน 50 : 50 และมีความมั่นคงในการตอม
ดอกไมอ้ย่างสม ่าเสมอมีนิสัยไม่ชอบเลือก ด้าน
ชันโรงท าหน้าท่ีในการผสมเกสรได้ร้อยละ 80 
จากการเก็บขอ้มูล เน่ืองจากชันโรงมีพฤติกรรม
การเก็บเกสรดอกไมแ้ละน ้ าหวาน 80 : 20 ดงันั้น 
ดา้นการประเมินศกัยภาพของผูผ้สมเกสรจะคิดท่ี
สัดส่วนผึ้งท าหน้าท่ีร้อยละ 20 ชันโรงท าหน้าท่ี

ร้อยละ 80 ของการท าหน้าท่ีของผูผ้สมเกสรใน
ดา้นการควบคุมกลไกลทางธรรมชาติของระบบ
นิเวศ 

ด้านศักยภาพของผูผ้สมเกสร เป็นการ
ประยุกต์แนวคิดด้านการประเมินศักยภาพของ
การบริการระบบนิเวศของผูผ้สมเกสร (Potential 
of ecosystems for pollination services: PPS) ของ 
Lowicki & Fagiewicz (2021) ดงันั้น จึงไดส้มการ
ศกัยภาพของผูผ้สมเกสร ในการท าหนา้ท่ีควบคุม
กลไกทางธรรมชาติในระบบนิเวศ ดงัสมการ 

ศักยภาพของผึ้ ง  ( กิโลกรัม/ไร่ /ปี )  = 
ปริมาณผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่/ปี) x 0.2 การท า
หน้าท่ีภายในฟาร์มของผึ้ง x 0.2 ศกัยภาพการท า
หนา้ท่ีของผึ้ง  

ศกัยภาพของชนัโรง (กิโลกรัม/ไร่/ปี) = 
ปริมาณผลผลิต (กิโลกรัม/ไร่/ปี) x 0.2 การท า
หนา้ท่ีภายในฟาร์มของชนัโรง x 0.8 ศกัยภาพการ
ท าหนา้ท่ีของชนัโรง 

 

2) การประเมินด้านการเป็นแหล่งผลิต 
เป็นการประยุกต์ใช้การประเมินเศรษฐกิจด้าน
ตน้ทุน-ผลตอบแทนส าหรับการเป็นแหล่งผลิตใน
แปลงไมผ้ลท่ีไดจ้ากการบริหารจดัการฟาร์มของ
เกษตรกร การมีผูผ้สมเกสรท่ีท าหนา้ท่ีอยูใ่นแปลง 
และช่วยในการรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ
ของแต่ละแปลง 

การวิเคราะห์ต้นทุน (Cost analysis)  
ต้นทุนรวมเป็นต้นทุนทั้งหมดท่ีเกิดขึ้น

จากการผลิต ประกอบด้วยต้นทุนคงท่ีรวมและ
ตน้ทุนผนัแปรรวม ดงัสมการ  
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ตน้ทุนรวม (บาท/ปี) = ตน้ทุนคงท่ีรวม 
(ค่าเส่ือมราคาอุปกรณ์) + ตน้ทุนผนัแปรรวม (ค่า
พนัธุ์ + ค่ารัง + ค่าอาหารเทียม + ค่าแรงงาน)  

การวิเคราะห์ผลตอบแทนจากการผลิต 
(Benefit of production) 

ผลตอบแทนจากการผลิต (รายรับรวม) 
คือ จ านวนเงินท่ีไดจ้ากการขายผลผลิต ดงัสมการ 

 

รายรับรวม (บาท/ปี) = ราคาผลผลิต 
(บาท/กก.) x ปริมาณผลผลิต (กก.) 

 

ด้านศักยภาพของผู ้ผสม เกสร  การ
ประเมินมูลค่าในรูปตวัเงิน เป็นการประยุกต์ใช้
แนวคิดการประเมินการบริการระบบนิเวศของผึ้ง 
(Monetary valuation of the ecosystem services 
provided by honey bees) ข อ ง  Ferenczi et al. 
(2023) และแนวคิดมูลค่าทางด้านเศรษฐกิจของ
การบริการด้านการผสมเกสร (The economic 
value of the pollination services) ของ  Adnan et 
al. (2021) เน่ืองจากผูผ้สมเกสรมีความส าคญัต่อ
ระบบนิเวศเกษตร ตวัของผูผ้สมเกสรเอง เช่น ผึ้ง 
และชนัโรง ยงัให้น ้ าผึ้งท่ีเป็นผลผลิตหลกัท่ีก่อให้
มูลค่าทางเศรษฐกิจ นอกจากนั้นผลิตภณัฑจ์ากผึ้ง
อ่ืน ๆ เช่น นมผึ้ ง เกสรผึ้ ง ไขผึ้ ง เป็นต้น ย ัง
สามารถสร้างมูลค่าจากผลิตภณัฑเ์หล่าน้ี ส่งผลให้
เป็นรายได้หมุนเวียนให้เกษตรกรเป็นส่วนหน่ึง
ของธุรกิจการเกษตรท่ีค านึงถึงการท าฟาร์มท่ี
ปลอดสารเคมี ดงันั้น จึงไดส้มการศกัยภาพของผู ้
ผสมเกสรในการท าหน้าท่ีเป็นแหล่งผลิตของ
ระบบนิเวศในระบบเศรษฐกิจ ดงัสมการ 

ศักยภาพของผู ้ผสมเกสร (บาท/ปี) = 
ก าไร (บาท/ปี) x 0.2 การท าหน้าท่ีภายในฟาร์ม
ของผูผ้สมเกสร  

3) การประเมินการเปลี่ยนแปลงมูลค่า
ทางเศรษฐกจิหมุนเวียนของผู้ผสมเกสร 

เป็นการค านวณมูลค่าดว้ยการน าจ านวน
สมาชิก ท่ี เ ล้ี ยงผู ้ผสมเกสรทั้ งหมดของกลุ่ม
ตวัอย่าง คูณกบั ก าไรท่ีไดรั้บของผลิตภณัฑจ์ากผู ้
ผสมเกสรแต่ละชนิด เน่ืองจากสมาชิกภายในกลุ่ม
มีการน าองค์ความรู้ ท่ีได้จากการอบรมของ
หน่วยงานไปประยุกต์ใช้ หรือการแลกเปล่ียน
เรียนรู้กันระหว่างสมาชิกคนอ่ืน ๆ ส่งผลให้เกิด
โอกาสในการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพในวงกวา้งต่อ
สมาชิกทั้งหมด ส่งผลให้เกิดมูลค่าเศรษฐกิจรวม 
ดงัสมการ 

 

มูลค่าทางเศรษฐกิจหมุนเวียนของผู ้ผสมเกสร 
(บาท/ปี) = จ านวนสมาชิกของกลุ่มตัวอย่าง
ทั้งหมด (คน) x ก าไรท่ีไดรั้บของผลิตภณัฑ์จากผู ้
ผสมเกสรแต่ละชนิด (บาท/ปี) 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

1 .  การประ เมิน ด้ านการควบคุมกลไกทาง
ธรรมชาติ 

ผู ้ผสมเกสรท่ี เกษตรกรน ามาใช้มี  2 
ประเภท คือ ผึ้ ง และชันโรง โดยการเล้ียงผึ้ งพบ
ในสวนส้มผสมผสาน สวนล าไย และสวนอะโว
คาโดผสมผสาน ส่วนชนัโรงพบในสวนอะโวคา
โด สวนลิ้น จ่ีผสมผสาน และสวนเงาะ เ ม่ือ
วิเคราะห์ศักยภาพของผู ้ผสมเกสรท่ีท าหน้าท่ี
ควบคุมกลไกทางธรรมชาติในระบบนิเวศภายใน
ฟาร์มไมผ้ล พบว่า ผึ้ งท าหน้าท่ีในการช่วยผสม
เกสรในแปลงก่อให้ เ กิดผลผลิตในสวนส้ม
ผสมผสาน 39 .62  กิ โลก รัม /ไ ร่  สวนล าไย               
68 กิโลกรัม/ไร่ สวนอะโวคาโดผสมผสาน 34.33 
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กิโลกรัม/ไร่ ดา้นชนัโรงท าหน้าท่ีช่วยผสมเกสร
เช่นเดียวกนั ก่อให้เกิดผลผลิตในสวนอะโวคาโด 
112.67 กิโลกรัม/ไร่ ส่วนสวนลิ้นจ่ีผสมผสาน 
359.34 กิโลกรัม/ไร่ สวนเงาะ 320 กิโลกรัม/ไร่ 
(Table 2) แสดงให้เห็นว่าศกัยภาพการท าหน้าท่ี
ช่วยผสมเกสรก่อให้เกิดผลผลิตของไมผ้ลแต่ละ
ชนิด โดยชันโรงท าหน้าท่ีได้ดีในแปลงลิ้นจ่ี
ผสมผสาน และเงาะ รองลงมาคือ ผึ้ งในแปลง
ล าไย และส้มผสมผสาน ซ่ึงการประเมินศกัยภาพ
ของการบริการระบบนิเวศดา้นการควบคุมกลไก
ทางธรรมชาติของผูผ้สมเกสร การจดัการฟาร์ม
โดยมีการใช้ผึ้ งช่วยผสมเกสรพืชทางการเกษตร 
ถือเป็นปัจจยัการผลิตหน่ึงท่ีไดรั้บผลดีและเป็นท่ี
ยอมรับของประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก ท่ีก่อให้เกิด
การเพิ่มผลผลิตพืชทั้งดา้นปริมาณและคุณภาพได้
ถึ ง ร้อยละ  40 -90  (Department of agricultural 
extension, 2 0 1 4 )  ซ่ึ ง ผึ้ ง มี อิ ท ธิ พ ล ต่ อ ก า ร
เจริญเติบโตของพืชในภาคการเกษตร สามารถ
เพิ่มคุณภาพและปริมาณผลผลิตของผลไม้ 
(Fruits) พืชตระกูลถัว่ (Nuts) และพืชท่ีให้น ้ ามนั 
(Oils) ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Khalifa et al., 
2021)  อีกดา้นหน่ึงในพื้นท่ีหลงัการส้ินสุดการท า
เห มืองของประ เทศโปแลนด์  Lowicki and 
Fagiewicz (2021) พบศกัยภาพการท าหนา้ท่ีของผู ้
ผสมเกสรมีมากในพื้นท่ีการเกษตร (Cropland) 
รองลงมาคือ พื้นท่ีทุ่งหญา้ (Grassland) พื้นท่ีป่า 
(Forest) และพื้นท่ีอยู่อาศัยของคน (Settlement 
area) ตามล าดบั   
2. การประเมินด้านการเป็นแหล่งผลติ  

มูลค่าศกัยภาพของผูผ้สมเกสรในการท า
หน้าท่ีเป็นแหล่งผลิตไมผ้ลของระบบนิเวศ ด้วย
การวิเคราะห์ผลตอบแทนสุทธิ (ก าไร) ท่ีเกิดจาก

การจดัการฟาร์มของเกษตรกรและการมีอยู่ของผู ้
ผสมเกสรในแปลง พบว่าก าไรจากการเล้ียงผึ้งใน
สวนส้มผสมผสาน 26,037.50 บาท/ไร่/ปี ล าไย 
65,400 บาท/ไร่/ปี อะโวคาโดแบบผสมผสาน 
58,234.09 บาท/ไร่/ปี ส่วนการเล้ียงชันโรงพบ
ก าไรในสวนอะโวคาโด 23,166.67 บาท/ไร่/ปี 
สวนลิ้นจ่ีผสมผสาน 78,672.13 บาท/ไร่/ปี สวน
เงาะ 22,066.67 บาท/ไร่ /ปี  ด้านการประเมิน
ศักยภาพของผู ้ผสมเกสรในการท าหน้าท่ีเป็น
แหล่ งผ ลิตไม้ผลของระบบนิ เวศในระบบ
เศรษฐกิจ พบว่า มูลค่าศกัยภาพของผึ้งในสวนส้ม
ผสมผสาน 5,207.50 บาท/ไร่/ปี ล าไย 13,080 
บาท/ไร่/ปี อะโวคาโดแบบผสมผสาน 11,646.82 
บาท/ไร่/ปี และชันโรงพบในสวนอะโวคาโด 
4 ,633 .33  บาท/ไ ร่ / ปี  สวนลิ้น จ่ีผสมผสาน 
15,734.43 บาท/ไร่/ปี สวนเงาะ 4,413.33 บาท/ไร่/
ปี (Table 3)  แสดงให้เห็นถึงการท าหน้าท่ีของผู ้
ผสมเกสรในการเป็นแหล่งผลิตอาหารของการ
บริการระบบนิเวศ โดยผูผ้สมเกสรท่ีมีศกัยภาพ 
ได้แก่ ชันโรงในสวนลิ้นจ่ีผสมผสาน รองลงมา
คือ ผึ้งในสวนล าไย ซ่ึงการประเมินมูลค่าในรูปตวั
เงินในการบริการระบบนิเวศของผึ้งในประเทศ
ฮงัการี Ferenczi et al. (2023) พบศกัยภาพของผึ้ง
ในแปลงเพาะปลูกทานตะวัน  และ  Rapeseed 
สามารถช่วยในการเพิ่มผลผลิตในแปลงท่ีเกิดขึ้น
จากการท าหนา้ท่ีของผึ้ง โดยมีการน ารังผึ้งไปวาง
ในแปลงของทานตะวนัและ  Rapeseed จ านวน 
300 รังต่อ 100 เฮกตาร์ แต่อยา่งไรก็ตาม การไดม้า
ซ่ึงผลผลิตต้องค านึงถึงปัจจัยอ่ืน ๆ ร่วมด้วย ปี 
(Hoover et al., 2012 )  เ ช่น  การจัดการฟา ร์ม 
ส่ิงแวดล้อม สภาพอากาศ อุณหภูมิ ความช้ืน 
ส่งผลร่วมกนัดว้ยในแต่ละปี 
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Table 2 Potential of pollinators in regulating services of each farm type; orange mixed farm (OMF), longan farm (LF), 
avocado mixed farm (AMF), avocado farm (AF), lychee mixed farm (LMF) and rambutan farm (RF), respectively.  

List OMF1 LF AMF2 AF LMF RF 
Pollinators Indian 

honeybee 
European 
honeybee 

Indian 
honeybee 

Stingless 
bee 

Stingless 
bee 

Stingless 
bee 

Samples (person) 1 1 2 5 2 1 
Average area (rai) 24 10 110 18 61 15 
Yield (kg.)       
Orange 3,000 

(75 ThB/kg.) 
     

Avocado 1,000 
(35 ThB/kg.) 

 30,000 
(40 ThB/kg.) 

12,675 
(40 ThB/kg.) 

  

Longan  17,000 
(45 ThB/kg.) 

    

Lychee     3,000 
(200 ThB/kg.) 

 

Rambutan      30,000 
(15 ThB/kg.) 

Durian   9,975 
(170 ThB/kg.) 

   

Coconut     80,000 
(10 ThB/unit) 

 

Pomelo     54,000 
(65 ThB/kg.) 

 

Other 19,770  54,420    
Total yield (kg./year) 23,770 17,000 94,395 12,675 137,000 30,000 
Average yield 
(kg./rai/year) 

990.42 1,700.00 858.14 704.17 2,245.90 2,000.00 

Potential of pollinators 
(kg./rai/year) 

39.62 68.00 34.33 112.67 359.34 320.00 

Note: 1Orange mixed farm included in lime, sugar cane, pomelo, climbing wattle, Melientha suavis Pierre, Burmese grape, santol. 
2Avocado mixed farm included in custard apple, mango, yellow star apple, canistel, passion fruit.   
 

 ผึ้งมีศกัยภาพของการท าหน้าท่ีช่วยผสม
เกสรมีมูลค่าต่อระบบนิเวศมากท่ีสุดในสวนล าไย 
13,080 บาท/ไร่/ปี รองลงมาคือสวนอะโวคาโด
ผสมผสาน 11,646.82 บาท/ไร่/ปี และสวนส้ม

ผสมผสาน 5,207.50 บาท/ไร่/ปี สอดคล้องกับ 
Sanpatong district agricultural extension office 
(2020) ในแปลงล าไยถ้ามีการน าผึ้ งเข้ามาช่วย
ผสมเกสร 
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Table 3 Cost-benefits of each orchard farm; orange mixed farm (OMF), longan farm (LF), avocado mixed farm 
(AMF), avocado farm (AF), lychee mixed farm (LMF) and rambutan farm (RF), respectively. 

List OMF1 LF AMF2 AF LMF  RF 
Samples (person) 1 1 2 5 2 1 
Average area (rai) 24 10 110 18 61 15 
Fixed cost (ThB/year)       
Lawnmower 2,250 1,500 24,000 30,000 1,500 5,000 
Water pump 5,500 4,000   4,000 10,000 
Insecticide sprayer 750 800   800 5000 
Total fixed cost (ThB/year) 8,500 6,300 24,000 30,000 6,300 20,000 
Variable cost (ThB/year)       
Labor 30,000 60,000 24,000  60,000 45,000 
Fertilizer 4,000 14,700 36,000 60,000 14,700 50,000 
Bagasse 3,500      
Fuel 6,000 15,000   15,000  
Plant hormones   15,000   15,000 4,000 
Total variable cost (ThB/year) 43,500 104,700 60,000 60,000 104,700 99,000 
Total cost (ThB/year) 52,000 111,000 84,000 90,000 111,000 119,000 
Income (ThB/year)       
Orange 225,000      
Avocado 35,000  1,200,000 507,000   
Longan  765,000     
Lychee     600,000  
Rambutan      450,000 
Durian   1,695,750    
Coconut     800,000  
Pomelo     3,510,000  
Other 416,900  3,594,000    
Total income (ThB/year) 676,900 765,000 6,489,750 507,000 4,910,000 450,000 
Profit (ThB/year) 624,900 654,000 6,405,750 417,000 4,799,000 331,000 
Area (rai) 24 10 110 18 61 15 
Average profit (ThB/rai/year) 26,037.50 65,400.00 58,234.09 23,166.67 78,672.13 22,066.67 
Potential of pollinators 
(ThB/rai/year) 

5,207.50 13,080.00 11,646.82 4,633.33 15,734.43 4,413.33 

Note: 1Orange mixed farm had income included in lime 325,500, sugar cane 30,000, pomelo 24,000, climbing wattle 10,400, 
Melientha suavis Pierre 2,000, Burmese grape 22,500, and santol 2,500 THB/year.  

2Avocado mixed farm had income included in custard apple 1,800,000, mango 360,000, yellow star apple 147,000,       
canistel 387,000, and passion fruit 900,000 THB/year  
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จะช่วยท าให้เปอร์เซ็นตก์ารติดผลของล าไยมีมาก
ขึ้น ไม่ว่าต้นล าไยจะอายุเท่าใดก็ตาม และจะมี
ปริมาณมากกว่าตน้ท่ีไม่มีผึ้งและแมลงผสมเกสร
อ่ืน ๆ ดา้นชนัโรงมีศกัยภาพของการท าหนา้ท่ีช่วย
ผสมเกสรมีมูลค่าต่อระบบนิเวศมากท่ีสุดในสวน
ลิ้นจ่ีผสมผสาน 15,734.43 บาท/ไร่/ปี รองลงมา
คือสวนอะโวคาโด 4,633.33 บาท/ไร่/ปี และสวน
เงาะ 4,413.33 บาท/ไร่/ปี โดยชนัโรงเป็นแมลงท่ี
ลงตอมดอกเงาะในปริมาณท่ีมาก ท่ี สุด เ ม่ื อ
เป รียบ เ ทียบกับแมลงชนิด อ่ืน  (Boonthai & 
Sawatthum, 2014) พบชันโรงลงตอมดอกเงาะ
ปริมาณมากท่ีสุดเวลา 11.00 น. รองลงมาคือเวลา 
13.00 น. และ14.00 น. แมลงชนิดอ่ืนท่ีพบใน
จ านวนน้อย ได้แก่ แมลงวนัทอง ผีเส้ือ ต่อ และ
แมลงภู่ ดงันั้น จะเห็นไดว้่าผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้งท า
ห น้ า ท่ี ใ น ก า ร ช่ ว ย ผ ส ม เ ก ส ร ไ ด้ อ ย่ า ง มี
ประสิทธิภาพ  โดยการประ เ มินมูลค่ าทาง
เศรษฐกิจของผูผ้สมเกสร ส่วนใหญ่จะแสดงให้
เห็นถึงการท างานอยา่งมีประสิทธิภาพในดา้นการ
เพิ่มขนาดผลผลิต (Fruit size) (Porto et al., 2020) 
สอดคลอ้งกับงานของ Klein et al. (2007) พบว่า 
การท าหน้าท่ีของผูผ้สมเกสรช่วยท าให้ผลผลิต
เพิ่มขึ้นคิดเป็นร้อยละ 35 ซ่ึงผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้ ง
ส่วนใหญ่มีผลต่อการเพาะปลูกอยา่งมาก    
 

3. การประเมินด้านเศรษฐกจิของผู้ผสมเกสร  
มูลค่าศกัยภาพของผูผ้สมเกสรในการท า

หน้าท่ีเป็นแหล่งผลิตผลิตภณัฑ์เพื่อจ าหน่าย พบ
จ านวนรังเฉล่ียในการเ ล้ียงผึ้ งโพรง 150 รัง          
ผึ้ งพันธุ์  259 รัง ผึ้ งหลวง 150 รัง และชันโรง     
305 รัง สามารถสร้างก าไรให้กบัเกษตรกรผูเ้ล้ียง
ได้เท่ากับ ผึ้ งโพรง 1,689.79 บาท/รัง/ปี ผึ้ งพนัธุ์ 

3,710.82 บาท/รัง/ปี ผึ้งหลวง 5,919.67 บาท/รัง/ปี 
และชนัโรง 2,589.17 บาท/รัง/ปี โดยการประเมิน
ศกัยภาพดา้นเศรษฐกิจของผูผ้สมเกสรในการท า
หน้าท่ีเป็นแหล่งผลิตผลิตภัณฑ์เพื่อจ าหน่ายคิด
เป็นมูลค่าศกัยภาพ เท่ากบั ผึ้งโพรง 337.96 บาท/
รัง/ปี ผึ้งพนัธุ์ 742.16 บาท/รัง/ปี ผึ้งหลวง 1,183.93 
บาท / รั ง / ปี  และชันโรง  517.83 บาท / รั ง / ปี        
(Table 4) แสดงใหเ้ห็นถึง ผึ้งหลวงท่ีอพยพมาตาม
ฤดูกาล และอาศัยอยู่ตามธรรมชาติมีศักยภาพ
สูงสุดในด้านเศรษฐกิจ เน่ืองจากน ้ าผึ้ งราคาสูง 
และต้นทุนการผลิตต ่า  แต่ถ้าเทียบกับผึ้ งท่ีเป็น
สัตว์เศรษฐกิจ พบ ผึ้ งพันธุ์ มีศักยภาพสูงสุด 
รองลงมาคือ ชนัโรง และผึ้งโพรง ซ่ึงการเล้ียงผึ้ง
โพรงของชุมชนห้วยหินลาดในอ.เวียงป่าเป้า จ.
เชียงราย (Maneechot et al., 2020) พบผลผลิตของ
น ้ าผึ้งเฉล่ีย 64.88 กก./ครัวเรือน/ปี มูลค่าสุทธิของ
การเล้ียงผึ้งรวมทั้งชุมชน เท่ากบั 201,833 บาท/ปี 
นอกจากน้ีผึ้ งหลวงในประเทศไทย ท่ีพบใน
ชุมชนบ้านถ ้ าพระพุทธ รอยต่อระหว่างจ.ตรัง
และจ.นครศรีธรรมราช สามารถสร้างมูลค่าทาง
เศรษฐกิจของน ้ าผึ้ งหลวงได้ 71,917 บาทต่อปี 
ราคาขาย 500 บาทต่อขวด (Sampantamit et al., 
2013) ซ่ึงมีราคาท่ีแตกต่างกนักบัท่ีกาญจนบุรีท่ีมี
ราคาขาย 300-400 บาท/ขวด (750 มิลลิลิตร) 
(Junkaew et al., 2017) การประเมินมูลค่าในรูป
ตวัเงินในการบริการระบบนิเวศของผึ้งในพื้นท่ี
การเกษตรของประเทศมาเลเซีย (Adnan et al., 
2021) พบศกัยภาพของผึ้งในการช่วยเพิ่มผลผลิต
ในพื้นท่ีการเกษตรของพืช ไดแ้ก่ ทุเรียน แตงโม 
เมลอน และเงาะ ก่อให้เกิดมูลค่าทางเศรษฐกิจ 
6,588,630.91 ริงกิตมาเลเซีย (51,325,434.79 บาท) 
ซ่ึงค้นพบว่าผู ้ผสมเกสรมีความส าคัญและมี
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ประโยชน์อย่างมากต่อการท าการเกษตร โดย
เกษตรกรท่ีปลูกพืชเหล่า น้ี เ ป็นคนท่ีมีความ
ตอ้งการใชผู้ผ้สมเกสรในพื้นท่ีของตนเองส่วนพืช

อ่ืน ๆ ท่ีเป็นพืชเศรษฐกิจ เช่น ขนุน ลองกอง 
มงัคุด กลว้ย และสละ ไม่พบการใช้ผูผ้สมเกสร 
ในแปลงของประเทศมาเลเซีย 

Table 4 Cost-benefits of pollinators farm  

List Indian honeybee European honeybee Giant honeybee  Stingless bee  
Samples (farm)  9 4 1 15 
Total beehive (beehive) 150 259 150 305 
Cost (THB/year)     
Breeder bee box 2,457.14 38,640  38,333.33 
bee box 2,142.86 20,000  51,425 
Artificial food  11,040  2,500 
Sugar  198,832   
Equipment 31,714.30 69,000 3,050 41,916.67 
Labor 3,600 176,225  4,500 3,600 
Fuel 3,360 3,360  4,500 3,360 
Renting bee box 2,400 1,800   
Total cost (THB/year) 45,674.30 518,897.00 12,050.00 141,135.00 
Income (THB/year)     
Honey bee 286,286 948,000 900,000 394,375 
Bees Wax 5,714.29 217,000   
Royal Jelly   30,000   
Bee larvae 7,142.86 21,000   
Breeder bee box    511,250.00 
Honey comb   24,000  10,000.00 
Propolis    5,625.00 
Bee soap  240,000   
Renting bee box    9,583.33  
Total income (THB/year) 299,143.15 1,480,000.00 900,000.00 930,833.33 
Profit (THB/year) 253,468.85 961,103.00 887,950.00 789,698.33 
Average profit 
(THB/beehive/year) 

1,689.79 3,710.82 5,919.67 2,589.17 

Potential of pollinators 
(THB/beehive/year) 

337.96 742.16 1,183.93 517.83 

Note: European honeybee (Apis mellifera ligustica L.), Indian honeybee (A. cerana indica F.), Giant honeybee (A. dorsata 
F.) and stingless bees (Tetragonula pagdeni (Schwarz) and T. laeviceps Smith) 
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ด้านการประเมินศักยภาพของผูผ้สมในการท า
หน้าท่ีเป็นแหล่งผลิตผลิตภัณฑ์เพื่อจ าหน่ายใน
ระบบเศรษฐกิจมีศกัยภาพของผูผ้สมเกสรคิดเป็น
มูลค่ามากท่ีสุด คือ ผึ้งหลวง 1,183.93 บาท/รัง/ปี 
รองลงมาคือ ผึ้ งพนัธุ์ 742.16 บาท/รัง/ปี ชันโรง 
517.83 บาท/รัง/ปี และผึ้งโพรง 337.96 บาท/รัง/ปี 
สอดคล้องกับงานของ  Ricketts et al. (2008) 
พบว่า การท าหน้าท่ีของผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้ งใน
แปลงเพาะปลูกพืชเขตร้อน (Tropical crops) 
สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตทางด้านขนาด คุณภาพ 
หรือความมัน่คงในการเก็บเก่ียวไดถึ้งร้อยละ 70 
เน่ืองจากผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้งมีผลต่อการเพาะปลูก 
ด้านการช่วยผสมเกสรในแปลงท่ีมีการจัดการ
ระบบนิ เวศ ท่ี เหมาะสม  โดยงานวิ จัย ด้ าน
ประสิทธิภาพการผสมเกสรของชันโรง (T. 
pagdeni) ในการเพิ่มผลผลิตมะระจีนในสภาพไร่ 
อัตราส่วนของจ านวนรังต่อไร่ท่ีเหมาะสม และ
ความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ (Theanworrakant et 
al., 2017) โดยพบวา่ชนัโรงขนเงินมีประสิทธิภาพ
ในการผสมเกสรและช่วยเพิ่มผลผลิตมะระจีนใน
สภาพไร่ไดดี้ แปลงทดลองท่ีมีการวางรังชันโรง
จ านวน 4, 8 และ 12 รังต่อไร่ มีจ านวนผลผลิตต่อ
ไร่เพิ่มขึ้นร้อยละ 60.12, 85.40 และ 133.67 และ
น ้ าหนักของผลผลิตต่อไร่เพิ่มขึ้นร้อยละ 70.50, 
101.77 และ 161.46 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่า 
พื้นท่ีท่ีมีการเพาะปลูกไม้ผลตามภูมิภาคต่าง ๆ 
สามารถใช้ผูผ้สมเกสรช่วยในการท าหน้าท่ีผสม
เกสร เน่ืองจากเกษตรกรท่ีเล้ียงผูผ้สมเกสรต่าง ๆ 
ให้เหตุผลว่าผลิตภัณฑ์ท่ีได้เป็นท่ีต้องการของ
ตลาด ราคาดี ตน้ทุนในการเล้ียงต ่า ผูผ้สมเกสร
ดูแลง่ายสามารถปล่อยให้หากินตามธรรมชาติได ้
ซ่ึงผูผ้สมเกสรเป็นตวัช่วยรักษาสมดุลของระบบ

นิเวศ รวมทั้งเป็นตวัช้ีวดัส่ิงแวดลอ้มภายในแปลง
ท่ีแสดงวา่ปลอดสารเคมี 
 

4 .  การประเมินการเปลี่ยนแปลงมูลค่ าทาง
เศรษฐกจิหมุนเวียนของผู้ผสมเกสร 

การประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจหมุนเวียน
ของกลุ่มตวัอย่างท่ีเล้ียงผูผ้สมเกสร พบว่าจ านวน
สมาชิกท่ีเล้ียงผูผ้สมเกสร สามารถสร้างมูลค่า
เศรษฐกิจท่ีเกิดจากการท าก าไรของผูผ้สมเกสรแต่
ละชนิด โดยผึ้ งโพรง 154.6 ล้านบาท ผึ้ งพันธุ์  
43.2 ลา้นบาท ผึ้งหลวง 53.3 ลา้นบาท และชนัโรง 
198.2 ลา้นบาท (Table 5) ซ่ึงสมาชิกภายในกลุ่มมี
การน าองค์ความ รู้ ท่ี ได้จากการอบรมของ
หน่วยงานไปประยุกต์ใช้ หรือการแลกเปล่ียน
เรียนรู้กันระหว่างสมาชิกคนอ่ืน ๆ ส่งผลให้เกิด
โอกาสในการผลิตท่ีมีประสิทธิภาพในวงกวา้งต่อ
สมาชิกทั้งหมด ส่งผลให้เกิดมูลค่าเศรษฐกิจรวม 
449.4 ลา้นบาท เน่ืองจากเกษตรกรท่ีเล้ียงผูผ้สม
เกสรต่าง ๆ ให้เหตุผลว่าผลิตภณัฑท่ี์ไดเ้ช่น น ้ าผึ้ง
เป็นท่ีต้องการของตลาด การเล้ียงผึ้ งดูแลง่าย
สามารถปล่อยให้หากินตามธรรมชาติได้ ซ่ึงผู ้
ผสมเกสรเป็นตวัช่วยรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
รวมทั้ งเป็นตัวช้ีว ัดส่ิงแวดล้อมภายในแปลงท่ี
แสดงว่าปลอดสารเคมี โดยมีหลักในการเลือก
พื้นท่ีท่ีน าผูผ้สมเกสรไปไวใ้นพื้นท่ี คือ ตอ้งมีพืช
ท่ีเป็นแหล่งน ้ าหวานท่ีดี เป็นพื้นท่ีท่ีมั่นใจว่า
ปลอดสารเคมี นอกจากน้ียงัตอ้งมีความสัมพนัธ์ท่ี
ดีระหว่างเจ้าของแปลงไมผ้ลและเจ้าของผูผ้สม
เกสร เพราะเจ้าของแปลงไมผ้ลจะเป็นคนท่ีช่วย
ดูแลสอดส่องความปลอดภยัของผูผ้สมเกสรใน
แปลงให้อีกทางหน่ึง ถา้มีเหตุการณ์ผิดปกติก็จะ
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สามารถติดต่อให้เจา้ของผูผ้สมเกสรดูไดท้นัเวลา 
ทนัเหตุการณ์ ท าใหไ้ดรั้บความเสียหายนอ้ย  

 

เน่ืองจากเจา้ของผูผ้สมเกสรส่วนใหญ่มีการดูแล
เฉล่ีย 1 คร้ัง/สัปดาห์ 

Table 5 Economic value of pollinators 

List 
Indian honeybee   

(Apis cerana) 

European honeybee                

(Apis mellifera) 

Giant honeybee 

(Apis dorsata) 

Stingless bee 

(Trigona laeviceps) 

Beekeeper (person) 610 45 60 251 

Profit (THB/year) 253,468.85 961,103.00 887,950.00 789,698.33 

Economics value (THB/year) 154,615,998.50 43,249,635.00 53,277,000.00 198,214,280.83 

Total economic value 
(THB/year) 

449,356,914.33 

การประเมินมูลค่าเศรษฐกิจของผูผ้สม
เกสรในระดบัประเทศ โดยเกษตรกรผูเ้ล้ียงผูผ้สม
เกสรของประเทศไทย 35,405 คน กลุ่มตวัอย่าง
เกษตรกรผูเ้ล้ียงผูผ้สมเกสรจ านวน 966 คน คิด
เป็นร้อยละ 0.03 ของเกษตรกรผู ้เ ล้ียงผึ้ งทั้ ง
ประเทศ ซ่ึงในปี 2565 เกษตรกรเหล่าน้ีสามารถ
สร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจเก่ียวกับผู ้ผสมเกสร
ทั้ งหมดของประ เทศไทย  2 ,000  ล้านบาท 
(DOAENEWS, 2022) คิดเป็นมูลค่าเศรษฐกิจของ
ผูผ้สมเกสรจากกลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษาในงานวิจัย
ช้ินน้ีคิดเป็นร้อยละ 0.22 ของมูลค่าทางเศรษฐกิจ
ของผู ้ผสม เกสรทั้ งหมดของประ เทศไทย 
เน่ืองจากผลิตภณัฑ์ของผูผ้สมเกสรท่ีพบ ได้แก่ 
น ้ าผึ้ง ไขผึ้ง นมผึ้ง เกสรผึ้ง ตวัอ่อน กล่องพ่อแม่
พนัธ์ รังผึ้ง โพรโพลิส สบู่ หรือการใหเ้ช่ารังผึ้งใน
การน าไปวางในแปลงไม้ผลท่ีท าให้เป็นธุรกิจ
เกษตรได้ ซ่ึงได้มีการศึกษาในพื้นท่ีจ.เชียงใหม่
และจ.เชียงราย ในดา้นผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมผึ้ง
ท่ีสร้างรายได้ (Phankaew, 2016) พบผลิตภัณฑ์

จากผึ้ง เช่น น ้าผึ้ง เกสรผึ้ง นมผึ้ง เป็นตน้ สามารถ
สร้างมูลค่าได ้1,269 ลา้นบาท (37.7 ลา้นเหรียญ
ดอลลาร์สหรัฐ) ก่อให้เกิดโอกาสในการพฒันา
อุตสาหกรรมการเล้ียงผึ้งในพื้นท่ีเพิ่มขึ้น เน่ืองจาก
ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก ผึ้ ง สู ง ทั้ ง
ภายในประเทศและต่างประเทศ นอกจากน้ีมีผึ้ ง
อีกชนิดหน่ึง คือ ผึ้งมิ้ม (Apis florea) เป็นผึ้งชนิด
ห น่ึ ง ท่ี ป รั บ ตั ว ไ ด้ ดี ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ท่ี
หลากหลายของทวีปเอเชีย สร้างรวงรังแบบชั้น
เดียวขนาดความกวา้งประมาณ 20 - 30 ซม. บนก่ิง
ก้านของตน้ไมข้นาดเล็ก ไมพุ้่ม จึงพบผึ้งมิ้มใน
เกือบทุกภาพภูมิประเทศของประเทศไทย ผึ้งมิ้มมี
ขนาดประชากรเล็ก สามารถเล้ียงแบบจ ากัดเขต
พื้นท่ีแหล่งอาหารได้ มีความสามารถในการ
ปรับตวัไดดี้ โรคและศตัรูธรรมชาตินอ้ย ผึ้งมิ้มไม่
ค่อยแสดงพฤติกรรมดุร้ายจึงบริหารจดัการไดง้่าย 
และมีการต่อยอดวิธีการพฒันาการเล้ียงผึ้งมิ้มใน
เชิงเศรษฐกิจ เพื่อผลิตน ้ าผึ้ งเอกลักษณ์เฉพาะ 
(Unique uniflora honey) จากดอกไม้สมุนไพร       
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4 ชนิด คือ กุหลาบ มะลิ ดาวกระจาย พวงชมพู ได้
อย่ า ง มีประสิทธิภาพ   (Duangphakdee et al., 
2021) ด้านทัศนคติของเกษตรกรท่ีมีต่อผู ้ผสม
เกสร พบว่าสามารถสร้างรายได้ ท าเป็นอาชีพ
เสริมได้ และน ามาท าผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ ได้ด้วย 
รวมทั้งเจา้ของแปลงไมผ้ลมีความตอ้งการผูผ้สม
เกสรไปไวใ้นสวนไมผ้ล เน่ืองจากปริมาณผลผลิต
เพิ่มขึ้น จากท่ีไดมี้การน าเอาผูผ้สมเกสรไปไวใ้น
แปลง มีการลดการใช้สารเคมีในแปลงลง และ
ยงัคงรักษาสมดุลของระบบนิเวศเกษตรได ้เพื่อให้
แมลงธรรมชาติท่ีช่วยผสมเกสรยงัคงอยู่ รวมทั้งมี
การแนะน าถ่ายทอดองค์ความรู้จากเครือข่าย
ให้กับ เกษตรกรท่ าน อ่ืน ๆ  ท่ีอยู่ ในรูปกลุ่ ม
วิสาหกิจหรือกลุ่มแปลงใหญ่ร่วมกนั เพื่อให้การ
เ ล้ี ยง มีการพัฒนาขับ เค ล่ือนร่วมกันอย่าง มี
ประสิทธิภาพ 
 

สรุปผล 
การประเมินมูลค่าการบริการของระบบ

นิเวศของผูผ้สมเกสรกลุ่มผึ้ งท่ีช่วยในการผสม
เกสรดอกไม้ เป็นการประยุกต์ใช้แนวคิดมูลค่า
รวมทางเศรษฐกิจของส่ิงแวดลอ้ม โดยมีผูผ้สม
เกสร คือ ผึ้งและชนัโรง ท่ีไดท้ าหนา้ท่ีดา้นควบคุม
กลไกทางธรรมชาติ โดยผึ้งท าหน้าท่ีในการช่วย
ผสมเกสรในแปลงก่อให้เกิดผลผลิตมากท่ีสุดใน
สวนล าไย 68 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา คือ สวนส้ม
ผสมผสาน 39.62 กิโลกรัม/ไร่ และสวนอะโวคา
โดผสมผสาน 34.33 กิโลกรัม/ไร่ ดา้นชนัโรงท า
หน้าท่ีช่วยผสมเกสรก่อให้เกิดผลผลิตมากท่ีสุด
ในสวนลิ้นจ่ีผสมผสาน 359.34 กิโลกรัม/ไร่ 
รองลงมาคือสวนเงาะ 320 กิโลกรัม/ไร่  และ
สวนอะโวคาโด 112.67 กิโลกรัม/ไร่ ดา้นศกัยภาพ

ของผูผ้สมเกสรในการเป็นแหล่งผลิตมีมูลค่าต่อ
ระบบนิเวศมากท่ีสุดของผึ้งในสวนล าไย 13,080 
บ าท /ไ ร่ / ปี  รองลงมาคื อสวนอะโวค า โด
ผสมผสาน 11 ,646 .82 บาท/ไ ร่ / ปี  สวนส้ม
ผสมผสาน 5,203.33 บาท/ไร่/ปี ส่วนชันโรงมี
ศกัยภาพของผูผ้สมเกสรในการเป็นแหล่งผลิตมี
มูลค่าต่อระบบนิเวศมากท่ีสุดพบในสวนลิ้นจ่ี
ผสมผสาน 15,734.43 บาท/ไร่/ปี รองลงมาคือ
สวนอะโวคาโด 4,633.33 บาท/ไร่/ปี สวนเงาะ 
4,413.33 บาท/ไร่/ปี โดยมูลค่าท่ีประเมินออกมา
เป็นตัว เ งิน ช่วยแสดงให้ เ ห็นถึงคุณค่าและ
ศกัยภาพของผูผ้สมเกสรท่ีท าหนา้ท่ีช่วยผสมเกสร
ของดอกไมข้องพืชแต่ละชนิด ซ่ึงผูผ้สมเกสรกลุ่ม
ผึ้ ง เ ป็นตัวบ่ ง ช้ีระบบนิ เวศ ท่ีปลอดสาร เค มี  
โดยเฉพาะการผสมเกสรของผึ้งท่ีช่วยรักษาความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมของพืชดอกต่าง ๆ ท า
ให้เกิดระบบนิเวศท่ีสมบูรณ์ อีกทั้งยงัรักษาสมดุล
ของห่วงโซ่อาหาร  ด้วยการท าหน้าท่ีควบคุม
กลไกทางธรรมชาติในระบบนิเวศ  ดังนั้ น การ
ประเมินมูลค่าการบริการของระบบนิเวศของผู ้
ผสมเกสร เพื่อช่วยในการตดัสินใจน าผูผ้สมเกสร
เหล่ า น้ีม า ช่ วยผสมเกสรในแปลงได้อย่ า ง
เหมาะสม หรือแมก้ระทัง่การรักษาระบบนิเวศใน
แปลงให้ปลอดสารเคมี ช่วยให้ผูผ้สมเกสรท่ีมีอยู่
ตามธรรมชาติได้ท าหน้าท่ีช่วยผสมเกสรและ
ขยายพนัธุ์พืชไดดี้ยิง่ขึ้น 

 

กติติกรรมประกาศ 

 ขอขอบพระคุณส านักพฒันาและจดัการ
องค์ความรู้  ส านักงานพัฒนาเศรษฐกิจจาก        
ฐานชีวภาพ (องคก์ารมหาชน) ท่ีให้ทุนสนบัสนุน
ในโครงการข้อมูลบัญชีรายการแมลงช่วยผสม
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เกสรในประเทศไทย ขอขอบคุณวิสาหกิจชุมชน
ทุกกลุ่มท่ีให้ข้อมูลและความร่วมมือในการลง
พื้นท่ีท างานเป็นอย่างดี และขอบคุณมหาวิทยาลยั
แม่โจ้-แพร่ เฉลิมพระเกียรติ ท่ีให้โอกาสในการ
ท างานวิจยัช้ินน้ี 
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