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ผลของระยะเวลาการเก็บรักษาต่อคุณภาพของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน
Effect of storage time on quality of vermicompost

บทคัดย่อ

		  เกษตรอินทรีย์ เป็นระบบเกษตรที่ไม่ใช้

สารเคมี มุ่งเน้นการใช้อินทรียวัตถุ ปุ๋ยหมัก

มูลไส้เดือนดินเป็นอีกหนึ่งทางเลือก เนื่องจากมี

คุณสมบัติช่วยให้โครงสร้างของดินดีข้ึน มีกรด

ฮิวมิก ซึ่งสามารถกักเก็บธาตุอาหารที่จ�ำเป็นต่อ

การเจริญเติบโตของพืชได้ ซึ่งในระหว่างการเก็บ

รักษา คุณภาพของปุ๋ยอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ 

ในการศึกษาในครั้งนี้เป็นการศึกษาผลของระยะ

เวลาการเก็บรักษา (0, 3, 6, 12, 18 และ 24 

เดือน) ต่อสมบัติของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน ซ่ึง

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินท่ีศึกษาได้จากไส้เดือนดิน

สายพันธุ์ Eudrilus eugeniae ให้ ผัก : ดิน : 

มูลโค : ขี้เถ้า เป็นอาหารในอัตราส่วน 4 : 3 : 2 : 1

จากผลการทดลองพบว่า คุณภาพของปุ๋ยหมัก

มูลไส้เดือนดินเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาใน

การเก็บรักษา ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินที่เก็บรักษา

เป็นเวลา 3 เดือน ยังคงมีประสิทธิภาพดี คือ 

มีค่าความเป็นกรด-ด่าง (6.52) ค่าการน�ำไฟฟ้า 

(4.88 dS/m) อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์

ตามประกาศของกรมวิชาการเกษตร และมี

ปริมาณธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองสูงสุด 

คือ ไนโตรเจน 0.88% ฟอสฟอรัส 1.83% 

โพแทสเซียม 0.54% แคลเซียม 2.54% 

แมกนีเซียม 0.46% ในขณะที่ปริมาณแบคทีเรีย 

เชื้อราและแอคติโนมัยซีท มีค่า 73.83x104, 

21.18x102 และ 19.55x102 cfu/g ตามล�ำดับ 

และพบว่าเมื่อเวลาผ่านไป 6 เดือน ปริมาณ

ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง ปริมาณจุลินทรีย์ 

และค่าการน�ำไฟฟ้ามีแนวโน้มลดลง ค่าความ

เป็นกรด-ด่างมีแนวโน้มสูงขึ้น ดังนั้น จะเห็นได้ว่า

ระยะเวลาในการเก็บรักษาส่งผลให้คุณภาพของ

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินเปลี่ยนแปลงไป

Abstract

		  Organic farming is an agriculture 

system that relies on using organic 

substance such as vermicompost. 
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soil structure and it comprises humic acid 

which stores nutrient for plant growth. 

However, during storage the vermicompost, 

it’s quality might change. The aim of this 

study was to investigate the changes 

in the properties of the vermicompost 

when stored after 0, 3, 6, 12, 18 and 24 

months. The vermicompost used in this 

study came from the Eudrilus eugeniae 

composting worms, fed with vegetable, 

soil, cow manure, and ashes of 4:3:2:1 

ratio. The results found that storage 

times affected on the properties of

vermicompost. The results found that 

the quality of vermicompost stored for 

3 months at room temperature was 

still in efficiency. The pH 6.52, electrical 

conductivity 4.88 were all meet the 

standard of the organic fertilizer. The 

nutrients contained 0.88% of nitrogen, 

1.83% of phosphorus, 0.54% potassium, 

2.54% of calcium, 0.46% magnesium and 

the bacteria, fungi and actinomycetes were 

found 73.83x104, 21.18x102 and 19.55x102 

cfu/g respectively. After 6 months, trend 

of the macronutrient, micronutrient elements, 

electrical conductivity and microorganism 

decreased but trend of the pH increased. 

Therefore, storage time affect the quality 

of vermicompost.

บทน�ำ

		  เกษตรอินทรีย์ (organic farming) เป็น 

ระบบการปลูกพืชที่ค�ำนึงถึงสภาพแวดล ้อม 

เป็นระบบการผลิตพืชที่ไม่มีการใช้ปุ ๋ยเคมีและ

สารเคมีในการป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช มุ่งเน้นการ

ใช้อินทรียวัตถุ เช่น ปุ๋ยคอก ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยพืชสด

และปุ๋ยชีวภาพ ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินเป็นอีกหนึ่ง

ทางเลือก ซ่ึงการผลิตปุ ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน 

(vermicomposting) เป็นกระบวนการทาง

เทคโนโลยีอย่างง่ายของส่วนผสมอินทรีย์ โดยใช้

ไส ้เดือนดินในการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ

ของของเสียและผลิตสารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช

ออกมา (ชุลีมาศ และคณะ, 2554) อย่างไรก็ตาม 

เมื่อระยะเวลาท่ีผ่านไป คุณภาพของปุ ๋ยหมัก

มูลไส้เดือนดินย่อมเกิดการเปล่ียนแปลงได้เช่นกัน 

โดยปัจจัยท่ีมีผลต่อคุณภาพปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน 

ได้แก่ แหล่งอาหารของไส้เดือนดิน เช่น กาก

ของเสียจากครัวเรือน ของเสียที่เป็นสารอินทรีย์

จากอุตสาหกรรมการเกษตร (ณัฐกิตต์ิ, 2558; 

นันทวุติ และคณะ, 2554; รัชนีและคณะ, 2555) 

เศษพืชผัก มูลของเสียต่างๆ จากฟาร์มปศุสัตว์ 

กากตะกอนน�้ำเสีย (Surthar, 2010; Suthar 

et al., 2012; Singh et al., 2010; Negi and 

Suthar, 2013; Suthar et al., 2014; Suthar, 

2009; Iwai et al., 2013) Norman และคณะ 

(2007) ได้ศึกษาเปรียบเทียบแหล่งอาหารจาก 3 

แหล่งเพื่อน�ำมาผลิตปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน ได้แก่ 

ปุ๋ยมูลวัวควาย ของเสียจากอาหาร และของเสีย

จากกระดาษ พบว่า ปุ ๋ยหมักท่ีได้จากแต่ละ

แหล่งอาหารจะมีปริมาณธาตุอาหารที่แตกต่างกัน 

วิธีการเก็บรักษาปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน การเก็บ

รักษามีผลต่อคุณภาพปุ ๋ยหมักมูลไส ้เดือนดิน 
Kewords: Vermicomposting quality, Storage time, 
Earthworm
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โดยณัฏฐิรา (2558) ได้ศึกษาผลของภาชนะบรรจุ 

ได้แก่ ถุงด�ำ ถุงพลาสติกใส และถุงปุ๋ยพลาสติก 

ปิดปากถุงและเก็บที่อุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา 

3 เดือน พบว่าการเกบ็รกัษาปุย๋หมกัมลูไส้เดอืนดนิ

โดยถุงปุ๋ยพลาสติกท�ำให้ปุ ๋ยมีคุณสมบัติทางเคมี

และปริมาณจุลินทรีย์ดีที่สุด ณัฏฐิรา (2558) ได้

ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพ

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินในระหว่างการเก็บรักษา 

โดยปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินที่ใช้ในการศึกษาได้จาก

ไส้เดือนดินสายพันธุ์ E.eugeniae ให้ กากมัน:

ดิน:มูลไก่ เป็นอาหาร ในอัตราส่วน 7:2:1 พบว่า 

ผลของระยะเวลาในการเก็บรักษา (0, 3, 6, 9 และ 

12 เดือน) ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและ

ปริมาณจุลินทรีย์ในปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน พบว่า 

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินที่เก็บรักษาเป็นเวลานาน 6 

เดือนยังคงมีประสิทธิภาพดี คือ ค่าความเป็นกรด-

ด่าง ค่าการน�ำไฟฟ้า และอัตราส่วนคาร์บอนต่อ

ไนโตรเจน อยู่ในเกณฑ์ตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ 

และมีปริมาณธาตุอาหารสูงสุด คือ ไนโตรเจน

ทั้งหมด 0.60% โพแทสเซียม 1.30% แคลเซียม 

1.10% และแมกนีเซียม 0.44% ปริมาณเชื้อรา

สูงสุด คือ 22.00x103 cfu/g และยังคงพบ

แบคทีเรียและแอคทีโนมัยซีส เท่ากับ 11.33x103 

cfu/g และ 1.67x103 cfu/g ตามล�ำดับ ซึ่งการ

ศึกษาผลของเวลาในการเก็บรักษาต่อคุณภาพของ

มลูไส้เดอืนดนิยังคงมไีม่มากนกั ดงันัน้ในการศกึษา

ครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง

สมบัติของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินท่ีใช้ปุ๋ยมูลวัวเป็น

อาหารที่ระยะเวลาการจัดเก็บ 0, 3, 6, 12, 18 

และ 24 เดือน

อุปกรณ์และวิธีการ

		  ศึกษารายละเอียดของข้อมูลตัวอย่าง

ปุย๋หมักมลูไส้เดอืนดนิ จากกระบวนการท�ำปุย๋หมกั

มูลไส้เดือนดินของศูนย์การเรียนรู ้และพัฒนา

ไส้เดือนดินเพื่อการเกษตรและสิ่งแวดล้อม คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น คัดเลือก

และสุ่มตัวอย่างปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน ซึ่งเป็นปุ๋ย

จากการหมกั ผกั ดนิ มลูววัและข้ีเถ้า ในอตัราส่วน 

4:3:2:1 โดยใช้ไส้เดือนดินสายพันธุ์ E.eugeniae 

ที่ระยะการจัดเก็บเป็นเวลา 0, 3, 6, 12, 18 และ 

24 เดือน ตัวอย่างละ 1 กิโลกรัมในถุงพลาสติก 

ปิดปากถุง จ�ำนวน 3 ซ�้ำ เพื่อน�ำไปวิเคราะห์

คุณสมบัติทางเคมีและชีวภาพ โดยวางแผนการ

ทดลองแบบ CRD (Completely Randomized 

Design) โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis 

of Variance) และวิเคราะห์ความแตกต่างระหว่าง

ค่าเฉล่ีย โดยวิธี LSD (Least Significant 

Difference)

การวิ เคราะห ์สมบั ติทางเคมีของปุ ๋ ยหมัก

มูลไส้เดือนดิน

		  การศึกษาสมบัติทางเคมีบางประการ 

ด�ำเนินการศึกษาท่ีห้องปฏิบัติการ บริษัทห้อง

ปฏิบัติการกลาง (ประเทศไทย) สาขาขอนแก่น 

ท�ำการวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ ความเป็น

กรด-ด่าง วิเคราะห์หาค่าความเป็นกรด-ด่าง

ด้วย pH meter ใช้อัตราส่วนของปุ๋ยต่อน�้ำ 1:2 

ค่าการน�ำไฟฟ้าอัตราส่วนของปุ ๋ยต่อน�้ำ 1:10 

วัดโดยเครื่อง electrical conductivity meter
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Kjeldahl method ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด 

(total P
2
O

5
) วเิคราะห์โดย Spectrophotometric 

molybdovanadophosphate method (AOAC 

2000) ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด (total K
2
O) 

ปริมาณแคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) 

วิเคราะห์โดยย่อยตัวอย่าง เช่นเดียวกับการหา

ปรมิาณโพแทสเซยีม และวดัด้วยเครือ่ง Inductively 

coupled plasma emission spectrometer 

(AOAC 2000)

การวิเคราะห์ทางชวีภาพของปุย๋หมกัมลูไส้เดอืนดนิ

		  ชั่งตัวอย่างปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินจ�ำนวน 

10 กรัม ใส่ในขวดรูปชมพู่ท่ีมีน�้ำกลั่นปลอดเชื้อ 

ปริมาตร 90 มิลลิลิตร ปั่นด้วยเครื่องปั่นแล้วตั้ง

ทิ้งไว้ให้ตกตะกอน ท�ำการเจือจางน�้ำตัวอย่างด้วย

น�้ำกลั่นปลอดเชื้อ ให้มีความเจือจาง 10-3, 10-4 

และ 10-5  (Wu et al., 2004)

	 	 แบคทีเรีย

		  น�ำสารละลายที่ได้ ไป pour plate 

technique ในอาหารเลี้ยงเชื้อ soil extract 

agar ท�ำการเจือจางความเข้มข้นละ 3 ซ�้ำ บ่มที่

อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3 วัน นับจ�ำนวนจุลินทรีย์

ทั้งหมด 

		  แอคติโนมัยซีท

		  น�ำสารละลายท่ีได้ ไป pour plate 

technique ในอาหารเลี้ยงเชื้อ actinomyces 

agar ท�ำการเจือจางความเข้มข้นละ 3 ซ�้ำ บ่มที่

อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 วัน 

นับจ�ำนวนจุลินทรีย์ทั้งหมด

		  เชื้อรา 

		  น�ำสารละลายท่ีได้ ไป spread plate 

technique บนอาหารเลี้ยงเชื้อ rose Bengal-

streptomycin agar ที่มีการเติมยาปฏิชีวนะ 

streptomycin ความเข้มข้น 30 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ท�ำการเจือจางความเข้มข้นละ 3 ซ�้ำ บ่มที่อุณหภูมิ 

30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5-7 วัน นับจ�ำนวน

จุลินทรีย์ทั้งหมด 

ผลและวิจารณ์ 
		

		  การเปล่ียนแปลงคุณภาพทางเคมีและ

ชีวภาพที่ระยะเวลาการเก็บรักษาที่แตกต่างกัน 

ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินท่ีระยะเวลาการเก็บรักษา 

คือ 0, 3, 6, 12, 18 และ 24 เดือน 

ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมี (Table 1) มีสมบัติ

ทางชีวภาพ (Table 2) จากการศึกษาพบว่า 

ค่าความเป็นกรด-ด่างลดลงใน 3 เดือนแรก

เนื่องจากการเกิดกรดขึ้นในระหว่างกระบวนการ

ไนตริฟิเคชั่น (nitrification) (Andy, 2012; 

ณัฎฐิรา, 2558) นอกจากนี้ ค่าความเป็นกรด-

ด่างท่ีลดลง อาจเกิดจากการที่จุลินทรีย์ละลาย

ฟอสเฟตโดยการสร้างกรดแล้วปลดปล่อยออกมา

ซึ่งสอดคล้องกับปริมาณฟอสฟอรัสที่มีมากขึ้น

ในช่วง 3 เดือนแรกของการเก็บรักษา จากนั้นค่า

ความเป็นกรด-ด่างจะเพ่ิมขึ้นในช่วงการเก็บรักษา 

6-24 เดือน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Andy 

(2012) ที่ได้ท�ำการศึกษาคุณภาพของปุ๋ยหมัก

มลูไส้เดอืนดนิทีเ่กบ็รกัษาไว้เป็นระยะเวลา 5 เดอืน 

พบว่าค่าความเป็นกรด-ด่างในตัวอย่างปุ๋ยหมัก

มูลไส้เดือนดินและค่าการน�ำไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนในช่วง 

3 เดือนแรก และมีแนวโน้มที่ลดต�่ำลง ปริมาณ

ไนโตรเจนมีปริมาณสูงขึ้นในเดือนที่ 3 และมี

แนวโน้มต�่ำลง เกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะของ

ปุย๋หมกัมลูไส้เดือนดินและกจิกรรมของจุลินทรีย์ใน

กระบวนการ nitrification ส่งผลกระทบอย่างมาก
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ต่อความเข้มข้นของธาตุอาหาร โดยกระบวนการ 

nitrification จะเปลี่ยนรูปแอมโมเนียไนโตรเจน

ทั้งหมดให้เป็นไนเตรทซึ่งจะสร้างกรดขึ้น ส่งผลให้

ค่า pH ลดลง เมื่อ pH ลดลงจะท�ำให้ธาตุอาหาร

อยู่ในรูปที่พืชสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้มากข้ึน 

อินทรียวัตถุเมื่อมีการสลายตัวโดยกิจกรรมของ

จุลินทรีย์จะท�ำให้ปริมาณธาตุอาหารมีมากขึ้น 

ในขณะที่กิจกรรมของจุลินทรีย์ท�ำให้ธาตุอาหาร

บางชนิด เช่น ฟอสฟอรัสที่ละลายได้ถูกใช้ไป และ

ถูกเปลี่ยนไปอยู่ในรูปที่สกัดได้น้อยลง 

		  ปริมาณของฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  

แคลเซียมและแมกนเีซยีม ปรมิาณธาตอุาหารหลกั

และธาตุอาหารรองสูงขึ้น เนื่องจากกระบวนการ 

mineralization ซึ่งเป็นกระบวนการที่จุลินทรีย์

เปลีย่นรูปสารประกอบอนิทรย์ีให้เป็นสารประกอบ

อนินทรีย์ (ณัฏฐิรา, 2558) และเมื่อเวลาผ่านไป

จะมีปริมาณที่ลดลง ซ่ึงสอดคล้องกับการทดลอง

ของ Harit et al., (2014) ในการศึกษาผล

ของการจัดเก็บต่อคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ

ของปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน พบว่าเมื่อระยะเวลา

การเก็บรักษานานข้ึน ปริมาณธาตุอาหารท่ีอยู่

ในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืชจะลดลง ปริมาณ

ไนโตรเจนลดลงถึง 49% ปริมาณฟอสฟอรัส

และโพแทสเซียมลดลงมากกว่า 75% และพบว่า

ปริมาณธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมลดลง

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ในการเก็บรักษาที่ระยะ

เวลา 60 วัน พบว่า ในระหว่างการเก็บรักษา 

คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของมูลไส้เดือนดิน

จะเปลีย่นไปโดยปรมิาณธาตอุาหารทีเ่ป็นประโยชน์

ต่อพืชยังคงอยู ่ แต่เมื่อระยะเวลาการจัดเก็บ

นานขึ้น ธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจะมี

ปริมาณน้อยลง

		  ผลวิเคราะห์คุณสมบัติทางชีวภาพ พบว่า

ปริมาณแบคทีเรียมีแนวโน้มสูงข้ึนจากระยะเวลา 

0-12 เดือน แล้วจึงมีแนวโน้มลดลง ปริมาณ

แบคทีเรียสูงที่สุดที่ระยะเวลาการจัดเก็บ 12 เดือน 

คือ 252.50x104 cfu/g ปริมาณแอคติโนมัยซิส

สูงสุดที่ระยะ 0 และ 3 เดือน คือ 43.75x102 

cfu/g ปริมาณเชื้อราสูงสุดที่ระยะ 0 เดือน คือ 

31.00x102 cfu/g โดยปริมาณแบคทีเรีย เชื้อรา

และแอคติโนมัยซิสมีแนวโน้มลดลงตามระยะเวลา

การเก็บรักษา ทั้งนี้การเจริญเติบโตและการเพิ่ม

ประชากรของจุลินทรีย์ขึ้นอยู่กับปัจจัย 2 ประการ

คือ ปัจจัยด้านปริมาณและความเป็นประโยชน์

ของอาหาร กับปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมต่างๆ 

ปกติปัจจัยด้านอาหารมักเป็นปัจจัยที่มีอิทธิพล

มากที่สุด (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีศาสตร์, 2548) 

ปุย๋หมักมลูไส้เดอืนดนิมลัีกษณะเป็นวสัดพุรนุ  มนี�ำ้ 

อากาศและอาหารที่เป็นปัจจัยต่อการด�ำรงชีวิต

ของจลุนิทรย์ี  นอกจากคาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) 

และออกซิเจน (O) แล้ว ธาตุอาหารอื่นที่จุลินทรีย์

ต้องใช้มาก ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ซัลเฟอร์ (S) และ

ฟอสฟอรัส (P) ในขณะที่ธาตุอาหาร โพแทสเซียม 

(K) โซเดียม (Na) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม (Mg) 

คลอรีน (Cl) และ เหล็ก (Fe) เป็นธาตุอาหารพืช

ที่ต้องการในปริมาณน้อย โดยเฉพาะไนโตรเจน

เป็นธาตุอาหารท่ีจุลินทรีย์ต้องการมากเป็นพิเศษ 

เพราะเป็นองค์ประกอบของโปรตีนและกรดอะมโิน 

จุลินทรีย์อาจน�ำเอาไนโตรเจนเข้าไปในรูปของ

กรดอะมิโนหรือสารอนินทรีย์ไนโตรเจน สอดคล้อง

กับปริมาณจุลินทรีย์ที่ลดลงในเดือนที่ 18 และ 

24 ของการเก็บรักษาปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน ซึ่ง

ปริมาณของไนโตรเจนทั้งหมดได้ลดลงในเดือนที่ 

18 และ 24 เช่นเดียวกัน
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	Storage time	 pH (1:1)	 EC (1:10)	 Total N 	 Total P	 Total K	 Total Ca	 Total Mg 

	 (months)	 dS/m	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)	 (%)

	 0	 6.83	e	 1.96	d	 0.80	b	 1.74	a	 0.49	b	 0.43	d	 0.17	d

	 3	 6.52	f	 4.88	a	 0.88	a	 1.83	a	 0.54	a	 2.54	b	 0.46	b

	 6	 7.04	c	 1.96	d	 0.69	c	 0.41	b	 0.45	c 	 1.05	c	 0.21	c

	 12	 6.97	d	 3.36	c	 0.68	d	 0.24	c	 0.46	c	 3.24	a	 0.50	a

	 18	 7.16	b	 2.24	c	 0.64	e	 0.21	c	 0.29	e	 0.96	c	 0.13	de

	 24	 7.68	a	 1.29	e	 0.61	f	 0.00	d	 0.33	d 	 0.61	d	 0.15	e

	 F-test	 **	 **	 **	 **	 **	 **	 **

	 CV	 0.08	 0.09	 0.73	 7.38	 3.18	 9.81	 6.47

**		 Mean (n=3) in the same column followed by the same lower case letters are significantly different at 
		 p ≤0.01 by Least Significant Difference (LSD)

Table 2	 The biological properties of vermicompost at various storage periods

**		 Mean (n=3) in the same column followed by the same lower case letters are significantly different at 
		 p ≤0.01 by Least Significant Difference (LSD)

	 Storage time	 Total bacteria	 Total actinomyces	 Total fungi

	 (months)	 (cfu*104)	 (cfu*102)	 (cfu*102)	

	 0	 8.75	x	104 f	 43.75	x	102 a	 31.00	x	102 a

	 3  	 71.50	x	104 d	 19.75	x	102 b	 19.80	x	102 c

	 6 	 168.33	x	104 b	 43.75	x	102 a	 26.00	x	102 b

	 12 	 252.50	x	104 a	 21.75	x	102 b	 6.34	x	102 e

	 18 	 152.50	x	104 c	 6.33	x	102 c	 15.50	x	102 d

	 24 	 53.30	x	104 e	 <1.0	x	102 d	 5.50	x	102 e

	 F-test	 **	 **	 **

	 CV	 2.45	 7.07	 11.08
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สรุป 

		  ปุย๋หมกัมลูไส้เดอืนดนิท่ีเกบ็รกัษาเป็นเวลา 

3 เดือน ที่อุณหภูมิห้อง ยังคงมีประสิทธิภาพดี 

คือ มีค่าความเป็นกรด-ด่าง และค่าการน�ำไฟฟ้า 

อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ตามประกาศของ

กรมวิชาการเกษตร และมีปริมาณธาตุอาหารหลัก

และธาตุอาหารรองสูงสุด คือ ไนโตรเจน 0.88% 

ฟอสฟอรัส 1.83% โพแทสเซียม 0.54% 

แคลเซียม 2.54% และแมกนีเซียม 0.46% 

ปริมาณแบคทีเรีย เช้ือรา และแอคติโนมัยซีท 

มีค่า 73.83x104, 21.18x102 และ 19.55x102 

cfu/g ตามล�ำดับ และพบว่าเมื่อเวลาผ่านไป 

ปรมิาณธาตอุาหารหลกั ธาตอุาหารรอง และค่าการ

น�ำไฟฟ้ามีแนวโน้มลดลง ค่าความเป็นกรด-ด่าง

มีแนวโน้มสูงขึ้น ดังนั้น ควรค�ำนึงถึงปัจจัยที่มีผล

ต่อการเก็บรักษาและควรมีการศึกษาการเพิ่มเติม

ถึงการเพิ่มคุณภาพของปุ ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน

ในระหว่างการเก็บรักษา

    ค�ำขอบคุณ

		  ขอขอบคุณศูนย์เรียนรู้วิจัยและพัฒนา

ไส้เดือนดินเพื่อการเกษตรและสิ่งแวดล้อม คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ศูนย์วิจัย

และพัฒนาการบริหารจัดการทรัพยากรน�้ำแบบ

บูรณาการ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ คณะเกษตร

ศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ห้องปฏิบัติการ

กลาง (ประเทศไทย) จ�ำกัด สาขาขอนแก่น และ

ห้องปฏิบัติการกลุ่มพัฒนาการตรวจสอบพืชและ

ปัจจัยการผลิต ส�ำนักวิจัยและพัฒนาการเกษตร

เขตที่ 3 กรมวิชาการเกษตร จนการวิจัยส�ำเร็จ

ลุล่วงด้วยดี
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