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ค�าส�าคัญ : วัสดุอินทรีย์, ไส้ดือนดิน, ปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน

บทคัดย่อ

 การศึกษาการใช้กากน�้าตาล/น�้ากากส่าร่วมกับ

ของเสียอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลัง ต่อการอยู่รอด

ของไส้เดือนดินและคุณภาพของปุ๋ยหมัก ในการผลิต

ปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน ประกอบด้วย 4 ต�ารับการ

ทดลองคือ 1. การใช้กากน�้าตาลผสมกากมันส�าปะหลัง 

2. การใช้กากน�้าตาลผสมเปลือกมันส�าปะหลัง 3. การ

ใช้น�้ากากส่าผสมกากมันส�าปะหลัง และ 4. การใช้

น�้ากากส่าผสมเปลือกมันส�าปะหลัง ซ่ึงวางแผนการ

ทดลองแบบ Completely Randomized Design

(CRD) มี 3 ซ�้า โดยใช้กากน�้าตาล อัตรา 0%, 1.25%

และ 2.50% และน�้ากากส่าใช้อัตรา 0%, 6.25%, 

12.50%, 18.75% และ 25% ผลการศึกษาพบว่า 

ไส้เดอืนดนิสามารถอยูร่อดได้ 100% เมือ่ใช้กากน�า้ตาล

อตัรา 1.25-2.50% ร่วมกบักากมนัส�าปะหลงัหรือเปลอืก

มันส�าปะหลัง ส่วนการใช้น�้ากากส่าอัตรา 6.25-12.5% 

ร่วมกับกากมันส�าปะหลัง ไส้เดือนดินสามารถอยู่รอด

ได้ 77.78% ขณะที่การใช้น�้ากากส่าอัตราตั้งแต่ 6.25-

18.75% ผสมกบัเปลอืกมนัส�าปะหลงั ไส้เดอืนดนิสามารถ

อยู่รอดได้ 100% ส่วนธาตุอาหารที่ได้จากกระบวนการ

ท�าปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน หลังการทดลองระยะเวลา 

30 วนั พบว่าสมบัตทิางเคมขีองปุ๋ยหมกัโดยไส้เดอืนดนิ

มีการเปลี่ยนแปลงไปตามชนิดของของเสียและอัตรา

ทีใ่ช้ โดยการใส่กากน�า้ตาลและน�า้กากส่าร่วมกบักากมนั

ส�าปะหลงัและเปลอืกมนัส�าปะหลงั ช่วยเพิม่ฟอสฟอรัส

(P) และโพแทสเซียม (K) ในปุ๋ยหมัก เมื่อเทียบกับ

ไม่ใส่กากน�้าตาลและน�้ากากส่า และเมื่อเปรียบเทียบ

ระหว่างกากมันส�าปะหลังและเปลือกมันส�าปะหลัง 

พบว่า การใช้กากน�้าตาลและน�้ากากส่าร่วมกับกากมัน

ส�าปะหลงัมกีารเพิม่ของฟอสฟอรัส ดกีว่าผสมในเปลอืก

มันส�าปะหลัง อย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ (p<0.05)

Abstract

 The agro-industrial wastes management 

is needed due to the increasing of wastes 

nowadays. Vermicomposting technology has 

been offered as the alternative methods. 

However, before application of each waste, 

the study of using molasses and distillery 

การใช้กากน�้าตาลและน�้ากากส่าร่วมกับของเสียอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลัง

ต่อการอยู่รอดของไส้เดือนดินและคุณภาพปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน

Using molasses and distillery slop with industrial cassava wastes

on the survival of earthworm and quality of vermicompost 
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slop mixing with cassava industrial wastes 

in vermicompost process on earthworm 

were conducted. This study included 4 sub-

experiments; 1. Molasses mixed with cassava 

pulp 2. Molasses mixed with cassava peel 

3. Distillery slop mixed with cassava pulp 4. 

Distillery slop mixed with cassava peel. There 

were mixed with concentration of molasses at 

the rate of 0%, 1.25%, 2.5%, 3.75% and 5% and 

the concentration of distillery slop at rates 

of 0%, 6.25%, 12.5%, 18.75% and 25%. This 

experiment was used Completely Randomized

Design (CRD) with three replications. It was 

found that earthworm cloud survive 100% 

under the molasses concentration at the rate 

of 1.25-2.50% mixed with cassava pulp or 

cassava peel. The use of distillery slop 

concentration at the rate of 6.25-12.5% mixed 

with cassava pulp and the use of distillery 

slop concentration at the rate of 6.25-12.5% 

mixed with cassava peel resulted in 77.7 of 

earthworm survival respectively. In addition, 

chemical characteristics of vermicompost 

from Molasses or distillery slop mixed with 

cassava pulp or cassava peel has change 

according to type of waste. The use Molasses 

or distillery slop mixed with cassava pulp 

or cassava peel is trend to increases of 

phosphorus and potassium concentration 

compared to without and the use molasses 

or distillery slop mixed with cassava pulp is 

trend to increases of phosphorus more than 

mixed with cassava peel.

บทน�า

 ปัจจุบันแนวทางการจัดการกากของเสียจาก

อุตสาหกรรมการเกษตรสามารถจัดการหรือน�ามา

ประยุกต์ใช้ได้หลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นการน�ามาท�า

ปุ๋ยหมัก การน�ามาเพาะเห็ด การน�ามาเป็นอาหารเลี้ยง

สัตว์ หรือการใช้ไส้เดือนดินในการจัดการขยะอินทรีย์

เศษเหลอืท้ิงทางการเกษตรต่างๆ ซ่ึงของเหลอืท้ิงเหล่านี้

เมื่อผ่านกระบวนการย่อยสลายโดยไส้เดือนดินแล้ว 

จะได้ปุ ๋ยหมักมูลไส้เดือนดินท่ีมีประโยชน์และน�ามา

ใช้ในการเกษตรได้ (อานัฐ, 2550) ดังนั้น ในการใช้

ไส้เดือนดินช่วยในการย่อยสลายกากของเสียและ

เศษเหลือทิ้ง เป็นการจัดการที่สะดวกและมีค่าใช้จ่าย

ไม่สูงมากนักในการใช้ไส้เดือนดินช่วยในการจัดการ

กากของเสียจากอุตสาหกรรมการเกษตร อีกทั้งการใช้

ไส้เดือนดินในการจัดการกากของเสียยังเป็นเร่ืองที่น่า

สนใจ เพราะเป็นการจัดการที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

และผลที่ได้จากกระบวนการท�าปุ๋ยหมักนี้ส่งผลต่อการ

พัฒนาเป็นปุ๋ยที่มีคุณภาพ ซ่ึงสามารถเปลี่ยนแปลง

องค์ประกอบทางด้านเคมี กายภาพ และชีวภาพของ

กากของเสีย ชุลีมาศ และคณะ (2554) กล่าวว่า ความ

เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน 

จากการใช้กากของเสียอุตสาหกรรมการเกษตร พบว่า

มีธาตุอาหารเพิ่มสูงขึ้น เช่น ธาตุไนโตรเจน 26-82% 

ธาตฟุอสฟอรัส 90-94% และธาตุโพแทสเซียม 26-57%

และยังมีวิจัยที่เกี่ยวข้องท่ีน�าสิ่งเหลือทิ้งหมักร่วมกับ

ยูเรียหรือราดกับกากน�้าตาล เช่นเดียวกับงานทดลอง

ของ Fernandez et al. (1977) ศึกษาการน�าหัวมัน

ส�าปะหลังใช้เป็นพืชอาหารสัตว์ ใช้ร่วมกับกากน�้าตาล

และยูเรีย พบว่าธาตุอาหารมีโปรตีนและเส้นใยเพิ่มขึ้น

น�้าหนักสัตว์ที่ใช้ทดลองเพิ่มขึ้น อีกทั้งยังมีงานทดลอง

Keywords : Organic material, earthworms, 
vermicompost



วารสารดินและปุ๋ย ปีที่ 34 เล่มที่ 1-4 พ.ศ. 255540

ง
า
น
ว
ิจ
ัย ของ Suthar (2010) ศึกษาการน�ากากตะกอนจาก

อุตสาหกรรมการเกษตรมาผสมร่วมกับมูลวัว กาก

ตะกอนจากบ่อหมกัชวีภาพและฟางข้าวสาล ี ในอตัราส่วน

ทีแ่ตกต่างกนั โดยผ่านกระบวนการหมกัโดยไส้เดอืนดนิ

เพือ่เป็นอาหารให้กบัไส้เดอืนสายพนัธ์ุ Eisenia fetida 

พบว่ากากตะกอน 40% ร่วมกับ มูลวัว 60 % และ กาก

ตะกอน 40% ร่วมกับ กากตะกอนจากบ่อหมักชีวภาพ

60% มีปริมาณธาตุอาหารท่ีอยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์

ต่อพืชเพิ่มขึ้น ไส้เดือนดินมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น 

และโลหะหนักในกากตะกอนลดลง

 ดังนั้นการศึกษาคร้ังนี้เป็นการศึกษาการใช้กาก

น�้าตาลและน�้ากากส่าร่วมกับของเสียอุตสาหกรรมแป้ง

มันส�าปะหลัง ในการผลิตปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน ต่อ

การเจริญเติบโต/การอยู่รอดของไส้เดือนดิน และเพิ่ม

คุณภาพปุ๋ยจากกระบวนการหมักโดยไส้เดือนดิน

วิธีการทดลอง
 

 การศึกษาโดยใช้กากน�้าตาลหรือน�้ากากส่าร่วม

กับของเสียอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลัง ในการผลิต

ปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน ประกอบด้วย  4 การทดลอง

ย่อย คือ 1. การใช้กากน�้าตาลผสมกากมันส�าปะหลัง 

2. การใช้กากน�้าตาลผสมเปลือกมันส�าปะหลัง 3. การ

ใช้น�้ากากส่าผสมกากมันส�าปะหลัง และ 4. การใช้น�้า

กากส่าผสมเปลอืกมนัส�าปะหลงั ซ่ึงวางแผนการทดลอง

แบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 

3 ซ�้า โดยใช้กากน�้าตาล อัตรา 0%, 1.25%และ 2.50% 

และน�้ากากส่าใช้อัตรา 0%, 6.25%, 12.50%, 18.75% 

และ 25% และใช้ไส้เดือนดินสายพันธุ์ Eudrilus 

eugeniae ชือ่สามญั African night crawler จ�านวน 

5 ตัวต่อปริมาตร รวม 100 กรัม ท�าการรักษาระดับ

ความชื้นที่ 60-70% เก็บการทดลองในห้องปฏิบัติการ 

รวมระยะเวลาในการศึกษา 4 สัปดาห์ ท�าการศึกษา

การอยู่รอดของไส้เดือนดินท่ีใช้วัสดุอินทรีย์เป็นสาร

อาหารในการผสมกากของเสียจากอุตสาหกรรมแป้ง

มันส�าปะหลัง และท�าการเก็บตัวอย่างปุ๋ยหลังการหมัก

โดยไส้เดือนดิน เพื่อน�าไปวิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมี

บางประการ (Table1)

 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ โดยใช้โปรแกรม 

Microsoft EXCEL ในการค�านวณผล และวิเคราะห์

ความแตกต่างทางสถิติ (Analysis of Variance) 

โดยใช้โปรแกรม STATISTIC 8

 parameters Methods of analysis References

 EC (1:5 H
2
O) (dS/m) Soil bridge Jackson (1960)

 pH (1:1 H
2
O) Std. Glass electrode Black (1965)

 OM (%) Walkley and Black Black (1965)

 Total N (%) Kjeldahl method Black (1965)

 Available P (%) Bray II Cottenie (1980)

 Exchangeable K (%)  NH
4
 OAc and AAS Black (1965)

Table 1 Method analysis chemical characteristics of vermicompost
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ผลการศึกษาและวิจารณ์
 

 ผลการศึกษาการใช้กากน�้าตาลหรือน�้ากากส่า

ร่วมกับของเสียอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลังต่อการ

เจริญเติบโตของไส้เดือนดินและคุณภาพปุ๋ยหมักโดย

ไส้เดือนดิน มีรายละเอียด ดังต่อไปนี้

1. ผลการอยู่รอดของไส้เดือนดิน เมื่อใช้กากน�้าตาล/

น�า้กากส่า ร่วมกบัของเสยีอตุสาหกรรมแป้งมนัส�าปะหลงั

 1.1 การใช้กากน�้าตาลร่วมกับของเสียอุตสาหกรรม

แป้งมันส�าปะหลัง

 การใช้กากน�า้ตาลผสมร่วมกบักากมนัส�าปะหลงั

ในอัตราที่เพิ่ม มีแนวโน้มท�าให้ไส้เดือนดินมีความ

สามารถในการอยู่รอดได้ลดลง โดยการใช้กากน�้าตาล

ในอัตรา 3.75% ท�าให้ไส้เดือนดินอยู่รอดได้เพียง 

44.44% ท่ีระยะเวลา 4 สัปดาห์ ส่วนกากน�้าตาล

อัตรา 5% ไส้เดือนดินไม่สามารถอยู่รอดได้ ท้ังนี้

การใช้กากน�้าตาลผสมกากมันส�าปะหลัง ที่อัตรา 1.25-

2.5% น่าจะไม่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของ

ไส้เดอืนดนิ ส่วนการใช้กากน�้าตาลผสมร่วมกับเปลือก

มันส�าปะหลังในอัตรา 1.25-2.50% ไส้เดือนดินมี

ความอยู่รอด 100% ขณะที่การใช้กากน�้าตาลในอัตรา

ทีม่ากขึน้ตัง้แต่ 3.75-5% ท�าให้ไส้เดอืนดนิอยูร่อดได้

ลดลง 55.56-33.33% ที่ระยะเวลา 4 สัปดาห์ จากผล

การทดลองแสดงให้เห็นว่าการใช้กากน�้าตาลในอัตรา

ที่เพิ่มสูงขึ้น ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของไส้เดือนดิน 

ซ่ึงโดยปกติไส้เดือนดินสามารถอยู่รอดได้ที่ค่า pH 

6.8-7.2 (อานัฐ, 2550) แต่ทั้งนี้ กากน�้าตาลมีค่า

การน�าไฟฟ้าค่อนข้างสูง ประมาณ 8.18 ds/m และ

ค่าความเป็นกรดด่าง ประมาณ 4.9 (กนกวรรณ, 

2550) อยู่ในสภาพที่ไม่เหมาะสม จึงส่งผลท�าให้

ไส้เดือนดินไม่สามารถอยู่รอดได้ (Fig.1.)

 1.2 การใช้น�้ากากส่าร่วมกับของเสียอุตสาหกรรม

แป้งมันส�าปะหลัง

 การใช ้น�้ากากส่าร ่วมกับกากมันส�าปะหลัง

ในอัตราที่เพิ่มขึ้น มีแนวโน้มท�าให้ไส้เดือนดินมีความ

สามารถอยู่รอดได้ลดลง โดยการใช้น�้ากากส่าในอัตรา 

6.25-12.5% ท�าให้ไส้เดอืนดนิอยูร่อดได้เพยีง 77.78%

ขณะท่ีน�า้กากส่าอตัรา 18.75-25% ไส้เดอืนดนิสามารถ

อยู่รอดได้เพียง 55.56-33.33% ตามล�าดับ ที่ระยะ

เวลา 4 สัปดาห์ ส่วนการใช้น�้ากากส่าร่วมกับเปลือก

Fig. 1 The % survival of earthworms in the different concentrations of molasses mixed with

 cassava pulp and cassava peel.
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อยู่รอดได้ 100% ขณะท่ีใช้น�้ากากส่าอัตรา 25% 

ไส้เดือนดินสามารถอยู่รอดได้เพียง 89% ที่ระยะเวลา 

4 สัปดาห์ สาเหตุที่ท�าให้ไส้เดือนดินไม่สามารถอยู่รอด

ได้ในน�้ากากส่าที่อัตราเพิ่มสูงขึ้น เนื่องมาจากค่าความ

เป็นกรดด่างและค่าการน�าไฟฟ้าท่ีสูง โดยมีค่า pH 

7.65 และ EC 28.8 ds/m (Chidankumar et al., 

2009)  (Fig.2.)

Fig. 2 The % survival of earthworms in the different concentrations of distillery slop mixed  

 with cassava pulp and cassava peel.

2. สมบัติของปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดินจากการใช้กาก

น�้าตาลร่วมกับของเสียอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลัง

 การใช้กากน�้าตาลในอัตราที่มีความเข้มข้น

สูงขึ้น ท�าให้ปุ๋ยหมักมีค่า pH ที่เพิ่มขึ้น และเมื่อการ

ใช้กากน�้าตาลร่วมกับกากมันส�าปะหลัง ปุ๋ยหมักที่ได้

มีค่า pH ที่สูงกว่าการใช้กากน�้าตาลร่วมกับเปลือกมัน

ส�าปะหลัง โดยมีค่า pH 8.3-8.78 ขณะที่การใช้กาก

น�้าตาลร่วมกับเปลือกมันส�าปะหลัง มีค่า pH 7.73-8.1

(A) และผลการวดัค่าการน�าไฟฟ้า (EC) แสดงแนวโน้ม

เช่นเดียวกับ pH คือ เมื่อใช้กากน�้าตาลในอัตราที่

เพิ่มมากขึ้น ค่า EC มีความเค็มเพิ่มขึ้น และเมื่อ

เทียบระหว่างกากมนัส�าปะหลงัและเปลอืกมนัส�าปะหลงั 

พบว่า การใช้กากน�้าตาลร่วมกับเปลือกมันส�าปะหลัง

มีค่า EC ที่ต�่ากว่าในกากมันส�าปะหลัง โดยมีค่า EC 

1.72-2.66 ds/m ขณะที่กากมันส�าปะหลังมีค่า EC 

3.81-4.36 ds/m (B) ซ่ึงเป็นอีกเหตุผลหนึ่งที่ท�าให้

ไส้เดือนดินไม่สามารถอยู่รอดได้ เนื่องจากวัสดุที่ใช้

เลี้ยงมีค่าการน�าไฟฟ้าสูงข้ึน หรือมีความเค็มมากขึ้น 

ส่วนปริมาณธาตุอาหารหลัก (N, P, K) ในปุ๋ยหมักนั้น 

ได้พบว่าเมื่อใช้กากน�้าตาลในอัตราที่เพิ่มขึ้น ปริมาณ

ธาตุอาหารก็เพิ่มด้วยเช่นกัน ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน 

Singh et al. (1998) ที่ว่า การเติมกากน�้าตาลลงใน

ปุ๋ยหมัก สามารถเพ่ิมปริมาณฟอสฟอรัสที่อยู่ในรูป

ที่เป็นประโยชน์ได้ เนื่องจากกากน�้าตาลช่วยท�าให้

กิจกรรมการย่อยสลายของจุลินทรีย์เพิ่มขึ้น จึงท�าให้

มีปริมาณธาตุอาหารเพิ่มข้ึน และเมื่อเทียบระหว่าง

การใช้กากน�้าตาลร่วมกับกากมันส�าปะหลังและเปลือก

มันส�าปะหลัง พบว่าในกากมันส�าปะหลังมีปริมาณ

ธาตุอาหารที่สูงกว่าเปลือกมันส�าปะหลัง (C-F)
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Fig. 3 Chemical characteristics of vermicompost from Molasses mixed with cassava pulp and  
 cassava peel.
A = positive potential of the hydrogen ions (pH), B = Electric Conductivity (EC), C = Total Nitrogen, 
D = Available Phosphorus, E = Exchangeable potassium, F = Organic matter

3. สมบัติของปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดินจากการใช้น�้า

กากส่าร่วมกับของเสียอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลัง

 การใช้น�้ากากส่าร่วมกับกากมันส�าปะหลังท�าให้

ปุ๋ยหมักมีค่า pH ที่สูงกว่า การใช้เปลือกมันส�าปะหลัง 

โดยมีค่า pH 8.02-8.87 ขณะที่การใช้กากน�้าตาล

ร่วมกับเปลือกมันส�าปะหลัง มีค่า pH 7.73-8.30 (G) 

และค่าการน�าไฟฟ้า (EC) พบว่า เมื่อใช้น�้ากากส่า

ในอัตราท่ีมีความเข้มข้นเพิ่มสูงขึ้น ส่งผลให้ค่า EC 

เพิ่มขึ้นตาม และเมื่อเทียบระหว่างกากมันส�าปะหลัง

และเปลอืกมนัส�าปะหลงั พบว่า การใช้น�า้กากส่าร่วมกบั

กากมันส�าปะหลัง มีค่า EC ที่สูงกว่าในเปลือกมัน

ส�าปะหลัง ซึ่งสอดคล้องกับการอยู่รอดของไส้เดือนดิน

ที่มีเปอร์เซ็นต์การอยู ่รอดต�่ากว่าการใช้น�้ากากส่า

ร่วมกับเปลือกมันส�าปะหลัง โดยมีค่า EC 3.72-5.03 

ds/m ขณะที่เปลือกมันส�าปะหลังมีค่า EC 1.72-2.59 

ds/m (H) นั้น แสดงให้เห็นว่าการใช้กากมันส�าปะหลัง
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การใช้เปลือกมันส�าปะหลัง เนื่องจากค่าการน�าไฟฟ้า

เกิดขึ้นสูงกว่า แต่อย่างไรก็ตาม คุณภาพปุ๋ยหมักที่ได้

ยังอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ตามมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ 

พ.ร.บ. ปุ๋ยอินทรีย์ 2550 (ค่าการน�าไฟฟ้าไม่เกิน 10

ds/m) (ชุลีมาศ และคณะ, 2554) ส่วนปริมาณ

ธาตุอาหาร (N,P,K) พบว่า เมื่อใช้น�้ากากส่าในอัตราที่

เพิ่มขึ้น ปริมาณธาตุอาหารก็เพิ่มด้วยเช่นกัน และเมื่อ

เทียบระหว่างการใช้น�้ากากส่าร่วมกับกากมันส�าปะหลัง

และเปลือกมันส�าปะหลัง พบว่า ในกากมันส�าปะหลัง

มีปริมาณธาตุอาหารที่สูงกว่าเปลือกมันส�าปะหลัง (I-L)

Fig. 4 chemical characteristics of vermicompost from distillery slop mixed with cassava pulp  

 and cassava peel. 

G = positive potential of the hydrogen ions (pH), H = Electric Conductivity (EC), I = Total Nitrogen, 

J = Available Phosphorus, K = Exchangeable potassium, L = Organic matter
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สรุปผลการทดลอง

 1. การใช้สารอาหารอินทรีย์ในการผสมกาก

ของเสียจากอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลัง ได้แก่ กาก

น�้าตาลและน�้ากากส่า พบว่า การใช้กากน�้าตาลในอัตรา

ที่ต�่า 1.25-2.5% ผสมกับกากมันส�าปะหลังหรือเปลือก

มันส�าปะหลัง ส่งผลท�าให้ไส้เดือนดินสามารถอยู่รอด

ได้ 100% ส่วนน�้ากากส่าผสมกับเปลือกมันส�าปะหลัง

พบว่า ไส้เดือนดินสามารถอยู่ได้ 100% เมื่อใช้ในอัตรา 

6.25-12.5% ขณะที่ผสมกับกากมันส�าปะหลังจะท�าให้

ไส้เดือนดินอยู่รอด 77.78%

 2. ธาตุอาหารที่ได้จากกระบวนการท�าปุ๋ยหมัก

โดยไส้เดือนดิน หลังการทดลองระยะเวลา 30 วัน

พบว่า สมบัติทางเคมีของปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดินมี

การเปลี่ยนแปลงไปตามชนิดของของเสีย โดยการใช้

กากน�้าตาลหรือน�้ากากส่าในอัตราท่ีเพิ่มร่วมกับกาก

มันส�าปะหลัง มีแนวโน้มในการเพ่ิมของฟอสฟอรัส 

(P) และโพแทสเซียม (K) มากกว่าผสมในเปลือกมัน

ส�าปะหลัง ขณะที่ค่าการน�าไฟฟ้าหรือความเค็ม พบว่า

การใช้กากน�้าตาลหรือน�้ากากส่าในอัตราที่เพิ่ม ร่วมกับ

กากมันส�าปะหลัง มีแนวโน้มสูงกว่าผสมในเปลือกมัน

ส�าปะหลัง และอาจเป็นพิษต่อการเจริญเติบโตของ

ไส้เดือนดิน ดังนั้น การใช้กากน�้าตาลหรือน�้ากากส่า

ผสมกับของเสียอุตสาหกรรมแป้งมันส�าปะหลัง ควรใช้

อัตราที่ไม่เกิน 2.5% หรือ 12.5% ทั้งนี้ การใช้กาก

มันส�าปะหลังน�ามาผลิตปุ๋ยหมักโดยไส้เดือนดิน ต้อง

ระวังมากกว่าการใช้เปลือกมันส�าปะหลัง เนื่องจากค่า

การน�าไฟฟ้าเกิดขึ้นสูงกว่า แต่อย่างไรก็ตาม คุณภาพ

ปุ๋ยหมักที่ได้ยังอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ตามมาตรฐาน

ปุ๋ยอินทรีย์ พรบ. ปุ๋ยอินทรีย์ 2550 (ค่าการน�าไฟฟ้า

ไม่เกิน 10 ds/m)
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