
วารสารศาสตรก์ารศกึษาและการพฒันามนุษย ์
ปีที ่5 ฉบบัที ่1 เดอืน มกราคม – มถุินายน 2564 

 Journal of Education and Human Development Sciences  
Vol. 5 No. 1 January – June 2021 

ISSN 2697-4061 (Online) 

~ 40 ~ 

การพฒันาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์เร่ือง ความดนัและแรงพยงุ
ของของเหลว ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es)  
ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร ์ 

ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

The Development of Science Learning Achievement on Fluid pressure  

and Buoyancy Force Topic for K-8 Students Using Inquiry-based Learning 

(5Es), Predict-Observe-Explain Techniques and Computer Simulation 

 
จริาวรรณ รกัคง1 , วทิศัน์ ฝักเจรญิผล2 และ ศกัดิส์ทิธิ ์ใจผ่อง3  

Jirawun Rakkong1 , Witat Fakcharoenpol2 and Saksit Jaiphong3 
(วนัรบับทความ : 2 มนีาคม 2564/วนัแก๎ไขบทความ : 22 เมษายน 2564/วนัตอบรบับทความ : 25 พฤษภาคม 2564) 

(Received Date : March 2nd 2021, Revised Date : May 22nd 2021, Accepted Date : June 25th 2021) 
 

บทคดัย่อ 
 

การวจิยัครัง้นี้มีวตัถุประสงค์เพื่อ 1) เปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนและหลงัเรยีน เรื่อง 
ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ด้วยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE 
และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 2) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ์
ทางการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ด้วยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) 
ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร ์ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงั
เรยีนเทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยัครัง้นี้ คอื นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 3 
หอ้งเรยีน จ านวนทัง้สิน้ 104 คน ได้มาโดยการเลอืกแบบเจาะจง (purposive sampling) เครื่องมอืทีใ่ชว้จิยัใน
ครัง้นี้ คอื 1) แผนการจดัการเรยีนรูว้ชิาวทิยาศาสตร ์เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ดว้ยการจดัการ 
เรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 2) แบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 
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ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 วเิคราะหข์อ้มูลโดยใชท้ดสอบโดยค่าเฉลีย่ ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และ
การทดสอบค่าท ีแบบการทดลองกลุ่มเดยีวและมกีารวดัผลการทดลอง 2 ครัง้ และแบบการเปรยีบเทยีบขอ้มลู 1 
กลุ่ม กบัค่ามาตรฐาน ผลการวจิยัพบว่า 1) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 
ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบน
คอมพวิเตอร ์ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.05  2) ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหา
ความรู้ (5Es) ร่วมกับเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ ส าหรับนักเรียนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 
ค าส าคัญ : การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es), เทคนิค POE, การใช้สถานการณ์จ าลองบน
คอมพวิเตอร,์ ความดนัและแรงพยุงของของเหลว  
 
Abstract 
The purposes of this research were 1) to compare learning achievement on fluid pressure and 
buoyancy force topic for K-8 students through using inquiry-based learning (5Es), predict-observe-
explain techniques and computer simulation between pre-learning and post-learning, and 2) to 
compare learning achievement on fluid pressure and buoyancy force topic for K-8 students through 
using inquiry-based learning (5Es), predict-observe-explain techniques and computer simulation 
between after learning with 70% criterion. The sample were 104 K-8 students from 3 classrooms. 
They are purposively selected. The instruments for research consisted of 1) lesson plans on fluid 
pressure and buoyancy force topic for K-8 students through using inquiry-based learning (5Es), 
predict-observe-explain techniques and computer simulation, and 2) science achievement test on fluid 
pressure and buoyancy force topic for K-8 students (10 multiple-choice questions). The data of this 
study were analyzed by using Mean, Standard Deviation, t-test for Dependent sample and t-test for 
One sample. The results of the study revealed that 1) post-learning of fluid pressure and buoyancy 
force topic for K-8 students through using inquiry-based learning (5Es), predict-observe-explain 
techniques and computer simulation higher than pre-learning with statistical significance at the level of 
.05 and 2) post-learning of fluid pressure and buoyancy force topic for K-8 students through using 
inquiry-based learning (5Es), predict-observe-explain techniques and computer simulation higher than 
the criteria of 70 percent with statistical significance at the level of .05 
 
Keyword :  Inquiry-based Learning (5Es), Predict-Observe-Explain Techniques, Computer Simulation, 
Fluid pressure and Buoyancy Force, K-8 
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บทน า (Introduction) 
การเรยีนรู้วทิยาศาสตร์นัน้ มุ่งให้นักเรยีนเข้าใจหลกัการและทฤษฎีพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์ เพื่อให้

สามารถน าความรู้ และทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไปใช้ในการด ารงชวีิต (สถาบนัส่งเสรมิการสอน
วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546) ในการเรยีนวิทยาศาสตร์ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 
พุทธศกัราช 2551 มุ่งหวงัใหน้ักเรยีนน าความรูแ้ละกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ปใชใ้นการศกึษา คน้ควา้หา
ความรู ้การแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ การคดิเป็นเหตุเป็นผล การคดิวเิคราะห์ การคดิสรา้งสรรค์ และมทีกัษะ
ส าคญัในการค้นคว้า สร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ และให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ
เรยีนรูทุ้กขัน้ตอน (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2561) 
  จากรายผลการประเมินการทดสอบการศึกษาระดบัชาติข ัน้พื้นฐาน (O-NET) วิชาวิทยาศาสตร์ปี
การศกึษา 2562 ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สาระที ่2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจธรรมชาติ
ของแรงในชีวติประจ าวนั ผลของแรงที่กระท าต่อวตัถุ ลกัษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวตัถุรวมทัง้น า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ มีค่าเฉลี่ย 24.46 ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยต ่ากว่าร้อยละ 50 และจากการสมัภาษณ์คุณครู
ศกัดิส์ทิธิ ์ใจผ่อง (คุณครูพีเ่ลีย้ง) พบว่านักเรยีนส่วนมากมผีลสมัฤทธิท์างการเรยีนต ่า ในเน้ือหาเรื่องความดนั
และแรงพยุงของของเหลว สงัเกตจากคะแนนการทดสอบรายจุดประสงค์ของนักเรยีน  ซึ่งได้คะแนนต ่ากว่า
เนื้อหาอื่น ๆ ในระดับเดียวกัน เหตุผลที่ส าคัญอย่างหนึ่ง  คือ นักเรียนส่วนมากมีความเข้าใจคลาดเคลื่อน
เกีย่วกบัความดนัและแรงพยุง โดยผูว้จิยัไดศ้กึษาเกีย่วกบัแนวคดิทีค่ลาดเคลื่อนทีเ่กดิกบันกัเรยีนในเรื่องความ
ดนัของของเหลว พบแนวคดิคลาดเคลื่อนดงัต่อไปนี้ แรงที่ของเหลวกระท าต่อวตัถุจะมทีศิทางขึน้ในแนวดิ่ง
เท่านัน้ (Engel Clough & Driver, 1985) ซึ่งแนวคดิที่ถูกต้อง คอื ของเหลวมแีรงกระท าต่อวตัถุในทุกทศิทาง 
โดยจะตัง้ฉากกบัผวิวตัถุ และแนวคดิคลาดเคลื่อนที่กล่าวว่า ความดนัของน ้าขึน้อยู่กบัปรมิาณน ้า โดยน ้าที่มี
ปริมาณมากจะมีความดนัมาก (Kiray et al., 2015) โดยแนวคิดที่ถูกต้อง คือ ความดนัของน ้าไม่ขึ้นอยู่กับ
ปรมิาณน ้า แต่ขึ้นอยู่กบัความลึกจากผิวน ้า และความหนาแน่นของของเหลว ส่วนแนวคิดที่คลาดเคลื่อน
เกีย่วกบัแรงพยุงของของเหลว การเขา้ใจว่าวตัถุทีจ่มในน ้า เน่ืองจากไม่มแีรงพยุง แต่แทจ้รงิแลว้ของเหลวมแีรง
พยุงกระท าต่อวตัถุแต่มขีนาดน้อยกว่าน ้าหนักของวตัถุวตัถุจงึจม และแนวคดิคลาดเคลื่อนทีว่่าเมื่อวตัถุจมมดิ
ทัง้กอ้นในของเหลวแลว้ ถา้วตัถุจมลกึลงไปอกี แรงพยุงของของเหลวจะเพิม่ขึน้ (Kiray et al., 2015) ซึง่แนวคดิ
ทีถู่กต้อง คอื เมื่อวตัถุจมมดิทัง้ก้อนในของเหลวแล้ว ถ้าวตัถุจมลกึลงไปอกี แรงพยุงของของเหลวจะเท่าเดมิ 
เพราะปรมิาตรของวตัถุส่วนทีจ่มเท่าเดมิไม่ว่าจมลกึลงไปเท่าใดกต็าม และแนวคดิทีค่ลาดเคลื่อนว่าวตัถุทีล่อย
น ้าได ้เพราะน ้าหนักของวตัถุน้อยกว่าแรงพยุงของน ้า (Kiray et al., 2015) แนวคดิทีถู่กต้อง คอื วตัถุทีล่อยน ้า 
เน่ืองจากน ้าหนกัของวตัถุและแรงพยุงของน ้ามคี่าเท่ากนั เพราะแรงลพัธท์ีก่ระท าต่อวตัถุเป็นศนูย ์

จากการศกึษาการจดักจิกรรมการเรยีนรูด้้วยกระบวนการสบืเสาะหาความรูส้ามารถช่วยพฒันาการ
เรยีนรู้วทิยาศาสตร์ เป็นกิจกรรมการเรยีนรู้ที่นักเรยีนได้รู้จกัการค้นคว้าหาความรู้ฝึกคิดและแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง (กฤษฎา พนันชยั พนัสดา มาตราช สุภาพ ตาเมือง และศกัดิศ์รี สุภาษร, 2558) โดยประกอบด้วย
ขัน้ตอนทีส่ าคญั คอื 1) ขัน้สรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการกระตุน้ความสนใจของนกัเรยีนเพื่อน าเขา้สู่
เน้ือหา 2) ขัน้ส ารวจและคน้หา (Exploration) เป็นขัน้ทีใ่หน้กัเรยีนท ากจิกรรมต่าง ๆ เพื่อเกบ็รวบรวมขอ้มูล 3) 
ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นการวิเคราะห์และสรุปผลจากข้อมูลที่ได้ 4) ขัน้ขยายความรู ้
(Elaboration) เป็นการน าความรูท้ีไ่ดไ้ปเชื่อมโยงหรอือธบิายเหตุการณ์อื่น ๆ และ 5) ขัน้ประเมนิ (Evaluation) 
เป็นการประเมนินกัเรยีนในดา้นต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้จากการจดัการเรยีนรู ้(สถาบนัสง่เสรมิการสอนวทิยาศาสตร ์
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และเทคโนโลย,ี 2546) การจดัการเรยีนรู้แบบ POE เสนอโดย White and Gunstone (1992) ประกอบด้วย 3 
ขัน้ตอน ได้แก่ การท านาย การสงัเกต และการอธิบาย จุดเด่นของการจดัการเรียนรู้ แบบท านาย -สงัเกต-
อธบิาย คอื สามารถช่วยใหผู้ส้อนเขา้ใจการคดิของผูเ้รยีนและช่วยใหผู้ส้อนสามารถตดิตามดูการเปลีย่นแปลง
ความคดิของผูเ้รยีน (พริยิา พงษ์ภกัดิ ์และไชยพงษ์ เรอืงสุวรรณ, 2556) การจดัการเรยีนรูด้ว้ยเทคนิคท านาย-
สงัเกต-อธบิายเป็นการจดัการเรยีนรูท้ีน่กัเรยีนไดส้ ารวจและคน้หาเหตุผลมาอธบิายเกีย่วกบัความคดิของตนเอง 
นักเรยีนไดว้างแผนและลงมอืปฏบิตั ิรวมถงึอธบิาย เปรยีบเทยีบระหว่างการท านายกบัผลทีไ่ด้จากการสงัเกต
อย่างมเีหตุผล เป็นรปูแบบทีก่ระตุน้ใหน้ักเรยีนไดพ้ฒันาทกัษะกระบวนการต่าง ๆ ในการเรยีนรู ้และเกดิความ
เขา้ใจเน้ือหาทีเ่รยีนไดม้ากขึน้ (Kearney, 2004)  

การจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะร่วมกบัเทคนิคท านาย-สงัเกต-อธิบายที่เป็นการจดัการเรียนรู้ที่เน้น
นกัเรยีนเป็นส าคญัส่งเสรมิใหน้กัเรยีนไดเ้รยีนรูจ้ากการลงมอืปฏบิตั ิและพฒันาความเข้าใจและผลสมัฤทธิข์อง
นกัเรยีนไดเ้ป็นอย่างด ีและจาการศกึษางานวจิยัการพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการทดลอง เรื่อง 
ปฏกิริยิาเคม ีด้วยการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะร่วมกบัเทคนิคท านาย-สงัเกต-อธบิาย ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนมี
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ร้อยละ 95 
และนักเรยีนมทีกัษะการทดลองเฉลีย่รอ้ยละ 78.57 อยู่ในเกณฑ์ดมีาก แสดงว่าการสอดแทรกเทคนิคท านาย-
สงัเกต-อธบิายเขา้ไปในขัน้สรา้งความสนใจของการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะสามารถกระตุน้ใหผู้เ้รยีนเกดิความสนใจ
ในการท ากิจกรรมในขัน้ตอนต่าง ๆ ของการเรยีนรู้แบบสบืเสาะได้เป็นอย่างด ีส่งผลให้นักเรยีนมีการพฒันา
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนและทกัษะการทดลองอย่างมปีระสทิธภิาพ (กฤษฎา พนันชยั พนัสดา มาตราช สุภาพ 
ตาเมอืง และศกัดิศ์ร ีสภุาษร, 2558) 

นอกจากนี้ผู้วิจยัได้ศึกษางานวิจยัเกี่ยวกบัสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ เอด็เวริ์ค (Edward, 
1997) ได้พฒันาคอมพวิเตอรช์่วยสอนแบบจ าลองสถานการณ์ เพื่อใชใ้นการฝึกปฏบิตัิในห้องทดลอง โดยการ
วจิยัได้น าคอมพิวเตอร์จ าลองสถานการณ์ ไปใช้โดยเชื่อว่าผลการทดลองจะท าให้เข้าใจความเกี่ยวข้องกนั
ระหว่างทฤษฎกีบัการปฏบิตั ิโดยแบ่งกลุ่มตวัอย่างออกเป็นสองกลุ่ม กลุ่มทดลอง 28 คน เรยีนดว้ยคอมพวิเตอร์
จ าลองสถานการณ์ กลุ่มควบคุม 28 คนเรยีนจากการทดลอง พบว่า กลุ่มทีเ่รยีนด้วยคอมพวิเตอรแ์บบจ าลอง
สถานการณ์มีความสามารถดีกว่ากลุ่มควบคุม และเห็นว่าการจ าลองสถานการณ์ในห้องปฏิบัติการเป็น
ประโยชน์ และง่ายต่อการฝึก แต่จะไม่มผีลอย่างเตม็ทีเ่ท่ากบัการฝึกจรงิในสถานการณ์จรงิ แต่กเ็หมาะส าหรบั
ผูเ้รยีนทีเ่ริม่ตน้เพราะการจ าลองสถานการณ์จะสรา้งประสบการณ์ก่อนไปเจอสถานการณ์จรงิ 
 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งต้นท าให้ผู้วจิยัมคีวามสนใจที่จะน าการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู ้
(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของ
ของเหลว ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนท่ามะกาวทิยาคม     
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั (Objectives) 
 1. เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนก่อนและหลังเรียน เรื่อง ความดันและแรงพยุงของ
ของเหลว ด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์
จ าลองบนคอมพวิเตอร ์ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 
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2. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ดว้ยการจดัการ
เรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์ส าหรบั
นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงัเรยีนเทยีบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 
 
ขอบเขตของการวิจยั (Scope of research) 

1. ประชากรทีใ่ชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 โรงเรยีนท่ามะกาวทิยาคม ส านกังาน
เขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ต าบลท่ามะกา อ าเภอท่ามะกา จงัหวดักาญจนบุร ีที่ก าลงัศกึษาอยู่ใน
ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2563 จ านวน 10 หอ้งเรยีน จ านวนทัง้สิน้ 345 คน  
 2. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจยั ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนท่ามะกาวิทยาคม 
ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามธัยมศกึษา เขต 8 ต าบลท่ามะกา อ าเภอท่ามะกา จงัหวดักาญจนบุร ีที่ก าลงั
ศกึษาอยู่ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2563 จ านวน 3 หอ้งเรยีน คอื ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2/4 ชัน้มธัยมศกึษาปี
ที ่2/6 และชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2/10 จ านวนทัง้สิน้ 104 คน ไดม้าโดยการเลอืกตวัอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
sampling) 
 3. การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลอง
บนคอมพวิเตอร์ ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 ประกอบดว้ยแผน
จดัการเรยีนรูจ้ านวน 2 แผน ตามมาตรฐานและตวัชีว้ดั ดงันี้ 

มาตรฐาน ว 2.2 เขา้ใจธรรมชาติของแรงในชวีติประจ าวนั ผลของแรงทีก่ระท าต่อวตัถุ ลกัษณะการ 
เคลื่อนทีแ่บบต่าง ๆ ของวตัถุ รวมทัง้น าความรูไ้ปใชป้ระโยชน์ 

ตวัชีว้ดั ม.2/3 ออกแบบการทดลองและทดลองดว้ยวธิทีีเ่หมาะสมในการอธบิายปัจจยัทีม่ผีลต่อความ
ดนัของของเหลว 

ตวัชีว้ดั ม.2/4 วเิคราะหแ์รงพยุงและการจม การลอยของวตัถุในของเหลวจากหลกัฐานเชงิประจกัษ์ 
ตวัชีว้ดั ม.2/5 เขยีนแผนภาพแสดงแรงทีก่ระท าต่อวตัถุในของเหลว  
4. ระยะเวลาในการท าศึกษา ผู้วิจยัได้ท าศกึษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 ใช้เวลาในการ

จดัการเรยีนในคาบเรยีนปกต ิ3 คาบ/สปัดาห ์จ านวน 2 สปัดาห ์
5. ตวัแปรทีศ่กึษา  
    5.1 ตวัแปรตน้ คอื การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้

สถานการณ์จ าลอง บนคอมพวิเตอร ์ 
      5.2 ตวัแปรตาม คอื ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 
 
วิธีการด าเนินการวิจยั (Methodology) 

การวจิยัครัง้น้ีเป็นการวจิยัเพื่อพฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์เรื่อง ความดนัและแรงพยุง
ของของเหลว ดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์
จ าลองบนคอมพิวเตอร์ ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 รูปแบบงานวจิยัแบบการทดลองขัน้ต้น (pre-
experimental design) แบบกลุ่มเดยีววดัผลก่อนและหลงั (one-group pretest-posttest design)  
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เครือ่งมือท่ีใช้ในการวิจยั  
1. แผนการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะ (5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบน

คอมพวิเตอร ์ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว จ านวน 2 แผน 
รวมทัง้สิน้ 6 ชัว่โมง 

ตารางท่ี 1 ตารางวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเนื้อหาเรื่อง ความดนัแรงและแรงพยุงของของเหลว 

ผู้วิจ ัยได้จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ความดันและแรงพยุงของของเหลว ของนักเรียนชัน้
มธัยมศึกษาปีที่ 2 และน าเสนอผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน ตรวจความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรยีนรู ้
เกี่ยวกบัผลการเรยีนรู ้เนื้อหา กจิกรรมการเรยีนรู ้สื่อและอุปกรณ์ที่ใช้ และการวดัการประเมนิผล  โดยหาค่า
ดชันีความสอดคลอ้ง IOC ไดค้่า IOC = +1.00 ทุกรายการ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

องคป์ระกอบเน้ือหา เวลา  (จ านวนชัว่โมง) 
แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 1 ความดนัของของเหลว 
- แรงดนัจากน ้ามทีศิทางอย่างไร 
- ปัจจยัทีม่ผีลต่อความดนัของของเหลว 
- การน าหลกัการความดนัของของเหลวไปใชป้ระโยชน์ 

2 

แผนการจดัการเรียนรูท่ี้ 2 แรงพยุงของของเหลว 
- การจมการลอย 
- การหาขนาดของแรงพยุง 
- ปัจจยัทีม่ผีลต่อขนาดของแรงพยุง 
- การน าหลกัการแรงพยุงไปใชป้ระโยชน์ 

4 
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ตารางท่ี 2 ตารางแสดงตวัอย่างกจิกรรมทีใ่ชใ้นแผนจดัการเรยีนรู ้ 

2. แบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว เป็นแบบทดสอบที่
ผูว้จิยัสรา้งขึน้เอง จ านวน 25 ขอ้ เป็นปรนยัชนิดเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก โดยแบบทดสอบก่อนเรยีนและหลงัเรยีน 
เป็นแบบทดสอบชุดเดยีวกนั ซึง่ผูว้จิยัน าแบบทดสอบใหผู้เ้ชีย่วชาญ 3 ท่านตรวจสอบความตรงเชงิเน้ือหาและ
โครงสร้าง ซึ่งมคี่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) รวมทัง้ฉบบัมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 0.97 จากนัน้น าแบบทดสอบ ไป
ทดสอบกบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หอ้ง 7 ทีเ่คยเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว และน าผล
ที่ได้จากการทดสอบมาวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0 – 0.08 และค่าอ านาจ
จ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ (r) ตัง้แต่ 0 - 0.67 เลอืกค่าอ านาจจ าแนกและค่าความเทีย่งของแบบทดสอบที่ผ่าน
เกณฑ ์ดงันี้ ค่าความยากง่าย (p) ระหว่าง 0.20 – 0.08 และค่าอ านาจจ าแนกของขอ้สอบรายขอ้ (r) ตัง้แต่ 0.27  

 

แนวคิดคลาดเคล่ือน ภาพกิจกรรม ค าถามท่ีใช้ แนวคิดท่ีถกูต้อง 
น ้าทีม่ปีรมิาณมากจะมี
ความดนัมาก 

 ให้นักเรียนท านายว่า ถ้าเติมน ้ า
ลงในขวดที่ เจาะรูไว้  โดยน ้ ามี
ระดับความสูงเดียวกันจากก้น
ขวด  จากนั ้นดึงเทปกาวออก 
นักเรยีนคดิว่าน ้าทัง้ 2 ขวดจะพุ่ง
ไดแ้ตกต่างกนั หรอืไมอ่ย่างไร 

ความดันของน ้ าไม่ ขึ้น อยู่ ก ับ
ปรมิาณน ้า แต่ขึ้นอยู่กบัความลกึ
จากผิวน ้ า โดยที่ระดับความลึก
เดียวกันความดันของน ้ านั ้นจะ
เท่ากนั 

วตัถุทีจ่มในน ้า
เนื่องจากไมม่แีรงพยุง 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

สถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์(PhET)  
เรือ่ง Buoyancy 

นกัเรยีนคดิว่าอฐิทีจ่มในน ้ามแีรง
พยุงหรอืไม ่เพราะอย่างไรจงึคดิ
เช่นนัน้ 
 
 
 
 

เมือ่วตัถุอยู่ในของเหลวของเหลว
จะมแีรงพยุงกระท าต่อวตัถุ แต่มี
ขนาดของแรพยุงน้อยกว่าน ้าหนกั
ของวตัถุ วตัถุจงึจม 

แนวคิดคลาดเคล่ือน ภาพกิจกรรม ค าถามท่ีใช้ แนวคิดท่ีถกูต้อง 
ขนาดของแรงพยุง
ขึน้อยู่กบัวสัดุของวตัถุ 

 

 

 

 

 

สถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์(PhET) 
เรือ่ง Buoyancy 

ให้นักเรยีนท านายว่า เมื่อใส่ อิฐ 
และ อะลูมิเนี ยม ที่มีปริมาตร
เท่ากนั แต่มวลต่างกนั ลงในน ้ า 
ขนาดแรงพยุ งจะเป็นอย่ างไร 
(อะลมูเินียมมนี ้าหนกัมากกว่า)  

 

 

 

ขนาดของแรงพยุงไม่ขึ้นอยู่ก ับ
วัส ดุ ข อ งวัต ถุ  แ ต่ ขึ้ น อ ยู่ ก ั บ
ปรมิาตรในส่วนที่จมในของเหลว 
โดยปริมาตรในส่วนที่จมเท่ากัน 
ขนาดของแรงพยุงมคี่าเท่ากนั 
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– 0.67 และหาค่าความเชื่อมัน่ด้วยสูตร KR-20 ของ Kuder Richardson 20 ได้เท่ากบั 0.74 โดยผู้วจิยัเลอืก
ขอ้สอบทีผ่่านเกณฑ ์จ านวน 10 ขอ้ จากขอ้สอบทัง้หมด 25 ขอ้  

กระบวนการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 1. วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนเรยีนแผนจดัการเรยีนรู ้เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 
ด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบน
คอมพวิเตอร ์ดว้ยแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้  

2. จดัการเรยีนรู้ด้วยแผนจดัการเรยีนรู้ เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ด้วยการจดัการ
เรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์ใชเ้วลา
ในการสอนทัง้สิน้ 6 คาบเรยีน ในภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2563 ขณะจดัการเรยีนรูผู้ว้จิยัไดส้งัเกตและบนัทกึ
พฤตกิรรมของนกัเรยีน ตรวจและใหค้ะแนนการท ากจิกรรมและใบงานต่าง ๆ 
 3. วดัผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนแผนจดัการเรยีนรู ้เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 
ด้วยการจดัการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบน
คอมพวิเตอร ์ดว้ยแบบทดสอบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนชุดเดยีวกบัแบบทดสอบก่อนเรยีน 

การวิเคราะหข์้อมูล 
  1. น าผลคะแนนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว จากการ

ท าแบบทดสอบทางการเรยีนก่อนเรยีนและหลงัเรยีน น ามาวเิคราะหเ์พื่อน าเสนอในรปูค่าเฉลีย่ ค่าเบีย่งเบน 
 
มาตรฐานและน ามาเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนก่อนและหลงั โดยการวิเคราะห์ด้วยการ

ทดสอบสถติอิา้งองิค่าท ี(t-test) แบบการทดลองกลุ่มเดยีวและมกีารวดัผล การทดลอง 2 ครัง้ ก่อนและหลงัการ
ทดลอง (dependent sample t-test)  

 2. น าผลคะแนนของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว จากการ
ท าแบบทดสอบทางการเรยีนหลงัเรยีน น ามาวเิคราะห์เพื่อน าเสนอในรูปค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และน ามาเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 โดยการวเิคราะหด์ว้ยการทดสอบ
สถติอิา้งองิค่าท ี(t-test) แบบการทดลองกลุ่มเดยีวและมกีารวดัผลการทดลอง 1 ครัง้ เปรยีบเทยีบกบัมาตรฐาน 
(one-sample t-test) เป็นการทดสอบทางเดยีว (one-tailed test) 
 
ผลการวิจยั (Result) 

ผูว้จิยัไดด้ าเนินการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์
จ าลองบนคอมพวิเตอร ์เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว กบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2/4 ชัน้มธัยมศกึษา
ปีที่ 2/6 และชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2/10 โรงเรยีนท่ามะกาวทิยาคม ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 จ านวนนักเรยีน 
104 คน ไดผ้ลการวจิยัดงันี้ 

1. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลงัเรียน เรื่อง ความดนัและ
แรงพยุงของของเหลว ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และ
การใช้สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร ์ส าหรบันักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2  
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ตารางท่ี 3 ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีนก่อนและหลงัเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุง
ของของเหลว ดว้ยการจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์
จ าลองบนคอมพวิเตอร ์ส าหรบันักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนท่ามะกาวทิยาคม ปีการศกึษา 2563 ที่
เป็นกลุ่มตวัอย่าง 

 คะแนนเตม็ ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

*ค่า t sig. 

ก่อนเรียน 10 2.67 1.55 
22.88 .000 

หลงัเรียน 10 7.45 1.73 
 

จากตารางที ่3 พบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ก่อนและหลังเรียนด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์พบว่าคะแนนผลการเรยีนรูเ้รื่อง ความดนั
และแรงพยุงของของเหลวของนักเรียนหลงัเรียนด้วยด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์(= 7.45 และ S.D. = 1.73) มคี่าเฉลีย่สงู
กว่าผลการเรยีนรูก้่อนเรยีน ( = 2.67 และ S.D. = 1.55) อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 

 
2. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน เรือ่ง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 

ด้วยการจดัการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(5Es) รว่มกบัเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลอง
บนคอมพิวเตอร ์หลงัเรียนเทียบกบัเกณฑร์อ้ยละ 70 ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีท่ี 2 
 

ตารางท่ี 4 ผลการวเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ดว้ย
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบน
คอมพิวเตอร์ หลังเรียนเทียบกบัเกณฑ์ร้อยละ 70 ของนักเรยีนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 2 ท่ามะกาวิทยาคม ปี
การศกึษา 2563 ทีเ่ป็นกลุ่มตวัอย่าง 

คะแนน 
เกณฑ ์
(รอ้ยละ) 

คะแนน
เตม็ 

ค่าเฉล่ีย 
ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

*t Sig. 

หลงัเรยีน 70 10 7.45 1.73 5.673 .000 

 จากตารางที ่4 พบว่าผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว 
ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 2 พบว่าคะแนนผลการเรยีนรูเ้รื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลวของ
นักเรยีนหลงัเรียนด้วยด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใช้
สถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์(= 7.45) มคี่าเฉลีย่สงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 (= 7) อย่างมนียัส าคญัทาง
สถติทิีร่ะดบั .05 
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สรปุและอภิปรายผล (Conclusion and Discussion) 
 ผลการวจิยัครัง้น้ีปรากฏว่า ผลสมัฤทธิท์างการเรยีน เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ด้วย
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบน
คอมพวิเตอร ์ส าหรบันกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงัเรยีนสงูกว่าก่อนเรยีน อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
.05 และผลสมัฤทธิท์างการเรียน เรื่อง ความดันและแรงพยุงของของเหลว ด้วยการจดัการเรียนรู้แบบสืบ
เสาะหาความรู ้(5Es) ร่วมกบัเทคนิค POE และการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์ส าหรบันักเรยีนชัน้
มธัยมศกึษาปีที ่2 หลงัเรยีนสงูกว่าเกณฑร์อ้ยละ 70 อย่างมนียัส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 
 จากผลการศึกษาพบว่า นักเรยีนที่เรยีนเรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลว ด้วยการจดัการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ร่วมกับเทคนิค POE และการใช้สถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร ์
คะแนนเฉลี่ยหลงัเรยีน ( = 7.45, S.D. = 1.73) ซึ่งสูงกว่าก่อนเรยีน (= 2.67, S.D.= 1.55) ซึ่งเป็นไปตาม
สมมตฐิานทีต่ัง้ไว ้
 ผลการวิจยัที่เกิดขึ้นเป็นผลเนื่องมาจาก การจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกบัเทคนิค
ท านาย-สงัเกต-อธบิาย ช่วยใหน้ักเรยีนมคีวามเขา้ใจ เรื่อง ความดนัและแรงพยุงของของเหลวไดอ้ย่างถูกต้อง 
โดยการจดัการเรยีนรูด้งักล่าวช่วยใหน้ักเรยีนปรบัความเขา้ใจเดมิที่เขา้ใจคลาดเคลื่อนมาก่อน เช่น นักเรยีนมี
ความใจว่า “วตัถุทีจ่มในของเหลวเนื่องจากไม่มแีรงพยุง” แต่หลงัจากท ากจิกรรมนักเรยีนจะเขา้ใจได้ว่า “เมื่อ
วตัถุอยู่ในของเหลว ของเหลวจะมแีรงพยงุกระท าต่อวตัถุ แต่มขีนาดของแรงพยุงน้อยกว่าน ้าหนกัของวตัถุ วตัถุ
จงึจม” ซึง่การจดัการเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรูร้่วมกบัเทคนิคท านาย-สงัเกต-อธบิาย มปีระสทิธภิาพในการ
พฒันาผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนใหส้งูขึน้ เพราะเป็นรูปแบบการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิใหน้ักเรยีนเกดิการ
เรยีนรูด้ว้ยตนเอง โดยใชค้ าถามสรา้งความสนใจและกระตุน้ความอยากรูอ้ยากเหน็ของนกัเรยีนในขัน้สรา้งความ
สนใจร่วมกับกิจกรรมท านายท าให้นักเรยีนตื่นเต้น สนใจในการเรียนรู้ มีความเข้าใจเนื้อหามากขึ้น ท าให้
ผลสมัฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนสงูขึน้ สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ (ณัฐนันท ์เฉลยีวพงษ์ และศกัดิศ์ร ีสุภา
ษร, 2563) ที่รายงานว่า นักเรยีนที่ได้รบัการจดัการเรียนรู้เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี ด้ วยการเรียนรู้แบบสบืเสาะ
ร่วมกบัเทคนิคท านาย-สงัเกต-อธบิาย มคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนหลงัเรยีนรอ้ยละ 76.22 (ค่าเฉลีย่ 21.34  
 
และ S.D. 1.80) สูงกว่าก่อนเรยีนซึ่งมคีะแนนรอ้ยละ 24.91 (ค่าเฉลีย่ 6.98 และ S.D. 1.94) อย่างมนีัยส าคญั
ทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 และสอดคล้องกบังานวจิยัของ (พริยิา พงษ์ภกัดิ ์และไชยพงษ์ เรอืง
สุวรรณ, 2556) ที่รายงานว่า นักเรียนร้อยละ 75.00 ของจ านวนนักเรียนทัง้หมด มีคะแนนทักษะการคิด
วเิคราะห ์ผ่านเกณฑร์อ้ยละ 70 ของคะแนนเตม็ ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ทีก่ าหนดไว ้นักเรยีนรอ้ยละ 81.25 ของ
จ านวนนักเรยีนทัง้หมดมคีะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตร ์ผ่านเกณฑ์รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 
ส่งผลต่อการพฒันาศกัยภาพด้านการเรยีนรู้ และพฒันาทกัษะการคิดวเิคราะห์ของนักเรยีน ซึ่งเป็นไปตาม
เกณฑ์ที่ก าหนดไว้ แสดงว่าการสอนโดยใช้วธิ ีท านาย-สงัเกต-อธบิาย สามารถพฒันาทกัษะการคดิวเิคราะห์ 
และทeใหผ้ลสมัฤทธิท์างการเรยีนวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนสงูขึน้ 
 ตลอดจนการน าสถานณการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร์ (PhET) เขา้มาใช้ในการจดัการเรยีนการสอน 
เพื่อใหก้ระบวนการเรยีนรูม้ปีระสทิธภิาพ นกัเรยีนตอ้งมแีรงจงูใจ และตอ้งมสีว่นร่วมในการเรยีนรูม้สี่วนร่วมกบั
เน้ือหาอย่างกระตอืรอืรน้ ซึง่สถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอรส์ามารถตอบสนองความตอ้งการของนกัเรยีนได ้ 
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(Wieman et al., 2008) โดยผูว้จิยัเลอืกสถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบังานวจิยั คอื เรื่องความดนัและแรงพยุงของ
ของเหลว ซึ่งสถานณการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ (PhET) ได้มีการแสดงในเรื่องของทิศทางของแรงพยุง 
ปัจจยัทีส่ง่ผลต่อขนาดแรงพยุง โดยนกัเรยีนสามารถมสีว่นร่วมในการควบคุมระบบและสงัเกตการเปลีย่นแปลง
องคป์ระกอบภายในที่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงมากกว่าสื่อประเภทอื่นที่นักเรยีนไม่สามารถควบคุมหรอืหรอืดู
การเปลีย่นแปลงได ้สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ (Prima et al., 2018) การพฒันาความเขา้ใจและแรงจงูใจในการ
เรยีนรูเ้รื่องระบบสรุยิะ โดยการใชส้ถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร ์(PhET) การวจิยัโดยการเปรยีบเทยีบกลุ่ม
ตวัอย่าง 2 กลุ่ม ซึง่ใชส้ื่อการสอนในการจดักจิกรรมทีแ่ตกต่างกนัใน โดยกลุ่มทดลองใชส้ถานการณ์จ าลองบน
คอมพวิเตอร ์(PhET) และใหก้ลุ่มควบคุมใชส้ือ่การสอนการน าเสนอ Power Point ผลการวจิยัพบว่า นักเรยีนที่
เรยีนด้วยสถานการณ์จ าลองบนคอมพิวเตอร์ (PhET) มีเข้าใจแนวคิดเรื่อง ระบบสุรยิะของได้คะแนนเฉลี่ย
แบบทดสอบหลงัเรยีน 74.76 สงูกว่ากลุ่มควบคุมไดค้ะแนนเฉลีย่แบบทดสอบหลงัเรยีน 68.09 
 
ข้อเสนอแนะ (Recommendation) 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry-Based Learning) ร่วมกับการใช้เทคนิคท านาย 

สงัเกต อธบิาย ในขัน้ท านาย นักเรยีนบางคนไม่ทราบว่าต้องท านายอะไรจากกิจกรรม ดงันัน้ผู้สอนต้องตัง้

ค าถาม หรอืยกตวัอย่างแนวค าตอบใหก้บัผูเ้รยีน โดยสิง่ส าคญัในขัน้ตอนของการท านายนี้นกัเรยีนตอ้งมเีหตุผล

มาสนบัสนุนค าตอบของตนเอง ผูส้อนจะไม่ไดเ้น้นตรงค าตอบไม่ถูก แต่เน้นสง่เสรมิให้นักเรยีนใชเ้หตุผลอธบิาย

ความคดิเหน็ของตนเองตอนท านาย และพยายามหาเหตุผลมาอธบิายสิง่ที่เกดิขึน้หลงัท าการทดลอง โดยให้

นกัเรยีนใชป้ระสบการณ์เดมิของนกัเรยีน นกัเรยีนไม่ควรแกไ้ขค าตอบของการท านายหลงัจากมกีารทดลอง แต่

ควรน ามาเปรยีบเทยีบความแตกต่างก่อนหลงัจากการทดลอง และการใช้สถานการณ์จ าลองบนคอมพวิเตอร์ 

(PhET) ผูส้อนควรเปิดโอกาสใหน้กัเรยีนมสีว่นร่วมในการก าหนดปัจจยั เลอืกวสัดุ ตามความสนใจของนกัเรยีน

เอง 
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