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บทคดัย่อ123 
 งานวจิยันีÊมวีตัถุประสงคเ์พืÉอพฒันาชุดประลองการทาํงานของระบบปรบัอากาศรถยนตโ์ดยการจาํลอง
สถานการณ์แสงหาคุณภาพและประสทิธภิาพของชุดประลอง และทาํการทดลองเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการ
เรยีนของนักเรยีนกลุ่มตวัอย่างทีÉเรยีนดว้ยชุดประลองทีÉพฒันาขึÊนกบันักเรยีนกลุ่มควบคุมทีÉเรยีนแบบปกตโิดย
ชุดประลองประกอบด้วยระบบปรบัอากาศจําลองและเอกสารประกอบการสอนได้แก่ ใบเนืÊอหา ใบงาน ใบ
ประลอง แบบฝึกหดัและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน ระเบยีบวธิวีจิยัไดก้ําหนดใหใ้ชแ้บบสอบถาม
ชนิดมาตรวดัชนิด 5 ระดบั เพืÉอสอบถามความคดิเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญจํานวน 10 ท่าน ทีÉมต่ีอคุณภาพของชุด
ประลองและนําชุดประลองไปหาประสทิธภิาพจากกลุ่มตวัอย่างของนกัเรยีนกลุ่มทดลอง 15 คน ผลการประเมนิ
ด้านคุณภาพ   ในภาพรวมมีคุณภาพอยู่ในระดับมากทีÉสุด มีค่าเฉลีÉยเท่ากับ  4.60 และค่าส่วนเบีÉยงเบน
มาตรฐานเท่ากบั 0.49 ผลการหาประสทิธภิาพพบว่า ค่าเฉลีÉยประสทิธขิองกระบวนการ (E1) คดิเป็นร้อยละ 
82.98 และค่าเฉลีÉยประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E2) คดิรอ้ยละ 80.51 ผลการเปรยีบเทยีบคะแนนแบบทดสอบ
พบว่ากลุ่มทดลองทีÉเรยีนด้วยชุดประลองมีค่าผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนสูงกว่ากลุ่มควบคุมทีÉเรยีนด้วยวธิปีกติ
อย่างมนีัยสาํคญัทีÉระดบั 0.05 คุณภาพและประสทิธภิาพของชุดประลองทีÉสรา้งขึÊนมคี่าสูงกว่าสมมติฐานของ
งานวจิยัทีÉตั Êงไว ้ดงันั ÊนชุดประลองทีÉสรา้งขึÊนสามารถนําไปใชใ้นการเรยีนการสอนไดจ้รงิ 
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Abstract 
 This research aimed to developthe automotive air conditioning system based on lighting 

conditions experiment set, to determine quality and efficiency of a developed experiment set.This work 

also compared student learning outcome between control group which learned with conventional 

method and sampling group that learned with developed experiment set.The developed experiment 

set consist of automotive air condition system simulator and document set includinginformation sheet, 

work sheet, laboratory sheet, exercise sheet and examination sheet.The research methodology 

assigned the five levels questionnaire to investigate 10 experts opinion for quality of developed 

experiment set. The efficiency evaluation performed the experiment with 15 students of sampling 

group. The quality evaluation results shows that the overall quality was in highest quality level with 

average score 4.60 (SD = 0.49).The efficiency analysis reveals that the process efficiency (E1) and 

outcome efficiency (E2) was 82.98% and 80.51%, respectively. The comparison examination score of 

sampling group and control group shows that the sampling group was the learning outcome higher 

that the control group with significant level 0.05. Thequality and efficiency of experiment set was 

higher than the research hypothesis. Therefore, the developed experiment set can effectively use in 

the classroom.  

  

Keywords:  Experiment set construction, Automotive air conditioning system, Air conditioning efficiency 
 

บทนํา 
 สาํนกังานคณะกรรมการการอาชวีศกึษาไดพ้ฒันาหลกัสตูรประกาศนียบตัรวชิาชพี พุทธศกัราช 2556 
ใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคมแหง่ชาต ิและรองรบัการเขา้สูป่ระชาคมเศรษฐกจิอาเซยีน 
เน้นการประกอบอาชพีอสิระ มคีวามยดืหยุ่นเปิดโอกาสใหส้ถานศกึษาสามารถปรบัใหส้อดคลอ้งกบัยุทธศาสตร์
ของประเทศ และตามความต้องการของสถานประกอบการ (หลกัสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศกัราช 
2556)การเรยีนการสอน รายวชิา 2101-2103 งานปรบัอากาศรถยนต์ หลกัสตูรประกาศนียบตัรวชิาชพี สาขา
งานยานยนต์เป็นวชิาทีÉผู้เรยีน สามารถนําความรูค้วามเขา้ใจในการคดิวเิคราะห์ปัญหาต่างๆ และทกัษะการ
ปฏบิตังิานทีÉไดร้บัจากการเรยีนการสอน ไปประกอบอาชพีไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ และจากทีÉมผีูว้จิยัไดส้รา้งและ
พฒันาชุดประลองระบบปรบัอากาศ นอกจากจะทําให้ผู้เรยีนได้รบัความรู้ความเขา้ใจในหลกัการทํางานของ
อุปกรณ์ต่างๆ และสามารถตดิตั Êงระบบปรบัอากาศรถยนต์ไดแ้ลว้ ยงัสามารถทําให้ผู้เรยีนอธบิายความเขา้ใจ
และสามารถสงัเกตสถานะของสารทําความเยน็ในระบบไดร้วมถงึค่าความดนัและอุณหภูมทิีÉไหลผ่านอุปกรณ์
ต่าง ๆของระบบปรบัอากาศรถยนต์ (ปกาศิต ภัทรรงัสี, 2546 และ ประสาท เจาะบํารุง, 2546) แต่สภาพ
สถานการณ์จรงินั Êนหอ้งโดยสารของรถยนต์มกีารตดิตั Êงฟิลม์กรองแสงทีÉช่วยลดความรอ้นจากแสงแดดทีÉสอ่งเขา้
หอ้งโดยสารและรถยนต์มกีารเคลืÉอนทีÉไปในสภาพอากาศทีÉแตกต่างกนัซึÉงมผีลต่อประสทิธภิาพการทํางานของ
ระบบปรบัอากาศของรถยนต ์(ธนาคม สนุทรชยันาคแสง, 2543 และ บรษิทั โซล่าร ์การด์ มารเ์กตติÊง จาํกดัและ 
นิรนาม, 2553)  จากการสํารวจความคิดเหน็สภาพปัญหาการจดัการเรยีนการสอนรายวชิา 2101-2103 งาน
ปรบัอากาศรถยนต์ ตามโครงสรา้งรายวชิาและหน่วยการเรยีนรูข้องหลกัสูตร โดยมคีรูผู้สอนจากวทิยาลยัใน
สงักดัสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษาจํานวน  15 วทิยาลยั โดยแบ่งตามภูมภิาค ดงันีÊ ภาคกลาง 9 
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วทิยาลยั ภาคตะวนัออก 2 วทิยาลยั ภาคเหนือ 3 วทิยาลยัและภาคใต้ 1 วทิยาลยั พบว่าสภาพการสอนจรงิไม่
สามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในการฝึกภาคปฏิบัติให้นักศึกษาเกิดทักษะได้ตรงกับลกัษณะงานจริงและ
นกัศกึษาไม่สามารถอธบิายสถานการณ์จรงิไดต้ามการเปลีÉยนแปลงสภาพอากาศและการตดิฟิลม์กรองแสงได ้มี
ผลทาํใหผ้ลลพัธแ์ละผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของไม่เป็นไปตามมาตรฐานรายวชิาทีÉกาํหนดไว ้เพืÉอเสรมิสรา้งการ
เรยีนรู้ของนักศึกษาให้ตรงกบัเงืÉอนไขหรือสถานการณ์จรงิจึงจําเป็นต้องมีการพฒันาชุดประลองระบบปรบั
อากาศรถยนต์ใหส้อดคลอ้งกบัปรากฏการณ์ทีÉเกดิขึÊนจรงิในชวีติประจําวนั เพืÉอใหผู้เ้รยีนสามารถการเชืÉอมโยง
จากทฤษฎไีปสูส่ภาวะจรงิทีÉเกดิขึÊนไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพและตรงตามผลสมัฤทธิ ÍของหลกัสตูรทีÉคาดหวงั 
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั   
 1. เพืÉอพฒันาชุดประลองการทาํงานของระบบปรบัอากาศรถยนตโ์ดยการจาํลองสถานการณ์แสง 
 2. เพืÉอหาคุณภาพชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์
แสงจากการประเมนิโดยผูเ้ชีÉยวชาญ 
 3. เพืÉอหาประสิทธิภาพชุดประลองการทํางานของระบบปรับอากาศรถยนต์โดยการจําลอง
สถานการณ์แสงจากการทดลองใชส้อนกบักลุ่มทดลอง 
 Ŝ. เพืÉอเปรยีบเทียบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักเรยีนกลุ่มทดลองทีÉเรียนด้วยชุดประลองการ
ทาํงานของระบบปรบัอากาศรถยนตโ์ดยการจาํลองสถานการณ์แสงกบันกัเรยีนกลุ่มควบคุมทีÉเรยีนแบบปกติ 
 

ขอบเขตของการวิจยั  
 1. ขอบเขตของเนืÊอหาการวจิยัครั ÊงนีÊมุ่งศกึษาประสทิธภิาพการเรยีนการสอนจากชุดประลองการ
ทาํงานของระบบปรบัอากาศรถยนตโ์ดยการจาํลองสถานการณ์แสงและนําผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนเปรยีบเทยีบ
กบัวธิกีารเรยีนแบบปกต ิ
 2. ประชากรและกลุ่มตวัอย่างงานวิจยันีÊกําหนดให้ประชากรเป็นนักเรยีนระดบั ปวช. ทีÉต้องเรยีน
รายวชิา ŚřŘř-ŚřŘś  งานปรบัอากาศรถยนต์ สงักดัสาํนักงานคณะกรรมการการอาชวีศกึษา และกลุ่มตวัอย่าง
เป็นนกัเรยีนระดบั ปวช. จากวทิยาลยัเทคนิคกาญจนบุร ี
 3. ระยะเวลาทีÉใช้ในการเก็บข้อมูลปีการศกึษา 2557 โดยเลือกใช้วทิยาลยัเทคนิคกาญจนบุรเีป็น
สถานทีÉเกบ็ขอ้มลูเพืÉอทาํการวเิคราะหผ์ล  
 

กรอบแนวคิดในการวิจยั  
 การสรา้งชุดประลองการทาํงานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยจาํลองสถานการณ์แสง ผูว้จิยัมกีรอบ
แนวคดิในการวจิยัดงัแสดงในภาพทีÉ 1 โดยกําหนดใหก้ารจําลองสถานการณ์ด้วยแสงเพืÉอให้เกดิการเปลีÉยนแปลง 
ของระบบปรบัอากาสรถยนต์เป็นตวัแปรต้น และให้ตวัแปรตามเป็นผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนของนักศกึษาทีÉเรยีน
ดว้ยชุดประลองทีÉสรา้งขึÊนจากงานวจิยันีÊ 

 
 
 
 

ภาพประกอบทีÉ 1  กรอบแนวคดิในการวจิยั 

การจาํลองสถานการณ์ ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน 
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สมมติฐานของการวิจยั  

1. คุณภาพของชุดทดลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสง 
จะตอ้งมรีะดบัคุณภาพไม่ตํÉากว่าระดบัมาก เกณฑค์่าเฉลีÉยไม่ตํÉากว่า 3.51 โดยการประเมนิจากผูเ้ชีÉยวชาญ 

2. ชุดทดลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสงทีÉสร้างขึÊนมี
ประสทิธภิาพตามเกณฑไ์ม่ตํÉากว่าเกณฑท์ีÉกาํหนด 80/80 

3. ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของผูเ้รยีนทีÉใชส้ืÉอการสอนชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศ
รถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสง ทีÉพฒันาขึÊนจะต้องมรีะดบัคะแนนเฉลีÉยแบบทดสอบหลงัเรยีนสูงกว่า
นกัเรยีนทีÉเรยีนวธิกีารแบบปกตทิีÉระดบันยัสาํคญัทางสถติ ิ0.05 

 

วิธีการดาํเนินการวิจยั  
 การกาํหนดผูเ้ชีÉยวชาญและกลุ่มตวัอย่างในการวิจยั 
 การกาํหนดผูเ้ชีÉยวชาญทีÉประเมนิตอ้งเป็นผูท้ีÉมคีวามเชีÉยวชาญในเรืÉองของงานปรบัอากาศรถยนตห์รอื
ผู้ทีÉสอนวิชางานปรับอากาศรถยนต์ จํานวน 10 ท่านสังกัดสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษามี
ประสบการณ์สอนไม่น้อยกว่า 10 ปี หรอืเป็นผูด้าํรงตําแหน่งไม่ตํÉากว่า คศ. 3  

 ประชากรตวัอย่างทีÉใชใ้นการวจิยัครั ÊงนีÊนักเรยีนในระดบัประกาศนียบตัรวชิาชพี (ปวช.) สาขางานยานยนต ์
สงักดัสํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษากลุ่มตัวอย่าง จํานวน 30 คนแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มคือกลุ่มควบคุม
จาํนวน 15 คนเรยีนแบบปกตแิละกลุ่มทดลองจํานวน 15 คนเรยีนดว้ยชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศ
รถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสงและเอกสารประกอบการเรยีนการสอนทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนโดยเลอืกใชว้ธิกีาร
เลอืกแบบเจาะจงจากนักศกึษาทีÉลงทะเบียนเรยีนรายวชิา 2101-2103  งานปรบัอากาศรถยนต์ภาคเรยีนทีÉ 2 ปี
การศึกษา 2557 วิทยาลัยเทคนิคกาญจนบุรีโดยการทดลองในงานวิจัยนีÊ ใช้แผนการทดลองจริง  (True 

Experimental Design) ชนิด Posttest only control group design (ประสาท เนืองเฉลมิ, 2556) 
การสรา้งเครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 

ในงานวจิยันีÊไดท้าํการสรา้งเครืÉองมอืวจิยัซึÉงมรีายละเอยีดดงัต่อไปนีÊ  
1. ชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนตโ์ดยจาํลองสถานการณ์แสง ผูว้จิยัไดอ้อกแบบ

และดําเนินการสรา้งชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยจําลองสถานการณ์แสงใหเ้สมอืน
หรอืใกล้เคียงกบัรถยนต์จรงิให้มากทีÉสุดโดยทําห้องโดยสารจําลองรถยนต์นั Éงขนาดเล็กและติดตั Êงระบบปรบั
อากาศรถยนตโ์ดยใชช้ิÊนสว่นของระบบจรงิจากรถยนตใ์ชต้น้กาํลงัขบัเป็นมอเตอรไ์ฟฟ้าแทนเครืÉองยนตต์น้กาํลงั 
ผนงัหอ้งโดยสารสามารถทาํการปรบัเปลีÉยนความเขม้ของฟิล์มกรองแสงได ้2 ระดบั คอื 40% และ 80% โดยใช้
แสงไฟเป็นแหล่งกําเนิดแสงเพืÉอให้ความรอ้นทีÉแพร่ไปยงัห้องโดยสาร ซึÉงถูกจดัวางห่างจากผนังห้องโดยสาร
ระยะ 1 เมตร เพืÉอจาํลองสถานการณ์ใหใ้กลเ้คยีงกบัสภาวะอากาศจรงิ  

2. เอกสารประกอบการเรยีนการสอนจะประกอบดว้ยใบเนืÊอหา  ใบแบบฝึกหดั ใบประลองใบงาน ใบ
เฉลยแบบฝึกหดั  คู่มือการใช้งานและแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนจากการวิเคราะห์หัวข้อเรืÉอง
สามารถกําหนดหวัขอ้เรืÉองได้จํานวน 4 เรืÉอง สําหรบัวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมจํานวน 7 ข้อ แบ่งเป็นด้าน 
พุทธพิสิยั 6 ขอ้ และทกัษะพสิยั 1 ขอ้ เพืÉอใชก้บัการทดลองของนกัศกึษาจาํนวน 3การทดลอง ไดแ้ก่  
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 1) การทดลองเมืÉอใช้ความเรว็รอบคอมเพรสเซอร์แตกต่างกนั 3 ระดบั ได้แก่ 800, 1,800 และ 
2,200 rpm 

 2) การทดลองเมืÉอกําหนดอุณหภูมนิอกห้องโดยสาร 2 ระดบั คือ อุณหภูมิปกติ และอุณหภูมิ 37-

40 C   

 3) การทดลองเมืÉอใชค้วามเขม้ของฟิลม์กรองแสงแตกต่างกนั 2ระดบั ไดแ้ก่ 40% และ 80% 
3. แบบประเมินคุณภาพของชุดประลองการทํางานของระบบปรับอากาศรถยนต์โดยจําลอง

สถานการณ์แสงแบบสอบถามประเภทมาตรวดั5ระดบัเพืÉอใหผู้เ้ชีÉยวชาญทางดา้นงานปรบัอากาศรถยนต์หรอื 
ผูท้ีÉสอนวชิางานปรบัอากาศรถยนต์ ประเมนิระดบัความคดิเหน็เกีÉยวกบัคุณภาพของชุดทดลองแบ่งออกเป็นś
ด้านได้แก่ 1) ด้านการออกแบบ 2) ด้านใบงาน ใบประลอง แบบฝึกหดั และ 3) ด้านใบเนืÊอหารวมจํานวนขอ้
คาํถามในแบบประเมนิคุณภาพทั Êงหมด 17 ขอ้  

4. แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนเป็นแบบเลอืกตอบมีจํานวนทั Êงหมด 13ขอ้เป็นขอ้สอบ
แบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก โดยสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมดา้นพุทธพิสิยัทั Êง 6 ขอ้ 

การทดลองใช้เครืÉองมือและการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
1. การทดลองหาความคลา้ยคลงึสภาวะการทาํงานของชุดประลองกบัสภาวะอากาศจรงิ ทดสอบโดย

การนํารถยนตจ์รงิจอดไวก้ลางแจง้เพืÉอทาํการวดัอุณหภูม ิณ เวลาต่างๆ ตั Êงแต่ 06.00 –12.00 น. และความเขม้
แสงตํÉาสุด เพืÉอนําค่าทีÉไดม้าทําการสรา้งสภาวะจําลองใหก้บัระบบปรบัอากาศรถยนต์ จากนั Êนจงึทําการทดลอง
สภาวะการทํางานของชุดประลองทีÉสรา้งขึÊนเทยีบกบัสภาวะอากาศจรงิทีÉไดจ้ากการทดสอบกบัรถยนต์ และทํา
การเทยีบค่าประสทิธภิาพการทาํงานของระบบปรบัอากาศ (COP) รถยนตก์บักราฟประสทิธภิาพของระบบปรบั
อากาศรถยนต์ (มณีรตัน์ ยอดโต, 2556)  โดยการวดัค่าความชืÊนสมัพทัธ ์ค่าอุณหภูมกิระเปาะแหง้ของอากาศ
เขา้และลมเยน็ออก ความดนัดา้นสงูและตํÉาของระบบปรบัอากาศรถยนต ์ 

2. การเกบ็รวบรวมขอ้มูลค่าความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหาของแบบประเมนิคุณภาพของชุดทดลองโดย
ผู้เชีÉยวชาญจํานวน 3 ท่าน เป็นผู้ประเมิน โดยข้อแบบประเมินทั Êงฉบับมีค่า IOC เฉลีÉย 0.92 โดยแต่ละข้อ
คําถามมีค่า IOC มากกว่า 0.5 จึงยอมรบัได้ว่าแบบสอบถามมีความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาสามารถนําไปใช้
แบบสอบถามเพืÉอประเมนิคุณภาพของชุดทดลองได ้

ś. การเกบ็รวบรวมขอ้มลูแบบประเมนิคุณภาพของชุดทดลองโดยดําเนินการสาธติชุดทดลองตามใบ
ขั Êนตอนการปฏบิตัแิละใบงาน จากนั Êนใหผู้เ้ชีÉยวชาญจาํนวน 10 ท่าน ทําการประเมนิคุณภาพชุดทดลองโดยใช้
แบบประเมนิคุณภาพทีÉได้ผ่านการหาค่าความเทีÉยงตรงเชิงเนืÊอหาแล้ว  ขอ้มูลทีÉได้จากการประเมนิจะนําไป
คาํนวณหาค่าเฉลีÉยเพืÉอเปรยีบเทยีบระดบัคุณภาพของชุดทดลองกบัเกณฑค์ุณภาพ 5 ระดบัทีÉกาํหนดไว ้

Ŝ. การเกบ็รวบรวมขอ้มูลค่าความเทีÉยงตรงเชงิเนืÊอหาของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีน
โดยผูเ้ชีÉยวชาญŝท่านโดยขอ้สอบทั Êงฉบบัมคี่า IOC เฉลีÉยเท่ากบั 0.84 โดยทุกขอ้มคี่า IOC มากกว่า 0.5 จงึถอื
ไดว้่าขอ้สอบนั Êนมคีุณภาพสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชงิพฤตกิรรมทีÉไดก้าํหนดไว ้จงึทาํใหไ้ดแ้บบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิ ÍเพืÉอนําไปใชก้บันักศกึษากลุ่ม Try-out จํานวน 15 คน พบว่าค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.60 อยู่ในเกณฑ์
ค่อนขา้งง่าย (ด)ี ค่าอํานาจจําแนกเท่ากบั 0.38 อยู่ในเกณฑด์ ีและค่าความเชืÉอมั Éนของขอ้สอบเท่ากบั 0.70 อยู่
ในเกณฑเ์ชืÉอถอืได ้ 

ŝ. การเกบ็รวบรวมขอ้มูลเพืÉอหาประสทิธภิาพชุดประลองโดยการทดลองใชส้อนกบักลุ่มทดลองจํานวน 
15 คนและนําค่าคะแนนการทําแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ ÍเพืÉอเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักศกึษา
กลุ่มควบคุมทีÉเรยีนดว้ยวธิปีกต ิดว้ยการทดสอบทางสถติ ิt-Test ทีÉระดบันยัสาํคญั 0.05 
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การวิเคราะหข์้อมูลและสถิติทีÉใช้ในการวิจยั 
ř. วเิคราะหข์อ้มลูจากกลุ่มผูเ้ชีÉยวชาญทีÉทําการประเมนิชุดทดลองตามแบบประเมนิคุณภาพโดยการ

หาค่าเฉลีÉยเป็นรายขอ้โดยแบ่งชั Êนความคดิเหน็ออกเป็นตวัเลข 5 ระดบัความคดิเหน็ และทําการแปลผลระดบั
คุณภาพออกเป็น ŝ ระดบั อา้งองิจาก ธานินทร ์ศลิป์จารุ (2555) 

Ś. สถติทิีÉใชใ้นการวเิคราะหข์อ้มลูประกอบดว้ย 

 Ś.ř การหาค่าเฉลีÉยอา้งองิจาก พชิติ ฤทธิ Íจรญู (2557) 
 2.2 การหาค่าสว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานอา้งองิจาก พชิติ ฤทธิ Íจรญู (2557) 
 2.3 การหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) อา้งองิจาก พชิติ ฤทธิ Íจรญู (2557) 
 2.4 การหาค่าระดบัความยากของแบบทดสอบ อา้งองิจาก ประสาท เนืองเฉลมิ (2556) 

 2.5 การหาค่าอาํนาจจาํแนกของแบบทดสอบอา้งองิจาก ประสาท เนืองเฉลมิ (2556) 

 2.6 การหาค่าความเชืÉอมั Éน KR-20 อา้งองิจาก ประสาท เนืองเฉลมิ (2556) 

 2.7 การทดสอบค่าเฉลีÉยดว้ยสถติ ิt-Test อา้งองิจาก ประสาท เนืองเฉลมิ (2556) 

ś. การหาประสิทธิภาพชุดทดลองแบ่งเป็นการหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) และ
ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E2) อา้งองิจาก ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2556) และ ประสาท เนืองเฉลมิ (2556) 

 

ผลการวิจยั  
การพฒันาของชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจาํลองสถานการณ์

แสง 
ชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสงทีÉถูกพฒันาขึÊน

แสดงดงัในภาพทีÉ 2 โดยมอีุปกรณ์หลกัทั Êงหมด ş ชิÊนส่วน และในขณะทําการทดลองจะต้องติดตั Êงสปอตไลท์
ขนาด 1,500 W ไวท้ีÉดา้นหน้าของฟิลม์กรองแสงมรีะยะตดิตั Êง 1 เมตร เพืÉอใหแ้สงส่องผ่านและสร้างความรอ้น
ภายในหอ้งโดยสารดงัแสดงในภาพทีÉ 3 
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ภาพประกอบทีÉ Ś สว่นประกอบของระบบปรบัอากาศรถยนตโ์ดยการจาํลองสถานการณ์แสง 

ภาพประกอบทีÉ ś  การตดิตั Êงสปอตไลทก์บัชดุทดลองเพืÉอจาํลองสถานการณ์แสง 
 

จากผลการทดลองหาความคลา้ยคลงึสภาวะการทาํงานของชดุประลองกบัสภาวะอากาศจรงิ ใน
ตารางทีÉ 1 พบว่าแสงอาทติยช์ว่งเวลา 06.00 - 07.00 น. คา่ความเขม้แสงตํÉาสุดมคี่าเทา่กบั 27,781 Lux 

ซึÉงใกล้เคยีงกบัค่าความเขม้ของแสงของไฟสปอร์ตไลท์ขนาด 1,500 w มคี่าเท่ากบั 23,853 Lux ถึงแม้ความ
เขม้แสงไฟสปอรต์ไลทจ์ะมคี่าตํÉากว่าแสงจากดวงอาทติยเ์พยีงเลก็น้อยแต่สามารถทาํใหห้อ้งโดยสารมอีุณหภูม ิ
55 ºC ได้ภายในเวลาเพียง 15 นาที เมืÉอเปรียบเทียบกับอุณหภูมิในห้องโดยสารรถยนต์จริงทีÉรบัแสงแดด
กลางแจง้มอีุณหภูมใินช่วง 30 – 58 ºC จงึถอืไดว้่าแสงไฟสปอรต์ไลทท์ีÉสอ่งไปยงัผนงัหอ้งโดยสารจาํลองของชุด
ประลองทีÉสรา้งขึÊนสามารถทาํการจาํลองสถาณการณ์ความรอ้นไดเ้ท่ากบัสภาพหอ้งโดยสารจรงิ  

 

เทอรโ์มมเิตอรว์ดัอุณหภูมทิางเขา้ 
สวติชค์วบคุมการทาํงานของระบบ 

 มอเตอรส์ง่กาํลงัของคอมเพรสเซอร์ 
เทอรโ์มมเิตอรว์ดัอุณหภูมทิางออก 

อนิเวอรเ์ตอรค์วบคุมมอเตอร ์
ฟิลม์กรองแสง 
หอ้งโดยสารจาํลอง 

สปอตไลทข์นาด 1,500 w 

ř เมตร
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ตารางทีÉ 1 การวดัค่าความเขม้ของแสงและอุณหภูมทิีÉวดัจากหอ้งโดยสารของแสงอาทติยเ์ปรยีบเทยีบกบัแสง
 ไฟสปอรต์ไลท ์

 

ประเภทแสง ความเขม้แสงตํÉาสุด 
(Lux) 

เวลา 
(นาฬิกา) 

อณุหภมิูในห้องโดยสาร 
(ºC) 

แสงอาทติย ์ 27,781 

06.00 – Řş.ŘŘ  30 

Ř7.00 – Ř8.ŘŘ  33 

Ř9.00 – 10.ŘŘ  45 

10.00 – 12.ŘŘ  58 

แสงไฟสปอรต์ไลท ์ 23,853 - 55 

 

ตารางทีÉ 2 ผลการทดสอบสมรรถนะของระบบปรบัอากาศจากความชืÊนและอุณหภูมกิระเปราะแหง้  
 

ความชืÊนสมัพทัธใ์นห้อง
โดยสาร (%) 

อณุหภมิูกระเปาะแห้ง 
อากาศเขา้ห้องโดยสาร(ºC) ลมเยน็ออกจากพดัลม(ºC) 

şś Śř řř 
  

ตารางทีÉ 2  แสดงผลการทดสอบสมรรถนะของระบบปรบัอากาศจากความชืÊนและอุณหภูมกิระเปราะ
แหง้ทีÉวดัจากอากาศเขา้หอ้งโดยสารและลมเยน็ออกจากพดัลมหน้าเครืÉองปรบัอากาศ พบว่ามอีุณหภูมอิากาศ
เขา้ห้องโดยสาร 21ºC และระบบสามารถสร้างอากาศเยน็ออกจากพดัลมหน้าเครืÉองปรบัอากาศได้อุณหภูม ิ11 ºC 

ทาํใหม้คีวามชืÊนสมัพทัธใ์นหอ้งโดยสารเท่ากบั 73 % เมืÉอเทยีบกบัค่ามาตรฐานจะตอ้งมคีวามชืÊนสมัพทัธเ์ท่ากบั 
10.8% คดิเป็นความคลาดเคลืÉอนของระบบปรบัอากาศทีÉจาํลองกบัค่ามาตรฐานไดเ้ท่ากบั 1.85 %   

 

ตารางทีÉ 3 ผลการทดสอบสมรรถนะของระบบปรบัอากาศจากความชืÊนสมัพนัธแ์ละอุณหภมูอิากาศภายนอก
 กบัความดนัดา้นสงู (Discharge side)และความดนัดา้นตํÉา(Suction side)ของระบบปรบัอากาศ 

 

สภาพอากาศภายนอก ความดนัดา้นสูง 
 (kg/cm2) 

ความดนัดา้นตํÉา 
 (kg/cm2) ความชืÊนสมัพทัธ(์%) อณุหภมิูอากาศ(ºC) 

88 35 14.8 1.92 

 

จากผลการทดลองในตารางทีÉ 3 ทีÉอากาศภายนอกห้องโดยสารวดัค่าความชืÊนสมัพทัธไ์ด้ 88 % และ
อุณหภูมอิากาศ 35 ๐C ผลทีÉไดจ้ากการวดัความดนัเกจดา้นสงูและความดนัเกจดา้นตํÉาเท่ากบั 14.8 kg/cm2และ 
1.92 kg/cm2ตามลําดบั และจากการคํานวณหาค่าสมรรถนะการทําความเยน็ (COP) ของระบบมีค่าเท่ากบั 
4.73  เมืÉอนําไปคํานวณหาค่าประสทิธภิาพของกําลงัไฟฟ้า (EER) มคี่าเท่ากบั 14.86 ซึÉงมคี่าประสทิธภิาพอยู่
ในระดบั 5 เทียบเท่ากบัระดบัประสทิธภิาพดี จึงสามารถกล่าวได้ว่าระบบปรบัอากาศทีÉสร้างขึÊนเพืÉอเป็นชุด
ประลองนีÊเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐานของระบบปรบัอากาศและมาตรฐานการใชไ้ฟฟ้า 
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ผลการหาคุณภาพของชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจาํลอง
สถานการณ์แสง 

 
ตารางทีÉ 4 ผลการประเมนิคุณภาพของชุดประลอง ฯ ดา้นการออกแบบ 

 

ข้อทีÉ รายการประเมิน  SD แปลผล 
ř มขีนาดและนํÊาหนกัทีÉสามารถเคลืÉอนทีÉไดโ้ดยผูใ้ช ้ Ŝ.ŝ0 Ř.ŝś มากทีÉสดุ 

Ś วสัดุทีÉใชม้คีวามแขง็แรง คงทนต่อการใชง้าน Ŝ.Š0 Ř.ŜŚ มากทีÉสดุ 

ś การจดัวางตําแหน่งอุปกรณ์สามารถทาํการทดสอบไดส้ะดวก Ŝ.Ŝ0 Ř.ŝŚ มาก 

Ŝ รปูร่าง และสกี่อใหเ้กดิแรงจงูใจในการเรยีน Ŝ.ś0 Ř.Şş มาก 

ŝ มอีุปกรณ์ทีÉใชใ้นการทดลองหาซืÊอไดง้่าย Ŝ.Ş0 Ř.ŝŚ มากทีÉสดุ 

Ş ความสะดวกในการใชป้ระกอบการเรยีนการสอน Ŝ.ŝ0 Ř.ŝś มาก 

ş มคีวามปลอดภยัในการใชง้าน Ŝ.Š0 Ř.ŜŚ มากทีÉสดุ 

Š ง่ายต่อการบาํรุงรกัษาและซ่อมแซม Ŝ.Ş0 Ř.ŝŚ มากทีÉสดุ 

š สามารถนําไปใชใ้นการเรยีนการสอน Ŝ.Š0 Ř.ŜŚ มากทีÉสดุ 

เฉลีÉย Ŝ.ŝ0 Ř.ŝŘ มาก 
 

 จากตารางทีÉ 4 ผลจากการประเมนิโดยผู้เชีÉยวชาญจํานวน 10 คนซึÉงแสดงเป็นค่าเฉลีÉยการประเมนิ       
ดา้นการออกแบบโดยมคีาํถาม 9 ขอ้ มคี่าเฉลีÉยระหว่าง 4.30 – 4.80 ซึÉงสามารถแปลผลการประเมนิคุณภาพได้
ระดบัมากถงึมากทีÉสุด และค่าเฉลีÉยรวมมคี่าเท่ากบั 4.50 แปลผลไดว้่าคุณภาพโดยรวมด้านการออกแบบอยู่ใน
เกณฑร์ะดบัมาก 

 

ตารางทีÉ 5 ผลการประเมนิคุณภาพของชุดประลอง ดา้นใบงานใบประลองและแบบฝึกหดั 

 จากตารางทีÉ 5 ผลจากการประเมนิด้านใบงานใบประลองแบบฝึกหดัโดยมคีําถาม 4 ขอ้ มคี่าเฉลีÉย
ระหว่าง 4.50– 4.90 ซึÉงสามารถแปลผลไดว้่ามคีุณภาพอยู่ในระดบัมากถงึมากทีÉสดุ และค่าเฉลีÉยรวมมคี่าเท่ากบั 

4.70 สามารถแปลผลไดว้่าคุณภาพโดยรวมอยู่ในเกณฑร์ะดบัมากทีÉสดุ 

 
 

ข้อทีÉ รายการประเมิน  SD แปลผล 
ř0 มคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท์ีÉตั Êงไว ้ Ŝ.š0 Ř.śŚ มากทีÉสดุ 

11 มลีาํดบัขั Êนตอนการปฏบิตังิานถกูตอ้งตามคู่มอืของอุปกรณ์ Ŝ.ş0 Ř.ŜŠ มากทีÉสดุ 

12 การจดัวางรปูภาพ ภาษาและตวัอกัษรเป็นระเบยีบและเขา้ใจ
ง่าย 

Ŝ.ŝ0 Ř.ŝś มาก 

13 มกีารกาํหนดกจิกรรมก่อใหเ้กดิทกัษะพสิยัตรงตามมาตรฐาน Ŝ.Š0 Ř.ŜŚ มากทีÉสดุ 

เฉลีÉย Ŝ.ş0 Ř.ŜŜ มากทีÉสดุ 
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ตารางทีÉ 6 ผลการประเมนิคุณภาพของชุดประลอง ฯ ดา้นใบเนืÊอหา 

 

จากตารางทีÉ 6 ผลจากการประเมนิด้านใบเนืÊอหาโดยมคีําถาม 4 ขอ้ มคี่าเฉลีÉยระหว่าง 4.50– 4.80          
แปลผลได้ว่ามีคุณภาพอยู่ในระดับมากถึงมากทีÉสุดโดยรวมค่าเฉลีÉยรวมมีค่าเท่ากับ  4.60 แปลผลได้ว่ามี
คุณภาพดา้นนีÊอยู่ในเกณฑร์ะดบัมากทีÉสดุ 

ผลจากการประเมินโดยผู้เชีÉยวชาญจํานวน 10 คนซึÉงแสดงเป็นค่าเฉลีÉยการประเมินแต่ละด้านซึÉง
ประกอบดว้ยดา้นการออกแบบดา้นใบงานใบประลองแบบฝึกหดัและดา้นใบเนืÊอหาค่าเฉลีÉยรวมมคี่าเท่ากบั 4.60 

อยู่ในเกณฑค์ุณภาพระดบัมากทีÉสุดแสดงใหเ้หน็ว่าการวเิคราะหผ์ลของการแสดงความคดิเหน็ของผูเ้ชีÉยวชาญ
ทั Êง 10 คนยอมรับชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสงทีÉ
ผูว้จิยัพฒันาขึÊนดา้นการออกแบบอยู่ในเกณฑม์าก ดา้นใบงานใบประลองแบบฝึกหดัอยู่ในเกณฑค์ุณภาพระดบั
มากทีÉสุด และด้านใบเนืÊอหาอยู่ในเกณฑ์คุณภาพระดบัมากทีÉสุดดงันั Êนชุดประลองการทํางานของระบบปรบั
อากาศรถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสงทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนสามารถนําไปใชใ้นการเรยีนการสอนในรายวชิา 
2101-2103 งานปรบัอากาศรถยนตเ์รืÉองงานหาประสทิธภิาพของเครืÉองปรบัอากาศรถยนตไ์ด้ 

 
ผลการหาประสิทธิภาพของชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการ

จาํลองสถานการณ์แสง 
 

ตารางทีÉ 7 ผลการวิเคราะห์หาประสทิธภิาพชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการ
 จาํลองสถานการณ์แสง 
 

รายการคะแนน N คะแนนเตม็ ∑x ∑y รอ้ยละ 
คะแนนแบบฝึกหดั และใบงาน (E1) 15 47 578 - 81.98 

คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Í (E2) 15 13 - 157 80.51 

 

 จากตารางทีÉ 7 แสดงให้เหน็ว่านักศกึษาที8เป็นกลุ่มตวัอย่างในการทดลองจํานวน 15 คนทําคะแนนใบ
งานและแบบฝึกหัดได้ถูกต้องเฉลีÉยร้อยละ 81.98 ของคะแนนรวมทั ÊงหมดซึÉงสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 ของ
ประสทิธภิาพของกระบวนการทีÉตั Êงไวแ้ละทําคะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íไดถู้กต้องเฉลีÉยรอ้ยละ 80.51 ซึÉงสงู

ข้อทีÉ รายการประเมิน  SD แปลผล 
ř4 เนืÊอหามคีวามสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ Ŝ.Š0 Ř.ŜŚ มากทีÉสดุ 

15 ใชภ้าษาถูกตอ้งและเขา้ใจง่าย Ŝ.Ş0 Ř.ŝŚ มากทีÉสดุ 

16 เรยีงลาํดบัจากง่ายไปหายาก มคีวามละเอยีดและชดัเจน Ŝ.Ş0 Ř.ŝŚ มากทีÉสดุ 

17 มกีารกาํหนดกจิกรรมก่อใหเ้กดิทกัษะพสิยัสอดคลอ้งกบัทฤษฎทีีÉ
เกีÉยวขอ้ง 

Ŝ.ŝ0 Ř.ŝś มาก 

เฉลีÉย Ŝ.Ş0 Ř.ŝŘ มากทีÉสดุ 
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กว่าเกณฑ์รอ้ยละ 80 ของประสทิธภิาพของผลลพัธท์ีÉตั Êงไวซ้ึÉงแสดงว่าชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศ
รถยนตโ์ดยการจาํลองสถานการณ์แสงทีÉผูว้จิยัสรา้งขึÊนมปีระสทิธภิาพเป็นไปตามเกณฑท์ีÉกาํหนดไว้ 80/80  

ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ ÍทางการเรยีนของนักเรยีนทีÉเรยีนดว้ยชุดประลองการทํางานของระบบ
ปรบัอากาศรถยนตโ์ดยการจาํลองสถานการณ์แสงกบันกัเรยีนทีÉเรยีนแบบปกติ 
 
ตารางทีÉ 8 ผลการวเิคราะหห์าเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 
 

ประเภท N คะแนนเตม็  SD คะแนนรวม รอ้ยละ 

กลุ่มควบคมุ 15 13 9.26 1.03 139 71.28 

กลุ่มทดลอง  15 13 10.46 1.60 157 80.51 

 

 จากตารางทีÉ 8 แสดงใหเ้หน็ว่านกัศกึษาทีÉเป็นกลุ่มทดลองจํานวน 15 คนทาํคะแนนแบบทดสอบวดัผล
สมัฤทธิ Íถูกต้องเฉลีÉยร้อยละ 80.51 ของคะแนนรวมทั ÊงหมดและนักศกึษาทีÉเป็นกลุ่มควบคุมจํานวน 15 คนทํา
คะแนนแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิ Íถูกตอ้งเฉลีÉยรอ้ยละ 71.28 ของคะแนนรวมทั ÊงหมดซึÉงแสดงไดว้่ากลุ่มทดลอง
ทีÉเรยีนดว้ยชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนตโ์ดยการจาํลองสถานการณ์แสงทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊน
มผีลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนสงูกว่าหรอืดกีว่ากลุ่มควบคุมทีÉเรยีนดว้ยวธิกีารแบบปกตซิึÉงตรงตามวตัถุประสงคแ์ละ
สมมติฐานของการวจิยั  ผลการเปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ Íด้วยสถิติ t-test พบว่าค่า t คํานวณเท่ากบั 2.44 มคี่า
มากกว่าค่า t วกิฤติ 1.701  จงึปฏเิสธ H0 ยอมรบั H1 ดงันั Êนผลการเปรยีบเทยีบคะแนนขอ้สอบวดัผลสมัฤทธิ Í
ทางการเรยีนของกลุ่มทดลองมผีลสมัฤทธิ Íมากกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมนียัสาํคญัทางสถติทิีÉระดบั 0.05 

 

สรปุและอภิปรายผล 
 จากการพฒันาชุดประลองการทํางานของระบบปรบัอากาศรถยนต์โดยการจําลองสถานการณ์แสง ใน
ดา้นการทดสอบสมรรถนะของระบบปรบัอากาศรถยนตซ์ึÉงผลเป็นไปตามทฤษฎ ี เนืÉองจากผลการทดลองวดัค่า
แรงดนัของสารทําความเยน็ในระบบวดัค่าแรงดนัตํÉาได ้1.92 kg/cmŚ และค่าแรงดนัสงูได ้14.8 kg/cmŚ รวมถึง
อุณหภูมอิากาศทางเขา้โบลเวอร์วดัได้ 21๐C  และทางออกของลมแอร์วดัได้ 11๐C  ทําให้สรุปได้ว่า ผลการ
ทดสอบสมรรถนะชุดประลองฯมคีวามใกลเ้คยีงและอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน ตามทีÉกําหนดในค่าตารางมาตรฐาน 
และไฟสปอรต์ไลท์ ขนาด 1,500 W  ทีÉนํามาใช้ในการประลองลองหาประสทิธภิาพการทํางานของระบบปรบั
อากาศรถยนตน์ั Êน ทีÉวดัอุณหภูมไิด ้55๐C สามารถใชจ้าํลองความรอ้นจากแสงอาทติยท์ีÉเกดิขึÊนช่วงเวลา 10.00– 

12.00 น. ไดอุ้ณหภูม ิ58๐C  ซึÉงมคีวามแตกต่างอุณหภูม ิ3๐C  แต่อย่างไรหากใชเ้วลาในการส่องแสงเขา้หอ้ง
โดยสารนานมากกว่า 15 นาทจีะทําใหม้คีวามรอ้นสะสมมากขึÊน  จากการเทยีบค่าประสทิธภิาพของระบบปรบั
อากาศกบัค่ามาตราฐาน ค่า COP และ EER พบว่าระบบปรบัอากาศของชุดประลองเป็นไปตามมาตรฐาน
กาํหนด ดงันั ÊนชุดประลองทีÉสรา้งขึÊนสามารถใชต้วัแทนของแสงอาทติยแ์ละการหาประสทิธภิาพการทํางานของ
ระบบปรบัอากาศรถยนตภ์ายในหอ้งโดยสารรถยนตไ์ดต้ามเงืÉอนไขการทาํงานจรงิของรถยนต์ 
 ผลการวจิยัการหาคุณภาพของชุดประลองพบว่าคุณภาพโดยรวมของชุดทดลองทีÉสรา้งขึÊนมคีุณภาพ
อยู่ในเกณฑร์ะดบัมากทีÉสดุ แต่อย่างไรกต็ามดา้นการออกแบบมคีุณภาพอยู่ในเกณฑร์ะดบัมากซึÉงอาจจะตอ้งทํา
การปรับปรุงรูปแบบให้ห้องโดยสารมีความคล้ายคลึงกับห้องโดยสารจริงให้มากทีÉสุด สําหรบัผลการหา



 
วารสารศาสตรก์ารศกึษาและการพฒันามนุษย ์

ปีทีÉ 1 ฉบบัทีÉ 1 เดอืนมกราคม – มถิุนายน 2560 
 Journal of Education and Human Development Sciences 

Vol. 1 No. 1 January-June 2017 
ISSN 2539-7249

48

ประสทิธภิาพของชุดประลองฯ พบว่ามปีระสทิธภิาพของกระบวนการและประสทิธภิาพของผลลพัธ์มากกว่า
เกณฑ์ 80/80 ผลการวิจยันีÊยังสอดคล้องกับผลการวิจยัของ อุบล   ฟูคํามี (2554) ซึÉงทําการวิจยัชุดจําลอง
สถานการณ์ปัญหาระบบปรบัอากาศรถยนต ์ไดนํ้าชุดประลองไปหาคุณภาพจากผูเ้ชีÉยวชาญซึÉงมคีุณภาพไม่ตํÉา
กว่าเกณฑ์ 3.51  และประสิทธิภาพของชุดประลองวัดจากคะแนนการทําแบบทดสอบ หลังเรียน ซึÉงมี
ประสทิธภิาพทางการเรยีนสงูกว่าเกณฑท์ีÉกาํหนด 80/80โดยจะเหน็ไดว้่าการเรยีนการสอนทางช่างอุตสาหกรรม
หากไดม้กีารใชก้ารจาํลองสถานการณ์ของชุดประลองนั Êนๆ ไดต้รงกบัสภาพจรงิจะช่วยใหผู้เ้รยีนเกดิความรูแ้ละ
ความเข้าใจได้มากกว่าการจินตนาการจากคําบรรยายด้วยรูปแบบการสอนแบบปกติเพียงอย่างเดียว ซึÉง
สามารถทราบได้จากผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยมคี่าคะแนนเฉลีÉยของกลุ่ม
ทดลองมคี่าสงูกว่ากลุ่มควบคุม 

ดงันั Êนจงึสามารถสรุปไดว้่าชุดประลองฯทีÉผูว้จิยัพฒันาขึÊนสามารถนําไปใชใ้นการเรยีนการสอนรายวชิา 
2101-2103 งานปรบัอากาศรถยนต์ได้อย่างมปีระสทิธภิาพและทําให้ผลสมัฤทธิ Íทางการเรยีนของนักศกึษามี
คะแนนมากกว่าการเรยีนการสอนแบบปกต ิ

 

ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะสาํหรบัการนําผลวิจยัไปใช้ 
 ชุดประลองฯทีÉผูว้จิยัไดส้รา้งขึÊนสามารถนําไปใชเ้ป็นเครืÉองมอืในการสอนไดท้ั Êงภาคทฤษฎแีละปฏบิตัใิน
รายวชิาตามมาตรฐานการเรยีนรูข้องหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชพี สาขางานยานยนต์ ซึÉงจะทําให้ผูเ้รยีน
สามารถเรยีนรูไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยจกัต้องควบคุมนักศกึษาใหป้ฏบิตังิานทดลองไดอ้ย่างปลอดภยัดว้ย
การสวมชุดฝึกงานทีÉถูกต้องเนืÉองจากมบีางส่วนของระบบปรบัอากาศรถยนต์ทีÉตอ้งการแสดงใหเ้หน็การทํางาน
จรงิ  การสวมชุดฝึกงานทีÉไม่ถูกตอ้งอาจจะทาํใหบ้างสว่นของชุดฝึกเขา้ไปพนักบัชิÊนสว่นหมนุหรอืเคลืÉอนทีÉต่างๆ  
รวมถงึการปฏบิตังิานตามใบขั Êนตอนการปฏบิตังิานอย่างเคร่งครดัเนืÉองจากในระบบปรบัอากาศมแีรงดนัสงูหาก
ปฏบิตังิานไม่ถูกขั Êนตอนอาจจะทาํใหช้ิÊนสว่นทีÉมแีรงดนัหลุดออกจากตวัยดึได ้ซึÉงอาจทาํใหผู้เ้รยีนไดร้บัอนัตราย 

 
 ข้อเสนอแนะในการวิจยัครั Êงต่อไป 
 จากชุดประลองฯทีÉผูว้จิยัไดพ้ฒันาขึÊน สามารถนําไปติดตั ÊงกบัเครืÉองยนต์จรงิ เพืÉอทําการทดลองหรอื
วจิยัเกีÉยวกบัเงืÉอนไขการทํางานของระบบปรบัอากาศในสภาวะต่างๆ ทีÉมผีลต่อการสิÊนเปลอืงพลงังานเชืÊอเพลงิ
ของรถยนต ์เพืÉอหาค่าการควบคุมเครืÉองปรบัอากาศทีÉเหมาะสมในสภาวะแตกต่างกนั และประเดน็อืÉนทีÉน่าสนใจ 
เช่น ควรศกึษาค้นควา้เกีÉยวกบัความเรว็ลมทีÉเคลืÉอนทีÉผ่านแผงคอนเดนเซอร ์และพจิารณาทดลองทีÉความเรว็
รอบคอมเพรสเซอรส์งูกว่า 2,200rpm และนอกจากนีÊอาจจะต้องพจิารณาการเพิÉมหรอืลดระดบัค่าความเรว็รอบ
ของคอมเพรสเซอรท์ีÉมผีลต่อประสทิธภิาพการทาํงานของระบบปรบัอากาศรถยนต ์ค่า COP และ ERR 
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