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การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสียเพื่อน าก๊าซชีวภาพ 
มาใช้ในกระบวนการผลิตของโรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20  

ในสังกัดการยางแห่งประเทศไทย ในอ าเภอวังสามหมอ จังหวัดอุดรธานี 
(A Feasibility Study of Investment on Wastewater Treatment System to 

Produce Biogas for production line of Standard Rubber 20 Factories under 
the Rubber Authority of Thailand in Amphoe Wang Sam Mo,  

Changwat Udon Thani) 
 

ธนลักษมณ์ ศิรินภาทรัพย์1  ฆนัทนันท์ ทวีวัฒน์2  พิษณุวัฒน์ ทวีวัฒน์3 และ นรารกั บุญญานาม4 

 
บทคัดย่อ 

การศึกษามีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ส ารวจกระบวนการผลิตและระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงงานผลิตยางแท่ง
มาตรฐาน 20 ในสังกัดการยางแห่งประเทศไทย ในอ าเภอวังสามหมอ จังหวัดอุดรธานี 2) ศึกษารูปแบบและทางเลือก
ด้านเทคนิคในการปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสียเพื่อน าก๊าซชีวภาพมาใช้ในกระบวนการผลิต 3) วิเคราะห์ความเป็นไปได้
ด้านการเงิน และ 4) ทดสอบความสามารถในการรับความเปลี่ยนแปลงในการลงทุนปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสีย 
การศึกษาใช้ข้อมูลปฐมภูมิที่ได้จากการสังเกตแบบมีส่วนร่วมและจากการสัมภาษณ์เชิงลึก ส่วนข้อมูลทุติยภูมิได้จากการ
รวบรวมเอกสารวิชาการที่เกี่ยวข้องจากแหล่งต่างๆ รวมทั้งทางอินเตอร์เน็ต ข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์เชิงพรรณนาและ
เชิงปริมาณ เครื่องมือทางการเงินที่ใช้ได้แก่ มูลค่าปัจจุบันสุทธิ, ดัชนีความสามารถในการท าก าไร, อัตราผลตอบแทน
ภายใน, อัตราผลตอบแทนภายในที่มีการปรับค่าแล้ว และการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน ผลการศึกษาพบว่า 3 
ขั้นตอนแรกของกระบวนการผลิตทั้งหมด 8 ขั้นตอนมีน้ าเสียเกิดขึ้น 150 ลูกบาศก์เมตรต่อการผลิตยาง 80 ตันต่อวัน 
น้ าเสียจ านวนนี้ถูกน ามาบ าบัดด้วยบ่อเติมอากาศ 7 บ่อ เป็นการเพิ่มอ๊อกซิเจนให้น้ าเพื่อลดความสกปรก ทางเลือกใหม่
เป็นบ่อหมักย่อยประยุกต์ให้น้ าเสียไหลตามแนวนอนปิดคลุมด้วยพลาสติกความหนาแน่นสูง เพื่อเก็บก๊าซชีวภาพที่ได้ 
1,271 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซึ่งเทียบเท่าก๊าซหุงต้ม 584 กิโลกรัมต่อวัน โดยใช้ 7 บ่อเดิมที่มีอยู่มาแปลงสภาพ ผล
การศึกษาด้านการเงินที่อายุโครงการ 11 ปี และต้นทุนเงินทุนร้อยละ 5 ต่อปี พบว่ามูลค่าปัจจุบันสุทธิเท่ากับ 76 ,055 
บาท อัตราผลตอบแทนภายในเท่ากับร้อยละ 5.06 อัตราผลตอบแทนภายในที่มีการปรับค่าแล้วเท่ากับร้อยละ 5.03 
และ ดัชนีก าไรเท่ากับ 1.00 แสดงว่าโครงการมีความคุ้มค่าในการลงทุน ผลการทดสอบค่าความแปรเปลี่ยน บ่งชี้ว่า
โครงการมีความเสี่ยงสูงต้องได้รับการดูแลอย่างใกล้ชิด เนื่องจากโครงการแทบไม่สามารถรับความเปลี่ยนแปลงในทาง
ลบได้เลย 

 
ค ำส ำคัญ: การศึกษาความเป็นไปได้ บ าบัดน้ าเสีย ก๊าซชีวภาพ 
 
ABSTRACT 

This study aims to: 1) explore the production process and waste water treatment system of 
standard rubber 20 (STR 20) factories under the Rubber Authority of Thailand in Wang Sam Mo, 
Changwat Udon Thani 2) study the technical aspects of new alternatives in treating waste water and 
generating biogas supply 3) perform financial feasibility and 4) test the ability and flexibility in retaining 
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against the change in investment. The study uses both primary and secondary data, obtained through 
an in-depth interview, participant observations, as well as concerned academic papers of various 
sources, namely online sources. Both types of data were used in descriptive and quantitative analysis. 
The financial tools used were net present value (NPV) internal rate of return (IRR) modified internal 
rate of return (MIRR) profitability index (PI) and switching value test (SVT). The study result revealed 
that the first 3 out of 8 steps of production process created 150 cubic meters of waste water per STR 
20 production of 80 ton per day. This amount of waste water was treated by 7 aerated lagoons to 
increase oxygen according to biochemical oxygen demand. The new alternative was modified covered 
lagoon (MCL) digester based on horizontal flow and covered with the high density polyethylene plastic 
or polyvinyl chloride plastic. The MCL generated 1,271 cubic meters of biogas equivalent to 584 
kilogram of liquefied petroleum gas by utilizing the same old 7 aerated lagoons. The financial result 
based on the project life of 11 years with capital cost of 5 percent shows that NPV was 76,055 baht, 
IRR was 5.06 percent, MIRR was 5.03 percent and, PI was 1.00. Thus the project was feasible. SVT result 
indicated that the project was risky; therefore had to be closely supervised, as the project was barely 
retainable to negative change. 
 
Keywords: A Feasibility Study, Wastewater Treatment, Biogas 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ
ไทย โดยที่ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกยางพาราอันดับหนึ่ง
ของโลก เนื่องจากประเทศไทยอยู่ในเขตร้อน และมีความ
อุดมสมบูรณ์ของดินเหมาะสมต่อการปลูกยาง โดยจาก
สถิติผลผลิตยางธรรมชาติแยกตามประเภทต่างๆ พบว่า 
ยางแท่ง ยางผสม และน้ ายางข้น มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น
อย่างต่อเนื่อง โดยยางแท่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้รับความ
นิยมมากที่สุด เนื่องจากประเทศคู่ค้ามีแนวโน้มเปลี่ยนมา
ใช้ยางแท่งทดแทนยางแผ่นรมควันเป็นจ านวนมากเพราะ
ยางแท่งมีการก าหนดเกณฑ์มาตรฐานในการตรวจสอบ
คุณภาพ ต่างจากยางแผ่นรมควันที่ ใช้ดุลยพินิจของ

เจ้าหน้าที่ในการวัดคุณภาพ และยางแท่งสามารถน าไป
แปรรูปได้ง่าย สะดวกต่อการขนส่งเคลื่อนย้ายโดย
เครื่องจักร ไม่ต้องเพิ่มความระมัดระวังมิให้เกิดการฉีก
ขาด อีกทั้งราคาโดยเฉลี่ยถูกกว่าราคายางแผ่นรมควันที่มี
ราคาสูง จากสถิติผลผลิตยางธรรมชาติของประเทศไทย 
แยกตามประเภทระหว่างปี 2542 – 2557 พบว่าข้อมูล
ในการผลิตยางประเภทต่างๆ มีปริมาณลดลง แตกต่าง
จากยางแท่งซึ่งมีผลผลิตเพิ่มมากเรื่อยๆ และในปี 2557 มี
ปริมาณการผลิตยางแท่งถึง 1.793 ล้านตัน คิดเป็น 2 เท่า
ของปริมาณการผลิตยางแผ่นรมควัน ยางแผ่นผสม และ
น้ ายางข้น ซึ่งมีผลผลิตไม่ถึง 0.9 ล้านตันทั้ง 3 ประเภท 
ดังแสดงในภาพที่ 1 (สถาบันวิจัยยาง, 2558) 

 
ภาพที่ 1 ผลผลิตยางธรรมชาติแยกตามประเภทของประเทศไทยปี ระหว่างปี 2542 - 2557 
ที่มา: สถาบันวิจัยยาง 2558 
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ตามประกาศกระทรวงเกษตรและสหกรณ์   
การผลิตยางแท่งแบบที่ยอมรับโดยทั่วไปแบ่งการผลิต
ออกเป็น 8 ชั้น ได้แก่ ยางมาตรฐาน XL, ยางมาตรฐาน 
5L,ยางมาตรฐาน 5, ยางมาตรฐาน 5CV, ยางมาตรฐาน 
10, ยางมาตรฐาน 10CV, ยางมาตรฐาน 20 และ ยาง
มาตรฐาน 20CV แต่ละชั้นมีคุณสมบัติที่แตกต่างกัน
ออกไป แต่ตลาดมีความต้องการยางมาตรฐาน 20 เป็น
จ านวนมาก เนื่องจากคุณภาพที่ได้มีมาตรฐาน และการ
ผลิตมีต้นทุนต่ ากว่ายางแผ่น และยางแท่งชนิดอ่ืนๆ ในปี 
2557 พบว่ายางแท่งมาตรฐาน 20 มีการส่งออกเป็น
จ านวนมากที่สุด เพราะสามารถสร้างผลิตภัณฑ์ได้
หลากหลาย เช่น ยางรถยนต์ ยางกันกระแทกท่าเรือ 

สายพานต่างๆ รวมถึงยางที่ใช้ในงานวิศวกรรม ปัจจุบัน
ความต้องการส่วนใหญ่มาจากอุตสาหกรรมการผลิตยาง
รถยนต์ และรถจักรยานยนต์ ซึ่งจะเห็นได้จากปริมาณการ
ส่งออกยางแท่งมาตรฐาน XL  จ านวน 314 ตัน ยาง
มาตรฐาน 5L จ านวน 4,237 ตัน ยางมาตรฐาน 5 จ านวน 
292 ตัน ยางมาตรฐาน 10 จ านวน 81,697 ตัน ยาง
มาตรฐาน 20จ านวน 1,402,696 ตัน ยางมาตรฐาน CV 
จ านวน 25,767 ตัน ยางไม่ระบุชั้นจ านวน 59,602 ตัน 
รวมปริมาณการส่งออกยางแท่งทั้งสิ้นจ านวน 1,574,605 
ตัน ดังแสดงในตารางที่ 1 (การยางแห่งประเทศไทย , 
2557) 
 

ตารางที่ 1 ปริมาณการส่งออกยางแท่งแยกตามชั้น ระหว่างปี 2552 - 2557 
หน่วย : เมตริกตัน 

ปี ยางมาตรฐาน 
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ยางไม่
ระบุชั้น 

รวม 

2552 650 10,546 - 54,472 735,085 114,624 35,197 950,574 

2553 396 8,270 20 79,535 827,696 152,251 38,248 1,106,416 

2554 328 7,392 - 92,128 1,137,468 17,829 45,669 1,300,815 

2555 228 5,625 59 79,641 1,159,971 12,776 60,117 1,318,417 

2556 164 5,253 222 71,735 1,255,000 15,512 44,376 1,392,262 

2557 314 4,237 292 81,697 1,402,696 25,767 59,602 1,574,605 

ที่มา: การยางแห่งประเทศไทย (2557) 
 

อย่างไรก็ตามการผลิตยางของเกษตรกรในพื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งนิยมผลิตยางก้อนถ้วยมี
แนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น แต่การลงทุนตั้งโรงงานผลิตยางแท่ง
มาตรฐาน 20 ต้องใช้เงินลงทุนเป็นจ านวนมาก ดังนั้น 
คณะรัฐมนตรีได้มีมติเห็นชอบเมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ์ 
2553 ให้องค์การสวนยาง (อ.ส.ย.) ในขณะนั้น ด าเนิน
โครงการพัฒนาตลาดและแปรรูปยาง เพื่อเพิ่มมูลค่าตาม
นโยบายของรัฐบาลโดยก่อสร้างโรงงานยางแท่งมาตรฐาน 
20 พร้อมติดตั้งเครื่องจักรอุปกรณ์ขนาดก าลังผลิต 
20,000 ตันต่อปีใน 3 แห่ง เพื่อช่วยเหลือเกษตรกร
ชาวสวนยางพาราในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือให้มี
แหล่งจ าหน่ายผลผลิตเพิ่มมากขึ้น เพื่อป้องกันการกด
ราคาของพ่อค้าและโรงงานเอกชนซึ่งผลิตยางแท่ง
มาตรฐาน 20 ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปัจจุบัน
โรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 ทั้ง 3 แห่งอยู่ในความ
ดูแลของการยางแห่งประเทศไทย ซึ่งเป็นองค์กรที่เกิดจาก

ควบรวมองค์กรภาครัฐที่เกี่ยวข้องกับยางพารา 3 องค์กร 
คือ องค์การสวนยาง (อ.ส.ย.) ส านักงานกองทุนสงเคราะห์
การท าสวนยาง (สกย.) และสถาบันวิจัยยาง (สวย.) ของ
กรมวิชาการเกษตร เพื่อให้เป็นองค์กรกลางที่รับผิดชอบ
ดูแลบริหารจัดการยางพาราของประเทศครบวงจรทั้ง
ระบบ ตั้งแต่ต้นน้ าจนถึงปลายน้ า ทั้งการผลิต การแปรรูป 
การตลาด อุตสาหกรรม งานวิจัยและงานวิชาการ รวมถึง
การพัฒนาเกษตรกร แต่การด าเนินงานของโรงงานผลิต
ยางแท่งมาตรฐาน 20 ในจังหวัดอุดรธานีประสบปัญหา
ต้นทุนการผลิตสูง โดยเฉพาะค่าเชื้อเพลิงก๊าซหุงต้มที่ใช้
ในกระบวนการผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 เพิ่มสูงขึ้น 
เนื่องจากโรงงานมีระยะทางที่ห่างไกลจากคลังก๊าซหุงต้ม
ในจังหวัดขอนแก่นประมาณ 160 กิโลเมตร ส่งผลให้มี
ต้นทุนเชื้อเพลิงในการผลิตสูงกว่าราคาก๊าซหุงต้มทั่วไป
ประมาณ 1.21 บาทดังแสดงข้อมูลในตารางที่ 2
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ตารางที่ 2 เปรียบเทียบราคาก๊าซหุงต้มที่ใช้ในอุตสาหกรรมและราคาซื้อก๊าซหุงต้มของโรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน  20 
ระหว่างปี 2556 – 2558 

หน่วย: บาทต่อกิโลกรัม 
ปี ราคาก๊าซหุงต้มทั่วไป ราคาก๊าซหุงต้ม ณ 

โรงงานผลิตยางแท่ง
มาตรฐาน 20  
จ.นครพนม 

ราคาก๊าซหุงต้ม ณ 
โรงงานผลิตยางแท่ง

มาตรฐาน 20  
จ.ศรีสะเกษ 

ราคาก๊าซหุงต้ม ณ 
โรงงานผลิตยางแท่ง

มาตรฐาน 20  
จ.อุดรธานี 

2556 29.74 30.69 30.60 30.95 
2557 20.36 30.03 29.94 30.29 
2558 23.38 24.33 24.24 24.59 
เฉลี่ย 27.40 28.35 28.26 28.61 

ที่มา: กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน (2558) 
 

จ า ก ข้ อ มู ล ที่ ไ ด้ ก ล่ า ว ใ นข้ า ง ต้ น  ส่ ง ผ ล ใ ห้
โรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 ของการยางแห่ง
ประเทศไทย จังหวัดอุดรธานี มีค่าใช้จ่ายในการผลิตยาง
แท่งมาตรฐาน 20 เพิ่มขึ้นเนื่องจากในขั้นตอนการผลิต
ยางแท่งมาตรฐาน 20 จ านวน 1 ตัน จะมีอัตราการใช้
เชื้ อ เพลิ งก๊ าซ หุงต้ม  17 .55 กิ โลกรัม  ดั งนั้ นหาก
โรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 ผลิตเต็มก าลังการผลิต 
20,000 ตันต่อปี โรงงานจะต้องใช้เชื้อเพลิงในการผลิต 
351,000 กิโลกรัม คิดเป็นต้นทุนในส่วนของเชื้อเพลิง
ทั้งสิ้น 10,042,110 บาทต่อปี ดังนั้นหากโรงงานสามารถ
ปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสียให้ผลิตก๊าซชีวภาพมาใช้
ทดแทนก๊าซหุงต้มได้ จะท าให้โรงงานผลิตยางแท่ง
มาตรฐาน 20 ของการยางแห่งประเทศไทย จังหวัด
อุดรธานี สามารถลดต้นทุนค่าเชื้อเพลิงก๊าซหุงต้มได้ 
รวมทั้งยังเป็นการสร้างธรรมาภิบาลด้านสิ่งแวดล้อมที่ดี
ให้กับชุมชนในอนาคต อย่างไรก็ตามในการลงทุนปรับปรุง
ระบบบ าบัดน้ า เสีย เพื่ อน าก๊าซหุงต้มกลับมาใช้ ใน
กระบวนการผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 ต้องใช้เงินลงทุน
สูง ดังนั้นจึงควรศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนให้
ละ เ อียดรอบคอบก่อนการน า เสนอเพื่ อขออนุมัติ
งบประมาณในการตัดสินใจลงทุนในโครงการนี้ 

 
จุดมุ่งหมายของการวิจัย 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนปรับปรุง
ร ะบบบ าบั ดน้ า เ สี ย เพื่ อ น า ก๊ า ซชี ว ภ าพมา ใช้ ใน
กระบวนการผลิตของโรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 
ในสังกัดการยางแห่งประเทศไทย ในอ าเภอวังสามหมอ 
จังหวัดอุดรธานีมีวัตถุประสงค์การศึกษาเพื่อ 1) ส ารวจ
กระบวนการผลิตและระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงงาน 2) 
ศึกษาด้านเทคนิคของการลงทุนปรับปรุงระบบบ าบัดน้ า

เสียเพื่อน าก๊าซชีวภาพมาใช้ในกระบวนการผลิต 3) 
วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงินในการลงทุน
ป รั บป รุ ง ร ะบบบ า บั ดน้ า เ สี ย  แล ะ  4 )  ทดสอบ
ความสามารถในการรับความเปลี่ยนแปลงของการลงทุน
ปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสีย 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

ในการศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนระบบ
บ าบัดน้ าเสียจากก๊าซชีวภาพในโรงงานผลิตยางแท่ง
มาตรฐาน 20 การยางแห่งประเทศไทย อ า เภอ 
วังสามหมอ จังหวัดอุดรธานี มีบ่อน้ าเสียทั้งหมดจ านวน 7 
บ่อ โดยศึกษาความคุ้มค่าของการลงทุนปรับปรุงระบบ
บ าบัดน้ าเสีย เพื่อลดต้นทุนการสั่งซื้อก๊าซหุงต้ม (LPG) ใน
กระบวนการผลิตยางแท่งในระยะยาว รวมถึงศึกษา
ทางด้านเทคนิคถึงกระบวนการในการผลิตยางแท่ง และ
ระบบบ าบัดน้ าเสียแต่เดิมของโรงงานให้เป็นระบบบ าบัด
น้ าเสียแบบไร้อากาศที่เหมาะสมกับการผลิตก๊าซชีวภาพ
เพื่อผลิตยางแท่ง และการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้าน
การเงินจะใช้กลุ่มของเครื่องมือที่มีการปรับมูลค่าของเงิน
ตามเวลาเท่านั้น ระยะเวลาการรวบรวมข้อมูลเพื่อศึกษา
ในครั้งนี้ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 ถึง 
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559 

 
ข้อสมมติของการวิจัย 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนปรับปรุง
ร ะบบบ าบั ดน้ า เ สี ย เพื่ อ น า ก๊ า ซชี ว ภ าพมา ใช้ ใน
กระบวนการผลิตของโรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 
ในสังกัดการยางแห่งประเทศไทย ในอ าเภอวังสามหมอ 
จังหวัดอุดรธานี มีข้อสมมติที่ใช้ในการวิจัย ดังนี้ 
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1. การศึกษาคร้ังนี้ได้ก าหนดให้มีระยะเวลาด าเนิน
โครงการ 11 ปีโดยมีระยะเวลาในการก่อสร้างและติดตั้ง
เครื่องจักรและอุปกรณ์ระยะเวลา 1 ปี 

2. การยางแห่งประเทศไทย เป็นหน่วยงานของ
รั ฐ บ า ล ต า ม น โ ย บ า ย ก า ร ส นั บ ส นุ น สิ น เ ชื่ อ แ ก่
ผู้ประกอบการยาง โดยมีอัตราดอกเบี้ยเงินกู้เท่ากับร้อย
ละ 5 ต่อปี จึงก าหนดต้นทุนเงินทุนของโครงการที่ร้อยละ 
5 ต่อปี 

3. ผลตอบแทนจะค านวณจากส่วนต่างของรายได้
จากการประหยัดในการสั่งซื้อก๊าซหุงต้ม (LPG) ที่เป็น
ต้นทุนของการผลิต โดยผลตอบแทนและต้นทุนตลอด
อายุโครงการให้เป็นจ านวนคงที่ (Real Cash Flow) โดย
การประมาณการกระแสเงินสดในส่วนของต้นทุนจะรวม
ไว้ ในตอนต้นปี ส่วนผลตอบแทนและต้นทุนในการ
ด าเนินงานจะรวมไว้ตอนท้ายปี 

4. ผลตอบแทนของโครงการค านวณจากการ
ประหยัดค่าใช้จ่ายในการสั่งซื้อก๊าซหุงต้ม (LPG) ที่เป็น
ต้นทุนของการผลิต 

5. โครงการนี้ไม่เสียภาษีเงินได้นิติบุคคล เนื่องจาก
เป็นหน่วยงานของรัฐบาล 

6. ก าลังการผลิตในปีที่ 2-3 เท่ากับ 16,000 ตัน
ต่อปี และในปีที่ 4-11 เท่ากับ 18,000 ตันต่อปี 

 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

1. วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) โดยการสังเกต

แบบมีส่วนร่วมที่โรงงานยางแท่ง มาตรฐาน 20 อ าเภอ 
วังสามหมอ จังหวัดอุดรธานี เพื่อศึกษาถึงกระบวนการ
ผลิตยางแท่ง เช่นการล้างยางถ้วย กระบวนการรีดน้ าออก
จากยางถ้วย และสัมภาษณ์เชิงลึกกับผู้บริหารจ านวน 1 
ท่าน คือ นายภัทรพงศ์ วงศ์สุวัฒน์ หัวหน้างานบริหาร
ความเสี่ยงและควบคุมภายใน รวมถึงสัมภาษณ์เชิงลึก
เจ้าหน้าที่ของโรงงานจ านวน 3 ท่าน คือ ว่าที่ร้อยตรี 
อัยกร ปาฐวงศ์ และนายฤกษ์ชัย เลขทิพย์ เพื่อรวบรวม
ข้อมูลด้านเทคโนโลยีในการผลิต และสัมภาษณ์นางสาว
ศิริพร ไพค านาม เพื่อรวบรวมข้อมูลด้านปริมาณน้ าเสียที่
น าไปผลิตก๊าซของโรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 
อ าเภอวังสามหมอ จังหวัดอุดรธานี ด้านข้อมูลทุติยภูมิ 
(Secondary Data) ได้จากการรวบรวมข้อมูล การศึกษา
ค้นคว้าจากงานวิทยานิพนธ์ งานวิจัย เอกสารทางวิชาการ
และเว็บไซต์ของหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งประกอบ
ไปด้วยสภาพทั่วไปของการซื้อขายวัตถุดิบยางก้อนถ้วย 

ลักษณะยางก้อนถ้วยที่มีคุณภาพ จากสถาบันวิจัยยาง  
ในด้านข้อมูลเกี่ยวกับอุตสาหกรรมยางแท่งมาตรฐาน 20 
จากองค์การสวนยาง , กรมโรงงานอุตสาหกรรม , 
ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร และสถาบันวิจัยยาง 
 

2. วิธีการวิเคราะห์ข้อมูล 
การวิเคราะห์เชิงพรรณนา เป็นการศึกษาสภาพ

ทั่วไปและกระบวนการผลิตของโรงงานยางแท่งมาตรฐาน 
20 รวมถึงระบบบ าบัดน้ าเสียของโรงงาน การเลือกท าเล
ที่ตั้ง เทคโนโลยีในการผลิต การประมาณการปริมาณการ
ผลิตก๊าซจากระบบบ าบัดน้ าเสีย กระบวนการเปลี่ยนก๊าซ
ชีวภาพเป็นเชื้อเพลิงในการผลิต และการประมาณ
ผลตอบแทนและต้นทุนของโครงการจากส่วนที่ปรับปรุง
ระบบบ าบัดน้ าเสีย ผลการศึกษาน าเสนอทั้งในรูปแบบ
ของตาราง ข้อความ แผนภูมิหรือกราฟต่างๆ สถิติเชิง
พรรณนา ประกอบด้วยการแจกแจงความถี่และการวัด
แนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลาง 

การศึกษาการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณเป็นการ
วิเคราะห์ความเป็นไปได้ทางด้านการเงิน โดยใช้ (1) การ
ประมาณการกระแสเงินสด (2) การค านวณมูลค่าปัจจุบัน
สุทธิ (NPV) (3) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการ 
(IRR) (4) อัตราผลตอบแทนภายในของโครงการที่มีการ
ปรับแล้ว (MIRR) (5) ดัชนีก าไร (PI) (6) การวิเคราะห์
ความสามารถในการรับความแปรเปลี่ยน (Switching 
Value Test) (หฤทัย  มีนะพันธ์, 2550; จุไร ทัพวงษ์ และ
คณะ , 2555; Lin. S.A.Y, 1976; Annie Koh, Ser-Keng 
Ang, Micheal C. Ehrhardt and Eugene F. Brigham, 
2014) 
 
ผลการวิจัย 

การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนปรับปรุง
ร ะบบบ าบั ดน้ า เ สี ย เพื่ อ น า ก๊ า ซชี ว ภ าพมา ใช้ ใน
กระบวนการผลิตของโรงงานผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 
การยางแห่งประเทศไทย อ าเภอวังสามหมอ จังหวัด
อุดรธานี สามารถสรุปผลการศึกษาได้ ดังนี้ 
 

1. กระบวนการผลิตและระบบบ าบัดน้ าเสีย 
กระบวนกา รผลิ ต ย า ง แท่ ง ม า ต รฐ าน  20 

ประกอบด้วย 8 ขั้นตอน เริ่มขั้นตอนแรกด้วยการล้างยาง
ก้อนถ้วย ขั้นตอนที่สองท าการล าเลียงสายพานเข้าสู่
เครื่องตัดหยาบ ขั้นตอนที่สามส่งต่อเข้าเครื่องรีดยางด้วย
สายพานแบบเกลียวเพื่อท าการรีดน้ าที่อยู่ในก้อนยาง 
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ขั้นตอนที่สี่ล าเลียงก้อนยางเข้าเครื่องย่อยยางเป็นชิ้น
เล็กๆ ขั้นตอนที่ห้าน ายางชิ้นเล็กๆ ใส่กระบะเข้าเตาอบ
เพื่อท าการอัดแท่ง ขั้นตอนที่หกน ายางออกมาจากเตาอบ
มาตรวจคุณภาพ ขั้นตอนที่เจ็ดท าการบรรจุหีบห่อ และ
ขั้นตอนที่แปดจัดเก็บยางแท่งมาตรฐานในคลังต่อไป 
โ รง งานมีก าลั งการผลิตยาง  80  ตันต่ อวั น  ใน  3 
กระบวนการแรกของขั้นตอนดังกล่าวข้างต้นมีปริมาณน้ า
เสียที่เกิดขึ้น 150 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ซึ่งแต่เดิมน้ าเสีย
ทางโรงงานใช้ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบเติมอ๊อกซิเจน
ประกอบด้วย 7 บ่อ ท าการบ าบัดน้ าเสียทั้งหมด มีบ่อ
ส าคัญคือบ่อแรกที่รองรับน้ าเสียจากการกระบวนการล้าง
ยาง โดยใช้เครื่องเติมอากาศแบบทุ่นลอย 16 ตัว เพื่อให้
เพียงพอต่อจุลินทรีย์ที่น าไปใช้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในน้ า
เสียได้เร็วกว่าการปล่อยให้ย่อยสลายเองตามธรรมชาติซึ่ง
ท าให้โรงงานเสียค่าไฟฟ้าในการปั่นน้ าจ านวนมาก จาก
การผลิตยางแท่งมาตรฐาน 20 ในขั้นตอนที่ห้าการอบยาง
แท่งจ าเป็นต้องใช้ก๊าซหุงต้ม (LPG) เป็นจ านวนมาก ซึ่ง
จ าเป็นต้องสั่งซื้อก๊าซมาใช้เป็นเชื้อเพลิง ท าให้การผลิต
ยางแท่งมาตรฐาน 20 มีต้นทุนสูงจากการขนส่งก๊าซที่มี
ระยะทางห่างจากคลังก๊าซจังหวัดขอนแก่น ทั้งนี้หากมี
การปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสียจากระบบเติมอากาศเป็น
ระบบบ่อหมักย่อยประยุกต์จะท าให้ได้ก๊าซชีวภาพที่
สามารถน ามาใช้ทดแทนก๊าซหุงต้มที่มีต้นทุนสูงได้ 

 
2. รูปแบบและทางเลือกทางด้านเทคนิคของ

โครงการ 
ทางเลือกใหม่เลือกใช้เทคโนโลยีในระบบบ าบัดน้ า

เสียแบบบ่อหมักย่อยประยุกต์ (Modified Covered 
Lagoon Digester ; MCL) ซึ่งเป็นระบบบ่อหมักย่อยที่มี
ลักษณะการไหลของน้ า เสีย เป็นแบบตามแนวยาว 
(Horizontal Flow) และถูกออกแบบให้มีลักษณะการ
หมักย่อยแบบต่อเนื่องกันไป ก๊าซชีวภาพที่ผลิตขึ้นได้จะ
ถูกกักเก็บเอาไว้ใต้ผืนพลาสติกคลุมบ่อก๊าซชีวภาพด้วย
แผ่นพลาสติกจ าพวก High Density Polyethylene 
(HDPE) หรือแผ่นพีวีซี (PVC) และใช้เป็นตัวเก็บรวบรวม
ก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้น โดยอาจคลุมทั้งบ่อหรือคลุมเฉพาะ
ส่วนที่มีการสร้างมีเทนก็ได้ โดยที่มีการเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัส
ของตะกอนแบคทีเรียกับน้ าเสียให้มากขึ้นซึ่งท าได้หลาย
วิธีเช่น ปรับปรุงให้มีการกระจายน้ าเข้าที่ดีขึ้น และ
ปริมาณก๊าซชีวภาพที่ได้จากกระบวนการผลิตโดยพื้นฐาน
จะขึ้นอยู่กับปริมาณและคุณภาพของเสียที่ใช้เป็นวัตถุดิบ 

 
 

3. การวิเคราะห์ทางด้านการเงินและการทดสอบ
ค่าความแปรเปลี่ยน 

การศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงินส าหรับ
การลงทุนโครงการครั้ งนี้จะอยู่ภายใต้เงื่อนไขต่างๆ 
ที่ก าหนด คือ โครงการมีอายุ 11 ปี ผลตอบแทนจะ
ค านวณจากส่วนต่างของรายได้จากการปรับปรุงระบบ
บ าบัดน้ าเสียเพื่อผลิตก๊าซชีวภาพของโรงงานผลิตยางแท่ง
มาตรฐาน 20 โดยผลตอบแทนและต้นทุนตลอดอายุ
โครงการให้เป็นจ านวนคงที่ (Real Cash Flow) เนื่องจาก
ต้นทุนและผลตอบแทนไม่เปลี่ยนแปลงตามอัตราเงินเฟ้อ 
ดังนั้นผลตอบแทนของโครงการมีความน่าเชื่อถือ และใน
ระยะสั้นหากเกิดความความผันผวนของราคาก๊าซที่
ปรับตัวเพิ่มขึ้นก็จะไม่ส่งผลกระทบต่อผลตอบแทนของ
โครงการในระยะยาว และในการประมาณการกระแสเงิน
สดในส่วนของต้นทุนจะรวมไว้ในตอนต้นปี  

ผลจากการศึกษาสามารถสรุปได้ว่าการลงทุน
ปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสียเพื่อน าก๊าซชีวภาพมาใช้ใน
กระบวนการผลิต มีความคุ้มค่าในการลงทุน เนื่องจาก
เมื่อน าเกณฑ์ในการพิจารณาความคุ้มค่าในการลงทุน
ปรับปรุงระบบบ าบัดน้ าเสียเพื่อน าก๊าซชีวภาพมาใช้ใน
กระบวนการผลิตในตางรางที่ 3 พบว่าผลการทดสอบ
ความสามารถในการรับความเปลี่ยนแปลงของโครงการ
พบว่าโครงการแทบไม่สามารถรับการเปลี่ยนแปลงได้เลย
เพราะผลตอบแทนและต้นทุนของโครงการมีค่า SVT ไม่
ถึงร้อยละ 1 ดังนั้นจึงไม่ควรลงทุนในโครงการดังกล่าว 

 
ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะห์ทางการเงิน 

ตัวชี้วัด ค่าจาก
ประมาณ

การ 

หลักเกณฑ์ใน
การตัดสินใจ 

การ
ตัดสินใจ 

NPV 
IRR 

MIRR 
PI 

76,055 
5.06 
5.03 
1.00 

NPV ≥ 0 
IRR ≥WACC  
MIRR≥WACC 

PI   ≥ 1 

ลงทุน 
ลงทุน 
ลงทุน 
ลงทุน 

ที่มา: จากการค านวณ 
 
การอภิปรายผล 

จากการศึกษาความเป็นไปได้ทางด้านการเงินของ
โครงการพบว่า มูลค่าปัจจุบันสุทธิของผลตอบแทน (NPV) 
อั ต ร า ผลตอบแทนภาย ใน โค ร งก า ร  ( IRR) อั ต ร า
ผลตอบแทนภายในโครงการที่มีการปรับค่าแล้ว (MIRR) 
และดัชนีความสามารถในการท าก าไร (PI) ล้วนให้ผล
สอดคล้องไปในทางเดียวกัน คือ โครงการนี้มีความ
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เหมาะสมและความคุ้มค่าในการลงทุนแต่อย่างไรก็ตาม 
เมื่อมีการพิจารณาผลการทดสอบความสามารถในการรับ
ความเปลี่ ยนแปลงของโครงการพบว่าโครงการมี
ความสามารถในการรับความเสี่ยงต่ ามาก ดังนั้นจึงไม่ควร
ลงทุนในโครงการดังกล่าว 

 
ข้อเสนอแนะ 

1. จากการศึกษาพบว่ามูลค่าในปัจจุบันสุทธิของ
โครงการ (NPV) มีค่าเท่ากับ 76,055 บาท จะท าให้อัตรา
ผลตอบแทนภายใน โครงการ  ( IRR) เท่ ากับ  5.06 
อัตราผลตอบแทนภายในโครงการที่มีการปรับค่าแล้ว 
(MIRR) เท่ากับ 5.03 และดัชนีความสามารถในการท า
ก าไร (PI) เท่ากับ 1.00 เท่า ทางโรงงานจึงสมควรตัดสินใจ
ลงทุนในโรงงานนี้ 

2. จากการศึกษาพบว่าโครงการไม่มีความสามารถ
ในการรองรับความเปลี่ยนแปลงของโครงการทั้งด้าน
ผลตอบแทนที่ลดลงและด้านต้นทุนที่เพิ่มขึ้น ดังนั้นการ
ลงทุนในโครงการนี้ต้องได้รับการดูแลเอาใจใส่อย่าง
ใกล้ชิด  

3. หากผู้ประกอบการหรือผู้ที่สนใจโครงการลงทุน
ในลักษณะดังกล่าว จ าเป็นต้องหาข้อมูลปริมาณน้ าเสีย
เพื่อใช้ผลิตก๊าซชีวภาพที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติมประกอบการ
ตัดสินใจลงทุนในโครงการนี้ 
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