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ระหว่างพนัธุก์บัสภาพแวดล้อมในการใช้ประเมินเสถียรภาพของพนัธุอ้์อยกาํแพงแสน 

Comparison of Eberhart and Russell Method and GGE Method used for the Study 
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ABSTRACT 

The present research compared the methods of Eberhart and Russell and GGE method for their 

ability to evaluate cane yield stability of Khamphaeng saen sugarcane varieties. Data from twenty yield 

trials of twenty sugarcane varieties grown in 20 Thailand locations were analyzed. A significant 

difference of ANOVA of yield data of the 20 environments was observed only in GGE method. The GGE 

method was more effective in evaluating G x E interaction than LR by Eberhart and Russell method. 

From correlation coefficient study, GE scores of GGE method were related to cane yields calculated by 

both data and ranking. The stability parameter of LR by Eberhart and Russell was not related to the 

cane yield and GGE score. As GE score was calculated by using both cane yield and stability 

parameter, the calculation of GE score was more important in cane yield than in yield stability.    
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บทคัดย่อ 

การเปรียบเทียบผลของการศกึษาเสถียรภาพของพนัธุ์อ้อยโดยวิธีรีเกรสชนัเส้นตรง linear regression 

(LR) ตาม Eberhart และ Russell และ วิธีอิทธิพลหลกัของยีโนไทป์บวกกบัปฏิกิริยาระหว่างพนัธุ์กบัสิ่งแวดล้อม 

(GGE)  โดยใช้ลกัษณะผลผลิตอ้อยของอ้อยปลกูจํานวน 20 พนัธุ์ จากแปลงเปรียบเทียบพนัธุ์จํานวน 20 แปลง ผล

การวิเคราะห์ความแปรปรวน พบวา่วิธี GGE มีประสิทธิภาพมากกวา่วิธี  linear regression ของ Eberhart และ  

Russell โดยสามารถตรวจสอบพบนัยสาํคญัของปฏกิริยิาสมัพนัธ์ระหว่างพนัธ์กบัสภาพแวดลอ้ม ในขณะทีว่ธิ ี

Eberhart และ Russell ไม่สามารถตรวจพบนัยสําคญั และจากการวเิคราะห์สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ระหว่าง

ผลผลติออ้ย พบว่าคา่เสถยีรภาพของวธิ ีLR โดย Eberhart และ Russell และคา่ GE มคีวามสอดคลอ้งกบัขอ้มลู 
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ของลกัษณะ (ผลผลติออ้ย) จากการคาํนวณโดยใชข้อ้มลูและลําดบั แต่ไม่พบความสอดคลอ้งกบัค่าเสถยีรภาพที่

คาํนวณโดยวธิ ีLR ของ Eberhart และ Russell ดงันัน้การวเิคราะหค์่า GGE ซึง่คํานวณโดยใชก้ารประมวล

ขอ้มลูของลกัษณะและเสถยีรภาพ จะใหค้วามสาํคญักบัขอ้มลูของลกัษณะมากกว่าคา่เสถยีรภาพของพนัธุ ์
 

คาํสาํคญั: เสถยีรภาพ  ออ้ย  รเีกรสชนัเสน้ตรง  AMMI 

คาํนํา 

ออ้ย (Saccharum officinarum spp.) เป็น

พืชที่มีความสําคัญในฐานะพืชอุตสาหกรรมของ

ประเทศไทยมาเป็นเวลายาวนาน โดยอุตสาหกรรม

อ้อย และน้ําตาลทรายในปจัจุบันมมีูลค่าการผลิต

รวมกว่าปีละ 50,000 ลา้นบาท มพีืน้ทีป่ลูกออ้ยทัว่

ประเทศประมาณ 6.5 ล้านไร่ (สํานักงาน

คณะกรรมการออ้ยและน้ําตาลทราย, 2550) แต่

อย่างไรก็ตามปญัหาสําคญัของอุตสาหกรรมอ้อย 

และน้ําตาลไทย คอื ผลผลติเฉลีย่ต่อไร่ยงัตํ่าอยู่มาก

เมื่อเทยีบกบัประเทศผูผ้ลติทีส่าํคญัของโลกสาเหตุ

สําคัญประการหนึ่งมาจากการเลือกใช้พันธุ์ที่ไม่

เหมาะสมต่อพื้นที ่เนื่องจากสภาพการปลูกออ้ยใน

ภูมภิาคต่างๆ มคีวามแตกต่างกนั ทําให ้ต้องมกีาร

ทดสอบพนัธุ ์และเลอืกใชพ้นัธุท์ีม่คีวามเหมาะสมใน

การตอบสนองในแต่ละพื้นที่ ซึ่งสามารถพจิารณา

ความเหมาะสมของพันธุ์ในแต่ละพื้นที่ โดยการ

คาํนวณเสถยีรภาพของพนัธุ์ซึง่มกีารคํานวณหลาย

วธิ ีAlwala et al. (2010) ไดเ้ปรยีบเทยีบวธิกีาร

วเิคราะห ์LR ของ Eberhart and Russell กบัวธิ ี

GGE โดยใชข้า้วโพดพบว่าวธิ ี LR ของ Eberhart 

and Russell ให้ขอ้มูลเสถียรภาพพนัธุ์และการ

ปรับตัวที่เ ป็นประโยชน์แต่ไม่สามารถทํานาย

ลกัษณะผลผลติไดต่้างจากวธิ ีGGE ทีใ่หส้ดัส่วนทัง้

จากเสถียรภาพและผลผลิตทัง้ยงัสามารถทํานาย

ลกัษณะผลผลิตได้ความเหนือกว่าของ GGE อกี

ประการคือ สามารถทดสอบพันธุ์ได้มากโดยใช้

สภาพแวดลอ้มทีน้่อย  Namorato et al. (2009) ได้

ทาํการเปรยีบเทยีบวธิวีเิคราะห ์LR ของ Eberhart 

and Russell กบัวธิ ีGGE โดยใชข้า้วโพดพบว่า

วธิกีารวเิคราะห์โดย GGE มปีระสทิธภิาพมากกว่า

วธิ ีLR ของ Eberhart and Russell ในการศกึษานี้

ได้เปรยีบเทยีบวิธีวิเคราะห์รเีกรสชนัเส้นตรงของ 

Eberhart and Russell (1966) ซึง่พจิารณาค่าเฉลีย่

ข อ ง ผล ผลิต แ ล ะ เ ส ถีย ร ภ า พ ข องพัน ธุ์ จ า ก

สมัประสทิธิร์เีกรสชนั กบัวิธีอทิธิพลหลกัของยโีน

ไ ท ป์ บ ว ก กั บ ป ฏิ กิ ริ ย า ร ะ ห ว่ า ง พั น ธุ์ กั บ

สภาพแวดลอ้ม (GGE) (Yan, 2000) ซึง่พจิารณา

ค่า GE ที่ได้จากการคํานวณโดยใช้ค่าเฉลี่ยของ

ลกัษณะรว่มกบัเสถยีรภาพของพนัธุ ์ การศกึษาครัง้

นี้มวีตัถุประสงค์เปรยีบเทยีบผลของการวิเคราะห์

ความดีเด่นทีไ่ด้จากการวิเคราะห์แต่ละวิธ ีโดยนํา

ผลจากแปลงเปรยีบเทยีบพนัธุ์ทีไ่ดจ้ากการทดสอบ

ในพืน้ทีป่ลกูออ้ยของภูมภิาคต่างๆ 20 แปลง และมี

พนัธุ์อ้อยทดสอบจํานวน 20 พันธุ์ เพื่อหาวิธี

ประเมินเสถียรภาพพนัธุ์ที่เหมาะสมกบัอ้อยพนัธุ์

กาํแพงแสน 

อปุกรณ์และวิธีการ 

นําขอ้มลูทีไ่ดจ้ากแปลงเปรยีบเทยีบพนัธุท์ี่

มีก า ร ว า งแผนการทดลองแบบ  randomized 

complete block design จํานวน 4 ซํ้า แต่ละแปลง

ย่อย มี 4 แถว ยาว 8 เมตร มพีนัธุ์อ้อย 20 พนัธุ ์

จํานวน 20 แปลง (Table 1) พันธุ์อ้อยที่ใช้ได้แก ่

พนัธุ์อ้อยกําแพงแสนชุดปี 2000 – 2001 จํานวน 

15 พนัธุ์ คอื กําแพงแสน (Kamphaeng Saen; 

Kps) 00-58, 00-92, 00-105, 00-129, 00-148, 00-

176, 01-1-12, 01-1-25, 01-1-46, 01-3-5, 01-3-

15, 01-4-29, 01-10-2, 01-11-6 และ 01-41-5 และ

พนัธุ์เปรยีบเทยีบ จํานวน 5 พนัธุ ์คอื กําแพงแสน 

94-13, LK 92-11, KK 3, K 95-84 และ K 88-92 
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Table 1 Locations of yield trials 

Amphurs Provinces 

Muang  Mukdaharn  

Muang  Roi-et  

Banleam  Nakornratchasima  

Nongsaeng  Udonthani  

 Nonsaad  Udonthani  

 
 

  
 

Tamuang  Kanchanaburi  

Panomtuan  Kanchanaburi  

Kamphaengsaen Nakornpathom  

Uthong  Suphanburi  

Nongyasai  Suphanburi  

 

  

Danmakhamtia  Kanchanaburi  

Jombeung  Ratchaburi  

Jombeung  Ratchaburi  

Chaum  Petchaburi  

Parnburi  Prajoubkirikhan  

 

  

Klongkung  Kamphangpetch  

Srithep  Petchaboon  

Takfa  Nakornsawan  

Panthong  Chonburi  

Muang  Srakaew  

    

 

โมเดลคณิตศาสตร ์Linear regression ตามวธิ ีEberhart and Russell ทีใ่ชว้เิคราะหเ์ป็น ดงันี้ Yij= µ + Gi + Ej 

+ GEij                                  

 Y= ผลผลติพนัธุท์ี ่i สิง่แวดลอ้มที ่j                   

 µ = ผลผลติเฉลีย่การทดลอง                                 
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 G = อทิธพิลของพนัธุท์ี ่i                                      

 E = อทิธพิลของสภาพแวดลอ้มที ่j                    

 GE = คา่ความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิจากอทิธขิอง พนัธุ ์และ สภาพแวดลอ้ม 

วธิกีารวเิคราะห ์GGE มโีมเดลคณิตศาสตร ์ดงันี้ Yij  - µ - Ej  =  Gi + GEij   

หรอืสามารถเขยีนไดใ้นอกีรปูแบบคอื  

Yij−µ−Ej = λ1ξ i1ŋ j1+ λ2ξ i2ŋ j2+ε ij 

Y = คา่เฉลีย่ของลกัษณะของพนัธุท์ี ่i สิง่แวดลอ้มที ่j                        

µ = คา่เฉลีย่การทดลอง 

E = อทิธพิลของสภาพแวดลอ้มที ่j        

 λn = คา่ singular value ของแกนองคป์ระกอบหลกัที ่n  

ξi1 = คะแนนองคป์ระกอบของพนัธุท์ี ่i แกนองคป์ระกอบหลกัที ่1 

ξi2 = คะแนนองคป์ระกอบของพนัธุท์ี ่i แกนองคป์ระกอบหลกัที ่2 

ŋ j1= คะแนนองคป์ระกอบสภาพแวดลอ้มที ่j แกนองคป์ระกอบหลกัที ่1 

ŋj2 = คะแนนองคป์ระกอบสภาพแวดลอ้มที ่j แกนองคป์ระกอบหลกัที ่2 

εij= สว่นเบีย่งเบนทีไ่มท่ราบสาเหตุ 

 

การคํานวณค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์

ระหว่างค่าของค่าเฉลี่ย และเสถียรภาพระหว่าง

ลําดับของค่าเฉลี่ยและเสถียรภาพของ วิธี GGE 

และ วธิ ีLR ของ Eberhart และ Russell โดยในการ

วเิคราะหโ์ดยวธิ ี Eberhart และ Russell พนัธุ์ทีใ่ห้

ค่าสมัประสทิธิร์เีกรสชนั (b) เขา้ใกล ้1 และค่าส่วน

เบี่ยงเบนจากความสมัพนัธ์แบบถดถอย (Sb) มคี่า

เขา้ใกล ้0 เป็นพนัธุ์ทีม่เีสถยีรภาพ (Tiawari et al., 

2011) ในขณะที่วิธี GGE พิจารณาจากค่า GE 

คาํนวณโดยใชโ้ปรแกรม R (ชศูกัดิ,์ 2551) 

 

ผลและวิจารณ์ 

จากการวเิคราะห ์ LR ดว้ยวธิ ี Eberhart 

และ Russell ไม่พบนัยสําคญัของปฏกิริยิาสมัพนัธ์

ระหว่างพนัธุ์และสิง่แวดล้อม (Table 2) ทัง้นี้เมื่อ

พจิารณาส่วนประกอบของปฏิกริยิาสมัพนัธ์พบว่า 

เป็นการกําหนดให้พันธุ์มีปฏิกิริยาสัมพันธ์กับ

สภาพแวดลอ้มในลกัษณะเสน้ตรง แต่เมื่อวเิคราะห์

ด้วยวธิ ีGGE พบนัยสําคญัของปฏิกริยิาสมัพนัธ์

ระหว่างพนัธุแ์ละสภาพแวดลอ้ม (Table 3) โดยเมื่อ

พจิารณาส่วนประกอบพบว่า เป็นการกําหนดตาม

องคป์ระกอบหลกั (principle components) ดงันัน้

การวเิคราะห์ GGE มปีระสทิธภิาพสูงกว่าในการ

ตรวจสอบปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์ และ

สภาพแวดลอ้ม  ค่าเฉลีย่ผลผลติ (Table 4) พบว่า

พนัธุ์ทีใ่หค้่าเฉลี่ยผลผลติสงู ได้แก่พนัธุ์ Kps01-1-

12  Kps01-1 -25  Kps01-4 -29  Kps94-13 และ

ขอนแก่น 3 โดยมคี่าเฉลี่ยผลผลิตออ้ยปลูกเท่ากบั 

17.72, 17.51, 17.27, 16.78 และ 16.27 ตนั/ไร ่

ตามลําดับโดยพันธุ์ที่มีค่าเฉลี่ยอ้อยปลูกที่ตํ่าสุด 

ไดแ้ก่ พนัธุ์ Kps01-3-15 Kps01-41-6 และ Kps01-

11-6 มผีลผลติออ้ยปลูกเท่ากบั 11.9.5, 12.05 และ

12.08 ตนั/ไร ่ตามลาํดบั เมือ่พจิารณาคา่ b จากการ

วเิคราะห์เสถยีรภาพ LR ของ Eberhart และ 

Russell (Table 4) พบว่ามคี่า b ทีม่คีวามแตกต่าง

อย่างมนีัยสําคญัทางสถติิ โดยพนัธุ์ทีม่เีสถยีรภาพ

ตํ่า คอืพนัธุ์ K88-92 และ K95-84 โดยพนัธุ์ K88-

92 เ ป็นพันธุ์ ที่มี เ สถีย รภาพตํ่ า กว่ าค่ า เฉลี่ ย 

(b=1.287) และพันธุ์  K95-84 เป็นพันธุ์ที่มี

เสถียรภาพสูงกว่าค่าเฉลี่ย (b=0.768) ดงันัน้พนัธุ ์

K88-92 เป็นพนัธุท์ีจ่ะใหผ้ลผลติออ้ยสงูกว่าค่าเฉลีย่

มากในพื้นที่ที่มีค่าเฉลี่ยของผลผลิตที่สูง แต่จะมี

ผลผลิตตํ่ ากว่าค่าเฉลี่ยมากในพื้นที่ที่มีค่าเฉลี่ย

ผลผลิตที่ตํ่า ในขณะที่พนัธุ์ K95-84 เป็นพนัธุ์ที่

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=MathURL&_method=retrieve&_udi=B6T6M-4G7JXRB-1&_mathId=mml2&_pii=S0378429005000882&_issn=03784290&_acct=C000009878&_version=1&_userid=122832&md5=b5c6167c9cc39e4ad5b71f5c3abb6a48
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ให้ผลผลิตตํ่ากว่าค่าเฉลี่ยมากในพื้นที่ที่มคี่าเฉลี่ย

ของผลผลติทีส่งูแต่มผีลผลติสูงกว่าค่าเฉลีย่มากใน

พื้นที่ที่มีค่าเฉลี่ยผลผลิตตํ่ า ส่วนพันธุ์อ้อยอื่นมี

ผลผลิตออ้ยที่ไม่แตกต่างทางสถิตกิบัค่าเฉลี่ยของ

ผลผลติในแต่ละพืน้ที ่ซึง่จดัเป็นพนัธุ์ทีม่เีสถยีรภาพ

ด ีได้แก่พนัธุ์ Kps01-3-5 Kps01-4-29 Kps00-105 

Kps01-41-5 K88-92 และ Kps01-1-12 โดยทีม่คี่า

สมัประสทิธิร์เีกรสชนัเท่ากบั 0.948, 0.943, 1.1, 

1.102, 1.17 และ 1.205 ตามลําดบั ส่วนพนัธุ ์

Kps01-3-15 K95-84 Kps00-58 Kps00-148 

Kps00-129 Kps00-176 มเีสถยีรภาพของผลผลติ

ตํ่า ตามลําดบั ทัง้นี้ค่า Sb ของทุกพนัธุ์ทีศ่กึษาไม่มี

นยัสาํคญัทางสถติ ิ

ผลจากการวเิคราะหด์ว้ยวธิ ีGGE พบว่ามี

ความแตกต่างทางสถติใินอทิธพิลของพนัธุ์ อทิธพิล

ของสภาพแวดล้อม และอิทธิพลของพันธุ์ ต่อ

สภาพแวดลอ้ม Table 3 เมื่อพจิารณาค่า GE รวม 

(Table 4) พบว่า พนัธุ์ทีใ่หค้่า GE สงู 6 ลําดบัแรก 

ไดแ้ก่ พนัธุ ์Kps01-1-12 Kps01-1-25 Kps01-4-29 

Kps94-13 KK3 และK88-92 มีค่า GE เท่ากับ 

49.313, 44.453, 39.403, 32.51, 26.327 และ 

19.456 ตามลาํดบั 

เมือ่พจิารณาคา่สหสมัพนัธโ์ดยคาํนวณจาก

ค่าเฉลี่ยของผลผลิต ค่าเสถียรภาพ (b) จากการ

วเิคราะห ์LR ของ Eberhart และ Russell และ GE 

จากการวเิคราะห ์GGE และระหว่างลําดบัของพนัธุ์

ในลกัษณะค่าเฉลีย่ผลผลติออ้ย ค่า b และค่า GE 

(Table 5) พบว่าค่าสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ระหว่าง

ค่า b และลําดบัพนัธุ์ของค่า b ไม่มนีัยสําคญักบั

ค่าเฉลี่ยของผลผลิต และลําดับพันธุ์ของผลผลิต 

และกบัค่า GE และลําดบัพนัธุ์ของค่า GE แต่พบ

นัยสําคัญของค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ระหว่าง

คา่เฉลีย่ของผลผลติ และ ลําดบัพนัธุ์ของผลผลติกบั

คา่ GE และลาํดบัพนัธุข์องคา่ GE 

แสดงว่าการคาํนวณคา่ GE ใหค้วามสาํคญั

กบัผลผลิต มากกว่าเสถียรภาพ โดยเฉพาะการ

พจิารณาเสถยีรภาพทีต่อบสนองต่อสภาพแวดลอ้ม

ที่เป็นเส้นตรง (b) โดยที่ลําดับของพันธุ์อ้อยเมื่อ

พจิารณาจากค่า GE และผลผลิตมคีวามแตกต่าง

เพยีงเลก็น้อยดงั Table 5 

 

 

Table 2 Analysis of variance by Eberhart and Russell 

Source of variances         df Mean square 

total 

 

399 24.1 

varieties 

 

19    60.3*** 

Environment+VxEnv 380 22.2 

Env(linear) 

 

1 6822.8 

VxEnv(linear) 19 5 

pooled deviations 360 4.3 

pooled error 1140 8.2 

*,** significant at 5%, 1% and 0.1% level of probability, respectively 
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 Table 3 Analysis of variance by GGE 

SOV df Mean square 

   Environment 19 1436.38** 

Genotype 19 30.01** 

Block/Environment 60 241.14** 

GE Interaction 361 18.09** 

Residual 1140 

 *,** significant at 5%, 1% and 0.1% level of probability, respectively 

 

 

Table 5 b value and b rank correlation among GE value, GE rank, yield and yield ranks 

   B value  Order of b yield Order of  yield 

 GE value 0.247 

 

0.996** 

 Order of GE   -0.015      0.989** 

yield 0.206       

Order of  yield -0.013     

*,** significant at 5%, 1% and 0.1% level of probability, respectively 
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Table 4 Mean yield, yield ranks, regression coefficient score, regression coefficient ranks, GE score  

 and GE score ranks of 20 sugarcane varieties. 

Genotype 

Mean 

yield 

(ton/rai) 

Ranking by 

yield  

Regression 

coefficient 

Ranking by 

Regression 

coefficient 

Summary 

GE value 

  ranking of 

GE 

K88-92 16.11ab 7 1.287** 20 19.456 6 

K95-84 14.995bc 13 0.768* 19 -11.543 14 

LK92-11 14.873bc 14 1.001 2 -12.628 15 

KK3 16.276ab 5 1.191 18 26.327 5 

Kps94-13 16.783ab 4 0.977 4 32.51 4 

Kps00-58 15.688abc 10 1.067 10 9.968 10 

Kps00-92 15.693abc 9 0.868 17 12.432 9 

Kps00-105 14.838bc 15 0.956 5 -4.597 13 

Kps00-129 14.997bc 12 1.129 16 -2.513 12 

Kps00-148 16.091ab 8 1.056 8 18.286 7 

Kps00-176 13.745cd 17 0.892 13 -24.174 16 

Kps01-1-12 17.721a 1 1 1 49.313 1 

Kps01-1-25 17.507a 2 0.928 12 44.453 2 

Kps01-1-46 12.053d 19 0.978 3 -63.438 19 

Kps01-3-5 15.142bc 11 1.128 15 2.925 11 

Kps01-3-15 11.952d 20 0.945 6 -66.985 20 

Kps01-4-29 17.268a 3 0.944 7 39.403 3 

Kps01-10-2 16.162ab 6 0.941 9 16.96 8 

Kps01-11-6 12.084d 18 0.879 14 -60.463 18 

Kps01-41-5 13.774cd 16 1.068 11 -25.695 17 

*,** significant at 5%, 1% and 0.1% level of probability, respectively 

2 different letters indicate statistically significant at 5% by Duncan
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สรปุ 

จ า ก กา ร เ ป รี ย บ เ ทีย บ วิ ธี วิ เ ค ร า ะ ห์

เสถยีรภาพโดยวธิ ีLR ของ Eberhart and Russell 

แ ล ะ วิ ธี  GGE พ บ ว่ า วิ ธี วิ เ ค ร า ะ ห์  GGE มี

ประสทิธภิาพมากกว่าวธิ ี LR ของ Eberhart and 

Russell โดยสามารถตรวจสอบนัยสําคัญของ

ปฏิกริิยาสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์กบัสภาพแวดล้อม 

ในขณะที่วิธีวเิคราะห์ LR ของ Eberhart and 

Russell ไม่สามารถตรวจพบนัยสําคญั ทัง้นี้อาจ

เนื่องจากวิธีวิเคราะห์ LR ของ Eberhart and 

Russell มกีารกําหนดเสถยีรภาพของพนัธุ์ทีม่กีาร

ตอบสนองต่อสภาพแวดล้อมเป็นลกัษณะเสน้ตรง

เทา่นัน้  

ผลของการวเิคราะหโ์ดยวธิ ีGGE พบว่ามี

ความสอดคล้องกับข้อมูลของลักษณะ (ผลผลิต

ออ้ย) ทัง้โดยการคํานวณโดยใชข้อ้มูล และลําดบั

ของผลผลิต  แต่ไม่พบความสอดคล้องกับค่า

เสถียรภาพที่คํานวณโดยวิธี LR ของ Eberhart 

and Russell ดังนัน้การวิเคราะห์ค่า GGE ซึ่ง

คํานวณโดยการประมวลข้อมูลของลักษณะและ

เสถยีรภาพใหค้วามสาํคญักบัผลผลติออ้ยมากกว่า

คา่เสถยีรภาพ 

เอกสารอ้างอิง 

ชศูกัดิ ์จอมพกุ. 2551. สถติ:ิ การวางแผนการ

ทดลองและการวเิคราะหข์อ้มลูในงานวจิยั

ดา้นพชืไรด่ว้ย R.พมิพค์รัง้ที ่1. โรงพมิพ์
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