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                                                        ABSTRACT 

           The stage of development of embryo of freshwater snail P. canaliculata could be divided into 5 

stages. Gastrula stage was the important stage for embryonic development of snail.  Archenteron 

formation and germ layer were occurred in this stage.  For studying the process of gastrula stage, the 

archenteron formation during the embryonic development was morphologically revealed under light 

microscope.  Egg masses at different embryonic stages were fixed in 10% formalin, dehydrated through 

a series of graded ethanol (50%, 70%, 80%, 90%, 95% and 100%) and embedded in paraffin blocks to 

ease thin sections. The serial sections of egg masses of different development stage, each of 6 µm 

thick, were stained with hematoxylin and eosin, examined under a light microscope and the section 

images were photographed.  The obtained micrographs revealed the following observations. Snails laid 

eggs of complete zygote stage. The first cleavage occurred after all the eggs were laid; it divided an 

egg into two cells with the plane of division separated from animal pole to vegetal pole. After the third 

division, the embryo composed of mass of unequal cells called morula.  After morula stage, the embryo 

developed into blastula that had no blastocoel and was stereoblastula.  Gastrulation started by epiboly 

of micromeres.The micromeres at the animal pole region multiplied and overgrew the vegetal 

macromeres. At last, the micromeres covered the entire embryo, left a small slit at the vegetal pole.  

This small slit was the blastopore which would develop into the mouth of an adult snail.  Later on, the 

micromeres developed into ectoderm layer whereas macromeres developed into endoderm layer.  

Archenteron formation started by the differentiation of endoderm cells into cells of the archenteron.  

The anus was found at the place where the archenteron came into contact with ectoderm.  From laid 

egg to complete archenteron formation took altogether 18-19 hours. 
 

Key words: morula, blastula, gastrula, archenteron, Pomacea  canaliculata                                                 
 

 

 

 

    
1*ภาควชิาสตัววทิยา คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 

Department of Zoology, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand.    

*Corresponding author: Tel. 0-2562-5555 ext. 3260, Fax.0-2562-5555 ext. 3202, E-mail address: fscibpp@hotmail.com 

mailto:fscibpp@hotmail.com


 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหวทิยาลยัเกษตรศาสตร ปีที ่2 ฉบบัที ่1 2556 2 
                                                       
                                                       บทคัดย่อ 

           ระยะการพฒันาตวัอ่อนของหอยเชอรีแ่บ่งได ้5 ระยะ แกสทลูาเป็นระยะสาํคญัสาํหรบัการพฒันาตวัอ่อน

การสร้างทางเดินอาหารเริ่มแรกและเยื่อคพัภะเกิดขึ้นในระยะนี้  เพื่อศึกษาขัน้ตอนของระยะแกสทูลา ได้

ทาํการศกึษาลกัษณะ รปูรา่ง ของการเกดิทางเดนิอาหารเริม่แรกในช่วงการพฒันาตวัอ่อนของหอยเชอรี ่ภายใต้

กล้องจุลทรรศน์ โดยการนําไข่ของหอยจากระยะการเจริญของตัวอ่อนที่แตกต่างกนัมาเก็บรกัษาสภาพใน 

ฟอรม์าลนิ 10 % ดงึน้ําออกจากตวัอยา่งดว้ยเอธลิอลักอฮอล์ทีม่คีวามเขม้ขน้ 50%, 70%, 80%, 90%, 95% และ 

100% ตามลําดบั ฝงัตวัอย่างในพาราฟินเพื่อตดัเป็นแผ่นบางโดยมคีวามหนา 6 ไมครอน ยอ้มสตีวัอย่างดว้ย

สฮีมีาทอกซลินิและอโีอซนิ นําไปศกึษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์และถ่ายภาพ จากภาพทีไ่ดพ้บว่าหอยวางไข่ใน

ระยะไซโกต การแบ่งครัง้แรกเกดิขึน้หลงัจากทีม่กีารวางไขแ่ลว้ โดยแบ่งจากอนิมลัโพล ไปยงั6เวเจทลัโพล 6ทาํให้

ได ้2 เซลล ์หลงัจากการแบ่งครัง้ที ่3 จะไดก้ลุ่มของเซลลท์ีม่ขีนาดไมเ่ทา่กนัเรยีกระยะมอรลูา จากระยะมอรลูาตวั

ออ่นเจรญิไปเป็นระยะบลาสทลูาทีไ่มม่ชีอ่งว่างภายในเรยีกว่าสเตรโีอบลาสทลูา การเกดิระยะแกสทลูาเริม่ตน้จา

กวธีทีีเ่รยีกว่าอพีโิบล ีโดยมกีารเพิม่จาํนวนเซลลข์นาดเลก็จาํนวนมากทางบรเิวณอนิมลัโพลและเคลื่อนทีเ่ขา้ลอ้ม

เซลลข์นาดใหญ่ ในทีส่ดุเซลลข์นาดเลก็คลุมทัง้ตวั เหลอืชอ่งเลก็ๆทาง6เวเจทลัโพล 6ไว ้1 ช่อง ช่องเลก็นี้คอืบลาส

โทพอรซ์ึ่งจะพฒันาไปเป็นปากในหอยตวัเต็มวยั ต่อจากนัน้เซลล์ขนาดเล็กพฒันาไปเป็นชัน้เอก็โทเดริม์ขณะที่

เซลล์ขนาดใหญ่พฒันาไปเป็นชัน้เอนโดเดิร์ม การเกดิทางเดนิอาหารเริม่จากการเปลี่ยนแปลงของเซลล์เอน

โดเดริม์ไปเป็นเซลล์ของทางเดนิอาหาร เมื่อทางเดนิอาหารไปสมัผสักบัผนังของลําตวัหรอืเอก็โทเดริม์ บรเิวณ

นัน้จะพฒันาไปเป็นช่องทวาร จากไข่ทีเ่ริม่วางจนพฒันาจนได้ทางเดนิอาหารเริม่แรกทีส่มบูรณ์ใชเ้วลา 18-19 

ชม. 

คาํสาํคญั: มอรลูา  บลาสทลูา  แกสทรลูา  ทางเดนิอาหารเริม่แรก  หอยเชอรี ่   

                                                

คาํนํา 

           Kume และ Dan (1968) พบว่าเนื่องจาก

หอยอยู่ในไฟลมัมอลลสักา(Mollusca) ซึ่งเป็นกลุ่ม

สตัว์ทีม่กีารแยกหรอืแบ่งเซลล์ (cleavage) ของไข่

แบบเป็นเกลียว (spiral cleavage) เช่นเดียวกบั

สัตว์ในกลุ่มแม่เพรียงทะเล (polychaete) Gilbert 

(1991) รายงานว่าไข่ของหอยส่วนใหญ่มไีข่แดง

น้อย (isolecithal eggs) ทีม่กีารแบ่งเซลล์ไขท่ัง้ใบ 

(holoblastic cleavage) และเรยีงตวักนัเป็นเกลยีว 

(spiral) หอยในแต่ละชัน้ (class) จะมี

กระบวนการพัฒนาที่แตกต่างกนั หลังจากไข่ถูก

ผสมจะเริ่มแบ่งเซลล์ แบบแผนของการแบ่ง 

(cleavage pattern) ขึน้อยู่กบัปรมิาณไข่แดงใน

เซลล์ ไข่หลงัจากแบ่งเซลล์ครัง้ที่ 2 ได้บลาสโท

เมยีร ์4 เซลล์ เรยีกบลาสโทเมยีร ์A , B, C, และ D 

ในหอยหลายกลุ่มพบบลาสโทเมยีรม์ขีนาดแตกต่าง

กนั ในแบ่งเซลล์ครัง้ที ่3 เป็นการแบ่งในแนวขวาง

ไดเ้ซลล์ไม่เท่ากนั 8 เซลล์ เซลล์บนมขีนาดเล็ก

เรยีกไมโครเมยีร ์เซลล์ล่างมขีนาดใหญ่เรยีกมาโคร

เมียร์ โดยไมโครเมียร์ตัง้อยู่ด้านบนมาโครเมียร ์

(Desrosiers et.al.,1996) ถ้ามองทางด้านขา้ง ไม

โครเมยีร์อยู่เหนือและอยู่ด้านซ้ายของมาโครเมยีร ์

ดงันัน้ขอบเขตระหว่าง 2 ชัน้เป็นลกัษณะเหมอืนฟนั

เลื่อย (saw-like หรอื jagged line) ตรงตําแหน่ง

รอยต่อระหว่างมาโครเมยีรแ์ต่ละเซลล์ ตามลกัษณะ

การแบ่งแบบเป็นเกลียว การแบ่งในครัง้ต่อไป

มาโครเมยีร ์4 เซลล์ ใหม้าโครเมยีร ์4 เซลล์กบัไม

โครเมยีร์ 4เซลล์ ในแบบเป็นเกลยีว ส่วนไมโคร

เมยีร ์ 4 เซลล์ แบ่งไดไ้มโครเมยีร ์ 8 เซลล์ จนได้

เอม็บรโิอทีม่ลีกัษณะเป็นกลุ่มเซลล์ทีเ่รยีก มอรูลา 

การพฒันาเอ็มบรโิอในระยะ บลาสทูลา ถ้ามาโคร

เมยีรม์ไีขแ่ดงมากมนัอาจเบยีดช่องว่างบลาสโทซลี 

จนหายไปทําใหไ้ดบ้ลาสทูลาทีไ่ม่มชี่องว่างเรยีกบ

ลาสทลูาชนิดนี้ว่า สเตรโีอบลาสทลูา (Kume and 

Dan, 1968; Gilbert, 1991). 
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           การเกดิระยะแกสทรลูา (Gastrulation) 

เป็นการพฒันาของเอม็บรโิอต่อจากระยะบลาสทลูา

เพือ่ใหไ้ดร้ะยะ แกสทรลูา ทีม่ทีางเดนิอาหาร

เริม่แรกเกดิขึน้ ระยะแกสทรลูา สามารถเริม่ตน้ได้

ในวธิต่ีางๆ ดงันี้ (Kume และ Dan, 1968 ) 

           1.แบบเกดิการม้วนตัวเขา้ของเซลล์ด้าน

นอก (Invagination) พบในหอยน้ําจดืฝาเดยีวพวก 

Paludina vivipara (Dauert,1929) เป็นกลุ่มมไีข่

แดงน้อยได้ บลาสทูลาชนิดซีโลบลาสทูลา 

(coeloblastula) โดยกลุ่มเซลล์ทางดา้นเวเจทลัโพล 

(vegetal pole) โคง้พบัเขา้ขา้งใน ส่วนทีพ่บัเขา้ไป

จะไปเป็นชัน้ เอนโดเดริ์ม (endoderm) ช่องทีเ่กดิ

จากการมว้นตวัเขา้ของเซลล์เรยีกอาร์เชนเทอรอน 

(archenteron) ช่องนี้ถูกล้อมรอบด้วยชัน้เอนโด

เดิ ร์ม  ปาก เ ปิ ดของช่อ ง เ รียกบลาส โทพอร ์

(blastopore) ดงันัน้บลาสโทพอรเ์กดิในระยะแกสทรู

ล า  ใ นสัต ว์ ไ ม่ มีก ร ะ ดู กสันหลั ง เ ช่ นมอลลัส 

(mollusks) อาจเกดิปากที ่บลาสโทพอร ์โดยหมุน

ไปทางดา้นหน้า (anterior) จดัอยู่ในกลุ่มทีป่ากเกดิ

ก่อน (protostomia) ถ้าบลาสโทพอรเ์ปลี่ยนแปลง

ไปเป็นช่องทวาร (anus) จดัอยู่ในกลุ่มปากเกดิที

หลัง (deuterostomia) หรือ 2. แบบเกิดการ

เคลื่อนทีค่ลุมเรยีกว่า อพีโิบลี ่(epiboly) เช่นพบใน

หอยทะเลฝาเดยีวพวก Crepidula ไข่แบ่งเซลล์ได้

ขนาดที่ไม่เท่ากัน เซลล์ขนาดใหญ่มีไข่แดงอยู่

ทางเวเจทลัโพล เรยีกเซลล์เหล่านี้ว่า มาโครเมยีร ์

ส่วนเซลล์ทีม่ขีนาดเลก็อยู่ทางอนิมลัโพล (animal 

pole) เรยีกเซลล์เหล่านี้ว่า ไมโครเมยีร ์โดยกลุ่มไม

โครเมยีรแ์บ่งเซลล์เรว็ (Conklin, 1897; Sarker et. 

al., 2007) เคลื่อนทีล่งคลุมกลุ่มมาโครเมยีร ์ทําให้

ไดบ้ลาสทลูา ทีเ่รยีกว่าสเตรโีอบลาสทลูา แต่จะคลุม

มาโครเมียร์ไม่หมด จะเหลือช่องเล็กๆที่เรียกว่า 

บลาสโทพอรท์างเวเจทลัโพล (Conklin, 1897)  

           จากผลงานวจิยัดงักล่าวแสดงใหท้ราบถึง

ความซับซ้อนของการเกิดระยะแกสทรูลา ซึ่งมี

ความแตกต่างกนัในหอยแต่ละชนิด เพราะนอกจาก

จะได้ทางเดินอาหารแล้วยังได้เยื่อคัพภะ (germ 

layer) 3 ชัน้ทีจ่ะพฒันาไปเป็นอวยัวะอื่นต่อไป ใน

ประเทศไทยพบการวางไขข่องหอยเชอรีต่ลอดทัง้ปี

และใชเ้วลา 7-10 วนัในการฟกัเป็นตวั ดงันัน้จงึใช้

ไข่หอยเชอรี่ศึกษาและติดตามการพฒันาของตัว

ออ่นเพือ่เป็นแบบอย่างและแนวทางในการศกึษาใน

สตัว์อื่นต่อไป ประการสําคัญการศึกษาวิจัยด้วย

ตนเองทําให้เกิดความเข้าใจในกระบวนการเกิด

ระยะแกสทรูลา มากกว่าการศกึษาจากแผ่นภาพ

ของงานวจิยัอืน่  
 

อปุกรณ์และวิธีการ 

การเตรียมสตัวท์ดลอง 

           เก็บตัวอย่างหอยเชอรี่ที่มีขนาดน้ําหนัก 

30–40 กรมั ตามแหล่งน้ําธรรมชาตขิองเขตบางเขน 

กรุงเทพฯ นํามาเลี้ยงไว้ในถัง น้ําขนาด

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 80 ซม.ภายใตอุ้ณหภูม ิ29-30 °C 

โดยใหผ้กัสดเป็นอาหารทกุวนั  

การเตรียมตวัอย่าง        

           ทาํการเกบ็ไขต่วัอย่างจํานวน 20 ฟองจาก

กองไขห่อยทีพ่ึง่วางจากตวัแมห่อยใหน้ับเป็นชัว่โมง

ที ่         0 ต่อมาทาํการเกบ็ไขทุ่กชัว่โมงเป็นเวลา

24ชัว่โมงหลงัจากนัน้เก็บตวัอย่างไข่วนัละครัง้ทํา

การรกัษาสภาพไข่ที่เก็บในฟอร์มาลิน 10% เป็น

เวลา 24 ชัว่โมงก่อนนํามาเกบ็ในแอลกอฮอล์ 70% 

ทัง้นี้ทําการทดลองทัง้หมด 10 ซํ้า (เพื่อป้องกนั

ความเสียหายของไข่ที่เกิดจากสารเคมี การแกะ

เปลอืกไข ่การนับชัว่โมงทีผ่ดิพลาดและอื่นๆ) โดย

เริม่ตน้จากไขแ่รกวางทีม่ขีนาดใกลเ้คยีงกนั 

การศึกษาทางมิญชวิทยา 

      ทาํการขจดัเปลอืกไขอ่อกภายใตก้ลอ้งสเตรโีอ 

ชนิดซูม (stereo zoom microscope) ก่อนทําให้

เนื้อไขแ่หง้โดยการดงึน้ําออกดว้ยเอธลิอลักอฮอล ์ที่

มคีวามเขม้ขน้ 50%, 70%, 80%, 90%, 95% และ 

100% ตามลําดบั ฝงัเนื้อไขท่ีแ่หง้แลว้ในพาราฟิน 

เพื่ อตัด เ ป็นแผ่นบางด้ วย เครื่ อ ง ไมโคร โตม 

(microtome: Leica RM 2145, Germany) ยอ้ม

แผ่นบางๆ ของเนื้ อเยื่อซึ่งมีความหนา 6 

ไมโครเมตรด้วยสฮีีมาทอกซิลินและอโีอซิน ตรวจ
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ลกัษณะการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ ภายใต้กล้อง

จุลทรรศน์ (Olympus, Japan) 

 

ผลและวิจารณ์ 

       ไข่ทีไ่ด้รบัการผสมแล้วหรอืไซโกต พบได้

จากกองไขท่ีแ่รกวาง ไซโกตถูกล้อมรอบด้วยเยื่อที่

เรียกว่า 6เยื่อปฎิสนธิ 6(fertilization membrane) 

(Figure 1A) เนื่องจากนิวเคลยีสของใขใ่นสตัว์ส่วน

ใหญ่ไมไ่ดอ้ยูต่รงกลางเซลลไ์ข ่และตาํแหน่งของมนั

สามารถใช้บ่งชี้ข ัว้ของไข่ได้ ส่วนที่อยู่ใกล้กับ

นิวเคลยีสมากทีส่ดุจะเป็น 9อนิมลัโพลดงันัน้ดา้นตรง

ขา้ม9จะเป็น เวเจทลัโพล (Figure 1B) การแบ่งเซลล์

ครัง้แรกได ้2 เซลลท์ีม่ขีนาดใกลเ้คยีงกนัโดยแบ่งใน

แนวไมโครเมยีร์ - 9เวเจทลัโพล (animal-vegetal 

pole) (Figure 1C) การแบ่งครัง้ที ่2 ได ้4 เซลล ์

(Figure 1D) การแบ่งครัง้ที ่3 เป็นการแบ่งเซลล์ใน

แนวระนาบ( horizontal plane )จาก 4 เซลล์แบ่งได ้

8 เซลล์ทีม่ขีนาดต่างกนั เซลล์ใหญ่ 4 เซลล์ทีท่ํา

หน้าที่เป็นฐานของเอ็มบริโอหรือเป็นชัน้ที่ 1 

เรยีกว่า มาโครเมยีร ์ส่วนเซลล์เลก็ 4 เซลล์ทีอ่ยู่บน

มาโครเมยีรห์รอืเป็นชัน้ที ่2 ของเอม็บรโิอ เรยีกไม

โครเมยีร ์ (Figure 1E) จาก Figure 1E สามารถ

สงัเกตไดว้่า ไมโครเมยีร ์ ตัง้อยู่ในลกัษณะเยือ้งกบั

มาโครเมยีรท์ีอ่ยูด่า้นล่างซึง่เป็นลกัษณะแบบเกลยีว 

ทีพ่บได้ในการแบ่งเซลล์ของไข่หอยน้ําจดืฝาเดยีว 9 

Lymnaea acuminate (Sarker et. al., 2007) และ

ในหอยทะเลฝาเดียว  Ilyanassa obsolete 

(Browder,1980; Render, 1997) ซึ่ง Browder 

(1980) ไดร้ายงานว่าลกัษณะ แบบเกลยีวจะปรากฏ

เหน็ชดัในระยะ 8 เซลล์ การแบ่งครัง้ต่อๆไปทําให้

ได้กลุ่มของเซลล์ แต่ละเซลล์เรยีก บลาสโทเมยีร ์

เกาะกนัเป็นกลุ่มเรยีกเอ็มบริโอระยะนี้ว่า มอรูลา 

เป็นภาษาลาตินที่หมายถึงมูลเบอร์รี่ (mulberry)ที่

คนไทยเรยีกว่าผลหม่อนเป็นระยะก่อนเขา้สู่ระยะบ

ลาสทูลา ระยะมอรูลานี้ ใช้เวลาประมาณ 10-11 

ชัว่โมงหลงัการวางไข ่(Table 1) เท่ากบัเวลาในการ

เจริญเข้าสู่ ร ะยะมอรูลาในหอยทากฝา เดียว 

Limicolaria flammea (Egonmwan,2007) ต่อมา

พบการจดัเรยีงตวัของเซลลโ์ดยกลุ่มเซลล์ขนาดเลก็

ที่เรยีกว่าไมโครเมยีร์ อยู่ด้านบนของเอ็มบรโิอ 

ขณะที่กลุ่มเซลล์ขนาดใหญ่กว่าที่เรียกว่ามาโคร

เมยีรอ์ยู่ดา้นล่าง (Figure 1F) เรยีกระยะนี้ว่าบลา

สทลูา ระยะนี้ใชเ้วลาประมาณ 14-15 ชัว่โมงหลงั

การวางไข ่(Table 1) และเนื่องจากไม่พบช่องว่างบ

ลาสโทซลีในบลาสทูลาจงึเรยีกบลาสทลูาลกัษณะนี้

ว่าสเตรโีอบลาสทลูา ซึง่พบไดใ้นหอยทะเลฝาเดยีว

กลุ่ม Crepidula fornicata (Conklin, 1897.) จากนี้

จะเขา้สู่ระยะ แกสทรลูา ระยะนี้เริม่จากไมโครเมยีร์

ทีม่จีํานวนมากทาง 9อนิมลัโพล 9 จะเคลื่อนที่ลงมา

ห้อมล้อมมาโครเมยีร์ที่อยู่ด้านล่าง (Figure 2A) 

ลกัษณะการเคลื่อนทีข่องเซลลแ์บบนี้เรยีกว่าอพีโิบลี ่

แต่จะเหลือช่องเปิดเล็กๆ ที่เรยีกว่าบลาสโทพอร ์

(Figure 2B) เช่นเดยีวกบัทีพ่บในหอย Crepidula 

fornicata (Conklin, 1897) กลุ่มมาโครเมยีร์ทีอ่ยู่

ภายในมกีารเปลี่ยนแปลงรูปร่าง (Figure 2C-D) 

ต่อไปจะพฒันาไปเป็นชัน้เอนโดเดริม์ ซึง่จะเจรญิไป

เป็นผนังของทางเดนิอาหารเริม่แรก (Figure 2E-F) 

ระยะนี้ใช้เวลาประมาณ 18-19 ชัว่โมงหลงัการ

วางไข ่(Table 1) ส่วนไมโครเมยีรจ์ะพฒันาไปเป็น

ชัน้เอก็โทเดริม์ ซึ่งจะเจรญิไปเป็นเยื่อบุผวิ (Figure 

2E-F) เช่นเดียวกับที่พบในหอยทะเลฝาเดียว 

Crepidula fornicata (Conklin, 1897) จาก Figure 

3A-B-C พบว่าขณะทีท่างเดินอาหารกําลงัพฒันา 

เอม็บรโิอมกีารเปลีย่นแปลงรปูร่างไปดว้ย ส่วนช่อง

เปิดทีเ่รยีกว่าบลาสโทพอร์ (Figure 2B) จะพฒันา

ไปเป็นปาก เพราะหอยส่วนใหญ่จดัอยู่ในกลุ่ม ทีม่ ี

ปากเกดิก่อนช่องทวาร (protostomia) (Kume and 

Dan, 1968) เช่นเดยีวกบัทีพ่บในหอยทะเลฝาเดยีว 

Patella vulgata (Smith,1935) หอยน้ําจดืฝาเดยีว 

Lymnaea stagnalis (Raven,1945) ต่อมาทางเดนิ

อาหารเริม่แรกจะเหยยีดยาวไปจรดผนังด้านหนึ่ง

ของลําตวัซึ่งจะมชี่องทวารหนัก (anus) เกดิขึน้ใน

บรเิวณดงักล่าว (Figure 3D) ผลจากการศกึษาครัง้

นี้สามารถอาศยัหลักฐานลักษณะการพัฒนาของ

เอม็บรโิอของหอยทะเลฝาเดยีว Littorina obtusana 

ซึ่งอยู่ใน ซับคลาส โพรโซบรานเชีย (subclass 

Prosobranchia) ออร์เดอร์ มีโซแกสโทรโพดา 

(order Mesogastropoda) เช่นเดยีวกบัหอยเชอรี ่
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พบว่าระยะแกสทรูลาเกิดอพีิโบลี่โดยไมโครเมยีร ์

ทําให้มาโครเมียร์ พฒันาไปเป็นเอนโดเดิร์มของ

ทางเดนิอาหารเริม่แรก ขณะทีบ่ลาสโทพอรพ์ฒันา

ไปเป็นปาก (Kume and Dan, 1968) หลงัจากนี้ตวั

อ่อนของหอยเชอรี่จะพฒันาเขา้สู่ระยะโทรโคฟอร ์

(trochophore stage) ต่อไปตามหลกัการพฒันาการ

ของหอย (Kume and Dan, 1968) ซึง่สงัเกตไดจ้าก 

Figure 3C-D เป็นระยะทีม่ลีกัษณะคลา้ยโทรโคฟอร ์

ซึ่งใช้ระยะเวลาประมาณ 3 วันหลังการวางไข่

ใกล้เคียงกับของหอยน้ําจืดฝาเดียว  Lymnaea 

acuminate ทีใ่ชเ้วลา 2-3 วนัในการเจรญิเป็นโทรโค

ฟอร ์(Sarker et al, 2007) 

 

 

Table 1 The relationship between time and stages of embryo development of  

            Pomacea canaliculata  

          Time (after egg deposition )                  Embryonic stage  

                  10-11 hours                                   morula 

                   14-15 hours                                  blastula 

                   18-19 hours                                  gastrula 

                     3-4   days                                   trochophore  
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    A    B 

   C    D       

   E    F 

     Figure 1 Micrographs showing embryonic development  

               (A) Zygote showing the fertilization membrane (Fm) 

               (B) Zygote showing animal pole (Ap) and vegetal pole (Vp).  

               (C) Two cell embryo in fertilization membrane (Fm) 

                (D) Four cell embryo  

                (E) and (F) Embryo at blastula stage (Mi, micromere; Ma, macromere.) 
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A    B 

C  D 

E    F 

  Figure 2 Micrographs showing embryonic development  

            (A) Early gastrula stage (Mi, micromere; Ma, macromere). 

            (B) Blastopore(Bp) in the gastrula stage.  

            (C) The change in shape of the macromeres (Ma) in the gastrula stage. 

            (D) The change in shape of the macromeres (Ma) in the gastrula stage. 

            (E) Archenteron (Ar) and endoderm (Ed) in the gastrula stage. 

            (F) The archenteron canal (Ar canal), ectoderm (Ec) and endoderm (Ed)  

                 of the gastrula.  
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A     B 

C    D 

   Figure 3 Micrographs showing embryonic development  

              (A) Embryo at the gastrula stage (Ec, ectoderm; Ed, endoderm). 

              (B) Change in shape of embryo after gastrula stage.  

              (C) Trochophore-like larva.  

              (D) Archenteron canal (Ar canal) in the trochophore like-larva  
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