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ABSTRACT 

The study was aimed to determine the effects of slow releasing N-fertilizer and inhibited 

nitrification N-fertilizer on the growth of sweet pepper Vega 1288 variety and some soil properties of 

Kamphaengsaen Soil series. The experiment was 2x18 factorial in completely randomized design with 

3 replications. The first factor was fertilizer application time, i.e. one and two time while the second 

factor was the variation of 6 kinds of N-fertilizer, each with 3 amounts/quantities of applications which 

were 25, 50 and 100 percent of soil analysis or 6, 12 and 24 kg N/rai. The 6 kinds/types of N-fertilizers 

were urea(46-0-0, U), ammonium sulfate ( 21-0-0, A), urea + neem leaves (Un), ammonium sulfate + 

neem leaves (An), inhibited nitrification N-fertilizer (N-tech 20-10-10, N) and slow releasing fertilizer 

(floranid, 20-5-8, F) and no fertilizer as the control treatment. The results showed that one time 

applications more increased growth and yield of sweet pepper than two time applications. Different N-

fertilizer differently influenced the growth, leaf greenness and yield of sweet pepper. The highest yield 

of 732.45 and 711.74 kg/rai were found in N50 and F50 treatments, respectively. Floranid and N-tech 

of 25 and 50 percent of soil analysis gave higher yields than that of urea of 100 percent of soil 

analysis. The soil NH+
4-N percentages of floranid and N-tech applications were morer than those of 

urea and ammonium sulfate uses. The soil NO-
3-N percentages of urea and ammonium sulfate 

treatments were higher than those of N-tech, floranid, ammonium sulfate + neem leaves and urea + 

neem leaves treatments. 
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บทคดัย่อ  

การศกึษานี้ มวีตัถุประสงค ์เพือ่ศกึษาผลของปุ๋ ยไนโตรเจนละลายชา้ และปุ๋ ยเคลอืบสารยบัยัง้ไนตรฟิิเค

ชนัที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตของพรกิหวาน และสมบตัิดินบางประการของชุดดินกําแพงแสน วางแผนการ

ทดลองแบบ 2×18 Factorial in Completely Randomized Design จํานวน 3 ซํ้า ปจัจยัที ่1 เป็นจํานวนครัง้ของ

การใสปุ่๋ ยม ี2 ระดบั ไดแ้ก ่ใสปุ่๋ ย 1 ครัง้ และใสปุ่๋ ย 2 ครัง้ ปจัจยัที ่2 เป็นแบบของปุ๋ ยม ี18 แบบ ไดจ้ากปุ๋ ย  6  

ชนิด คอื ปุ๋ ยยูเรยี (46-0-0, U) ปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต (21-0-0, A) ปุ๋ ยยูเรยี+ใบสะเดาแห้งบด (Un) ปุ๋ ย

แอมโมเนียมซลัเฟต+ใบสะเดาแหง้บด (An) ปุ๋ ยเคลอืบสารยบัยัง้ไนตรฟิิเคชนั (เอน็เทค, 20-10-10, N) และปุ๋ ย

ละลายชา้ (ฟลอรานิด, 20-5-8, F) โดยมกีารไม่ใส่ปุ๋ ยเป็นสิง่ทดลองควบคุม ซึง่แต่ละชนิดใส่ไนโตรเจน 3 ระดบั 

คอื 25, 50 และ 100 เปอรเ์ซน็ต์ไนโตรเจนของค่าวเิคราะหด์นิ (6, 12 และ 24 กก.ไนโตรเจน /ไร่) โดยทดสอบ

กบัพรกิหวานพนัธุ์เวกา้ 1288 ผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ ยครัง้เดียว ทําใหก้ารเจรญิเตบิโตของพรกิหวาน 

และผลผลติของพรกิหวาน สงูกว่าการใสปุ่๋ ย 2 ครัง้ ปุ๋ ยไนโตรเจนทัง้ 18 แบบ ส่งผลใหก้ารเจรญิเตบิโต ค่าความ

เขยีวของใบ และผลผลิตของพรกิหวนแตกต่างกนัทางสถิติ โดยการใช้ปุ๋ ยฟลอรานิค และเอ็นเทค มีการ

เจรญิเตบิโต คา่ความเขยีวของใบ และผลผลติ สงูกว่าการใชปุ้๋ ยยเูรยี และแอมโมเนียมซลัเฟต การใชปุ้๋ ยเอน็เทค 

อตัรา 50 เปอรเ์ซน็ต ์และปุ๋ ยฟลอรานิด อตัรา 50 เปอรเ์ซน็ตข์องคา่วเิคราะหด์นิ ใหผ้ลผลติ 732.45 และ 711.74 

กก./ไร่ ตามลําดบั ส่วนการใชปุ้๋ ยฟลอรานิค และเอน็เทค อตัรา 25 และ 50 เปอรเ์ซน็ต์ของค่าวเิคราะห์ดนิ ให้

ผลผลติพรกิหวานสงูกว่าการใชปุ้๋ ยยเูรยี อตัรา 100 เปอร์เซ็นต์ของค่าวเิคราะห์ดนิ และอตัราส่วนรอ้ยละของ

แอมโมเนียมไนโตรเจนในดนิเมื่อใชปุ้๋ ยฟลอรานิด และเอน็เทค มคี่ามากกว่าการใชปุ้๋ ยยูเรยี และแอมโมเนียม

ซลัเฟต ส่วนอตัราส่วนรอ้ยละของไนเตรตไนโตรเจนในดนิ เมื่อใชปุ้๋ ยยเูรยี และแอมโมเนียมซลัเฟต มคี่าสงูกว่า

การใชปุ้๋ ยเอน็เทค ฟลอรานิด แอมโมเนียมซลัเฟต+ใบสะเดาแหง้บด และปุ๋ ยยเูรยี+ใบสะเดาแหง้บด 
 

คาํสาํคญั: ปุ๋ ยละลายชา้ พรกิหวาน สารยบัยัง้กระบวนการไนตรฟิิเคชนั  

 

คาํนํา 

ปุ๋ ย ไน โ ต ร เ จ น เ ป็ น ปุ๋ ย เ คมีที่ ใ ห้ ธ า ตุ

ไนโตรเจนในรูปของสารประกอบชนิดต่างๆ ซึ่งมี

คุณสมบตัทิีส่ําคญัประการหนึ่งคอืละลายน้ําได้งา่ย 

ทําให้ความเป็นประโยชน์ของปุ๋ ยไนโตรเจนที่มต่ีอ

พืชลดลง สําหรับการสูญเสียไนโตรเจนจากดินมี

หลายวธิ ีเช่น ไนเตรตถูกชะละลาย และไนเตรตถูก

รดีวิซเ์ป็นแก๊ส ดงันัน้ หากสามารถลดการสญูเสยีให้

น้อยลงได ้กจ็ะเป็นการเพิม่ประสทิธภิาพของการใช้

ปุ๋ ยให้สูงขึ้น และลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

วิธีการเพิม่ประสิทธิภาพปุ๋ ยไนโตรเจนมหีลายวิธ ี

แต่วิธีที่ได้ร ับความนิยมมากที่สุดคือการใช้ปุ๋ ย

ละลายชา้ (ธงชยั และคณะ, 2554) เนื่องจากการใช้

ปุ๋ ยไนโตรเจนละลายช้าสามารถลดการสูญเสีย

ไนโตรเจน และปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาทลีะ

น้อย อย่างสมํ่าเสมอและต่อเนื่องเป็นเวลานาน 

พอเหมาะกบัความต้องการของพชื ทําใหพ้ชืรบัได้

ธาตุอาหารอยา่งเพยีงพอและต่อเนื่องตลอดช่วงอายุ

ของพชื อกีวธิหีนึ่งคอื การใชส้ารยบัยัง้ไนตรฟิิเคชนั 

(nitrification inhibitors) ซึ่งจะช่วยในการยบัยัง้

กระบวนการไนตริฟิเคชนัโดยเฉพาะอย่างยิ่งใน

ระยะออกซเิดซนัของแอมโมเนีย (Kholdebarin and 

Oertli, 1994) สารยงัยัง้ไนตรฟิิเคชนัไม่มสี่วนช่วย

เพิ่มการเจริญเติบโตของพืชโดยตรง บทบาทที่

แท้จริงก็คือ ยืดระยะเวลาให้ไนโตรเจนอยู่ในรูป

แอมโมเนียมในดนิไดน้านมากขึน้ (ธงชยั และคณะ, 

2554)  

จากการทดสอบเพื่อคดัเลือกสารเคมีที่มี

สมบัติเป็นสารยบัยัง้ไนตริฟิเคชนั พบว่ามีสาร 6 

ชนิดทีส่ามารถยบัยัง้กจิกรรมของจุลนิทรยี์ไดอ้ย่าง

เด่นชัด ได้แก่ nitrapyrin (N-Serve), 2-

ethynylpyridine, etridiazol (Dwell), 3-

methylpyrazole-1-carboxamide, 4-amino-1,2,4-

triazole และ dicyandiamide (Prasad and Power, 
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1995) และยงัมีสารอีกหลายชนิดที่สามารถยบัยัง้

กระบวนการไนตริฟิ เคชัน  เช่น  sulfathiazole, 

dicyandiamide thiourea, และ dimethylpyrazole 

phosphate (ยงยทุธ และคณะ, 2552) ปจัจุบนัมกีาร

ผลิตปุ๋ ยไนโตรเจนหลายชนิดที่ผสมสารยับยัง้

กระบวนการไนตริฟิเคชัน เช่นปุ๋ ยเอ็นเทค (N-

teach) เ ป็นปุ๋ ยที่มี 3,4-dimethylpyrazole 

phosphate (DMPP) เป็นสว่นผสม (ธงชยั และคณะ

, 2554) สารยบัยัง้กระบวนการไนตรฟิิเคชนันัน้มทีัง้

สงัเคราะหข์ึน้ และในธรรมชาต ิHaile et al., (2006) 

สําหรบักากสะเดา พบว่ามสีารยบัยัง้ไนตรฟิิเคชนั 

ซึ่งเป็นสารในกลุ่มเมเลียซิน ได้แก่ epinimbin, 

nimbin, desacetylnimbin, salanin, 

desacetylsalanin และ azadirachtin  

การให้ปุ๋ ยกับกล้าพริกหวานในปจัจุบัน

เกษตรกรสว่นใหญ่จะใชปุ้๋ ยเคมทีัว่ไป จงึตอ้งมคีวาม

ระมดัระวงัเป็นอย่างมากในเรื่องของวธิกีารใส่ เนื่อง

การใสใ่นปรมิาณทีม่ากอาจมผีลทาํใหก้ลา้พรกิหวาน

นัน้มีการเจริญเติบโตลดลง การแบ่งใส่อาจช่วย

แกป้ญัหานี้ได ้อย่างไรกต็าม มกีารศกึษาและพบว่า

การใชปุ้๋ ยละลายชา้สามารถการลดการสูญเสยีธาตุ

อาหาร สามารถเพิม่ประสทิธภิาพของการใชปุ้๋ ยให้

สงูขึน้ และยงัช่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของกล้า

พชืไดร้ะยะยาวกว่าปุ๋ ยเคมธีรรมดา (Mikkelsen et 

al., 1994) เนื่องจากปุ๋ ยละลายชา้มคีวามสามารถใน

การปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาอย่างช้าๆ 1

สมํ่าเสมอ และต่อเนื่องเป็นเวลานาน พอเหมาะกบั

ความต้องการของพืช ทําให้พืชได้รบัธาตุอาหาร

อย่างเพียงพอและต่อเนื่องตลอดช่วงอายุของพืช 1 

ธงชยั และคณะ (2554) รายงานว่าการใชฟ้ลอรานิด 

อตัรา 6 กรมั/ต้น ส่งผลให้น้ําหนักผล และน้ําหนัก

แห้งในต้นกล้าพริกหวานสูงกว่าการใช้ปุ๋ ยยูเรีย 

ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในลําต้นมีแนวโน้ม

เพิม่ขึน้ตามอตัราปุ๋ ยทีส่งูขึน้ Escobar et al. (2009) 

ไดศ้กึษาผลของการใชปุ้๋ ยละลายชา้และปุ๋ ยเคมปีกติ

ต่อการเจรญิเติบโตของมะกอกในโรงเรอืนทีอ่ตัรา 

0.75 กรมัไนโตรเจน และ 2 กรมัไนโตรเจน พบว่า

การใชปุ้๋ ยละลายชา้ทีอ่ตัรา 0.75 กรมัไนโตรเจน ทาํ

ให้การเจริญเติบโตของส่วนเหนือดินดีกว่าการใช้

ปุ๋ ยเคมีปกติที่อตัรา 2 กรมัไนโตรเจน และการ

สูญเสียของไนโตรเจนของปุ๋ ยเคมีปกติสูงกว่าปุ๋ ย

ละลายชา้ Cartagena et al. (1995) ศกึษาผลของ

ปุ๋ ยชนิดต่างๆ ในการปลูกขา้วโพดพบว่าการใชปุ้๋ ย

ละลายช้า (ฟลอรานิด) ส่งผลให้ประสทิธิภาพของ

การดูดธาตุอาหารของขา้วโพดสูงกว่าการใช้ปุ๋ ยยู

เรีย ในกรณีของพริกหวานยังขาดข้อมูล จึงได้มี

การศกึษาประสทิธภิาพของปุ๋ ยไนโตรเจนละลายชา้ 

และปุ๋ ยเคลือบสารยบัยัง้กระบวนการไนตรฟิิเคชนั 

ต่อการเจริญเติบโตของพริกหวาน ทัง้นี้ เพื่อใช้

ป ร ะ โยช น์ จ ากข้อมู ลที่ ไ ด้ จ ากกา รศึกษา ไป

ประยกุตใ์ชใ้นการปลกูพรกิหวานต่อไป 

 

อปุกรณ์และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ 2×18 Factorial 

Experiment in Completely Randomized Design 

จํานวน 3 ซํ้า ปจัจยัที ่1 เป็นจํานวนครัง้ของการใส่

ปุ๋ ยม ี2 ระดบั ไดแ้ก่ ใส่ปุ๋ ย 1 ครัง้ และใส่ปุ๋ ย 2 ครัง้ 

ปจัจยัที ่2 เป็นแบบของปุ๋ ยม ี18 แบบ ไดจ้ากปุ๋ ย 6 

ชนิด คอื ปุ๋ ยยูเรีย (46-0-0, U) ปุ๋ ยแอมโมเนียม

ซลัเฟต (21-0-0, A) ปุ๋ ยยูเรยี+ใบสะเดาแห้งบด 

(Un) ปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต+ใบสะเดาแห้งบด 

(An) ปุ๋ ยเคลือบสารยบัยัง้ไนตริฟิเคชนั (เอ็นเทค, 

20-10-10, N) และปุ๋ ยละลายชา้ (ฟลอรานิด, 20-5-

8, F) โดยมวีิธีการไม่ใส่ปุ๋ ยเป็นสิ่งทดลองควบคุม 

ซึง่แต่ละแบบใสไ่นโตรเจน 3 ระดบั คอื 25, 50 และ 

100 เปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนของค่าวิเคราะห์ดิน (6, 

12 และ 24 กก.ไนโตรเจน /ไร)่ 
 

การใส่ปุ๋ ย 

การใส่ปุ๋ ย 1 ครัง้ ใส่ทัง้หมดหลงัจากย้าย

ปลูก 14 วนั ส่วนการแบ่งใส่ 2 ครัง้ ครัง้ที ่1 ใส่ใน

ปรมิาณ ครึง่หนึ่งของทัง้หมดหลงัจากยา้ยปลูก 14 

วนั และใส่ทีเ่หลอืหลงัจากยา้ยปลูก 30 วนั โดยโรย

รอบรศัมโีคนตน้พรวนดนิและคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนักบั

ดนิอยา่งทัว่ถงึ 
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ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม จาก

ปุ๋ ยทรปิเปิลซุปเปอรฟ์อสเฟต (0-46-0) อตัรา 12 

กก./ไร่ (P2O5) และปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรด ์ (0-0-

60) อตัรา 12 กก./ไร่ (K2O) พร้อมกบัการใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนครัง้ที่ 1 โดยใส่ใหม้ปีรมิาณทีเ่ท่ากนัใน

ทกุตาํรบัการทดลอง0  

 

ตารางอตัราการใส่ปุ๋ ย 

ปุ๋ ย 
N 

(กก./ไร)่ 

P2O5 (กก./ไร)่ K2O (กก./ไร)่ 

P 0-46-0  K 0-0-60  

U 25% 6.00 - 12.00 - 12.00 

(46-0-0) 50% 12.00 - 12.00 - 12.00 

  100% 24.00 - 12.00 - 12.00 

A 25% 6.00 - 12.00 - 12.00 

(21-0-0) 50% 12.00 - 12.00 - 12.00 

  100% 24.00 - 12.00 - 12.00 

F 25% 6.00 1.50 10.50 2.40 9.60 

(20-5-8) 50% 12.00 3.00 9.00 4.80 7.20 

  100% 24.00 6.00 6.00 9.60 2.40 

N 25% 6.00 3.00 9.00 3.00 9.00 

(20-10-10) 50% 12.00 6.00 6.00 6.00 6.00 

  100% 24.00 12.00 - 12.00 - 

 

การเตรียมใบสะเดา 

นําใบสะเดาไปอบดว้ยเครื่อง hot air oven 

ทีอุ่ณหภูมปิระมาณ 60-70 ºC เป็นเวลา 2-3 วนั 

จากนัน้ นําใบสะเดามาบดให้เป็นชิ้นเล็กๆ ด้วย

เครื่องบด แล้วคลุกกบัปุ๋ ยยูเรยี หรอืแอมโมเนียม

ซลัเฟต ตามตํารบัการทดลอง โดยใชปุ้๋ ยไนโตรเจน

รว่มกบัใบสะเดาแหง้บด อตัรา 10:1 โดยน้ําหนกั 

การปลูกและการดแูลรกัษา 

ใช้กล้าพริกหวานพันธุ์เวก้า 1288 อายุ 30 

วนั ปลกูลงแปลงโดยขดุหลุมลกึ 5 นิ้ว กวา้ง 3 นิ้ว  

 

 

 

 

 

 

 

ปลูกหลุมละ 1 ต้น กลบดิน จากนัน้ คลุมด้วยฟาง

หนา 1 นิ้ว ใหท้ัว่แปลง โดยมขีนาดแปลงย่อย 3×3 

ตารางเมตร ระยะปลกู 0.50×0.50 ตารางเมตร 

การเกบ็ข้อมลู 

1. ความสงู ขนาดทรงพุ่ม และค่าความเขยีว

ใบ ของพรกิหวานทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห ์โดย

ความสูงวดัจากตําแหน่งของใบเลี้ยงคู่แรกถงึปลาย

ยอด   ขนาดทรงพุ่มวัดจากซ้ายไปขวาเป็นรูป

เครื่องหมายบวก และค่าความเขยีววดัด้วยเครื่อง 

chlorophyll meter ตําแหน่งใบที ่3-5 จากปลาย

ยอด ซึง่สุม่ 4 ตน้ ๆ ละ 3 จุด แลว้หาคา่เฉลีย่ 

2. ปรมิาณแอมโมเนียมและไนเตรตในดนิที่

ระยะ 4, 6 และ 8 สปัดาหต์ามวธิขีองทศันีย ์และจง

รัก ษ์ (2542) คํ า น ว ณ อัต ร า ส่ ว น ร้ อ ย ล ะ ข อ ง

แอมโมเนียมไนโตรเจน และอตัราสว่นรอ้ยละของไน

เตรตไนโตรเจน จากสตูรดงันี้ 
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NH+
4- N คอืปรมิาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในดนิทัง้หมด 

NO-
3- N คอืปรมิาณไนเตรตไนโตรเจนในดนิทัง้หมด 

 

3. ผลผลติของพรกิหวาน เกบ็ผลพรกิหวาน

เมื่อแก่จดั ผวิสเีขยีวเขม้ โดยอยู่ในช่วง 80-90 วนั

หลงัยา้ยปลกู โดยสุม่เกบ็ 4 ตน้ 

  วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูล และ

เปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยด้วยวิธขีอง Duncan’s new 

multiple range test 
 

ผลและวิจารณ์ 

การเจริญเติบโตของพริกหวาน 

การเจริญเติบโตของพริกหวานจากการ

ทดลองนี้แสดงในรปูของความสงู และขนาดของทรง

พุ่ม ทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห์ ผลการทดลอง

พบว่า จํานวนครัง้ของการใช้ปุ๋ ย มีผลให้ความสูง

ของพรกิหวานทุกระยะของการศกึษาแตกต่างกนั

อย่างมนีัยสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ (Table 1) โดยการใส่

ปุ๋ ยครัง้เดยีวมผีลใหค้วามสงูเฉลี่ยสูงกว่าการใส่ปุ๋ ย 

2 ครัง้ โดยทีก่ารใส่ปุ๋ ยครัง้เดยีวทําใหพ้รกิหวานมี

ความสงูเฉลีย่ 24.62, 33.50 และ 37.28 เซนตเิมตร 

ทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห ์ตามลําดบั ในขณะที่

ความสงูเฉลีย่ของพรกิหวานเมื่อใส่ปุ๋ ย 2 ครัง้ อยู่ที ่

22.89, 30.46 และ 32.79 เซนตเิมตร ทีร่ะยะ 4, 6 

และ 8 สปัดาห ์ตามลาํดบั 

การใชปุ้๋ ยทัง้ 18 แบบ มผีลต่อความสงูของ

พรกิหวานทัง้ทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห ์ซึง่มคี่าสงู

กว่าความสูงของพรกิหวานเมื่อไม่ใส่ปุ๋ ย (control) 

ใน 4 สปัดาหแ์รก พบว่า การใชปุ้๋ ยทัง้ 18 แบบ ไม่

ทําใหค้วามสูงพรกิหวานแตกต่างกนัทางสถติ ิโดย

ความสูงเฉลี่ยของพริกหวานที่ใส่ปุ๋ ยทัง้ 18 แบบ 

ใกลเ้คยีงกนั ยกเวน้ ตาํรบั U25 ซึง่ใหค้วามสงูเฉลีย่

ทีต่ํ่าเทา่กบั 21.56 เซนตเิมตร ขณะทีปุ่๋ ยแบบอื่นให้

ความสูงมากกว่านี้ โดยทีต่ํารบั An มคีวามสูงมาก

ที่สุด (26.22 เซนติเมตร) ขณะที่แบบของปุ๋ ย

ไนโตรเจน ทัง้ 18 แบบ ทําใหค้วามสงูพรกิหวาน

เฉลีย่ ทีร่ะยะ 6 และ 8 สปัดาหแ์ตกต่างกนัทางสถติ ิ

ในสัปดาห์ที่ 6 ความสูงของพริกหวานเฉลี่ย

เนื่องมาจากผลของแบบปุ๋ ยคลา้ยกนักบัสปัดาหท์ี ่4 

กล่าวคือ ตํารับ U25 ให้ความสูงเฉลี่ยตํ่ าที่สุด 

(28.33 เซนตเิมตร) ซึง่ตํ่ากว่าตํารบัทีใ่ชปุ้๋ ยในแบบ

อื่นๆ ขณะทีต่ํารบั N100 มคี่าความสงูเฉลีย่สงูสุดที่

ระยะ 6 สปัดาห ์(34.81 เซนตเิมตร) และทีร่ะยะ 6 

สปัดาห์นี้พบปฏสิมัพนัธ์ระหว่าง 2 ปจัจยั โดยพรกิ

หวานมีความสูงมากที่สุดในตํารับที่ใส่ปุ๋ ย N100 

จาํนวน 1 ครัง้ (38.72 เซนตเิมตร) 

ทีร่ะยะ 8 สปัดาห ์ผลของแบบปุ๋ ยต่อความ

สูงของพรกิหวานมคีวามแตกต่างจากที่ 6 สปัดาห์

เลก็น้อย ปุ๋ ยทีม่าจาก An, N และ F ส่งเสรมิใหพ้รกิ

สูงกว่าปุ๋ ยแบบอื่น โดยพรกิหวานมคีวามสูงเฉลี่ย

มากทีส่ดุในตาํรบัปุ๋ ย F50 (42.56 เซนตเิมตร) 

ขนาดทรงพุ่มของพริกหวานที่ได้ร ับปุ๋ ย

แบบต่างๆ และจํานวนครัง้ของการใส่ (Table 2) 

พบว่า จํานวนครัง้ของการใส่ปุ๋ ย ไม่มผีลต่อขนาด

ของทรงพุ่มในสปัดาหท์ี ่4 แต่มผีลใหข้นาดของทรง

พุ่มทัง้ทีร่ะยะ 6 และ 8 สปัดาห ์แตกต่างกนัอย่างมี

นัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการใส่ปุ๋ ยครัง้เดียวให้

ขนาดของทรงพุม่สงูกว่าการใส ่2 ครัง้ โดยทีร่ะยะ 6 

สัปดาห์ มีขนาดทรงพุ่ม 31.90 และ 28.73 

เซนตเิมตร เมือ่ใสปุ่๋ ย 1 และ 2 ครัง้ ตามลาํดบั ส่วน

ทีร่ะยะ 8 สปัดาห ์มขีนาดทรงพุ่มกว้างขึน้เล็กน้อย

เป็น 34.16 และ 29.19 เซนตเิมตร ตามลาํดบั 
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การใชปุ้๋ ยแบบต่างๆ มผีลทําใหข้นาดทรง

พุ่มทุกระยะทีศ่กึษามคี่าเฉลี่ยมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ ย 

การใส่ปุ๋ ยไม่มีผลต่อขนาดของทรงพุ่มที่ระยะ 4 

สปัดาห์แรก แต่มผีลใหข้นาดของทรงพุ่มทัง้ทีร่ะยะ 

6 และ 8 สปัดาห์ แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัยิง่

ทางสถติ ิที่ระยะ 4 สปัดาห์แรก ขนาดของทรงพุ่ม

เฉลี่ยของพรกิหวานทีใ่ส่ทัง้ 18 แบบ ใกล้เคยีงกนั 

โดยที่ตําร ับ An100 มีขนาดทรงพุ่มกว้างที่สุด 

(24.91 เซนตเิมตร) ในสปัดาห์ที ่6 ขนาดทรงพุ่ม

ของพริกหวานเฉลี่ยในตํารับ U25 มีค่าน้อยที่สุด 

(26.00 เซนตเิมตร) ซึง่มคีา่น้อยกว่าตาํรบัทีใ่ชปุ้๋ ยใน

แบบอืน่ๆ ขณะทีต่าํรบั F50 มคีา่ขนาดทรงพุม่เฉลีย่

ทีร่ะยะ 6 สปัดาห์ กว้างทีสุ่ด (33.44 เซนตเิมตร) 

และที่ระยะ 6 สัปดาห์นี้พบปฏิสัมพันธ์ระหว่าง

จาํนวนครัง้ของการใสปุ่๋ ยและแบบปุ๋ ยไนโตรเจน ทาํ

ใหพ้รกิหวานมขีนาดทรงพุ่มมากทีสุ่ดในตํารบัทีใ่ส่

ปุ๋ ย N100 จํานวน 1 ครัง้ (36.30 เซนตเิมตร) ส่วน

ในขณะที่ 8 สปัดาห์ ผลของแบบปุ๋ ยต่อขนานทรง

พุม่ของพรกิหวานแตกต่างจากที ่6 สปัดาหเ์ลก็น้อย 

โดยพรกิหวานมขีนาดทรงพุม่เฉลีย่กวา้งสดุในตํารบั

ปุ๋ ย F50 (36.11 เซนตเิมตร) 

จากผลการทดลองนี้อาจกล่าวได้ว่า การ

เจรญิเตบิโตของพชืในชว่งแรกตอ้งการไนโตรเจนใน

ปริมาณมากเพื่อการสร้างกิ่ง ก้าน ใบ และลําต้น 

ดังนัน้ การใส่ปุ๋ ย 1 ครัง้ มีปริมาณที่เพียงพอกับ

ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง พื ช ข ณ ะ ที่ ใ น ร ะ ย ะ ย า ว                

(8 สปัดาห)์ ผลของปุ๋ ยฟลอรานิด เอน็เทค และ

แอมโมเนียมรว่มกบัใบสะเดาแหง้บด ใหค้่าความสงู

เฉลีย่ใกลเ้คยีงกนั อาจเป็นเพราะว่าปุ๋ ยเหล่านี้ยงัคง

อยูใ่นรปูทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชืคอื แอมโมเนียม และ

อยูใ่กลร้ากพชื หรอืระยะทีพ่ชืดดูใชไ้ด ้ซึง่สอดคลอ้ง

กบังานวจิยัของ Zekri and Koo (1992) ทีไ่ด้

รายงานว่า การใช้ปุ๋ ยควบคุมความเป็นประโยชน์

หรือปุ๋ ยละลายช้าส่งผลให้พืชตระกูลส้มมีการ

เจรญิเติบโตและผลผลิตได้มากกว่าการใช้ปุ๋ ยเคมี

ธรรมดา และจากการทดลองนี้ยงัพบอกีว่าชนิดปุ๋ ย

ฟลอรานิด และเอ็มเทค เพียง 25 เปอร์เซ็นต ์

ส่งเสรมิใหพ้รกิหวานการเจรญิเตบิโตด้านความสูง

ใกล้เคยีงกบัการใชปุ้๋ ยยูเรยี และแอมโมเนียม 100 

เปอรเ์ซน็ต์ ซึง่สอดคลอ้งกบั Escobar et al. (2009) 

ที่ได้ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ ยละลายช้าและปุ๋ ยเคมี

ปกติต่อการเจริญเติบโตของมะกอกในโรงเรอืนที่

อตัรา 0.75 กรมัไนโตรเจน และ 2 กรมัไนโตรเจน 

พบว่าการใช้ปุ๋ ยละลายช้าที่อ ัตรา 0.75 กรัม

ไนโตรเจน ทาํใหก้ารเจรญิเตบิโตของส่วนเหนือดนิ

ดกีว่าการใชปุ้๋ ยเคมปีกตทิีอ่ตัรา 2 กรมัไนโตรเจน 

และ Cartagena et al. (1995) ไดศ้กึษาผลของปุ๋ ย

ชนิดต่างๆในการปลูกข้าวโพดพบว่าการใช้ปุ๋ ย

ละลายชา้ (ฟลอรานิด) ส่งผลให้ประสทิธิภาพของ

การดูดธาตุอาหารของขา้งโพดสูงกว่าการใช้ปุ๋ ยยู

เรยี เนื่องจากปุ๋ ยละลายชา้ปลดปล่อยธาตุอาหาร

ออกมาอยา่งชา้ๆ และต่อเนื่องสมํ่าเสมอเพยีงพอกบั

ความตอ้งการของพชื 
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Table 1 The effects of application times and fertilizer variations treatments on the heights of Vega 1288  

           sweet peppers in week 4, 6 and 8 in Kamphaengsaen Soil Series. 

Fertilizer Application methods (A) 

types 4 week1/ (cm) 6 week1/  (cm) 8 week1/  (cm) 

(F) 12/ 22/ average 12/ 22/ average 12/ 22/ average 

U25 22.78 20.34 21.56 30.22 b-h 27.22 f-i 28.33 c 32.00 31.78 31.88 bc 

U50 21.33 24.11 22.72 28.33 e-i 30.89 b-h 29.61 ab 36.66 37.89 37.28 ab 

U100 25.89 22.55 24.22 34.89 a-e 31.44 a-f 33.17 ab 33.78 27.39 30.59 bc 

A25 24.67 22.44 23.56 35.11 a-e 28.78 d-f 31.95 ab 38.00 28.89 33.44 b 

A50 26.11 23.78 24.50 36.89 a-c 30.78 b-h 33.83 ab 35.33 28.05 31.69 bc 

A100 24.22 21.55 22.89 33.00 a-g 25.55 i 29.28 ab 38.55 32.78 35.67 ab 

Un25 25.89 19.22 22.56 37.11 ab 29.67 c-h 33.39 ab 37.11 30.06 33.59 b 

Un50 25.33 20.67 23.00 34.22 a-f 26.11 hi 30.17 ab 36.67 28.33 32.50 bc 

Un100 26.22 25.22 25.72 35.78 a-d 29.50 c-i 32.64 ab 37.77 31.34 34.55 ab 

An25 26.67 22.45 24.56 32.22 a-h 30.78 b-h 31.50 ab 36.11 33.67 34.89 ab 

An50 23.00 22.67 22.83 33.22 a-g 30.89 b-h 32.06 ab 39.00 33.44 36.22 ab 

An100 27.89 24.55 26.22 35.55 a-e 30.83 b-h 33.19 ab 37.78 36.67 37.22 ab 

N25 27.00 21.89 24.45 37.22 ab 31.89 a-h 34.56 ab 41.22 32.22 37.28 ab 

N50 23.89 27.11 25.50 34.55 a-f 28.22 d-f 31.39 ab 34.06 34.56 36.72 ab 

N100 20.22 25.00 22.61 38.72 a 30.89 b-h 34.81 a 38.33 36.22 34.31 ab 

F25 27.44 23.67 25.56 31.56 a-h 29.33 d-i 30.45 ab 36.87 33.44 35.11 ab 

F50 23.22 22.11 22.67 33.89 a-f 34.11 a-f 34.00 ab 35.89 34.33 42.56 a 

F100 21.33 22.67 22.00 30.22 b-h 31.67 a-h 30.95 ab 45.90 39.22 35.16 ab 

average 24.62 A 22.89 B 
 

33.50 A 30.46 B 
 

37.28 A 32.79 B 
 

F-test 
 

A  ** ** ** 

F ns ** ** 

A x F ns ** ns 

CV % 12.09 10.09 12.09 

Control 16.56 15.89 16.22 22.11 19.44 20.78 27.56 22.78 25.17 

 

Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to 

DMRT. ** = Significant at 0.01 probability, ns = Non significant 
1/   application time 
2/   frequency of applications 
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Table 2 The effects of fertilizer application times and variations on the plant canopies of Vega 1288 

sweet peppers in week 4, 6 and 8 in Kamphaengsaen Soil Series. 

 

Fertilizer Application times (A) 

types 4 week1/  (cm) 6 week1/  (cm) 8 week1/  (cm) 

(F) 12/ 22/ average 12/ 22/ average 12/ 22/ average 

U25 24.16 24.17 24.17 28.33 a-f 23.68 g 26.00 b 32.00 22.78 27.39 b 

U50 21.22 24.22 22.72 32.00 a-f 31.42 a-f 31.71 ab 35.89 30.28 33.09 ab 

U100 19.50 21.61 20.56 27.89 a-f 29.44 a-f 28.67 ab 31.78 27.08 29.43 ab 

A25 25.55 21.11 23.33 33.60 a-e 27.34 d-g 30.47 ab 35.61 28.22 31.92 ab 

A50 25.33 22.11 23.72 28.61 a-f 27.83 a-f 28.22 ab 32.39 30.11 31.25 ab 

A100 23.16 22.22 22.69 34.44 a-d 25.08 e-g 29.76 ab 34.89 26.05 30.47 ab 

Un25 24.94 23.61 24.28 35.33 a-c 26.78 d-g 31.06 ab 36.11 24.17 30.14 ab 

Un50 25.61 21.94 23.78 30.33 a-f 26.00 d-g 28.17 ab 30.89 28.67 29.78 ab 

Un100 22.89 22.67 22.78 29.56 a-f 29.55 a-f 29.56 ab 31.78 27.08 29.43 ab 

An25 28.00 21.72 24.86 33.45 a-e 26.17 e-g 29.81 ab 35.44 29.55 32.50 ab 

An50 22.21 23.33 22.77 33.50 a-g 27.03 b-g 30.26 ab 36.22 25.33 30.78 ab 

An100 23.72 26.11 24.91 33.44 a-e 28.39 a-f 30.92 ab 35.66 33.56 34.61 ab 

N25 25.11 22.84 23.97 34.06 a-e 30.55 a-f 32.31 ab 31.81 34.11 32.96 ab 

N50 19.22 28.56 23.89 33.61 a-g 28.75 a-f 31.18 ab 35.72 28.39 32.05 ab 

N100 20.61 24.00 22.31 36.30 a 28.50 a-f 32.40 ab 36.06 31.72 33.89 ab 

F25 23.39 20.44 21.92 30.11 a-f 30.50 a-f 30.31 ab 31.39 29.50 30.44 ab 

F50 20.72 22.05 21.39 35.61 ab 31.28 a-f 33.44 a 34.50 37.72 36.11 a 

F100 22.17 22.33 22.25 34.06 a-e 30.89 a-f 32.47 ab 36.22 31.78 34.00 ab 

average 23.20 23.06 
 

31.90 A 28.73 B 
 

34.16 A 29.19 B 
 

F-test 
      

   A  ns ** ** 

F ns ** ** 

A x F ns ** ns 

CV % 15.28 12.90 13.28 

Control 13.72 9.33 11.53 18.50 12.89 15.61 21.44 18.95 20.20 

 

Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to 

DMRT. ** = Significant at 0.01 probability, ns = Non significant 
1/   application time 
2/   frequency of applications 

 

  

 
 



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่2 ฉบบัที ่2 2556  54 

ค่าความเขียวของใบพริกหวาน  

จํานวนครัง้ของการใส่ปุ๋ ยไม่ทําใหค้่าความ

เขยีวของใบพรกิหวานแตกต่างกนัทางสถติ ิทีร่ะยะ 

4, 6 และ 8 สปัดาห ์ (Table 3) ส่วนแบบปุ๋ ย

ไนโตรเจนไมม่ผีลต่อคา่ความเขยีวของใบพรกิหวาน

ในทัง้ทีร่ะยะ 4 และ 8 สปัดาหแ์ต่มผีลใหค้่าความ

เขยีวของใบพรกิหวานในสปัดาห์ที ่6 แตกต่างกนั

อยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 3) ซึง่ปุ๋ ยทัง้ 18 

แบบ ส่งผลให้ค่าความเขยีวของใบพรกิหวานมคี่า

สงูกว่าการไม่ใส่ปุ๋ ย ทีร่ะยะ 4 สปัดาหแ์รก ค่าความ

เขยีวของใบเฉลี่ยในตํารบั Un50 มีค่าสูงที่สุด 

(66.48 SPAD unit) ขณะทีส่ปัดาหท์ี ่6 ตํารบั F100 

มคี่าความเขยีวของใบเฉลีย่สงูทีสุ่ด (70.54 SPAD 

unit)  รองลงมาเป็นตํารบั N50 มคี่าเฉลีย่ 70.39 

SPAD unit ทีร่ะยะ 8 สปัดาห ์ค่าความเขยีวของใบ

พริกหวานที่ได้รบัปุ๋ ยแบบต่างๆ มีความค่าเฉลี่ย

ใกล้เคยีงกนั โดยตํารบั N100 มคี่าสูงที่สุด (71.96 

SPAD unit) และทีร่ะยะ 8 สปัดาหน์ี้พบปฏสิมัพนัธ์

ระหว่าง 2 ปจัจยั ทําให้พรกิหวานมคี่าความเขยีว

ของใบมากที่สุดตํารับที่ใส่ปุ๋ ย  N100 ใส่ 1ครัง้ 

(72.80 SPAD unit) 

 จากการทดลองนี้กล่าวได้ว่า จํานวนครัง้

ของการใส่ปุ๋ ยไม่มผีลต่อค่าความเขยีวของใบพรกิ

หวานทุกระยะการเจรญิเตบิโต แสดงว่าพรกิหวาน

ได้รบัปริมาณไนโตรเจนอย่างเพยีงพอ ส่วนแบบ

ของปุ๋ ยทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห์ ส่งผลใหค้่า

ความเขยีวของใบเฉลีย่ใกลเ้คยีงกนั แต่การไม่ใส่ปุ๋ ย

ให้ค่าความเขียวของใบตํ่าที่สุด เนื่องจากได้ร ับ

ไนโตร เจนในปริมาณน้อยจึงทํา ให้การสร้า ง

คลอโรฟิลล์เกดิขึน้อย่างจํากดั ส่วนการใชปุ้๋ ยเพยีง

อย่าง 25 เปอรเ์ซน็ต์ของค่าวเิคราะหด์นิ ทําใหค้่า

ความเขียวของใบใกล้เคียงกับการใช้ปุ๋ ย 100 

เปอร์เซ็นต์ของค่าวิเคราะห์ดิน ยกเว้นกรณีของ

ตํารบั U25 ที่ระยะ 8 สปัดาห์ ที่ใส่เพียงครัง้เดียว 

ซึง่มคี่าความเขยีวค่อนขา้งตํ่า เนื่องจากยเูรยีมกีาร

ปลดปล่อยไนโตรเจนอย่างรวดเร็วทําใหม้ปีรมิาณ

ไนโตรเจนไม่เพียงพอต่อพืช โดยทัว่ไประดับ

ไนโตรเจนในใบมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับ

ปรมิาณคลอโรฟิลล์ในใบ และอตัราการสงัเคราะห์

แสงของพชื เนื่องจากไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบที่

สําคัญของคลอโรฟิลล์และเอนไซม์ที่จําเป็นต่อ

ก ร ะ บ ว น ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ แ ส ง (Evans,1989) 

สอดคล้องกบัการทดลองของ Peterson et al. 

(1993) กล่าวว่าการสร้างคลอโรฟิลล์ขึ้นอยู่กับ

ปรมิาณของไนโตรเจนทีม่อียู่ในพชืนัน้ ในขณะทีอ่ดิ

ศกัดิ ์และเรวตั (2553) พบว่าพชืทีม่อีงค์ประกอบ

คลอโรฟิลล์สูง จะมแีนวโน้มที่ผลผลิตสูง อาจเป็น

เพราะไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบคลอโรฟิลล ์
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Table 3 The effects of fertilizer application times and variations on the leaf greenness (SPAD reading) 

of Vega 1288 sweet peppers in week 4, 6 and 8 in Kamphaengsaen Soil Series. 

 

Fertilizer Application times (A) 

types 4 week1/   6 week1/   8 week1/   

(F) 12/ 22/ average 12/ 22/ average 12/ 22/ average 

U25 62.00 64.72 63.36 58.89 66.51 62.70 c 56.16 h 68.98 a-f 62.57 

U50 65.46 61.65 63.56 67.54 69.25 68.40 ab 65.37 a-h 67.94 a-f 66.66 

U100 65.19 62.11 63.65 69.31 67.52 68.42 ab 70.00 a-f 66.13 a-g 68.04 

A25 65.14 62.40 63.77 68.82 64.40 66.61 a-c 65.18 a-h 65.87 a-g 65.52 

A50 65.49 61.86 63.67 69.91 64.43 67.17 a-c 70.41 a-e 63.32 b-h 66.86 

A100 64.05 64.20 64.13 68.46 65.60 67.03 a-c 69.53 a-f 61.63 e-h 65.58 

Un25 56.91 67.80 62.36 66.42 67.32 66.87 a-c 61.98 d-h 64.48 a-h 63.23 

Un50 67.64 65.32 66.48 69.31 63.80 66.56 a-c 67.12 a-g 63.17 b-h 65.15 

Un100 65.54 60.00 62.77 67.36 69.06 68.21 ab 63.96 a-h 69.03 a-f 66.50 

An25 64.31 65.74 65.02 67.52 66.74 67.13 a-c 69.17 a-f 62.19 c-h 65.68 

An50 61.81 63.96 62.89 69.62 69.07 69.35 ab 66.76 a-g 61.67 e-h 64.21 

An100 66.58 57.54 62.06 70.19 65.16 67.67 a-c 68.29 a-f 66.63 a-g 67.46 

N25 63.08 58.89 60.99 69.07 64.34 66.71 a-c 70.23 a-f 58.18 gh 65.49 

N50 64.69 66.60 65.64 70.59 70.18 70.39 a 71.44 a-c 67.10 a-g 69.27 

N100 63.41 59.73 61.57 72.07 68.20 70.14 ab 72.80 a 71.12 a-d 71.96 

F25 59.80 60.71 60.26 62.31 67.22 64.77 a-c 62.83 b-h 69.15 a-f 65.99 

F50 60.90 60.70 60.80 65.72 65.91 65.82 a-c 60.97 f-h 67.30 a-g 64.13 

F100 59.72 61.77 60.74 68.39 72.69 70.54 a 66.74 a-g 72.03 ab 69.39 

average 63.43 62.54 
 

67.86 67.08 
 

66.58 65.88 
 

F-test 
    

A  ns ns ns 

F ns * ns 

A x F ns ns * 

CV % 7.46 5.92 8.65 

Control 44.87 37.33 41.10 45.54 45.81 45.68 45.96 45.13 45.55 

 

Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to 

DMRT. * = Significant at 0.05, ns = Non significant 
1/   application time 
2/   frequency of applications 
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ผลผลิตของพริกหวาน 

จํานวนครัง้ของการใส่ปุ๋ ย และแบบปุ๋ ย

ไนโตรเจนทาํใหผ้ลผลติของพรกิหวานแตกต่างกนั

อย่างมนีัยสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 4) การใส่ปุ๋ ย

ครัง้เดยีวทาํใหผ้ลผลติสงูกว่าการใส่ 2 ครัง้ โดยการ

ใส่ปุ๋ ย 1 ครัง้ ทําให้ผลผลติเฉลี่ยของพรกิหวานสูง

ทีสุ่ด (568.51 กก./ไร่) ส่วนการใส่ปุ๋ ย 2 ครัง้ มคี่า

ผลผลติเฉลีย่ 509.78 กก./ไร ่ 

การใชปุ้๋ ยทัง้ 18 แบบ มผีลต่อผลผลติของ

พรกิหวาน ซึง่มคีา่สงูกว่าไม่ใส่ปุ๋ ย โดยทีต่ํารบั N50 

ใหผ้ลผลติเฉลีย่ของพรกิหวานสงูทีส่ดุ (732.45 กก./

ไร่) รองลงมาเป็นตํารบั F50 มคี่าเฉลี่ย 711.74 

กก./ไร่ อย่างไรกต็าม ปุ๋ ยแบบอื่นๆใหผ้ลผลติพรกิ

หวานใกล้เคียงกนั ทัง้นี้พบว่าการใส่ปุ๋ ยเอ็นเทค

และฟลอรานิด 25 เปอร์เซ็นต์ของค่าวเิคราะห์ดนิ 

ใหผ้ลผลติสงูกว่าทีใ่หปุ้๋ ยยเูรยี 100 เปอรเ์ซน็ต์ของ

ค่าวเิคราะหด์นิ และพบปฏสิมัพนัธ์ระหว่างจํานวน

ครัง้ของการใสแ่ละแบบปุ๋ ยทาํใหพ้รกิหวานมผีลผลติ

มากทีสุ่ดตํารบัทีใ่ส่ปุ๋ ย N50 จํานวน 1ครัง้ (784.34 

กก./ไร)่  

จากการศกึษาพบว่าการใส่ปุ๋ ยครัง้เดยีวจงึ

ผลให้ผลผลิตพริกหวานสูง เนื่องจากการใส่ครัง้

เดยีวมปีรมิาณเพยีงพอต่อความตอ้งการพชืโดยปุ๋ ย

เคลือบสารยับยัง้มีธาตุอาหารหลักที่เคลือบสาร

เคลือบทําให้ปลดปล่อยออกมาช้าๆและพืชได้รบั

ธาตุอาหารสมํ่าเสมอ ขณะทีก่ารใชปุ้๋ ยทีเ่คลอืบสาร

ยบัยัง้กระบวนการไนตรฟิิเคชนัใหผ้ลผลติของพรกิ

หวานสงูกว่าการใชปุ้๋ ยเคมทีัว่ไป เนื่องมาจากการใช้

ปุ๋ ยดงักล่าว มสีารเคลอืบสารยบัยัง้กระบวนการไน

ตริฟิเคชนั ซึ่งจะช่วยยืดระยะเวลาให้ปุ๋ ยอยู่ในรูป

แอมโมเนียมได้นานเพื่อให้พชืได้รบัปุ๋ ยนัน้ได้มาก

ทีสุ่ด จงึทําใหพ้รกิหวานนัน้ไดร้บัธาตุไนโตรเจนใน

รูปของแอมโมเนียมไนโตรเจน อย่างเพียงพอต่อ

ความต้องการพืชและสามารถนําไปใช้ในการ

เจรญิเตบิโตไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ (ยงยทุธ, 2552) 

สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Zekri and Koo (1992) 

ที่ได้รายงานว่ า  การใช้ปุ๋ ยควบคุมความเป็น

ประโยชน์หรือปุ๋ ยละลายช้าส่งผลให้ผลผลิตพืช

ตระกูลส้มสูงกว่าการใช้ปุ๋ ยเคมีธรรมดา ไชยา 

(2554) ไดศ้กึษาเกีย่วกบัอทิธพิลของปุ๋ ยไนโตรเจน

ละลายชา้ต่อการเจรญิเตบิโตของหน่อไมฝ้รัง่ พบว่า 

ปุ๋ ยละลายช้ามีแนวโน้มให้จํานวน ขนาด และ

น้ําหนักสดสูงกว่าการใชปุ้๋ ยยูเรยี การใส่ปุ๋ ยละลาย

ชา้อตัรา 24 กก./ไร ่มแีนวโน้มทีจ่ะมผีลผลติสงูทีสุ่ด 

เนื่องจากปุ๋ ยละลายสามารถปลดปล่อยธาตุอาหาร

ไดอ้ยา่งต่อเนื่องและยาวนานกว่าปุ๋ ยยเูรยี และธงชยั 

และคณะ (2554) รายงานว่าการใชปุ้๋ ยเอน็เทค มี

แนวโน้มส่งผลให้น้ําหนักสด น้ําหนักแห้ง และ

ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดในสว่นเหนือดนิและใตด้นิ

ของคะน้าฮ่องกง สูงกว่ าการใช้ปุ๋ ยยูเ รียและ

แอมโมเนียมซัลเฟต เนื่องจากปุ๋ ยเอ็นเทค มีสาร

ยับยัง้กระบวนการไนตริฟิเคชัน ซึ่งจะช่วยยืด

ระยะเวลาใหปุ้๋ ยอยู่ในรปูแอมโมเนียมไดน้านเพื่อให้

พชืได้รบัปุ๋ ยนัน้ได้มากที่สุด จึงทําให้คะน้าฮ่องกง

นัน้ได้รบัธาตุไนโตรเจนทัง้ในรูปของแอมโมเนียม

ไนโตรเจน และไนเตรตไนโตรเจน อยา่งเพยีงพอต่อ

ความต้องการ เมื่อพชืได้รบัธาตุไนโตรเจน อย่าง

เพยีงพอต่อความต้องการพชืกส็ามารถนําไปใชใ้น

การเจรญิเติบโตได้อย่างมปีระสทิธิภาพ (ยงยุทธ, 

2552) 

 

 

 

 

 

 

 

Table 4 The effects of fertilizer application times and variations on the yield of Vega 1288 sweet 

peppers in Kamphaengsaen Soil Series. 
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Fertilizer types Application times (A) 

(F) 11/ 21/ average 

U25 491.81 d-i 367.92 j 429.87 d 

U50 538.05 c-i 411.17 g-j 474.61 b-d 

U100 607.10 a-h 382.15 ij 494.63 b-d 

A25 650.59 a-f 236.64 jk 443.62 cd 

A50 556.42 c-i 458.77 e-f 507.60 b-d  

A100 565.10 b-i 576.41 a-i 570.75 a-d 

Un25 509.36 c-i 650.49 a-f 579.93 a-d 

Un50 454.05 e-f 709.83 a-c 581.94 a-d 

Un100 702.55 a-c 402.55 h-j 552.55 a-d 

An25 568.26 b-i 447.59 f-i 507.92 b-d 

An50 517.12 c-i 540.87 c-i 529.00 a-d 

An100 648.76 a-f 649.73 a-f 649.24 ab 

N25 654.38 a-f 621.80 a-f 638.09 ab 

N50 784.34 a 680.56  a-d 732.45 a 

N100 570.60 b-i 595.54 a-h 583.07 a-d  

F25 637.92 a-f 660.76 a-e 649.34 ab 

F50 771.93 ab 651.55 a-f 711.74 a 

F100 615.96 a-g 602.03 a-h 608.99 a-c 

average 602.46 A 535.91 B   

Control 39.47  39.47  39.47  

F-test                   

A  ** 

F ** 

A x F ** 

CV % 17.60 

 

Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to 

DMRT. ** = Significant at 0.01 probability, ns = Non significant 
1/   frequency of applications 

 

อตัราส่วนร้อยละของแอมโมเนียมไนโตรเจน  

 อตัราสว่นรอ้ยละแอมโมเนียมไนโตรเจนใน

ดนิทีป่ลกูพรกิหวาน ทีร่ะยะเวลา 4, 6 และ 8  

 

สปัดาห ์(Table 5) พบว่า จํานวนครัง้ของการใส่ปุ๋ ย 

มผีลทาํใหอ้ตัราส่วนรอ้ยละแอมโมเนียมไนโตรเจน 

ไมแ่ตกต่างกนัทกุระยะการเจรญิเตบิโต การใส่ปุ๋ ย 1 

และ 2 ครัง้ มผีลให้อตัราส่วนร้อยละแอมโมเนียม

ไนโตรเจน มีค่าใกล้เคียงกนั โดยที่การใส่ปุ๋ ยครัง้

เดียวมีค่าเฉลี่ย 86.56, 62.81 และ 51.89 
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เปอรเ์ซน็ต์ ทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห ์ตามลําดบั 

ในขณะที่อตัราส่วนร้อยละแอมโมเนียมไนโตรเจน

เฉลี่ยเมื่อใส่ปุ๋ ย 2 ครัง้ อยู่ที ่81.93, 53.87 และ 

52.46 เปอรเ์ซน็ต์ ทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห ์

ตามลาํดบั 

แบบของปุ๋ ยไนโตรเจน มผีลต่ออตัราส่วน

รอ้ยละแอมโมเนียมไนโตรเจนทัง้ทีร่ะยะ 4 และ 6 

สัปดาห์  (Table 5) ปุ๋ ยทั ้ง  18 แบบ  ส่ งผล ให้

อตัราส่วนรอ้ยละแอมโมเนียมไนโตรเจนเฉลี่ยมคี่า

สงูกว่าการใส่ปุ๋ ย โดยตํารบั N100 มอีตัราส่วนรอ้ย

ละแอมโมเนียมไนโตรเจนเฉลี่ยมากที่สุด (95.83 

และ 76.99 เปอรเ์ซน็ต์) ทีร่ะยะ 4 และ 6 สปัดาห ์

ตามลําดบั ขณะทีต่ํารบั N25 และ F25 มอีตัราส่วน

ร้อยละแอมโมเนียมไนโตรเจนเฉลี่ยสูงกว่าตํารับ 

U100 ในสปัดาหท์ี ่8 อตัราส่วนรอ้ยละแอมโมเนียม

ไนโตร เจนไม่แตกต่างกัน  และทุกระยะการ

เจรญิเตบิโตไมพ่บปฏสิมัพนัธร์ะหว่าง 2 ปจัจยั    

จากการทดลองพบว่าการใช้สารยับยัง้

ก ร ะ บ ว น กา ร ไน ต ริ ฟิ เ คชัน มีผ ล ใ ห้ป ริม า ณ

แอมโมเนียมไนโตรเจนสูงกว่าปุ๋ ยเคมีทัว่ไป ซึ่ง

สอดคลอ้งกบั Wu et al. (2006) ทีไ่ดร้ายงานว่าการ

ใชส้ารยบัยัง้กระบวนการไนตรฟิิเคชนัชนิด DMPP 

เป็นส่วนผสม ส่งผลให้มีปริมาณแอมโมเนียม

ไนโตรเจนในดนิสงูขึน้ เนื่องจาก DMPP เป็นสารที่

ยบัยัง้กระบวนการไนตรฟิิเคชนัจากกิจกรรมของ

จุลินทรีย์พวกไนตริฟายอิงแบคทีเรีย จึงทําให้

แอมโมเนียมไนโตรเจนเปลี่ยนรูปไปเป็นไนเตรต

ไนโตรเจนได้ช้า และสามารถคงอยู่ในดินได้นาน

กว่ า เดิม  ส่ วนตํ า รับ  An มีอัต ร าส่วนร้อยละ

แอมโมเนียมไนโตรเจนสูง ซึ่งเป็นผลมาจากใบ

สะเดาแหง้บดนัน้มสีารทีส่ามารถยบัยัง้กระบวนการ

ไนตรฟิิเคชนัจากกจิกรรมของจุลินทรยี์พวกไนตริ

ฟายองิแบคทเีรยี สอดคลอ้งกบั Haile et al.(2006) 

ที่รายงานว่า  สารสกัดสมุนไพรมีอิทธิพลเพิ่ม

ปรมิาณของแอมโมเนียมไนโตรเจน สอดรบักบัการ

ลดปริมาณไนเตรตไนโตรเจน และยงัมีผลยบัยัง้

กระบวนการไนตริฟิเคชันได้ ส่วนแอมโมเนียม

ไนโตรเจนนัน้จะลดลงตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น 

ในขณะที่ธงชยั และคณะ (2554) ได้ศกึษาผลของ

ปุ๋ ยไนโตรเจนชนิด nitrification inhibitor ต่อการ

เจรญิเตบิโตของคะน้าฮ่องกง พบว่าอตัราส่วนของ

แอมโมเนียมไนโตรเจน จากการใชปุ้๋ ยเอน็เทคมคี่า

มากกว่า ยเูรยี+สมนุไพร ยเูรยี และ แอมโมเนียม

ซลัเฟต เนื่องจากแอมโมเนียมไนโตรเจนเปลีย่นรปู

ไปเป็นไนเตรตไนโตรเจนไดช้า้ทีส่ดุ 
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Table 5 The effects of fertilizer application times and variations on the ratios of NH+
4-N percentages in  

            Kamphaengsaen Soil Series in week 4, 6 and 8 of the growth of Vega 1288 sweet peppers. 

Fertilizer Application times (A) 

types 4 week1/   6 week1/   8 week1/   

(F) 12/ 22/ average 12/ 22/ average 12/ 22/ average 

U25 74.93 65.28 70.11 d 44.83 41.53 43.18 d 47.28 35.01 41.15 

U50 75.38 73.81 74.60 b-d 66.46 39.02 52.74 b-d 45.14 66.77 55.96 

U100 72.22 91.11 81.67 a-c 60.79 58.35 59.57 a-d 39.21 52.32 45.76 

A25 84.72 70.37 77.55 b-d 41.58 54.22 47.90 b-d 47.18 45.62 46.40 

A50 93.75 73.61 83.68 a-c 58.66 44.69 51.68 b-d 57.80 46.67 52.23 

A100 87.04 90.48 88.76 ab 51.64 55.63 53.63 a-d 30.56 47.80 39.18 

Un25 84.92 80.14 82.53 a-c 54.11 44.20 49.16 b-d 62.46 40.77 51.62 

Un50 86.31 80.75 83.53 a-c 45.91 55.95 50.93 b-d 51.82 62.20 57.01 

Un100 91.67 86.94 89.31 ab 71.21 44.07 57.64 a-d 56.05 63.72 59.88 

An25 90.28 72.42 81.35 a-d 62.59 51.82 57.21 a-d 33.03 53.56 43.29 

An50 84.22 84.92 84.57 a-c 61.63 57.46 59.55 a-d 51.69 48.51 50.10 

An100 86.31 88.89 87.60 ab 83.81 70.16 68.83 ab 67.00 56.74 61.87 

N25 90.28 78.99 84.63 a-c 76.92 54.30 65.61 a-c 56.47 42.55 49.51 

N50 92.59 81.94 87.27 ab 77.32 49.82 63.57 a-c 63.45 53.52 58.48 

N100 95.83 95.83 95.83 a 65.97 71.69 76.99 a 60.31 61.72 61.02 

F25 84.92 84.22 84.57 a-c 71.97 52.93 62.45 a-c 43.40 53.17 48.28 

F50 88.89 87.50 88.19 ab 63.32 60.93 62.13 a-c 48.11 53.77 50.94 

F100 94.44 87.50 90.97 ab 71.89 63.01 67.45 a-d 73.10 59.83 66.46 

average 86.59 81.93 
 

62.81 53.87 
 

51.89 52.46 
 

F-test 
         

A  ns ns ns 

F * * ns 

A x F ns ns ns 

CV % 15.02 29.33 32.42 

Control 61.05 70.95 66.00 35.98 40.24 38.11 30.46 45.86 38.16 

 

Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to 

DMRT. * = Significant at 0.05, ns = Non significant 
1/   application time 
2/   frequency of applications 
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อตัราส่วนร้อยละของไนเตรตไนโตรเจน  

อตัราสว่นรอ้ยละไนเตรตไนโตรเจนในดนิที่

ปลูกพรกิหวาน ทีร่ะยะเวลา 4, 6 และ 8 สปัดาห ์

(Table 6) พบว่า จาํนวนครัง้ของการใสปุ่๋ ย ไม่ทาํให้

อตัราส่วนรอ้ยละไนเตรตไนโตรเจนแตกต่างกนัทุก

ระยะการเจรญิเตบิโต โดยการใส่ปุ๋ ย 1 ครัง้ มี

ค่าเฉลีย่ 13.41, 37.19 และ 48.11 เปอรเ์ซน็ต ์ ที่

ระยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห์ ตามลําดบั ขณะที่

อตัราส่วนรอ้ยละไนเตรตไนโตรเจนเฉลีย่เมื่อใส่ปุ๋ ย 

2 ครัง้ อยู่ที ่18.07, 46.12 และ 47.54 เปอรเ์ซน็ต ์

ทีร่ะยะ 4, 6 และ 8 สปัดาห ์ตามลาํดบั 

แบบของปุ๋ ยไนโตรเจนทัง้ 18 แบบ ทาํให้

อตัราส่วนร้อยละของไนเตรตไนโตรเจนเฉลี่ย ที่

ระยะ 4 และ 6 สปัดาห ์ แตกต่างกนัทางสถติ ิ โดย

ตํ า รับ  U25 มีอัต ร าส่ วน ร้อยละของไน เตรต

ไนโตรเจนสูงทีสุ่ด (29.90 และ 58.47 เปอรเ์ซน็ต ์

ตามลําดบั)  ส่วนตํารบั N100 มอีตัราส่วนรอ้ยละ

ของไนเตรตไนโตรเจนเฉลีย่ตํ่าทีสุ่ดอยู่ที ่4.17 และ 

23.02 เปอร์เซ็นต์ ที่ระยะ 4 และ 6 สปัดาห ์

ตามลําดบั ส่วนในสปัดาห์ที ่8 อตัราส่วนรอ้ยละไน

เตรตไนโตรเจนไมแ่ตกต่างกนั และทีร่ะยะ 4, 6 และ 

8 สปัดาห ์จากการศกึษานี้ไมพ่บปฏสิมัพนัธร์ะหว่าง

จาํนวนครัง้ของการใสแ่ละชนิดปุ๋ ยไนโตรเจน ทีม่ต่ีอ

อตัราสว่นรอ้ยละของไนเตรตไนโตรเจน (Table 6)   

อตัราส่วนรอ้ยละของไนเตรตไนโตรเจนใน

ตํารบั U และ A มคี่า สงูกว่าตํารบั Un, An, N และ 

F ซึ่ ง เ ป็ น ผล ม า จ า กกา ร ที่ ปุ๋ ย ยู เ รีย แ ล ะ ปุ๋ ย

แอมโมเนียมซลัเฟตไม่มสีารยบัยัง้กระบวนการไน

ตรฟิิเคชนั จงึทําใหแ้อมโมเนียมไนโตรเจนเปลี่ยน

รปูไปเป็นไนเตรตไนโตรเจนไดอ้ย่างรวดเรว็ ขณะที่

ตํารบั N และ F มอีตัราส่วนรอ้ยละของไนเตรต

ไนโตรเจนตํ่ากว่าตาํรบัอืน่ๆ เนื่องมาจากตํารบั N มี

สารยบัยัง้กระบวนการไนตรฟิิเคชนัสว่นตาํรบั F นัน้

เป็นปุ๋ ยละลายช้า ซึ่งสอดคล้องกบั Wu et al. 

(2006) ไดร้ายงานว่า การใชส้ารยบัยัง้กระบวนการ

ไนตรฟิิเคชนัชนิด DMPP เป็นส่วนผสม ส่งผลใหม้ี

ปรมิาณไนเตรตไนโตรเจนในดนิลดลง โดยจะไป

ยบัยัง้ปฏกิริยิาออกซเิดชนัของแอมโมเนียม ทําให้

คงสภาพของแอมโมเนียมไวใ้นดนิได้ต่อไป ธงชยั 

และคณะ (2554) พบว่าอตัราส่วนของไนเตรต

ไนโตรเจนในดนิเมื่อใชปุ้๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟต และ

ยเูรยีจะมคีา่สงูกว่าการใชปุ้๋ ยเอน็เทค เนื่องจากปุ๋ ยยู

เรีย และปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟตไม่มีสารยับยัง้

กระบวนการไนตรฟิิเคชนั 
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Table 6 The effects of fertilizer application times and variations on the ratios of NO-
3- N percentages in  

            Kamphaengsaen Soil Series in week 4, 6 and 8 of the growth of Vega 1288 sweet peppers. 

Fertilizer Application times (A) 

types 4 week  6 week  8 week  

(F) 12/ 22/ average 12/ 22/ average 12/ 22/ average 

U25 25.07 34.72 29.90 a 55.17 58.47 56.82 a 52.72 64.99 58.86 

U50 24.62 26.19 25.41 a-c 33.54 60.98 47.26 a-c 54.86 33.23 44.04 

U100 9.72 27.58 18.65 a-d 39.21 41.65 40.43 a-d 60.79 47.68 54.24 

A25 15.28 29.63 22.45 a-c 58.42 45.78 52.10 a-c 52.82 54.38 53.60 

A50 6.25 26.39 16.32 b-d 41.34 55.31 48.32 a-c 42.20 53.33 47.77 

A100 12.96 9.52 11.24 cd 48.36 44.37 46.37 a-d 69.44 52.20 60.82 

Un25 15.08 19.86 17.47 b-d 45.89 55.80 50.84 a-c 37.54 59.23 48.39 

Un50 13.69 19.25 16.47 b-d 54.09 44.05 49.07 a-c 48.18 37.80 42.99 

Un100 8.33 13.06 10.70 cd 28.79 55.93 42.36 a-d 43.95 36.28 40.12 

An25 27.78 8.89 18.33 a-d 37.41 48.18 42.80 a-d 66.97 46.44 56.71 

An50 15.78 15.08 15.43 b-d 38.37 42.54 40.46 a-d 48.31 51.49 49.90 

An100 13.69 11.11 12.40 cd 16.19 29.84 31.17 cd 33.00 43.26 38.13 

N25 9.72 21.01 15.37 b-d 23.08 45.70 34.39 b-d 43.53 57.45 50.49 

N50 7.41 18.06 12.73  cd 22.68 50.18 36.43 b-d 36.55 46.48 41.52 

N100 4.17 4.17 4.17 d 34.03 28.31 23.02 d 39.69 38.28 38.99 

F25 15.08 15.78 15.43 b-d 28.03 47.07 37.55 b-d 56.60 46.83 51.72 

F50 11.11 12.50 11.81 cd 36.68 39.07 37.88 b-d 51.89 46.23 49.06 

F100 5.56 12.50 9.03 cd 28.11 36.99 32.55 cd 26.90 40.17 33.54 

average 13.41 18.07 
 

37.19 46.12 
 

48.11 47.54 
 

F-test 
         

A  ns ns ns 

F * * ns 

A x F ns ns ns 

CV % 18.63 37.61 33.70 

Control 38.95 29.05 34.00 64.02 59.76 61.88 a 69.54 54.14 61.84 

 

Means followed by the same letters are not statistically different (P<0.05) from each other according to 

DMRT. * = Significant at 0.05, ns = Non significant 
1/   application time 
2/   frequency of applications 
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สรปุผลการทดลอง 

 จากการศกึษาผลของปุ๋ ยไนโตรเจนละลาย

ชา้ และปุ๋ ยเคลอืบสารยบัยัง้ไนตรฟิิเคชนัทีม่ผีลต่อ

การเจรญิเตบิโตของพรกิหวานสามารถสรปุไดด้งันี้ 

 

1. การใส่ปุ๋ ยครัง้เดยีวมผีลใหก้ารเจรญิเตบิโต 

และผลผลติของพรกิหวานสงูกวา่กว่าใสปุ่๋ ย 2 ครัง้ 

2. การใช้ปุ๋ ยละลายช้า และปุ๋ ยเคลือบสาร

ยบัยัง้ไนตรฟิิเคชนั ส่งผลใหใ้หก้ารเจรญิเตบิโตของ

พ ริกหว า น  สู ง ก ว่ า ก า ร ใ ช้ปุ๋ ย ยู เ รี ย แ ล ะ ปุ๋ ย

แอมโมเนียม  

3. ปุ๋ ยฟลอรานิด และ ปุ๋ ยเอน็เทค อตัรา 25-

50 เปอรเ์ซ็นต์ของค่าวเิคราะห์ดนิ ส่งผลใหผ้ลผลติ

พรกิหวานสงูทีส่ดุ 

4. อตัราสว่นรอ้ยละแอมโมเนียมไนโตรเจนใน

การใช้ปุ๋ ยเอ็นเทค และฟลอรานิด มีค่าสูงกว่า

ปุ๋ ยเคมีธรรมดา ส่วนอัตราส่วนร้อยละไนเตรต

ไนโตรเจนในการใช้ปุ๋ ยยูเรยีและปุ๋ ยแอมโมเนียมมี

คา่สงูกว่าการใชปุ้๋ ยเอน็เทค และฟลอรานิด 

5. การใช้ปุ๋ ยเคมีร่วมกับใบสะเดาแห้งบด

ส่งเสรมิใหก้ารเจรญิเตบิโดของพรกิหวานใกล้เคยีง

กบัการใชปุ้๋ ยละลายชา้ และปุ๋ ยเคลอืบสารยบัยัง้ไน

ตรฟิิเคชนั 
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