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ABSTRACT 

           The giant African snails Achatina fulica (20-30 g in weight) were collected from the wild in 

amphoe Kaeng Koi, Saraburi province; amphoe Chai Badan, Lopburi province;and amphoe Hua Hin, 

Prachuap Khiri Khan province. After the snails were anesthetized with 1% nembutal  for 30 min, they 

were sacrificed. Their optic tentacles, cerebral ganglia and subesophageal ganglia with connective 

tissues, mantle collars, alimentary tracts, digestive glands and ovotestes were fixed in 10% formalin, 

dehydrated through a series of graded ethanol (50%, 70%, 80%, 90%, 95% and 100%) and embedded 

in paraffin blocks to ease the  thin sections. The serial sections of samples, each of 6 µm thick, were 

stained with paraldehyde fuchsin, chrome-hematoxylin and hematoxylin and eosin, and were examined 

under a light microscope. The encapsulated nematode larvae were found embedded in the connective 

tissues of the optic tentacles, the cerebral ganglia, the subesophageal ganglia and the mantle collars of 

the snails from amphoe Hua Hin, Prachuap Khiri Khan province. They were not found in any tissues of 

the snail from amphoe Kaeng Koi, Saraburi province; amphoe Chai Badan, Lopburi province. Whereas 

the nematode larvae of free living worms (Rhabditis sp.) were found in the alimentary tracts of all snails 

from the 3 amphoes. It was concluded that A. fulica  was the intermediate host where nematode larvae 

developed, so, it might not be safe from nematode parasite to eat raw snails though their intestinal 

tracts were removed. 
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                                                         บทคดัย่อ 

           หอยทากยกัษ์  Achatina fulica น้ําหนัก 20-30 กรมั เกบ็จากอาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบุร ีอาํเภอชยั

บาดาล จงัหวดัลพบุร ีอาํเภอหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ สลบดว้ยสารเนมบูทอล 1% เป็นเวลา 30 นาทกี่อน

จะทาํการตดัเอาหนวดคูท่ีส่องทีม่ตีา ปมประสาทกบัเนื้อเยือ่เกีย่วพนั แมนเทลิคอลลาร ์ทางเดนิอาหาร ต่อมสรา้ง

น้ํายอ่ย อวยัวะสบืพนัธุ ์มาเกบ็รกัษาสภาพในฟอรม์าลนิ 10 % ดงึน้ําออกจากตวัอยา่งดว้ยเอธลิอลักอฮอลท์ีม่ ี 

ความเขม้ขน้ 50%, 70%, 80%, 90%, 95% และ 100% ตามลําดบั ฝงัตวัอย่างในพาราฟินเพื่อตดัเป็นแผ่นบาง

โดยมคีวามหนา 6 ไมครอน ยอ้มสตีวัอยา่งดว้ยสพีารลัดไีฮด์ ฟูชซนิ โครมฮมีาทอ็กซลินิ และ ฮมีาทอกซลินิและ 

อโีอซนิ นําไปตรวจหาตวัออ่นของหนอนตวักลมภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ พบตวัออ่นหนอนตวักลมทีม่แีคปซลูหุม้ 

ในหอยทากยกัษ์ทีเ่กบ็จากอาํเภอหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ ์โดยตวัออ่นถกูหอ่หุม้อยูภ่ายในถุง ภายใน 

เนื้อเยือ่เกีย่วพนัของหนวดคูท่ีส่องทีม่ตีา ปมประสาทซรีบีรลั ปมประสาทซบัอโีซฟาเจยีล และแมนเทลิคอลลาร ์
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ของหอยทากยกัษ์ แต่ไมพ่บในเนื้อเยือ่สว่นใดเลยของหอยทากยกัษ์จากอาํเภอแกง่คอย จงัหวดัสระบุร ีอาํเภอชยั

บาดาล จงัหวดัลพบุร ีขณะทีต่วัออ่นหนอนตวักลมทีห่ากนิอสิระ Rhabditis sp.พบในทางเดนิอาหารของหอยทาก

ยกัษ์ทุกตวัทัง้ 3 อาํเภอ ดงันัน้จงึสรุปไดว้่าหอยทากยกัษ์เป็นโฮสต์กึง่กลางทีต่วัอ่อนของหนอนตวักลมใชเ้ป็นที่

เจรญิเตบิโตดงันัน้จงึไมป่ลอดภยัทีจ่ะกนิหอยดบิแมจ้ะเอาลาํไสอ้อกทิง้  
 

คาํสาํคญั: หอยทากยกัษ์ หนวดคูท่ีส่องทีม่ตีา ปมประสาท เนื้อเยือ่เกีย่วพนั ทางเดนิอาหาร  

        

คาํนํา 

           หอยทากยักษ์ เป็นหอยบกที่มีฝาเดียว 

หายใจดว้ยปอด หาอาหารในเวลากลางคนื (Malek 

and Cheng, 1974) พบไดใ้นทุกภาคของประเทศ

ไทย โดยเฉพาะในฤดูฝน หอยจะคลานออกจากที่

หลบซ่อนมากนิน้ําและอาหาร อาหารของหอยทาก

จะเ ป็นพืชผัก  ซากสัตว์ที่ เ น่ า เ ป่ือยที่มีปรสิต 

แบคทเีรยี ราชนิดต่างๆ สะสมอยู่ ลําตวัของหอยจะ

สมัผสักบัสิง่สกปรกอยูต่ลอดเวลา ดงันัน้ตวัออ่นของ

หนอนตวักลมบางชนิดอาจจะไชผ่านผวิหนังเขา้ไป

ฝงัตวัอยูภ่ายในลําตวัหอยได ้เนื่องจากมรีายงานว่า

หอยทากยักษ์เป็นโฮสต์กึ่งกลาง (intermediate 

host) ของ Angiostrongylus cantonensis ซึง่อยู่ใน

ไฟลมันีมาโทดา (Nematoda) ออรเ์ดอร ์สทรอนไจลิ

ดา (Strongylida) (Malek and Cheng, 1974; 

Thiengo et. al.,2010) ตวัอ่อนของหนอนตวักลม

เหล่ านี้ จ ะพัฒนาไป เ ป็นตัวอ่ อนระยะติด ต่อ 

(infective larva) ทีส่่วนหวัมรีมิฝีปาก 3 อนั จาก

ปากจะเข้าสู่ทางเดินอาหาร มีช่องขจัดของเสีย 

(excretory pore) มชี่องทวาร (anus) ด้านทา้ย

ลําตวัเป็นปลายหางแหลม (pointed tip tail)(Ash, 

1970) สตัว์ที่กนิหอยเป็นอาหาร จะได้รบัตวัอ่อน

ระยะติดต่อในตวัหอย และตวัอ่อนระยะตดิต่อนี้จะ

พฒันาไปเป็นตวัเต็มวยัในสตัว์ดงักล่าว มผีลทําให้

สตัว์นัน้เป็นโรคเยื่อหุ้มสมองอักเสบ ซึ่งสามารถ

เกดิขึน้ไดก้บัคน (Fuller et. al.,1993; Alto, 2001; 

Liu et. al., 2011) เยือ่หุม้สมองอกัเสบทีเ่กดิจากการ

ได้รบั A. cantonensis สามารถพบได้ในคนไทย

ด้วย (Eamsobhana, 2009) คนที่ได้รบั A. 

cantonensis ถื อ ว่ า เ ป็ น  โ ฮ ส ต์ โ ด ย บั ง เ อิ ญ 

(accidental host) นอกจากนี้ หอยทากยกัษ์ยงัเป็น

โฮสต์กึง่กลาง ของ A. costaricensis (Carvalho et. 

al., 2003) อย่างไรกต็าม Grewal et. al. (2003) 

พบหนอนตวักลม 2 กลุ่มในหอย โดยกลุ่มที ่1 เป็น

พวก metastrongyloids ทีใ่ชห้อยเป็นโฮสต์กึง่กลาง 

กลุ่มที ่2 เป็นพวก rhabditids ทีใ่ชห้อยเป็นโฮสต์

จาํเพาะ (definitive host)  

           ปจัจุบนัเป็นทีย่อมรบัว่าหอยทากยกัษ์เป็น

โฮสต์กึ่งกลางของหนอนตวักลมจากนักวจิยัหลาย

ท่านที่กล่าวมาข้างต้น แต่ยังไม่ได้มีการกล่าวถึง

ตําแหน่งทีต่วัอ่อนฝงัตวัอยู่ในลําตวัของหอย ดงันัน้

จุดประสงค์ของงานวจิยัเรื่องนี้ เพื่อศกึษาตําแหน่ง

การฝงัตวัอ่อนของหนอนตวักลมในลําตวัของหอย

ทากยกัษ์ เพื่อต้องการใหเ้กษตรกรและประชาชน

ทัว่ไปทราบว่า การบรโิภคหอยทีไ่ม่สุก ถงึแมจ้ะตดั

ทางเดินอาหารออกทิ้งแล้วก็ตาม ก็สามารถรบัตวั

อ่อนของหนอนตัวกลมเข้าไปในร่างกายของ

ผูบ้รโิภคไดเ้ชน่กนั  

                                                                            

    อปุกรณ์และวิธีการ 

การเตรียมสตัวท์ดลอง 

           เก็บรวบรวมหอยทากยกัษ์ขนาดน้ําหนัก 

20-30 กรมั จาก 3 สถานี ได้แก่บรเิวณป่ารกใน

อําเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี อําเภอชยับาดาล 

จั ง ห วั ด ล พ บุ รี  แ ล ะ อํ า เ ภ อ หัว หิ น  จั ง ห วั ด

ประจวบครีขีนัธ์ นํามาพกัในถงัซเีมนต์ ขนาดเส้น

ผ่านศนูยก์ลาง 80 ซม. ทีอุ่ณหภูม ิ30-31 องศา

เซลเซยีส โดยใหน้ํ้าและแตงกวาเป็นอาหาร  
 

การเตรียมตวัอย่าง 

           คดัเลอืกหอยทากยกัษ์จํานวน 20 ตวัต่อ 1 

สถานี  ทําความสะอาดหอยทุกตวัก่อนนําไปแช่ใน

สารละลายทีม่เีนมบทูลั 1% เป็นเวลา 30 นาท ีหอย

ที่สลบแล้วจะยืดตัวออกจากเปลือกและไม่มีการ
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ตอบสนอง จากนัน้จะนํามาทุบให้เปลือกแตกล้าง

ลําตวัหอยดว้ยน้ําเกลอืเขม้ขน้ 0.85 % ตดัเอาส่วน

แมนเทลิคอลลาร ์(mantle collar) เนื้อเยื่อบรเิวณ

คอรอบปมประสาทซีรีบรลั (cerebral ganglia) 

เนื้อเยื่อบรเิวณเทา้รอบปมประสาทซบัอโีซฟาเจยีล 

(subesophageal ganglion) โอโวเทสทิส 

(ovotestis) ต่อมสรา้งน้ําย่อย (digestive gland) 

และ หนวดคู่ที่สองที่มีตา (optic tentacle) เก็บ

รกัษาสภาพเนื้อเยื่อตวัอย่างทัง้หมดในฟอรม์าลนิที่

ความเขม้ขน้ 10 % เป็นเวลา 24 ชม  

การศึกษาทางมิญชวิทยา 

           นําเนื้อเยือ่ทัง้หมดทีเ่กบ็ในฟอรม์าลนิ 10% 

เป็นเวลา 24 ชม มาทาํการดงึน้ําออกจากเนื้อเยื่อ

ดว้ยเอธลิอลักอฮอล์ (50 %, 70 %, 80 %, 95% 

and 100 % ตามลําดบั) ขัน้ตอนละ 1 ชม หลงัจาก

นัน้นําเนื้อเยื่อแช่ในไดออ็กแซน (dioxane) 2 ครัง้ 

ครัง้ละ 1 ชม ฝงัเนื้อเยือ่ในพาราฟิน ตดัเนื้อเยือ่ดว้ย

เครื่องไมโครโตม ยีห่อ้ Leica RM 2145 Germany 

ให้มคีวามหนา 6 ไมครอนแล้วย้อมสเีนื้อเยื่อ

ตวัอย่างด้วยสพีารลัดีไฮด์ ฟูชซิน (paraldehyde 

fuchsin, PAF) และ โครมฮมีาทอ็กซลินิ (chrome-

hematoxylin, CH) ตรวจพยาธสิภาพของเนื้อเยื่อ 

ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ ยีห่อ้ Olympus Japan 
 

การเกบ็ตวัอย่างหนอนตวักลมจากทางเดิน

อาหาร 

          ใช้วิธีป้ายของเหลวจากทางเดินอาหารของ

หอยลงบนแผ่นกระจกสไลด์ และนําไปแช่ใน

เอธลิอลักอฮอล์ 95 % เป็นเวลา 1 ชม หลงัจากนัน้

นําไปผ่านเอธิลอลักอฮอล์ 80 % และ 70 % 

ขัน้ตอนละ 1 นาท ีล้างดว้ยน้ํากอ็ก และแช่ในน้ํา

กลัน่เป็นเวลา 1 นาท ีก่อนยอ้มสดีว้ยฮมีาทอ็กซลินิ 

อโีอซิน (hematoxylin-eosin) เป็นเวลา 8 นาท ี                

   

ผลและวิจารณ์ 

           จากการศึกษาพบการฝงัตัวของตัวอ่อน

หนอนตัวกลมในเนื้อเยื่อเกี่ยวพันตามส่วนต่างๆ

ภายในลําตวัของหอยทากยกัษ์ทีเ่กบ็มาจากอําเภอ

หวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ พบหอยทีม่ตีวัอ่อน

หนอนตวักลมและมแีคปซูลหุม้ฝงัตวัอยู่ในเนื้อเยื่อ

เกี่ยวพนั 15 % โดยพบอยู่ตามส่วนต่างๆของ

ลาํตวังหอย ดงันี้ 

           1. หนวดคู่ทีส่อง ม ี1 คู ่ ซึง่เป็นหนวดคู่ที ่

2 ที่มีตา  ภายในมีปมประสาทเทนตาคิวลาร ์

(tentacular ganglion) ทีม่เีสน้ประสาทตดิต่อกบัปม

ประสาทซีรบีรลั รอบๆ ปมประสาทเทนตาควิลาร ์

และเสน้ประสาท จะมเีนื้อเยื่อเกีย่วพนั พบตวัอ่อน

ของหนอนตัวกลมขดตัวอยู่ในเนื้อเยื่อเกี่ยวพนันี้ 

(Figure 1 A-F) โดยบางส่วนของเนื้อเยื่อเกีย่วพนั

เขา้ล้อมตวัอ่อนหนอนตวักลม ทาํใหดู้เสหมอืนเป็น

ถุง  (cyst) จาก Figure 1 B เป็นภาพกาํลงัขยายสงู

ของตัวอ่อนหนอนตัวกลมที่แสดงให้เห็นส่วนหัว 

ส่วนหางทีป่ลายสุดแหลม (pointed tip tail) คลา้ย

กบัของตวัอ่อนระยะติดต่อของ A. cantonensis 

(Ash,1970) สอดคลอ้งกบั Grewal et. al. (2003) ที่

รายงานว่าหนอนตัวกลมในกลุ่มเมทาสตรอนไจ

ลอยด ์(metastrongyloid) มหีอยเป็นโฮสตก์ึง่กลาง  

          2. แมนเทลิคอลลาร ์เป็นส่วนของแมนเทลิ

ที่ยื่นออกมานอกเปลือกในขณะที่หอยกําลังคืบ

คลาน และดว้ยเป็นเนื้อเยื่อทีอ่่อนนิ่มจงึถูกตวัอ่อน

หนอนตวักลมเขา้ไปฝงัตวัไดห้ลายจุด และสงัเกตได้

ว่าตัวอ่อนหนอนตัวกลมจะฝงัตัวในส่วนขอบของ

แมนเทลิ (Figure 2 A-F) แสดงว่าตวัอ่อนไชเขา้ไป

ในแมนเทลิคอลลารโ์ดยตรง     

           3. ในสว่นคอจะมปีมประสาทปมประสาทซี

รี บ รั ล พ า ด อ ยู่ บ น ท า ง เ ดิ น อ า ห า ร ส่ ว น ต้ น 

(esophagus) พบตวัอ่อนหนอนตวักลม1-5 จุดใน

เนื้อเยื่อเกีย่วพนัทีอ่ยู่รอบๆ ปมประสาท (Figure 3 

A-F) ทีบ่รเิวณคอไดห้ลายจุด อาจเนื่องมาจากเวลา

หอยทากคลานไปตามพืน้ดนิ ส่วนคอเป็นส่วนทีย่ ื่น

ออกมานอกเปลือกจึงสัมผัสกับสิ่งสกปรกได้ง่าย 

การทีต่วัอ่อนหนอนตวักลมไชผ่านผนังลําตวัเขา้ไป

ภายในลําตวัที่บรเิวณคอได้ มนัจึงเคลื่อนที่เขา้ไป

อยูใ่นหนวดคูท่ีส่องได ้เพราะมเีสน้ประสาทจากส่วน

คอเขา้ไปในหนวดคูท่ีส่อง ทัง้นี้พบตวัอ่อนหนอนตวั

กลมในบรเิวณรอบเสน้ประสาทในหนวดคู่ที ่2 ดว้ย 

(Figure 1) นอกจากนี้จากปมประสาทซรีบีรลั ยงัมี

เสน้ประสาทตดิต่อกบัปมประสาทซบัอโีซฟาเจยีล  
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           4.ปมประสาทซับอีโซฟาเจียล เป็นปม

ป ร ะ ส า ท ที่ อ ยู่ ใ ต้ ท า ง เ ดิ น อ า ห า ร ส่ ว น ต้ น

(esophagus)และอยู่ใกล้กบัส่วนเท้า ปมประสาทนี้

ประกอบด้วยปมประสาทเล็กๆ เช่น ปมประสาท

พดีลั 1 คู ่(pedal ganglia) ปมประสาทพาไรเอทลั 1 

คู่ (parietal ganglia) ปมประสาทพลูรลั 1 คู ่(plural 

ganglia) และ 1 ปมประสาทวิสเซรลั (visceral 

ganglion) อยูต่ดิกนัเป็นกอ้น ตวัอ่อนหนอนตวักลม

จะพบในเนื้อเยื่อเกี่ยวพนัที่อยู่รอบๆ ปมประสาท

และเสน้ประสาท (Figure 4 A-F) การทีป่มประสาท

อยู่ใกล้กบัส่วนเทา้เนื่องจากมปีมประสาทพดีลัทีส่่ง

เสน้ประสาทไปควบคมุการทาํงานของกลา้มเนื้อเทา้ 

ดงันัน้จงึเป็นอกีเสน้ทางหนึ่งทีต่วัอ่อนหนอนตวักลม

สามารถไชผ่านเท้าเข้าไปแทรกตามส่วนต่างๆ 

ภายในลําตวัได้  สอดคล้องกบัรายงานของ Malek 

and Cheng (1974) ทีพ่บการฝงัตวัของตวัอ่อน

หนอนตวักลม A. cantonensis ในกลา้มเนื้อเทา้ของ

หอยทากยกัษ์ A. fulica 

          5. ต่อมสรา้งน้ําย่อย (Figure 5 C) และโอ

โวเทสทสิ (Figure 5 D) เป็น อวยัวะทีอ่ยู่ในเนื้อเยื่อ

บรเิวณส่วนเกลยีวบนสุดของเปลอืกหอย โดยโอโว

เทสทสิ (อวยัวะสบืพนัธุ์ทีม่ที ัง้เซลล์สบืพนัธุ์เพศผู้

และเพศเมยี) ถูกล้อมรอบด้วยต่อมสร้างน้ําย่อย 

อยา่งไรกต็ามไมพ่บตวัออ่นหนอนตวักลม ในอวยัวะ

ทัง้ 2 ชนิด อาจจะเป็นเพราะทัง้สองอวยัวะเป็นส่วน

ที่อยู่ท้ายสุดของอวัยวะภายใน ตัวอ่อนหนอนตัว

กลมจงึเคลื่อนทีเ่ขา้ไปไมถ่งึ         

           ตวัอย่างหอยทากยกัษ์จากอาํเภอแก่งคอย 

จงัหวดัสระบุร ีและอําเภอชยับาดาล จงัหวดัลพบุร ี

อาํเภอหวัหนิ จงัหวดัประจวบครีขีนัธ์ พบหนอนตวั

กลมมขีนาดความยาวลําตวัแตกต่างกนัในทางเดนิ

อาหารของหอยทากยกัษ์ทุกตวั การจําแนกชนิดได้

ศกึษาจากงานของ Chandler และ Reed (1961) ที่

กล่าวว่า การแยกออเดอร ์ดูว่าม ีstylet หรอืไม่ การ

แยกวงศ์ ดูที่ esophagus การแยก จีนัส ดูที่

โครงสรา้งของ head พจิารณาลกัษณะหนอนตวั

กลมในทางเดนิอาหารของหอยทากยกัษม์คีวามยาว

ลาํตวัเฉลีย่ 255 ไมครอน กวา้ง 0.5 ไมครอน ความ

ยาวของปาก (stoma) 12.5 ไมครอน มรีมิฝีปาก 6 

อนั (6 labial lip) หลอดอาหารประกอบดว้ยส่วนที่

เรยีกว่าโพรคอรพ์สั (procorpus) ยาว 55 ไมครอน  

เมทาคอรพ์สั (metacorpus) ยาว 15 ไมครอน อสิธ์

มสั (isthmus) ยาว 57.5 ไมครอนและกระเปาะ 

(bulb) ยาว 25 ไมครอน ระยะระหว่าง lip และ 

vulva 125 ไมครอน ระยะห่างระหว่าง vulva และ 

tail 130 ไมครอน  ซึง่เป็นลกัษณะของหนอนตวั

กลม Rhabditis sp. (Figure 5 A-B) ตรงกบัที ่

Grewal et. al. (2003) ไดร้ายงานว่าหนอนตวักลม

กลุ่ม rhabditids มหีอยเป็นโฮสตจ์าํเพาะ นอกจากนี้

ยงัมปีลายหางของ  Rhabditis sp. ทีป่ลายหางเรยีว

เล็ก ตามรูป Figure 5 A ทีไ่ม่เหมอืนกบัของ A. 

cantonensis ทีป่ลายสุดแหลมและมรีมิฝีปาก 3 อนั 

จากรายงานโดย Ash (1970) การทีพ่บ Rhabditis 

sp. ในขนาดลําตัวที่แตกต่างกันแต่มีลักษณะที่

เหมอืนกนั แสดงว่า Rhabditis sp. ทีพ่บมทีัง้ตวั

อ่อนและตัวเต็มวัย และการที่ตัวอ่อนไม่ได้อยู่ใน

แคปซูล เพราะ Rhabditis sp. เป็นหนอนตวักลมที่

หากินอิสระ พบได้ในดินและซากพืชเน่าเป่ือย 

(Suhaus and Hooper, 1994) 

           จากผลของการศึกษาทําให้สามารถแบ่ง

ชนิดของหนอนตวักลมในหอยทากยกัษ์ ได ้2 กลุ่ม 

โดยกลุ่มที่ 1 เป็นลกัษณะตวัอ่อนหนอนตวักลม 

สงัเกตจากการขดตวัของหนอน แสดงใหเ้หน็ว่ายงั

เจรญิเตบิโตไมส่มบรูณ์ และสามารถพบในหลายจุด

ของรา่งกาย โดยเฉพาะอวยัวะทีส่มัผสักบัสิง่สกปรก

โดยตรง จากลกัษณะของตวัอ่อนหนอนตวักลมใน

ภาพกําลังขยายสูงและจากลักษณะของตัวอ่อน

หนอนตัวกลมของ A. cantonensis โดย Ash 

(1970) รวมทัง้ผลงานวจิยัของ  Alto (2001) ทีพ่บ

ตวัอ่อนหนอนตวักลม A. cantonensis ในหอยทาก

ยกัษ์จํานวนมาก ทําให้เข้าใจว่าตัวอ่อนหนอนตัว

กลมที่พบในเนื้อเยื่อเกี่ยวพันของหอยทากจาก

อํ า เ ภ อ หั ว หิ น อ า จ จ ะ เ ป็ น ตั ว อ่ อ น ข อ ง  A. 

cantonensis และคนที่ได้รบัตวัอ่อนหนอนตวักลม

ชนิดนี้ จะทําใหเ้ยื่อหุม้สมองอกัเสบ (Liu et. al., 

2011) ดงันัน้จงึไม่ไดท้าํการป ัน่เนื้อเยื่อเพื่อแยกเอา

ตวัอ่อนมาศกึษาโดยตรง สว่นกลุ่มที ่ 2 พบในทาง

เดนิอาหาร หนอนตวักลมเหล่านี้มกีารเคลื่อนไหวที่
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รวดเร็วและมีขนาดที่แตกต่างกัน  มีลักษณะ

โครงสร้างของปากและทางเดินอาหารเป็นพวก 

Rhabditis sp. สอดคล้องกบังานวจิยัของ Grewal 

et. al., (2003) ซึง่ไม่เหมอืนกบัของตวัอ่อนหนอน

ตวักลม A. cantonensis   
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Figure 1  Micrographs showing the encapsulated nematode larvae 

             (A, C, E) The positions (white arrows) of nematode larvae in the optic tentacles of 

              A. fulica 

             (B, D, F) High magnification of nematode encapsulated larvae  
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Figure 2   Micrographs showing the encapsulated nematode larvae 

              (A, C, E) The positions (white arrows) of nematode larvae in the mantle collar of  

                 A. fulica 

              (B, D, F) High magnification of nematode encapsulated larvae  
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Figure 3  Micrographs showing encapsulated nematode larvae 

              (A, C, E) The positions (white arrows) of nematode larvae in the connective tissue  

              of cerebral ganglia of  A. fulica 

              (B, D, F) High magnification of nematode encapsulated larvae  
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Figure 4  Micrographs showing encapsulated nematode larvae 

              (A, C, E) The positions (white arrows) of nematode larvae in the connective tissue  

              of subesophageal ganglion of A. fulica               

              (B, D, F) High magnification of nematode encapsulated larvae  
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Figure 5  Micrographs showing  

              (A-B) Free living nematode Rhabditis sp. in the intestinal tract of A. fulica               

              (C) Digestive gland of A. fulica 

              (D) Ovotestis of A. fulica 

 

C D 

A B 

head 

tail 

digestive gland cells sperm 

spermatocytes 

egg 


