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ABSTRACT 
 

This research demonstrated the application of SWAT model for water accounting analysis in 

Sedone River Basin in Lao PDR, where there was the drainage area of 7,217 km2. The available data 

from 2001 to 2010 were selected. Water accounting analysis was based on three case studies: without 

irrigation, current irrigation and full potential irrigation. The analysis results were summarized on an 

annual basis and divided into sub-areas along the River. The SWAT model was applicable for the 

analysis of water balance components at the hydrologic response unit (HRU) scale of sub-watershed 

and the application of GIS could enhance the result visualization. The SWAT model simulated water 

balance components on daily time step, but recorded results of each HRU as an annual mean. 

Therefore it was limiting for the analysis of accounting water on monthly or seasonal basis. The result 

of water accounting analysis demonstrated the net inflow into the basin of about 15,600 MCM annually, 

with depleted water from evapotranspiration of about 37% of the inflow and outflow to stream of about 

63%. Finally, water accounting analysis showed the current status of the Sedon River Basin to be an 

open basin, which implied that there was adequate water resources for further usages. 
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บทคดัย่อ 
 

งานวจิยันี้ นําเสนอการประยกุตใ์ชแ้บบจาํลอง SWAT สาํหรบัการวเิคราะหบ์ญัชน้ํีาในพืน้ทีลุ่่มน้ําเซโดน 

สปป ลาว ซึง่มพีืน้ทีลุ่่มน้ํา 7,217 ตร.กม. โดยใชข้อ้มลู 10 ปี (ค.ศ. 2001 ถงึ ค.ศ. 2010) แบ่งการวเิคราะหบ์ญัชี

น้ํา 3 กรณีศกึษา ประกอบดว้ย การใชน้ํ้าฝนอยา่งเดยีว การใชน้ํ้าชลประทานในพืน้ทีป่ลูกขา้วตามสภาพปัจจุบนั 

การใชน้ํ้าชลประทานเต็มพื้นทีป่ลูกขา้วทัง้หมดในลุ่มน้ํา ผลลพัธ์สรุปผลเป็นรายปีทัง้ลุ่มน้ํา และ เป็นพื้นทีย่่อย 

แบบจาํลอง SWAT สามารถแยกองคป์ระกอบของสมดุลน้ําไดล้ะเอยีดถงึระดบั HRUs ของลุ่มน้ําย่อย และการใช้

แบบจาํลองรว่มกบัระบบสารสนเทศภมูศิาสตรส์ามารถแสดงผลลพัธไ์ดอ้ยา่งชดัเจนและสมบรูณ์ยิง่ขึน้ 
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แต่ดว้ยแบบจาํลองจดัเกบ็ผลของการจําลองเป็นค่าเฉลีย่รายปี จงึมขีอ้จํากดัในการวเิคราะหบ์ญัชน้ํีาในแบบราย

เดอืนและแบบรายฤดกูาล นอกจากนี้ ยงัไดจ้าํแนกปรมิาณน้ําตามการใชน้ํ้าในพืน้ทีลุ่่มน้ําจากปรมิาณน้ําไหลเขา้

พื้นทีท่ ัง้หมด 15,600 ล้าน ลบ.ม.ต่อปี มปีรมิาณน้ําทีสู่ญหายไปจากลุ่มน้ําโดยการใชน้ํ้าของพชื 37% และ

ปรมิาณน้ําทีไ่หลออกสูล่าํน้ําคดิเป็น 63% เทยีบกบัปรมิาณน้ําไหลเขา้ ผลการวเิคราะหบ์ญัชน้ํีาสรปุไดว้่าลุ่มน้ําเซ

โดนในสภาพปัจจุบนัอยู่ในสถานะเปิด (an open basin) กล่าวคอืมทีรพัยากรน้ําเหลอืสาํหรบัการใชน้ํ้าทีเ่พิม่ขึน้

ไดอ้กี 
 

คาํสาํคญั: แบบจาํลอง SWAT การจดัทาํบญัชน้ํีา ลุ่มน้ําเซโดน 

 

คาํนํา 
 

น้ําเป็นทรัพยากรที่มีจํากัด อีกทัง้

แหล่งทีม่าเกีย่วขอ้งกบักระบวนการทางธรรมชาติ

ซึ่งไม่แน่นอนและคาดการณ์ได้ยาก งานด้านการ

จดัสรรน้ําเป็นงานทีม่คีวามสาํคญัอย่างยิง่ในจดัการ

น้ําโดยเฉพาะการขาดแคลนน้ําในฤดูช่วงแลง้ การ

จดัสรรน้ําใหเ้พยีงพอกบัความต้องการด้านปรมิาณ

เป็นเรื่องทีท่ําไดย้ากนอกจากนี้ความต้องการน้ํายงั

แปรเปลี่ยนไปตามปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัมนุษย์ การ

จดัการน้ําจงึนับได้ว่าเป็นงานทีม่คีวามยุ่งยาก และ

ซบัซอ้น 

สปป ลาว กําหนดนโยบายการพฒันา

เศรษฐกิจของชาติโดยถือเอาเกษตรกรรมเป็น

พืน้ฐานโครงร่างการพฒันาเศรษฐกจิ ซึง่ปัจจยัหลกั

ของการผลติทางดา้นเกษตรกรรมโดยการเพิม่พืน้ที่

ชลประทานในลุ่ม น้ําต่างๆ ของประเทศ (กรม

ชลประทาน, 2009) 1ลุ่มน้ําเซโดนเป็นพืน้ที1่สาํคญัใน

การพฒันาเศรษฐกิจของภาคใต้ประเทศ แต่ด้วย

สภาพปัจจุบัน ลุ่มน้ํามีแนวโน้มการเพิ่มปริมาณ

ความตอ้งการใชน้ํ้าในกจิกรรมต่างๆ ทีส่งูขึน้ไม่ว่า

จะเป็นด้านเกษตรกรรม อุปโภค-บรโิภค และ

อุตสาหกรรม เป็นตน้ เนื่องจากการขยายตวัของ

ชุมชน และจํานวนประชากรทีเ่พิม่ขึน้ ในขณะที่

ปรมิาณน้ําตน้ทุนมอียู่อย่างจํากดั ดงันัน้ จงึจําเป็น

อยา่งยิง่ทีจ่ะตอ้งอาศยัแนวทางในการบรหิารจดัการ

น้ําที่มีประสิทธิภาพเพื่อ ให้ปริมาณน้ําที่มีอยู่

เพยีงพอกบัความตอ้งการมากทีส่ดุ 

ปัจจุบันทัว่ โลกได้ตระหนักถึง ปัญหา

ทรพัยากรน้ําจงึได้มคีวามพยายามทีจ่ะหาแนวทาง

ในการบรหิารและจดัการทรพัยากรน้ําเพื่อให้เกิด

ประสทิธภิาพสูงสุดและเหมาะกบัแต่ละสภาพพื้นที ่ 

การจดัทาํบญัชน้ํีา (water accounting) (Molden, 

1997) เป็นวธิกีารหนึ่ง 1ในการประเมนิการบรหิาร

จดัการน้ําทัง้ระบบ และเป็นเครือ่งมอืทีช่่วยทาํความ

เขา้ใจถงึกจิกรรมการใชน้ํ้าในดา้นต่างๆ เพื่อนําไปสู่

กระบวนการปรับปรุงการใช้ น้ํา ในแต่ละกลุ่ ม

กจิกรรมต่างๆ ใหเ้กดิประสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ (เอก

สทิธิแ์ละบญัชา, 2545) ปัจจุบนัไดม้กีารนําหลกัการ

ของบัญชีน้ําไปประยุกต์ใช้ในพื้นที่ต่างๆ เช่น 

ไชยวฒัน์และเอกสทิธิ ์(2548), ไชยวฒัน์ (2548), 

วิศิษฎ์และคณะ (2552), วิโรจน์และเอกสิทธิ ์

(2556), Molden et al. (2000), Taesombut et al. 

(2002), Peranginaangin et al. (2003), Shilpaker 

(2003) 

ป ริ ม า ณ น้ํ า เ ป็ น ข้ อ มู ล พื้ น ฐ า น ที่ มี

ความสําคัญในการวางแผน  และการจัดการ

ทรัพยากรในด้านต่างๆ เช่นด้านการเกษตร 

อุปโภค-บรโิภค และอุตสาหกรรม โดยปัจจุบนัใด้มี

การนําใช้แบบจําลองอุทกวิทยาในการประเมิน

ปรมิาณน้ํากนัอย่างแผห่ลาย แต่ส่วนใหญ่จะใชข้อง

แบบจําลองในกลุ่มของ lumped-parameter model 

ในการประเมนิปรมิาณน้ํา แต่สาํหรบัการศกึษาครัง้

นี้ผู้วิจ ัยเลือกใช้แบบจําลอง SWAT ซึ่งเป็น

แบบจําลองประเภทการกระจายพารามิเตอร ์

(distributed-parameter model) ทีม่คีวามสามารถ

จําลองพืน้ทีท่ีม่คีวามซบัซอ้นทางดา้นอุทกวทิยาได้

ด ี (Arnold and Fohrer, 2005; Behera and 

Panda, 2006; Gassman et al., 2007) โดย

แบบจําลองได้ถูกนําใชส้ําหรบัการประเมนิปรมิาณ

น้ํ าของลํ า น้ํ า ใ นพื้นที่ ต่ า งๆ  ตามสภาพทาง
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ภมูศิาสตร ์และเงือ่นไข ซึง่มวีธิปีฏบิตัทิีแ่ตกต่างกนั 

(วโิรจน์และเอกสทิธิ,์ 2555; สุวทิย์และสุภกัดิ,์ 

2556; Hoanh et al., 2010; Ayana et al., 2012) 

สําหรับงานวิจัยนี้  มีวัตถุประสงค์เพื่อ

ประยุกต์ใช้แบบจําลอง SWAT ในการวิเคราะห์

บญัชีน้ําของลุ่มน้ําเซโดน สปป.ลาว โดยเป็นการ

วเิคราะหแ์ยกองคป์ระกอบต่าง ๆ ตามหลกัการของ

สมดุลน้ําในระดบัลุ่มน้ําย่อย ซึง่วเิคราะหป์รมิาณน้ํา

ไหลเข้า และไหลออกจากขอบเขตที่พิจารณา 

นอกจากนี้ยงั จําแนกปรมิาณน้ําตามลกัษณะของ

การใชน้ํ้าในพื้นทีต่อนบน ตอนกลาง และตอนล่าง

ของลุ่มน้ําเซโดน 

 

 

อปุกรณ์ และวิธีการ 

ขอบเขตของการศึกษา 

ลุ่มน้ําเซโดนตัง้อยู่ระหว่าง ละตจิูด 15° 
23′ 00″ ถงึ 16° 28′ 00″ เหนือ และลองจจิูด 

105° 35′ 00″ ถงึ 106° 40′ 00″ ตะวนัออก มี

พื้นทีลุ่่มน้ําทัง้หมด 7,217 ตร.กม. ส่วนใหญ่

ครอบคลุมจงัหวดัสาละวนัคดิเป็น 72% ของพื้นที่

ลุ่มน้ํา ครอบคลุมจงัหวดัจําปาสกั 18% และจงัหวดั

เซกอง 9.7% (Figure 1) เซโดนเป็นลําน้ําสายหลกั

ของเขตลุ่มน้ําโดยมคีวามยาวทัง้หมดเท่ากบั 228 

กม. มตีน้น้ําทีอ่ยู่บรเิวณเมอืงท่าแตง จงัหวดัเชกอง 

ไหลไปรวมกบัแมน้ํ่าโขงทีเ่มอืงปากเซ จงัหวดัจําปา

สกั 

 

 
 

Figure 1 Location of Sedone River Basin, Lao PDR 
 

สภาพภูมปิระเทศของลุ่มน้ํา โดยทัว่ไปมี

สภาพเป็นเทอืกเขาสลบัซบัซ้อนปกคลุมดว้ยป่าไม ้

และมทีีร่าบลุ่มตามแหล่งชุมชนโดยมคี่าระดบัความ

สูงเฉลี่ยประมาณ 700 ม. จากระดบัน้ําทะเลปาน

กลาง ซึง่มยีอดเขาสงูสุดทีร่ะดบัความสงู 2,000 ม. 

อยูบ่รเิวณเขตเมอืงปากชอ่ง และตํ่าสดุทีร่ะดบัความ

สูง 100 ม. จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง ทีอ่ยู่

บรเิวณเมอืงปากเซ จงัหวดัจําปาสกั ดงัแสดงใน 

Figure 2 
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Figure 2 Elevation of Sedone River Basin 
 

สภาพภูมอิากาศของลุ่มน้ําโดยทัว่ไปร้อน

ชืน้ ฤดูฝนส่วนใหญ่อยู่ภายใตอ้ทิธพิลของลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนัน้ยงัไดร้บัอทิธพิล

จากพายุดเีปรสชัน่ซึ่งมาจากทะเลจนีใต้ทําใหม้ฝีน

ตกชุก ปริมาณฝนของพื้นที่ลุ่มน้ําแบ่งออกเป็น

สองฤดูอย่างชดัเจนคอื ฤดูฝนเริม่แต่เดอืนเมษายน

ถึงตุลาคมของปี และฤดูแล้งเริ่มต้นแต่เดือน

พฤศจิกายนถึงเดือนมนีาคมของปี ในพื้นลุ่มน้ํามี

ความแตกต่างของปรมิาณน้ําฝนเฉลีย่รายปีในพืน้ที่

ราบลุ่มอยู่ที ่1,800 มม. จนถงึ 3,500 มม. ในพืน้ที่

สงู อณุหภมูเิฉลีย่รายเดอืนอยู่ระหว่าง 24-28°C ดงั

แสดงใน Figure 3 

 

 
 

Figure 3 Monthly mean temperature and precipitation in Sedone River Basin 
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การจดัทาํบญัชีน้ํา 
 

การจดัทําบญัชน้ํีา (water accounting) 

เป็นวิธีการที่พฒันาขึ้นโดยสถาบันการจัดการน้ํา

นานาชาต ิ (International Water Management 

Institute, IWMI) มเีป้าหมายเพื่อทาํความเขา้ใจถงึ

กจิกรรมการใชน้ํ้าในดา้นต่างๆ และเพื่อใหท้ราบถงึ

แนวทางทีส่ามารถปรบัปรุงการใชน้ํ้าในแต่ละกลุ่ม

กจิกรรมต่างๆ ใหเ้กดิประโยชน์ยิง่ขึน้ นอกจากนี้ยงั

ชว่ยใหท้ราบถงึผลติผลทีไ่ดจ้ากน้ําในภาพรวม ทัง้นี้

การจดัทาํบญัชน้ํีาจะพจิารณาจาํแนกกจิกรรมการใช้

น้ําต่างๆ โดยผนวกแนวความคิดทางด้าน

เศรษฐศาสตร ์และทางการจดัการน้ํา เช่น สทิธกิาร

ใชน้ํ้า ชนิดของผลประโยชน์จากการใชน้ํ้าเพิม่เขา้

มาวเิคราะห ์(เอกสทิธิแ์ละบญัชา, 2545)  
 

หลกัการของการจดัทาํบญัชีน้ํา 
 

Molden (1997) ไดเ้สนอการจดัการน้ําโดย

ใชว้ธิกีารจดัทาํบญัชน้ํีา ซึง่เป็นการวเิคราะหห์าการ

ใชน้ํ้า การสูญหาย และผลผลติจากน้ําในหน่วยที่

พจิารณา ซึง่การจดัทําบญัชน้ํีามหีลกัการพื้นฐาน

คลา้ยกบัการทาํสมดุลของน้ํา (water balance) ซึง่

พจิารณาถงึปรมิาณน้ําไหลเขา้ (inflow) ปรมิาณน้ํา

ไหลออก (outflow) จากขอบเขตพื้นทีพ่จิารณา 

(domain) การจดัทาํบญัชน้ํีาสามารถวเิคราะหไ์ด ้ 3 

ระดบั ไดแ้ก ่ ระดบัลุ่มน้ํา (basin level) ระดบั

โครงการชลประทาน (irrigation service level) และ

ระดบัแปลงเพาะปลูก (field level) โดยมสีมการ

สมดุลน้ําดงันี้  

 

OIS Σ−Σ=∆         (1) 
 

โดยที ่ ΔS คอืการเปลีย่นแปลงปรมิาตร 

ΣI คอืผลรวมปรมิาณน้ําไหลเขา้ 

ΣO คอืผลรวมปรมิาณน้ําไหลออก 
 

การทาํบญัชน้ํีาต่างจากการทาํสมดุลน้ํา ซึง่

การทําบัญชีน้ําจะพิจารณาปริมาณน้ําที่ไหลออก

จากระบบ (depletion และ outflow) โดยจําแนก

ตามกจิกรรมการใชน้ํ้าในดา้นต่างๆ โดยรายละเอยีด

นิ ย าม ศัพท์ที่ เ กี่ ย ว ข้อ งก า รทํ า บัญชี น้ํ า โ ด ย

รายละเอยีดดูไดจ้ากบทความวจิยัของเอกสทิธิแ์ละ

บญัชา (2545) 
 

ข้อมลูท่ีใช้ 
 

DEM (Digital Elevation Model) เป็น

แบบจาํลองระดบัความสงูเชงิตวัเลขจดัเกบ็ขอ้มลูใน

รูปแบบแรสเตอร์ (raster) ซึ่งใช้เป็นขอ้มูลพื้นฐาน

สาํหรบัแบบจาํลองอทุกวทิยา ขอ้มลู DEM ทีใ่ชเ้ป็น

ขอ้มูลได้จากกรมแผนที่ของ สปป ลาว pixel มี

ขนาด 50x50 ม. ระบบอ้างอิงทางภูมิศาสตร์คือ 

WGS 1984 UTM Zone 48N 

ขอ้มูลสภาพภูมิอากาศ (climate data) 

เป็นขอ้มลูทีเ่กบ็บนัทกึเป็นตวัเลขชนิดรายวนัเริม่ตน้

ปี ค.ศ. 1996 ถงึปี ค.ศ. 2010 โดยรวบรวมจากกรม

อุ ตุนิยมวิทยา  และอุทกวิทยาของ  สปป  ลาว 

ประกอบด้วย ปริมาณน้ําฝน ความชื้นสมัพทัธ ์

อุณหภูม ิความเรว็ลม และ รงัสดีวงอาทติย์ ขอ้มูล

รวบรวมจากสถานีตรวจอากาศ 4 สถานี คอื สถานี

เมอืงปากเซ สถานีเมอืงปากช่อง สถานีเมอืงสาละ

วนั และสถานีเมอืงคงเซโดน ดงัแสดงใน Table 1 

และ Figure 4 
 

 

 

 

 



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่2 ฉบบัที ่3 2556 71 

 

Table 1 Location of climate stations and annual rainfall in Sedone River Basin 
 

No Station name Location Elevation (m)  Rainfall (mm year-1) 

1 Khongsedone N 15° 34'  E 105° 48' 122 1,800 

2 Pakse N 15° 07'  E 105° 47' 102 2,000 

3 Paksong N 15° 11'  E 106° 14' 1,200 3,500 

4 Salavane N 15° 43'  E 106° 27' 168 1,900 
 

 

 
 

Figure 4 Location of climate stations and observed runoff in Sedone River Basin 
 

ขอ้มูลปรมิาณน้ําท่า (observed runoff 

data) ของลุ่มน้ํามเีพยีงสถานี Suvannakilli ซึ่ง

ตัง้อยู่ตอนล่างของลุ่มน้ํา (ละตจิูด 15° 23′ 00″ 
เหนือ และลองจจิูด 105° 49′ 00″ ตะวนัออก) 

ขอ้มูลน้ําท่าเป็นขอ้มูลรายวนัระหว่างปี ค.ศ. 1996 

ถึงปี ค.ศ. 2010 จากกรมอุตุนิยมวิทยาและอุทก

วทิยาของ สปป ลาว 

ขอ้มูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน (land-use 

data) เป็นขอ้มลูของปี 2008 โดยได้จากกระทรวง

เกษตรและป่าไมข้อง สปป ลาว (Figure 5) ส่วน

ใหญ่ 70% เป็นพืน้ทีป่่าไม ้ เป็นพืน้ทีเ่กษตรกรรม

ประมาณ 30% โดย 1การใชท้ีด่นิ ประกอบด้วย ป่า

โคก (dipterocarp forest) มีพื้นที่ประมาณ 

267,900 เฮกตาร ์ ป่าดบิแล้ง (evergreen forest) 

ประมาณ 226,700 เฮกตาร ์ พืน้ทีน่า (rice paddy) 

ประมาณ 124,800 เฮกตาร์ พื้นที่เกษตร 

(agricultural plantation) ประมาณ 91,100 เฮกตาร ์

และ พื้นที่อื่นๆ ได้แก่ 1พื้นที่โล่งและหิน (barren 

land) ทุ่งหญา้ (grassland) พืน้ทีป่ลูกสรา้ง (urban 

or built-up area) พืน้ทีน้ํ่า (water bodies)  
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Figure 5 Land use map of Sedone River Basin 
 

ขอ้มลูดนิ (soil data) ประกอบดว้ย ดนิรว่น

เหนียว (clay loam) มพีื้นที่ 299,500 เฮกตาร ์

ประมาณ 41% ดนิร่วนปนทราย (sandy loam) มี

พืน้ที ่244,700 เฮกตาร ์ ประมาณ 40% ดนิร่วน 

(loam) มพีืน้ที ่87 เฮกตาร ์ประมาณ 12% ดนิทราย

ปนดนิร่วน (loamy sand) มพีืน้ที ่57,700 เฮกตาร ์

ประมาณ 8% และ ดินเหนียว (clay) มพีื้นที ่

32,400 เฮกตาร์ ประมาณ 4% ซึ่ง1ขอ้มลูเหล่านี้ 1

ไดม้าจากแหล่งขอ้มลูของกระทรวงเกษตรและป่าไม้

ของ สปป ลาว ดงัแสดงใน Figure 6 
 

 

 
 

Figure 6 Soil map of Sedone River Basin 
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ข้อมูลพื้นที่ชลประทานของลุ่มน้ําเซโดน 

เป็นขอ้มูลทีเ่กบ็บนัทกึเป็นตวัเลขในเขตพื้นทีป่ลูก

ขา้ว โดยลุ่มน้ํามพีืน้ทีช่ลประทานทัง้หมดประมาณ 

14,000 เฮกตาร์ โดยที่ จงัหวดัสาละวนั มพีื้นที่

ประมาณ 11,450 เฮกตาร ์ และ จงัหวดัจําปาสกัมี

พืน้ทีป่ระมาณ 2,600 เฮกตาร ์ เป็นขอ้มลูที1่ได 1้จาก

แขนงชลประทานของจงัหวดัสาละวนั และจําปาสกั 

เป็นขอ้มลูปี 2012  
 

การวิเคราะหบ์ญัชีน้ําด้วยผลของแบบจาํลอง 

SWAT 
 

แบบจําลอง SWAT ใช้ขอ้มูลที่สําคญั

ประกอบด้วย ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิ (land-

use data) ขอ้มลูดนิ (soil data) และขอ้มลูสภาพ

ภูมอิากาศ (climate data) ของลุ่มน้ําเซโดน โดย

แบบจําลองจะทําการคํานวณปรมิาณการไหลจาก

หน่วยตอบสนองทางอุทกวิทยา (Hydrologic 

Response Units: HRUs) ของแต่ละพื้นที่ลุ่ม

น้ําย่อยตามลําดบัจากนัน้แบบจําลองจะทาํการการ

เลยีนแบบ (model simulate) โดยมกีาร calibration 

and validation ดว้ยขอ้มลู observation runoff ดว้ย

ค่าพารามิเตอร์ที่มีความอ่อนไหวต่อแบบจําลอง 

(parameter sensitivity analysis) และทําการ

ประ เมินปร ะสิทธิภ าพของแบบจํ าลองด้ว ย 

coefficient of determination (R2) และ Nash-

Sutcliffe coefficient of efficiency (NSE) โดย

รายละเอยีดเพิม่เติมดูได้ที่ Viloth and Ekasit 

(2012) 

งานวจิยันี้ จะพจิารณาผลจากแบบจําลอง 

SWAT เฉพาะขอ้มูลความสมัพนัธ์น้ําฝน-น้ําท่า

เทา่นัน้ โดยประมวลผลเป็นรายวนั เริม่ตน้จาก วนัที ่

1 เดอืนมกราคม ปี ค.ศ. 2001 ถงึ วนัที ่31 เดอืน

ธันวาคม ปี ค.ศ. 2010 รวมระยะเวลา 10 ปี 

แบบจาํลองใหผ้ลสรุปเป็นรายเดอืน จากนัน้นําผลที่

ไดไ้ปวเิคราะหส์มดุลน้ํา และวเิคราะหบ์ญัชน้ํีา การ

วเิคราะห์บญัชน้ํีาในลุ่มน้ําเซโดนเป็นการวเิคราะห์

ผลเฉลีย่รายปี โดยการจําลองพจิารณาเป็น 3 กรณี

คอื 

กรณีที่หนึ่ ง  การใช้ น้ํ าฝนอย่า ง เดียว 

(without irrigation) เป็นการวเิคราะหบ์ญัชน้ํีาโดย

ใชผ้ลทีไ่ด้จาก แบบจําลองทีค่ํานวณค่าต่างๆ จาก

ขอ้มูลพื้นฐานที่นําเขา้ ซึ่งเป็นการใช้ขอ้มูลการใช้

ประโยชน์ที่ดิน ในสภาพที่ไม่ได้มีการตัง้ค่าให้

แบบจําลองมกีารดงึน้ําจากลําน้ํามาใชใ้นพืน้ทีป่ลูก

ขา้ว 

กรณีทีส่อง มกีารใชน้ํ้าชลประทานในพืน้ที่

ปลูกขา้วตามสภาพปัจจุบนั (current irrigation) 

เ ป็นการวิเคราะห์บัญชีน้ํ าโดยใช้ผลที่ได้จาก

แบบจาํลอง ดว้ยการตัง้คา่ใหแ้บบจาํลองมกีารดงึน้ํา

จากลําน้ํามาใชเ้พิม่ในพืน้ทีป่ลูกขา้วในฤดูแลง้ โดย

ใชข้อ้มลูจากพืน้ทีช่ลประทานจรงิของลุ่มน้ําเซโดน 

กรณีที่สาม มีการใช้น้ําชลประทานเต็ม

พืน้ทีป่ลกูขา้วทัง้หมดในลุ่มน้ําเซโดน (full potential 

irrigation) เป็นการวิเคราะห์บัญชีน้ําจากผลของ

แบบจาํลอง โดยใหแ้บบจาํลองมกีารดงึน้ําจากลําน้ํา

มาใช้เพิ่มในพื้นที่ปลูกข้าวในฤดูแล้ง ซึ่งเป็นการ

จําลองในสถานการณ์ทีม่กีารเพิม่พื้นทีช่ลประทาน

ในพืน้ทีป่ลกูขา้วทัง้หมดของลุ่มน้ําเซโดน 
 

องคป์ระกอบในการวิเคราะห ์
 

การจัดทําบัญชีน้ําครัง้นี้ได้กําหนดหน่วย

พจิารณา (domain) เป็นระดบัลุ่มน้ํา และแบ่งการ

วิเคราะห์บัญชีน้ําของลุ่มน้ําเซโดน เป็นสามส่วน 

ประกอบด้วย พื้นทีลุ่่มน้ําเซโดนตอนบน (upper 

sedone) พื้นทีต่อนกลาง (middle sedone) และ

พืน้ทีต่อนล่าง (lower sedone) โดยการแบ่งพืน้ทีไ่ด้

พจิารณาตามตําแหน่งเมอืงที่มีประชากรอยู่อย่าง

หนาแน่น คือ เมืองสาละวัน เมืองคงเซโดน และ

เมอืงปากเซ ตามลําดบั ในการวเิคราะห์ได้ทําการ

ประเมินองค์ประกอบของบัญชีน้ําที่ละส่วนและ

จดัทาํบญัชน้ํีา 

 

 

ปรมิาณน้ําฝน (rainfall) เป็นองค์ประกอบ

หลกัของน้ําที่ไหลเขา้ (inflow) สู่หน่วยที่พจิารณา
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การประเมนิองคป์ระกอบอย่างแม่นยาํนับไดว้่าเป็น

หวัใจสําคญัของการจดัทําบญัชน้ํีา ซึ่งงานวจิยันี้ได้

ใชผ้ลจากการประเมนิปรมิาณน้ําฝนจากแบบจําลอง 

SWAT  

ปรมิาณน้ําทีส่ญูหายไป (depletion water)  

พิจารณาการใช้น้ําของพืชโดยการคายระเหย 

(evapotranspiration) โ ด ย แ บ่ ง เ ป็ น ส อ ง ส่ ว น 

ประกอบดว้ย น้ําทีส่ญูหายไปเพื่อก่อใหเ้กดิผลผลติ

ต า ม ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ข อ ง ม นุ ษ ย์  (processed 

depletion) และน้ําที่สูญหายไปที่ไม่ก่อให้เกิด

ผลผลติตามต้องการของมนุษย์ (non-processed 

depletion) โดยรายละเอียดนิยามดูได้ที่ เอกสิทธิ ์

และบญัชา (2545) ปรมิาณน้ําทีส่ญูหายไปทีไ่ดเ้ป็น

ผลการประเมนิจากแบบจาํลอง 

ปรมิาณการไหลในลําน้ํา (stremflow) เป็น

ปรมิาณการไหลออกจากลําน้ําสู่จุดออกทีแ่ม่น้ําโขง 

ซึ่งวเิคราะห์ผลทีไ่ด้โดยการวเิคราะห์สมดุลน้ําของ

แบบจาํลอง 

ปรมิาณน้ําเพื่อรกัษาสมดุลนิเวศ์ในลุ่มน้ํา 

ประเมนิจากองค์การวทิยาศาสตร์เทคโนโลย ีและ

สิง่แวดล้อมของ สปป ลาว ได้กําหนดปรมิาณน้ํา

ตํ่าสดุที ่15 ลบ.ม.ต่อวนิาท ี
 

การประเมนิดชันีของบญัชน้ํีา (indicators) 

เป็นการสรุปผลของการจัดทําบัญชีน้ําโดยหา

อัต ร าส่ วน ร ะ หว่ า งป ริม า ณ น้ํ าที่ สูญหา ยไป 

(depletion fraction, DF) และอตัราสว่นของน้ําทีถู่ก

ใช ้(process fraction, PF)ตามสมการทีแ่สดงไว้

ดงันี้ 
 

inflowNet 
waterDepletion DFnet =       (2) 

inflow Gross
waterDepletion DFgross =       (3) 

 waterAvailable
waterDepletion DFavailable =       (4) 

depletion Total
depletion  ProcessPFdepletion=       (5) 

 waterAvailable
depletion  ProcessPFavailable=       (6) 

 

โดยที ่gross inflow คอื ปรมิาณน้ําไหลเขา้ทัง้หมด, 

net inflow คอื ปรมิาณน้ําไหลเขา้สทุธ,ิ available 

water คอื ปรมิาณน้ําทีนํ่ามาใชไ้ด,้ total depletion 

คอืปรมิาณน้ําทีส่ญูหายไป 
 

ผลและวิจารณ์ 
 

1. การวเิคราะหส์มดุลน้ํา (water balance) 
 

การศึกษาครัง้นี้ ใช้ข้อมูลจากการจําลอง

สถานการณ์ด้วยแบบจําลอง SWAT ของ 3 

กรณีศกึษา โดยใชข้อ้มลู 10 ปีระหว่างปี ค.ศ. 2001 

ถงึปี ค.ศ. 2010 และทาํการสรุปผลเป็นค่าเฉลีย่ราย

ปี ผลการจําลองพบว่าแบบจําลองได้แยก

องคป์ระกอบของสมดุลน้ําแต่ละลุ่มน้ําย่อยออกเป็น

สองส่วนหลกั คอื ปรมิาณน้ําเขา้พื้นที ่ซึ่งพจิารณา

ปรมิาณฝน (rainfall) ดงัแสดงใน Figure 7 ส่วนที่

สองเป็นปริมาณน้ําส่วนที่ออกจากพื้นที่ลุ่ม น้ํา 

ประกอบด้วย ปรมิาณน้ําทีส่ญูหายไปจาก การคาย

ระเหยน้ํา (evapotranspiration) ดงัแสดงใน Figure 

8 และปริมาณน้ําที่ไหลออกสู่ลําน้ํา (outflow) ดัง

แสดงใน Figure 9 ซึง่มผีลทีไ่ดด้งันี้ 
 

1.1 กรณีพจิารณาการใชน้ํ้าฝนอย่างเดยีว 

(without irrigation) ผลจากการวิเคราะห์พบว่า 

ปรมิาณฝนเป็นทีม่าของปรมิาณน้ําทีเ่ขา้พืน้ทีลุ่่มน้ํา

เซโดนทัง้หมด ซึ่งมคี่าเฉลี่ยประมาณ 2,150 มม. 

โดยปริมาณน้ําส่วนที่ไหลออกจากพื้นที่ลุ่ม น้ํา

ประกอบด้วย ปรมิาณน้ําทีสู่ญหายไปจากการคาย

ระเหยน้ําจากลุ่มน้ําย่อยมปีรมิาณน้ําเฉลีย่ประมาณ 

790 มม. คดิเป็น 37% เทยีบกบัปรมิาณน้ําทีสู่ญ
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หายไปในลุ่มน้ํา และปรมิาณน้ําที่ไหลออกสู่ลําน้ํา

จากพื้นที่ลุ่มน้ําย่อยมีปริมาณเฉลี่ยเท่ากบั 1,360 

มม. โดยคดิเป็น 63% ของปรมิาณน้ําทีส่ญูหายไป

ทัง้หมดของลุ่มน้ํา 
 

1.2 กรณีพิจารณาให้มีการใช้น้ํา

ชลประทานในพืน้ทีป่ลูกขา้วสภาพปัจจุบนั (current 

irrigation) ผลการวิเคราะห์พบว่า ได้มกีารเพิม่ขึ้น

ของปรมิาณน้ําที่สูญหายไปจากการคายระเหยน้ํา

ของลุ่มน้ําย่อย เนื่ องจากแบบจําลองได้ทําการ

ประเมนิปรมิาณการใชน้ํ้าของพชืเพิม่ในพืน้ทีม่กีาร

ใชน้ํ้าชลประทานในช่วงแลง้ โดยมปีรมิาณการคาย

ระเหยน้ําเฉลี่ยประมาณ 800 มม. คดิเป็น 38% 

เทียบกบัปริมาณน้ําที่สูญหายไป และส่วนของ

ปริมาณน้ําที่ไหลออกสู่ลําน้ําในพื้นที่ลุ่มน้ําย่อยมี

ปรมิาณน้ําที่ลดลงจากเดมิ โดยมปีรมิาณน้ําเฉลี่ย

ประมาณ 1,350 มม. คดิเป็น 62% ของปรมิาณน้ําที่

สญูหายไปทัง้หมดจากลุ่มน้ํา 
 

1.3 กรณีพิจารณาให้มีการใช้น้ํา

ชลประทานเต็มพื้นที่ปลูกขา้วทัง้หมดในลุ่มน้ําเซ

โดน (full potential irrigation) ผลการวเิคราะห์

พบว่า ปรมิาณน้ําทีสู่ญหายไปจากการคายระเหย

น้ําจากลุ่มน้ําย่อยเพิม่มากขึน้อย่างชดัเจน โดยมี

ปรมิาณน้ําทีส่ญูหายไปจากการคายระเหยน้ําเฉลี่ย

ประมาณ 840 มม. คดิเป็น 40% เทยีบกบัปรมิาณ

น้ําทีสู่ญหายไปจากลุ่มน้ํา และเห็นได้อย่างชดัเจน

ว่ามกีารลดลงของปรมิาณน้ําที่ไหลออกสู่ลําน้ําใน

พื้นที่ลุ่มน้ําย่อย โดยมีปริมาณน้ําเฉลี่ยประมาณ 

1,310 มม. คิดเป็น 60% ของปริมาณน้ําที่สูญ

หายไปทัง้หมดจากลุ่มน้ํา 

 
 

 
 

Figure 7 Precipitation in sub-basin 
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Figure 8 Evapotranspiration in sub-basin (a) without 

irrigation (b) current irrigation (c) full potential 

irrigation 

 

Figure 9 Outflow in sub-basin (a) without irrigation 

(b) current irrigation (c) full potential irrigation 

 

(a) 

(b) 

(c) 

(a) 

(b) 

(c) 
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2. การวเิคราะหบ์ญัชน้ํีา (water accounting) 
 

การวิเคราะห์บญัชน้ํีาของลุ่มน้ําเซโดนใช้

ขอ้มลู 10 ปีระหว่างปี ค.ศ. 2001 ถงึปี ค.ศ. 2010 

เป็นการวิเคราะห์บัญชน้ํีารายปีทัง้ลุ่มน้ําของสาม

กรณีศกึษาดงัแสดงใน Table 2 ส่วนการวเิคราะห์

บัญชีน้ํารายปีของลุ่มน้ําย่อย แสดงเฉพาะกรณี

พิจารณามีการดึง น้ํ าจากลํา น้ํ ามาใช้ในพื้นที่

ชลประทานสภาพปัจจุบนั ดงัแสดงใน Table 3 และ 

Figure 10 
 

2.1 กรณีพจิารณาการใชน้ํ้าฝนอย่างเดยีว 

(without irrigation) ผลจากการวิเคราะห์บญัชน้ํีา

ของลุ่มน้ําเซโดน พบว่าปรมิาณฝนเป็นทีม่าของน้ํา

เข้าพื้นที่ลุ่มน้ําทัง้หมดซึ่งมีค่าประมาณ 15,600 

ล้าน ลบ.ม. โดยปริมาณส่วนที่ออกจากพื้นที่ซึ่ง

ประกอบด้วยปริมาณน้ําที่สูญหายไปจากลุ่มน้ํา 

(depletion water) มปีรมิาณน้ํา 5,730 ลา้น ลบ.ม. 

โดยแยกได้เ ป็น  ปริมาณน้ําที่สูญหายไปโดย

ก่อให้เกิดผลผลิตตามความต้องการของมนุษย ์

(processed depletion) มปีรมิาณน้ํา 1,580 ล้าน 

ลบ .ม . หรือเท่ากับ 27% ของปริมาณน้ําที่สูญ

หายไป ผลการวิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าโดยส่วน

ใหญ่เป็นปริมาณการคายระเหยน้ําของป่าไม้

เนื่องจากพืน้ทีป่่าไมค้รอบคลุมประมาณ 70% ของ

พืน้ทีลุ่่มน้ํา ในสว่น ปรมิาณน้ําทีไ่หลออกจากลุ่มน้ํา

นัน้ มปีรมิาณน้ํา 9,860 ล้าน ลบ.ม. โดยผลการ

วเิคราะหใ์นกรณีพจิารณาใชน้ํ้าฝนอย่างเดยีวพบว่า

ลุ่มน้ําเซโดนมกีารใชน้ํ้าประมาณ 10% ของปรมิาณ

น้ําทีนํ่ามาใชไ้ด ้(PFavailable) 
 

2.2 กรณีพิจารณาให้มีการใช้น้ํา

ชลประทานเพิ่มในพื้นที่ปลูกข้าวสภาพปัจจุบัน 

(current irrigation) การวเิคราะหบ์ญัชน้ํีาพบว่า มี

การเพิม่ขึ้นของปรมิาณน้ําที่สูญหายไปจากลุ่มน้ํา 

(depletion water) คดิเป็นปรมิาณน้ํา 5,770 ลา้น 

ลบ.ม. ในสว่นนี้เป็นการเพิม่ขึน้ของปรมิาณน้ําทีส่ญู

หายไปโดยก่อให้เกดิผลผลิต คดิเป็น 28% ของ

ปรมิาณน้ําทีสู่ญหายไป ผลการวเิคราะหแ์สดงให้

เห็นว่าปริมาณการใช้น้ําของพืชเพิ่มขึ้นในพื้นที่

ชลประทานในลุ่มน้ํา และปรมิาณน้ําทีไ่หลออกจาก

ลุ่มน้ํามีปริมาณน้ําที่ลดลงจากเดิมเล็กน้อยเหลือ 

9,800 ลา้น ลบ.ม. แสดงใหเ้หน็ว่าการดงึน้ําจากลํา

น้ํามาใชเ้พิม่ในพืน้ทีช่ลประทานตามสภาพปัจจุบนั

นัน้ มผีลใหลุ้่มน้ําเซโดนมกีารใชน้ํ้าเพิม่ขึน้เลก็น้อย  
 

2.3 กรณีพิจารณาให้มีการใช้น้ํา

ชลประทานเต็มพื้นที่ปลูกขา้วทัง้หมดในลุ่มน้ําเซ

โดน (full potential irrigation) จากผลการวเิคราะห์

บญัชน้ํีาพบว่าปรมิาณของน้ําทีส่ญูหายไปจากลุ่มน้ํา 

(depletion water) มปีรมิาณน้ํา 6,000 ลา้น ลบ.ม. 

หรอืประมาณ 39% เมือ่เทยีบกบัปรมิาณน้ําไหลเขา้

พื้นที่ลุ่มน้ําทัง้หมด โดยแยกเป็นปรมิาณน้ําที่สูญ

หายไปโดยก่อใหเ้กดิผลผลติ มคี่าเท่ากบั 32% เมื่อ

เทยีบกบัปรมิาณน้ําทีสู่ญหายไป ผลการวเิคราะห์

แสดงใหเ้หน็ว่ามปีรมิาณการใชน้ํ้าทีเ่พิม่สูงขึน้มาก 

หากมกีารดงึน้ําจากลําน้ําเซโดนมาใช ้และปรมิาณ

น้ําทีไ่หลออกจากลุ่มน้ํามปีรมิาณลดลง เหลอื 9,500 

ลา้น ลบ.ม. จากการวเิคราะห์แสดงใหเ้หน็ว่าลุ่มน้ํา

เซโดนจะมกีารใชน้ํ้าเพิม่เป็น 13% ของปรมิาณน้ําที่

สามารถนํามาใชไ้ด ้ 
 

การจดัทําบญัชน้ํีาโดยแบ่งพืน้ทีลุ่่มน้ําเป็น

ส่วน เป็นการพจิารณาความแตกต่างของการใชน้ํ้า

ในแต่ละช่วงของลํา น้ํา  ซึ่งแยกพื้นที่ เ ป็นสาม

ส่วนประกอบด้วย พื้นทีเ่ซโดนตอนบน ตอนกลาง 

และตอนล่าง ผลการวเิคราะหก์รณีพจิารณามกีารดงึ

น้ําจากลําน้ํามาใช้เพิ่มในพื้นที่ชลประทานสภาพ

ปัจจุบนัของลุ่มน้ําเซโดน พบว่ามกีารใชน้ํ้าทีส่ว่นลุ่ม

น้ําตอนบนค่อนขา้งน้อยเมื่อเทยีบกบัปรมิาณน้ําที่

สามารถนํามาใช้ได้  โดยสัง เกตได้จากดัชนี 

PF(available) มคีา่ 0.048 หรอืมกีารใชน้ํ้าไป 4.8% 

ของปรมิาณน้ําทีส่ามารถนํามาใช้ได ้ในส่วนลุ่มน้ํา

ตอนกลาง พบว่าค่าดชันี PF(available) มคี่า 0.095  

กล่าวไดว้่ามกีารเพิม่ขึน้ของปรมิาณน้ําทีนํ่ามาใชไ้ด ้

และส่วนลุ่มน้ําตอนล่าง มคี่าดชันี PF(available) มี

คา่ 0.110 ซึง่มกีารใชน้ํ้าเพิม่มากขึน้อกีของปรมิาณ

น้ําทีนํ่ามาใชไ้ด ้ 
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Table 2 Water accounting of three case studies in Sedone River Basin 
 

Water accounting components Without irrigation Current irrigation  Full potential irrigation 
          (MCM)          (MCM)               (MCM) 

 Gross inflow       Precipitation            15,598.13            15,598.13                  15,598.13  
  Net inflow           15,598.13            15,598.13                  15,598.13  
 Depletive use      Process depletion    
    Evapotranspiration             1,586.90              1,627.46                   1,944.46  
  Non-process depletion    
    Beneficial (Forest evaporation)             4,148.93              4,148.93                   4,148.93  
  Total depletion             5,735.83              5,776.39                   6,093.39  
 Outflow      Committed water               500.00                500.00                      500.00  
  Uncommitted outflow             9,359.60              9,309.60                   8,992.80  
  Total outflow             9,859.60              9,809.60                   9,492.80  
    
 Available water           15,098.13            15,098.13                 15,098.13  
        
  Indicator       
  Depleted fraction (gross)                 0.368                  0.370                       0.391  
  Depleted fraction (net)                 0.368                  0.370                       0.391  
  Depleted fraction (Available)                0.371                  0.383                       0.404  
  Process fraction (Depleted)                 0.270                  0.282                       0.320  
  Process fraction (Available)                 0.105                  0.110                       0.130  

 

Table 3 Water accounting at different parts of Sedone River (current irrigation) 
 

Water accounting components Upper Sedone    Middle Sedone        Lower Sedone 
          (MCM)          (MCM)               (MCM) 

 Gross inflow      Precipitation              2,181.32            10,705.33            15,598.13  
  Net inflow             2,181.32            10,705.33           15,598.13  
 Depletive use      Process depletion    
    Evapotranspiration               102.12                986.89             1,627.46  
  Non-process depletion    
    Beneficial (Forest evaporation)               877.64              3,252.46             4,148.93  
  Total depletion               979.76              4,239.35             5,776.39  
 Outflow      Committed water                40.00                350.00               500.00  
  Uncommitted outflow            1,160.10                 

6,110.90             9,309.60  

  Total outflow            1,200.10                 
6,460.90             9,809.60  

        
 Available water            2,141.32            10,355.33            15,098.13  
       
  Indicator       
  Depleted fraction (gross)                 0.449                  0.396                   0.370  
  Depleted fraction (net)                 0.449                  0.396                   0.370  
  Depleted fraction (Available)                 0.458                  0.409                   0.383  
  Process fraction (Depleted)                 0.104                  0.233                   0.282  
  Process fraction (Available)                 0.048                  0.095                   0.110 
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Net inflow 2,181 MCM Available 2,141 MCM

Depletion 981 MCM

P = 102 MCM

P      = Processed depletion
NP-B = Benficial, non-processed depletion
NP-NB= Non-beneficial, non-pocessed depletion

NP - B = 877 MCM

C = 40 MCM

UC-U = Utilizable, uncommitted outflows
C = Committed outflows

UC-U = 1,160 MCM
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Figure 10 Water accounting in Sedone River Basin (current irrigation) (a) Upper Sedone (b) Middle  

              Sedone (c) Lower Sedone 

 

สรปุและข้อเสนอแนะ 
 

การศึกษาครัง้นี้  ได้ประยุกต์ใช้ผลจาก

แบบจาํลอง SWAT ในการวเิคราะหบ์ญัชน้ํีาของลุ่ม

น้ําเซโดน สปป ลาว โดยใชข้อ้มลู 10 ปีระหว่างปี 

ค.ศ. 2001 ถงึปี ค.ศ. 2010 จากการจําลอง โดยทาํ

การสรุปผลตามหลกัการของสมดุลน้ําของแต่ละลุ่ม

น้ําย่อย และนําผลไปทาํการวเิคราะหบ์ญัชน้ํีารายปี

ของลุ่มน้ํา 

แบบจําลอง SWAT สามารถแยก

องคป์ระกอบต่างๆ ของสมดุลน้ําในแต่ละลุ่มน้ําย่อย

ไดล้ะเอยีดถงึระดบั HRUs ซึง่ประกอบดว้ย ปรมิาณ

น้ําเขา้พื้นทีลุ่่มน้ํา ปรมิาณน้ําทีสู่ญหายไปจากการ

ใช้น้ําของพชื และปรมิาณน้ําทีไ่หลออกจากลุ่มน้ํา 

ผลการจําลองในแต่ละกรณีพจิารณาที่ได้จากการ

ประเมนิดว้ยแบบจาํลอง สามารถทีจ่ะวเิคราะหบ์ญัชี

น้ําในพืน้ทีลุ่่มน้ําได ้

จากผลการวิเคราะห์บัญชีน้ํา สรุปได้ว่า

พืน้ทีลุ่่มน้ําเซโดนมปีรมิาณน้ําไหลเขา้พืน้ทีท่ ัง้หมด 

15,600 ลา้น ลบ.ม.ต่อปี ปรมิาณน้ําทีส่ญูหายไปคดิ

เป็น 37% ส่วนปรมิาณน้ําทีไ่หลออกคดิเป็น 63% 

เทยีบกบัปรมิาณน้ําไหลเขา้พื้นทีท่ ัง้หมด แสดงให้

เห็นว่ายงัมกีารใช้น้ําในกจิกรรมต่างๆ ของมนุษย ์

ยงัมน้ีอยอยู ่ผลจากการวเิคราะหบ์ญัชลีุ่มน้ําพบว่า
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ปัจจุบันลุ่มน้ําเซโดนอยู่ในสถานะเปิด (an open 

basin) กล่าวคอื มทีรพัยากรน้ําเหลอืสาํหรบัการใช้

น้ําทีเ่พิม่ไดอ้กี  

แบบจําลอง SWAT ที่ใชร้่วมกบัขอ้มูล

ระบบสานเทศภูมศิาสตร ์ ช่วยใหก้ารแสดงผลลพัธ์

ทางกายภาพของลุ่มน้ําไดอ้ยา่งชดัเจน และสมบูรณ์

ยิง่ขึน้ แต่แบบจําลอง SWAT ยงัมขีอ้จํากดัในดา้น

การสรุปผล โดยแบบจําลองประเมนิองคป์ระกอบ

ต่าง ๆ ของปริมาณน้ําเป็นรายวัน แต่การสรุป

ผลลัพธ์ของ HRUs เป็นข้อมูลแบบเฉลี่ยรายปี 

ดงันัน้ จงึมขีอ้จํากดัในการวเิคราะหบ์ญัช ีแบบราย

เดอืน และแบบรายฤดกูาลของลุ่มน้ําเซโดน  

การกาํหนดเงือ่นไขของแบบจําลอง SWAT 

ในการสร้างหน่วยการตอบสนองทางอุทกวิทยา 

HRUs ที่มีความละเอียดมากจะทําให้แบบจําลอง

คาํนวณใกลเ้คยีงกบัสภาพความเป็นจรงิของลุ่มน้ํา 

และยงัเป็นส่วนสําคญัทีจ่ะใชว้เิคราะห์พื้นทีท่ีม่กีาร

ใชน้ํ้าชลประทานของลุ่มน้ํา 

 

คาํขอบคณุ 
 

ผูเ้ขยีนขอแสดงความขอบคุณมายงั ศนูย์

นานาชาติสิรินธรเพื่อการพัฒนาการวิจัยและ

ถ่ายทอดเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ ที่

กรณุาสนบัสนุนทุนสาํหรบัการศกึษานี้ และขา้พเจา้

รู้สึกทราบชึ้ งและขอบคุณถึงทีมงานที่พัฒนา

แบบจําลอง SWAT นี้ เป็นอย่างสูงที่ได้นําเสนอ

เครือ่งมอืต่อการวจิยัในครัง้นี้  
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