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ABSTRACTS 

 The important yield components in cane yield of first ratoon in 20 varietal trials of 20 sugarcane 

varieties were evaluated by GE scores from GGE biplot method . RCBD with 4 replications were used 

in each varietal trial. Each plot had 4 rows of 8-meter in length. 7 groups of varieties were 

accomplished by the positive or negative GE scores, having 3 levels in each yield components. Finally, 

sugarcane varieties were arranged in order by GE scores of cane yield of first ratoon. The results 

revealed that stem number per rai was the most important yield components, as the 1st to 7th of the 

highest GE scores sugarcane varieties had the positive GE scores in stem number per rai. Stem length 

and stem diameter showed the same level of important yield components, as 4 sugarcane varieties of 

the 1st to 7th of the highest GE scores sugarcane varieties had the negative GE scores in stem length 

and stem diameter. Moreover, the high stability sugarcane varieties in cane yield of first ratoon may not 

be the varieties that had the highest GE scores in yield components. The varieties that had the highest 

GE scores in stem number per rai, stem length and stem diameter were LK 92-11, Kampheang Saen 

94-13 and Kampheang Saen 01-10-2, respectively. 
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บทคดัย่อ 

 การศกึษาองคป์ระกอบผลผลติทีส่าํคญัต่อเสถยีรภาพของผลผลติในออ้ยตอที ่1 โดยตรวจสอบค่า GE 

scores จากการวเิคราะห ์GGE biplot ของลกัษณะองคป์ระกอบผลผลติของออ้ยและผลผลติออ้ยตอที ่1 โดยการ

วเิคราะหข์อ้มลูพนัธุอ์อ้ยจาํนวน 20 พนัธุ ์ทีป่ลกูในแปลงเปรยีบเทยีบพนัธุจ์าํนวน 20 แปลง วางแผนการทดลอง

แบบ RCBD ม ี4 ซํ้า แต่ละซํ้าม ี4 แถว ยาว 8 เมตร ทําการวเิคราะห์ GE scores ของแต่ละลกัษณะ

องคป์ระกอบผลผลติและผลผลติของออ้ยตอที ่1 ของทุกพนัธุ์ จากนัน้ทาํการจดักลุ่มพนัธุ์ตามค่า GE scores ที่

เป็นบวกหรอืลบในแต่ละองคป์ระกอบผลผลติ ซึง่แบ่งไดเ้ป็น 7 กลุ่ม โดยมกีารแบ่งค่า GE scores เป็น 3 ระดบั 

และทาํการจดัเรยีงลาํดบัพนัธุอ์อ้ยตามคา่ GE scores ของผลผลติออ้ยตอที ่1 พบว่าในออ้ยตอที ่1 องคป์ระกอบ

ผลผลติทีม่คีวามสาํคญัทีสุ่ด ไดแ้ก่ จํานวนลําต่อไร่ เนื่องจากพนัธุ์ออ้ยทีศ่กึษาทีม่เีสถยีรภาพของผลผลติสงูเป็น

อนัดบัที ่1-7 เป็นพนัธุอ์อ้ยทีม่คีา่ GE scores ของจาํนวนลําต่อไร่ เป็นบวกในทุกพนัธุ์ ส่วนความยาวลําและเสน้

ผา่นศนูยก์ลางลาํ เป็นองคป์ระกอบผลผลติทีม่คีวามสาํคญัในระดบัเดยีวกนั โดยพนัธุ์ออ้ยทีศ่กึษาทีม่เีสถยีรภาพ

ของผลผลติสงูเป็นอนัดบัที ่1-7 เป็นพนัธุ์ออ้ยทีม่คี่า GE scores เป็นลบ ในลกัษณะความยาวลําและเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางลาํ จาํนวนเทา่กนัคอื 4 พนัธุ ์และพบว่าพนัธุท์ีม่เีสถยีรภาพของผลผลติออ้ยตอที ่1 อาจไม่ใช่พนัธุ์ออ้ย

ทีม่เีสถยีรภาพสงูสุดในลกัษณะต่างๆขององคป์ระกอบผลผลติ เมื่อพจิารณาพนัธุ์ทีม่เีสถยีรภาพสงูสุดของแต่ละ

องค์ประกอบผลผลติ พบว่าพนัธุ์ทีม่เีสถยีรภาพสูงสุดในลกัษณะจํานวนลําต่อไร่ ได้แก่ พนัธุ์ LK 92-11 ใน

ลกัษณะความยาวลาํ ไดแ้ก ่พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 และในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ ไดแ้ก ่พนัธุก์าํแพงแสน 

01-10-2 

คาํสาํคญั: เสถยีรภาพ  ยโีนไทป์บวกกบัปฏสิมัพนัธร์ะหว่างพนัธุก์บัสภาพแวดลอ้ม 

คาํนํา 

 ประสทิธภิาพการคดัเลอืกลกัษณะผลผลติ

ในขัน้แรกๆ ของการคดัเลอืกสามารถทําได้ในออ้ย

ปลูก เพราะจากขอ้มูลออ้ยปลูกอย่างเดยีวสามารถ

ใชเ้ป็นเกณฑ์ในการคดัเลือกได้ เนื่องจากใหผ้ลไม่

แตกต่างจากการคดัเลอืกทีใ่ชข้อ้มลูของออ้ยตอและ

สามารถลดระยะเวลาในขัน้ตอนการคดัเลือกลงได ้

(Mirzawan et al.,1993) ส่วนการคดัเลอืกทีใ่ชท้ัง้

ข้อมูลของอ้อยปลูกและอ้อยตอ ควรทําในระยะ

หลงัๆของการคดัเลอืก เพราะสภาพแวดล้อมจะมี

ผลต่อลักษณะผลผลิตในอ้อยปลูกสูงกว่าอ้อยตอ 

ดังนัน้การคัดเลือกลักษณะผลผลิตอ้อยในระยะ

หลงัๆ ควรใชข้อ้มลูทัง้ในออ้ยปลกูและออ้ยตอ ซึง่จะ

ทํ า ให้ป ร ะสิทธิภ าพของกา รคัด เ ลือกสู ง ขึ้ น 

(Jackson, 1992; Milligan et al., 1992) การ

วเิคราะห์ GGE biplot เป็นเครื่องมอืที่ใช้แสดง

ข้อมูลภาพของความสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับ

สภาพแวดลอ้มในตารางแบบสองทาง (Yan et al., 

2000) ซึ่งมปีระสทิธภิาพในการประเมนิพนัธุ์โดย

เป็นการตรวจสอบทัง้ค่าเฉลี่ยและเสถยีรภาพพนัธุ์

ในค่าเดยีว ตลอดจนมปีระสทิธภิาพในการประเมนิ

สภาพแวดล้อมซึ่งสามารถจําแนกพนัธุ์ทีเ่หมาะสม

ต่อสภาพแวดลอ้มนัน้ๆ (Yan and Kang., 2003; 

Yan and MA.,2006) การวิเคราะห์โดยใช ้

genotype (G) และปฏสิมัพนัธ์ของ genotype กบั

สิ่งแวดล้อม (GE) ร่วมกันจะดีกว่าการวิเคราะห์

แยกกนัในสภาพแวดล้อมขนาดใหญ่ การทีจ่ะบอก

ว่าพนัธุ์ใดเหมาะกบัสภาพแวดล้อมใด GGE จะมี
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ความเหนือกว่า AMMI ในการวิเคราะห์ใน

สภาพแวดลอ้มทีม่ขีนาดใหญ่ (Yan et al., 2007) 

การวิจยัครัง้นี้ได้ทําการปลูกทดสอบพนัธุ์

ออ้ยในพืน้ทีป่ลูกออ้ยทัว่ประเทศ เพื่อคดัเลอืกพนัธุ์

อ้อยที่ให้ผลผลิตสูงและมีเสถียรภาพของพนัธุ์สูง

เหมาะสมต่อพื้นที่ปลูกอ้อย ตลอดจนศึกษาการ

วิเคราะห์เสถียรภาพของพันธุ์จากการวิเคราะห์

องค์ประกอบของผลผลิต ได้แก่ ความยาวลํา 

จํานวนลําต่อไร่ และเส้นผ่านศูนย์กลางลํา ในออ้ย

ตอที ่1 เพื่อตรวจสอบองคป์ระกอบผลผลติทีส่าํคญั

ต่อผลผลติในออ้ยตอที ่1 โดยวธิยีโีนไทป์บวกกบั

ปฏิสัมพันธ์ ร ะหว่ า งพันธุ์ กับสภาพแวดล้อม 

(Genotype plus Genotype by Environment: 

GGE biplot)  

อปุกรณ์และวิธีการ 

 ปลูกทดสอบพนัธุ์อ้อยที่ได้จากศูนย์วิจัย

แ ล ะ พั ฒ น า อ้ อ ย แ ล ะ น้ํ า ต า ล 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ วทิยาเขตกําแพงแสน 

จํานวน 16 พนัธุ์  ไดแ้ก่ พนัธุ์ กาํแพงแสน 94-13 

กําแพงแสน 01-1-25 กําแพงแสน 00-58 

กําแพงแสน 01-1-46 กําแพงแสน 00-92 

กําแพงแสน 01-3-5 กําแพงแสน 00-105 

กําแพงแสน 01-3-15 กําแพงแสน 00-129 

กําแพงแสน 01-4-29 กําแพงแสน 00-148 

กําแพงแสน 01-10-2 กําแพงแสน 00-176 

กาํแพงแสน 01-11-6 และกําแพงแสน 01-1-12 

กาํแพงแสน 01-41-5 และพนัธุ์เปรยีบเทยีบจํานวน 

4 พนัธุ์ ไดแ้ก่ K 88-92 K 95-84 LK 92-11 และ 

KK 3 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายใน

บลอ็ค (Randomized Complete Block Design, 

RCBD) จํานวน 4 ซํ้า แปลงย่อยม ี4 แถว ยาว 8 

เมตร ระยะระหว่างแถว 1.5 เมตร จาํนวน 20 แปลง

ทดลองในพื้นทีป่ลูกออ้ยคอื 1. ต.ยางราก อ.โคก

เ จ ริญ  จ .ลพ บุ รี  2.ต .ไ ร่ ใ หม่พัฒ นา  อ .ช ะ อํ า           

จ.เพชรบุรี 3.ต.หนองขาม อ.หนองหญ้าไซ          

จ .สุ พ ร ร ณ บุ รี  4.ต .ส ร ะ ย า ย โ ส ม  อ .อู่ ท อ ง              

จ.สุพรรณบุรี 5.ต.วังน้ําเขียว อ.กําแพงแสน         

จ .นครปฐม  6.ต .ดอนเจดีย์ อ .พนมทวน              

จ.กาญจนบุร ี 7. ต.ทุ่งทอง อ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุร ี

8.ต.ด่านมะขามเตีย้ อ.ด่านมะขามเตีย้ จ.กาญจนบุร ี

9. ต.หนองตาแตม้ อ.ปราณบุร ีจ.ประจวบครีขีนัธ ์ 

10.ต.เบกิไพร อ.จอมบงึ จ.ราชบุร ี 11. ต.แกม้อน้  

อ.จอมบึง จ.ราชบุรี 12.อ.เมือง จ.มุกดาหาร       

13.อ.เมอืง  จ.ร้อยเอด็ 14.ต.สระขวญั อ.เมอืง           

จ.สระแก้ว 15.ต.หนองกุงศรี อ.โนนสะอาด          

จ.อุดรธานี 16.ต.โคกกระเบื้อง อ.บ้านเหลื่อม       

จ.นครราชสมีา 17. ต.หนองหงษ์ อ.พานทอง       

จ.ชลบุร ี 18. ต.สระกรวด อ.ศรเีทพ จ.เพชรบูรณ์  

19. ต.สุขสาํราญ อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค ์20 ต.หวั

ถนน อ.คลองขลุง จ.กาํแพงเพชร 

การเกบ็ข้อมลู 

 ผลผลิต โดยการชัง่น้ําหนักอ้อยทัง้หมด

ของแต่ละแปลงย่อย คํานวณเป็นผลผลติออ้ย (ตนั/

ไร)่ 

 เส้นผ่านศูนย์กลางลาํ โดยวดัส่วนกลาง

ของลําต้นออ้ยจํานวน 3 ลํา ทีสู่งทีสุ่ดของแต่ละกอ 

จากการสุม่ในแถวกลาง คาํนวณคา่เฉลีย่ หน่วยเป็น

เซนตเิมตร 

 ความยาวลาํ โดยวดัความยาวของลําต้น

ออ้ยจํานวน 3 ลํา ที่สูงที่สุดของแต่ละกอ ทีไ่ด้จาก

การสุ่มในแถวกลาง คํานวณค่าเฉลี่ย หน่วยเป็น

เซนตเิมตร 
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 จาํนวนลาํต่อไร่ โดยนบัจาํนวนลําตน้ออ้ย

ทัง้หมดของแต่ละแปลงย่อย คาํนวณเป็นจํานวนลํา

ต่อไร ่

 

การคาํนวณ 

1. การคาํนวณ GGE biplot  

คาํนวณค่า GE scores โดยการคาํนวณ GGE biplot ของผลผลติออ้ย เสน้ผ่านศนูยก์ลาง ความ

ยาวลาํ และจาํนวนลาํต่อไร ่โดยวธิกีารของ (Yan et al., 2000) 

2. การคาํนวณเปอรเ์ซน็ตข์อง GE scores 

      

คา่เปอรเ์ซน็ตข์อง GE scores = 

 
3. การกาํหนดระดบัเปอรเ์ซน็ตข์อง GE scores 

ตํ่า (low)   =  0-20  เปอรเ์ซน็ต ์GE scores 

ปานกลาง (medium)  = 20-50  เปอรเ์ซน็ต ์GE scores 

สงู (high)   = 50-100  เปอรเ์ซน็ต ์GE scores 

4. การกาํหนดกลุ่มพนัธุต์ามคา่เปอรเ์ซน็ต ์GE scores ทีเ่ป็นบวกหรอืลบขององคป์ระกอบผลผลติ 

กลุ่มที ่1 เปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ ความยาวลาํ และ จาํนวนลาํต่อไร ่

กลุ่มที ่2 เปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ ความยาวลาํ และเป็นลบในจาํนวนลาํ

ต่อไร ่

กลุ่มที ่3 เปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลาํ และจาํนวนลาํต่อไร ่และเป็นลบในลกัษณะเสน้

ผา่นศนูยก์ลางลาํ 

กลุ่มที ่4 เปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ และจาํนวนลาํต่อไร ่และเป็นลบใน

ลกัษณะความยาวลาํ 

กลุ่มที ่5 เปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ และเป็นลบในลกัษณะความยาวลาํ

และจาํนวนลาํต่อไร ่

กลุ่มที ่6 เปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลาํ และเป็นลบในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ

และจาํนวนลาํต่อไร ่

กลุ่มที ่7 เปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะจาํนวนลาํต่อไร ่และเป็นลบในลกัษณะความยาวลาํเสน้ผา่น

ศนูยก์ลางลาํและความยาวลาํ 

กลุ่มที ่8 ไมม่เีปอรเ์ซน็ต ์GE scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ ความยาวลาํ และ จาํนวนลาํต่อไร ่
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ผลการทดลอง 

ค่า GE scores เฉล่ีย และเปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE 

scores ขององคป์ระกอบผลผลิตของพนัธุอ้์อย 

 จากการทดลองและพิจารณาค่า  GE 

scores เฉลีย่ 19 แปลงทดสอบพนัธุ ์และเปอรเ์ซน็ต์

ของค่า GE scores ขององคป์ระกอบผลผลติของ

ออ้ย 20 พนัธุ ์(Table 1) มผีลดงัต่อไปนี้ 

 เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ 

 พันธุ์กําแพงแสน 01-10-2 มีค่า GE 

scores เฉลีย่สงูสดุเทา่กบั 0.27 มเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า 

GE scores เท่ากบั 99.98 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา

ได้แก่พนัธุ์กําแพงแสน 01-4-29 และกําแพงแสน 

00-92 มคี่า GE scores เท่ากบั 0.15 และ 0.11 

ตามลําดบั มเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เท่ากบั 

53.02 และ 41.08 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั ส่วนพนัธุ์

กาํแพงแสน 01-1-25 มคี่า GE scores เฉลีย่ตํ่าสุด

เท่ากบั -0.15 มเีปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores 

เทา่กบั -53.02 เปอรเ์ซน็ต ์

 ความยาวลาํ 

 พนัธุ์กาํแพงแสน 94-13 มคี่า GE scores 

เฉลีย่สงูสุดเท่ากบั 25.01 มเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE 

scores เท่ากบั 60.43 เปอรเ์ซน็ต์ รองลงมาไดพ้นัธุ์

กาํแพงแสน 00-148 และ กาํแพงแสน 00-176 มคี่า 

GE scores เท่ากบั 20.94 และ 14.46 ตามลําดบั มี

เปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เท่ากบั 50.60 และ 

34.94 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั ส่วนพนัธุ์กาํแพงแสน 

01-3-15 มคี่า GE scores เฉลี่ยตํ่าสุด เท่ากบั -

41.38 มเีปอรเ์ซ็นต์ของค่า GE scores เท่ากบั -

100.00 เปอรเ์ซน็ต ์

 พนัธุ์ LK 92-11 มคี่า GE scores เฉลี่ย

สงูสุดเท่ากบั 2,637.89 มเีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เท่ากบั 100.00 เปอรเ์ซน็ต์ รองลงมาไดแ้ก่

พนัธุ์ KK3 และกําแพงแสน 00-148 มคี่า GE 

scores เท่ากับ 1,826.178 และ 1,618.78 

ตามลําดบั มเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เท่ากบั 

69.23 และ 61.37 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั ส่วนพนัธุ์

กาํแพงแสน 01-3-15 มคี่า GE scores เฉลีย่ตํ่าสุด 

เท่ากบั -1,975.67 มเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores 

เทา่กบั -74.90 เปอรเ์ซน็ต ์

การจดักลุ่มพนัธุอ้์อยตามเปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE 

scores ขององคป์ระกอบผลผลิต 

 จากTable 2 สามารถแบ่งออ้ยออกเป็น 8 

กลุ่ม ตามความแตกต่างของค่าบวก และค่าลบของ

เปอรเ์ซ็นต์ของค่า GE scores ขององค์ประกอบ

ผลผลติ 3 ลกัษณะ (Table 2) ดงันี้ 

 กลุ่มพนัธุ์ออ้ยทีม่เีปอร์เซ็นต์ GE scores 

เป็นบวก 3 ลกัษณะ 

 กลุ่มที ่1 มเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores 

เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลํา ความยาว

ลํา และจํานวนลําต่อไร่ มพีนัธุ์ในกลุ่มนี้ 3 พนัธุ ์

ไดแ้ก่ กาํแพงแสน 00-92 กาํแพงแสน 00-129 และ 

กาํแพงแสน 01-1-12 

 กลุ่มพนัธุ์ออ้ยทีม่เีปอร์เซ็นต์ GE scores 

เป็นบวก 2 ลกัษณะ 

 กลุ่มที ่2 เปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores 

เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลํา และความ

ยาวลํา และเป็นลบในลักษณะจํานวนลําต่อไร่ มี

พนัธุใ์นกลุ่มนี้ 1 พนัธุ ์ไดแ้ก ่K 88-92 

 กลุ่มที ่3 เปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores 

เป็นบวกในลกัษณะความยาวลํา และจํานวนลําต่อ

ไร่ และเป็นลบในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลํา มี
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พนัธุ์ในกลุ่มนี้ 3 พนัธุ์ ไดแ้ก่ กําแพงแสน 94-13 

กาํแพงแสน 00-148 และกาํแพงแสน 01-1-25 

 กลุ่มที ่4 เปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores 

เป็นบวกในลักษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลําและ 

จาํนวนลําต่อไร่ และเป็นลบในลกัษณะความยาวลํา 

มพีนัธุใ์นกลุ่มนี้ 2 พนัธุ์ ไดแ้ก่ กาํแพงแสน 01-4-29 

กาํแพงแสน 01-10-2 

 กลุ่มพนัธุ์ออ้ยทีม่เีปอร์เซ็นต์ GE scores 

เป็นบวก 1 ลกัษณะ 

 กลุ่มที ่5 เปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores 

เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลางลํา และเป็น

ลบในลกัษณะความยาวลํา และจํานวนลําต่อไร่ มี

พนัธุ์ในกลุ่มนี้ 3 พนัธุ์ ไดแ้ก่ K 95-84 กาํแพงแสน 

01-3-15 และกาํแพงแสน 01-41-5 

 กลุ่มที ่6 เปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores 

เป็นบวกในลักษณะความยาวลํา และเป็นลบใน

ลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลางลํา และจํานวนลําต่อไร ่

มพีนัธุ์ในกลุ่มนี้ 4 พนัธุ์ ไดแ้ก่ กาํแพงแสน 00-58 

กําแพงแสน 00-105กําแพงแสน 00-176 และ

กาํแพงแสน 01-3-5 

 กลุ่มที ่7 เปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores 

เป็นบวกในลกัษณะจํานวนลําต่อไร่ และเป็นลบใน

ลกัษณะเสน้ผ่านศนูย์กลางลํา และความยาวลํา มี

พนัธุใ์นกลุ่มนี้ 2 พนัธุ ์ไดแ้ก ่LK 92-11 และ KK3 

 กลุ่มพนัธุ์ออ้ยทีไ่ม่มลีกัษณะทีม่เีปอรเ์ซน็ต ์

GE scores เป็นบวก 

 กลุ่มที่ 8 ไม่มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในทุกองคป์ระกอบผลผลติ มพีนัธุ์

ในกลุ่มนี้ 2 พนัธุ์ ไดแ้ก่ กําแพงแสน 01-1-46 และ

กาํแพงแสน 01-11-6 

การเปรียบเทียบเปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores 

ขององคป์ระกอบผลผลิตและเปอรเ์ซน็ต์ของค่า 

GE scores ของผลผลิตในพนัธุอ้์อย 

 การพิจ ารณา เปอร์ เซ็นต์ของค่ า  GE 

scores ขององค์ประกอบผลผลิต ของพนัธุ์อ้อยที่

จดัเรยีงตามเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติ (Table2 and 3) ดงันี้ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-4-29 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่1 เท่ากบั 64.28 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่4 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลํา 

และจํานวนลําต่อไร่ และเป็นลบในลักษณะความ

ยาวลํา โดยมเีปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores เป็น

บวกในระดับสูงในลักษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลํา 

และเป็นบวกในระดบัปานกลางในลกัษณะจาํนวนลาํ

ต่อไร ่และเป็นลบในระดบัตํ่าในลกัษณะความยาวลาํ  

 พนัธุ ์LK 92-11 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่2 เท่ากบั 55.66 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่7 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะจาํนวนลาํต่อไร ่และเป็น

ลบในลกัษณะเสน้ผ่านศูนย์กลางลํา และความยาว

ลาํ โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดบัสูงในลกัษณะจํานวนลําต่อไร่ และเป็นลบใน

ระดับปานกลางในลักษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลํา 

และความยาวลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-1-12 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่3 เท่ากบั 53.35 เปอร์เซ็นต ์
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เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่1 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในทุกองค์ประกอบผลผลิต โดยมี

เปอรเ์ซ็นต์ของค่า GE scores เป็นบวกในระดบั

ปานกลางในลกัษณะความยาวลํา และเป็นบวกใน

ระดับตํ่าในลักษณะจํานวนลําต่อไร่ และเส้นผ่าน

ศนูยก์ลางลาํ 

 พนัธุ ์KK3 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่4 เท่ากบั 48.33 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่7 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะจาํนวนลาํต่อไร ่และเป็น

ลบในลกัษณะเสน้ผ่านศูนย์กลางลํา และความยาว

ลาํ โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดบัปานกลางในลกัษณะจํานวนลําต่อไร่ และเป็น

ลบในระดบัปานกลางในลกัษณะความยาวลํา และ

เป็นลบในระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่5 เท่ากบั 46.81 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่3 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลําและจํานวน

ลําต่อไร่ และเป็นลบในลกัษณะเสน้ผ่านศนูย์กลาง

ลาํ โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดับปานกลางในลักษณะความยาวลํา และเป็น

บวกในระดบัปานสงูในลกัษณะจํานวนลําต่อไร่ และ

เป็นลบในระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 00-148 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่6 เท่ากบั 41.97 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่3 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลําและจํานวน

ลําต่อไร่ และเป็นลบในลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลาง

ลาํ โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดบัสงูในลกัษณะความยาวลาํ และจาํนวนลาํต่อไร ่

และเป็นลบในระดบัปานกลางในลกัษณะเส้นผ่าน

ศนูยก์ลางลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-10-2 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่7 เท่ากบั 37.42 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่4 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลํา 

และจํานวนลําต่อไร่ และเป็นลบในลักษณะความ

ยาวลํา โดยมเีปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores เป็น

บวกในระดบัสูง ในลักษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลํา 

และเป็นบวกในระดบัตํ่าในลกัษณะจํานวนลําต่อไร ่

และเป็นลบในระดบัปานกลางในลกัษณะความยาว

ลาํ  

 พนัธุ ์K 88-92 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่8 เท่ากบั 36.53 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่2 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลักษณะความยาวลํา และเส้น

ผ่านศนูยก์ลางลํา และเป็นลบในลกัษณะจํานวนลํา

ต่อไร ่โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวก

ในระดับตํ่าในลักษณะความยาวลํา และเส้นผ่าน

ศูนย์กลางลํา และเป็นลบในระดับตํ่าในลักษณะ

จาํนวนลาํต่อไร ่

 พนัธุก์าํแพงแสน 00-92 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่9 เท่ากบั 25.53 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่1 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในทุกองค์ประกอบผลผลิต โดยมี
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เปอรเ์ซ็นต์ของค่า GE scores เป็นบวกในระดบั

ปานกลางในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํและความ

ยาวลํา และเป็นบวกในระดบัตํ่าในลกัษณะจํานวน

ลาํต่อไร ่ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 00-129 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่10 เท่ากบั 17.76 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่1 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในทุกองค์ประกอบผลผลิต โดยมี

เปอรเ์ซ็นต์ของค่า GE scores เป็นบวกในระดบั

ปานกลางในลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลางลํา และเป็น

บวกในระดับตํ่าในลักษณะจํานวนลําต่อไร่ และ

ความยาวลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 00-105 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่11 เท่ากบั 4.21 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่6 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลํา และเป็น

ลบในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลําและจํานวนลํา

ต่อไร ่โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวก

ในระดบักลางในลกัษณะความยาวลาํ และเป็นลบใน

ระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผ่านศูนย์กลางลํา และเป็น

ลบในระดบัปานกลางในลกัษณะจาํนวนลาํต่อไร ่

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-1-25 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่12 เท่ากบั -8.68 เปอร์เซ็นต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่3 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลําและจํานวน

ลําต่อไร่ และเป็นลบในลกัษณะเสน้ผ่านศนูย์กลาง

ลาํ โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดบัตํ่าในลกัษณะความยาวลาํ และจาํนวนลาํต่อไร ่

และเป็นลบในระดบัสงูในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลาง

ลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-3-5 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่13 เท่ากบั -15.30 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่6 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลํา และเป็น

ลบในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลําและจํานวนลํา

ต่อไร ่โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวก

ในระดบักลางในลกัษณะความยาวลาํ และเป็นลบใน

ระดบัตํ่าในลกัษณะจํานวนลําต่อไร่ และเป็นลบใน

ระดบัปานกลางในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 00-58 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่14 เท่ากบั -16.62 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่6 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลํา และเป็น

ลบในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลําและจํานวนลํา

ต่อไร ่โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวก

ในระดบัปานกลางในลกัษณะความยาวลํา และเป็น

ลบในระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลางลํา และ

จาํนวนลาํต่อไร ่

 พนัธุ ์K 95-84 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่15 เท่ากบั -20.08 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่5 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลาง และ

เป็นลบในลกัษณะความยาวลําและจํานวนลําต่อไร ่

โดยมเีปอร์เซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผ่านศูนย์กลางลํา และเป็น



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่3 ฉบบัที ่2 2557  9 

ลบในระดบัตํ่าในลกัษณะความยาวลาํและจํานวนลํา

ต่อไร ่

 พนัธุก์าํแพงแสน 00-176 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่16 เท่ากบั -35.39 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่6 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะความยาวลํา และเป็น

ลบในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลําและจํานวนลํา

ต่อไร ่โดยมเีปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวก

ในระดบัปานกลางในลกัษณะความยาวลํา และเป็น

ลบในระดบักลางในลกัษณะเส้นผ่านศูนย์กลางลํา 

และเป็นลบในระดบัสงูในลกัษณะจาํนวนลาํต่อไร ่

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-41-5 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่17 เท่ากบั -67.55 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่5 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลาง และ

เป็นลบในลกัษณะความยาวลําและจํานวนลําต่อไร ่

โดยมเีปอร์เซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผ่านศูนย์กลางลํา และเป็น

ลบในระดบัตํ่าในลกัษณะความยาวลํา และเป็นลบ

ในระดบัสงูในลกัษณะจาํนวนลาํต่อไร ่

พนัธุก์าํแพงแสน 01-1-46 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่18 เท่ากบั -82.95 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่8 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นลบในทุกองค์ประกอบผลผลิต โดยมี

เปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นลบในระดบัปาน

กลางในลักษณะความยาวลําและจํานวนลําต่อไร ่

และเป็นลบในระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลาง

ลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-11-6 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลําดบัที ่19 เท่ากบั -85.95 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่8 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นลบในทุกองค์ประกอบผลผลิต โดยมี

เปอรเ์ซน็ต์ของค่า GE scores เป็นลบในระดบัปาน

กลางในลกัษณะเสน้ผา่นศนูยก์ลางลําและจํานวนลํา

ต่อไร ่และเป็นลบในระดบัสงูในลกัษณะความยาวลาํ 

 พนัธุก์าํแพงแสน 01-3-15 

 มีเปอร์เซ็นต์ของค่า GE scores ของ

ผลผลติเป็นลาํดบัที ่20 เท่ากบั -100.00 เปอรเ์ซน็ต ์

เป็นพนัธุ์ในกลุ่มที ่5 ทีม่เีปอร์เซ็นต์ของค่า GE 

scores เป็นบวกในลกัษณะเสน้ผ่านศนูยก์ลาง และ

เป็นลบในลกัษณะความยาวลําและจํานวนลําต่อไร ่

โดยมเีปอร์เซน็ต์ของค่า GE scores เป็นบวกใน

ระดบัตํ่าในลกัษณะเสน้ผ่านศูนย์กลางลํา และเป็น

ลบในระดบัสงูในลกัษณะความยาวลําและจํานวนลํา

ต่อไร ่

สรปุผลการทดลอง 

1. ในออ้ยตอที ่1 องคป์ระกอบผลผลติทีม่ ี

ความสําคญัทีสุ่ด ได้แก่ จํานวนลําต่อไร่ เนื่องจาก

พนัธุ์อ้อยที่ศกึษามเีสถียรภาพของผลผลิตสูงเป็น

อันดับที่ 1-5 เป็นพันธุ์อ้อยที่มีเสถียรภาพที่

พจิารณาจากค่า GE scores เป็นบวกในทุกพนัธุ ์

โดยทีถ่งึแมบ้างพนัธุ์จะมคี่า GE scores เป็นบวก

เฉพาะลกัษณะ 

2. ในออ้ยตอที ่1 ความยาวลําและเสน้ผ่าน

ศูนย์กลางลํา เป็นองค์ประกอบผลผลิตที่สําคัญ

ใกลเ้คยีงกนั โดยพนัธุอ์อ้ยทีศ่กึษามเีสถยีรภาพของ

ผลผลติสงูเป็นอนัดบัที ่1-7 เป็นพนัธุ์ออ้ยทีม่คี่า GE 

scores เป็นลบ ลกัษณะละ 4 พนัธุ ์
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3. พนัธุ์ทีม่เีสถยีรภาพของผลผลติออ้ยตอ

ที ่1 สงู อาจไมใ่ชพ่นัธุอ์อ้ยทีม่เีสถยีรภาพสงูทีสุ่ดใน

ลกัษณะต่างๆ ขององคป์ระกอบผลผลติ 

4. พนัธุท์ีม่เีสถยีรภาพสงูสดุในลกัษณะ

จาํนวนลาํต่อไร ่ไดแ้ก ่พนัธุ ์LK 92-11 และ KK3 

ในลกัษณะความยาวลาํ ไดแ้ก ่พนัธุก์าํแพงแสน 94-

13 และกาํแพงแสน 00-148 และในลกัษณะเสน้ผา่น

ศนูยก์ลางลาํ ไดแ้ก ่พนัธุก์าํแพงแสน 01-10-2 และ

กาํแพงแสน 01-4-29

Table 1 GE scores and percentage of GE scores of yield components of 20 sugarcane varieties in 

 ratoon cane 

Sugarcane varieties   GE scores   Percentages of GE scores1 

  Stem 

diameter 

Stem length Stem no. 

per rai   

Stem 

diameter 

Stem Length Stem no. 

per rai 

 K88-92  

 

0.013 1.199 -64.024 

 

4.858 2.898 -2.427 

 K95-84  

 

0.042 -2.053 -428.798 

 

15.269 -4.960 -16.255 

 LK92-11  

 

-0.098 -13.039 2637.888 

 

-35.936 -31.510 100.000 

 KK3  

 

-0.002 -8.435 1826.179 

 

-0.578 -20.385 69.229 

 Kps94-13  

 

-0.024 25.007 791.907 

 

-8.637 60.432 30.020 

 Kps00-58  

 

-0.035 12.842 -319.289 

 

-12.743 31.034 -12.104 

 Kps00-92  

 

0.112 12.449 212.705 

 

41.083 30.085 8.063 

 Kps00-105  

 

-0.010 10.900 -882.962 

 

-3.586 26.340 -33.472 

 Kps00-129  

 

0.064 2.265 63.033 

 

23.385 5.475 2.390 

 Kps00-148  

 

-0.133 20.936 1618.776 

 

-48.679 50.595 61.366 

 Kps00-176  

 

-0.083 14.458 -1323.182 

 

-30.345 34.940 -50.161 

 Kps01-1-12  

 

0.042 10.830 10.715 

 

15.365 26.172 0.406 

 Kps01-1-25  

 

-0.152 6.379 455.514 

 

-55.658 15.416 17.268 

 Kps01-1-46  

 

-0.005 -16.584 -1197.806 

 

-1.716 -40.077 -45.408 

 Kps01-3-5  

 

-0.055 11.477 -251.832 

 

-20.166 27.736 -9.547 

 Kps01-3-15  

 

0.014 -41.380 -1975.673 

 

5.167 -100.001 -74.896 

 Kps01-4-29  

 

0.145 -0.199 568.174 

 

53.017 -0.480 21.539 

 Kps01-10-2  

 

0.273 -13.932 326.553 

 

99.981 -33.669 12.379 

 Kps01-11-6  

 

-0.122 -26.449 -589.807 

 

-44.554 -63.916 -22.359 

 Kps01-41-5  

 

0.012 -6.672 -1478.072 

 

4.473 -16.124 -56.032 
 

1 =   
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Table 2 Groups of sugarcane varieties classified by positive and negative GE scores of yield 

components in ratoon cane 

Sugarcane varieties Groups1 Level and positive/negative of GE scores2 

Stem diameter Stem length Stem number per rai 

Kps00-92 1 M+ M+ L+ 

Kps00-129 1 M+ L+ L+ 

Kps01-1-12 1 L+ M+ L+ 

K88-92 2 L+ L+ L- 

Kps94-13 3 L- H+ M+ 

Kps00-148 3 M- H+ H+ 

Kps01-1-25 3 H- L+ L+ 

Kps01-4-29 4 H+ L- M+ 

Kps01-10-2 4 H+ M- L+ 

K95-84 5 L+ L- L- 

Kps01-3-15 5 L+ H- H- 

Kps01-41-5 5 L+ L- H- 

Kps00-58 6 L- M+ L- 

Kps00-105 6 L- M+ M- 

Kps00-176 6 M- M+ H- 

Kps01-3-5 6 M- M+ L- 

LK92-11 7 M- M- H+ 

KK3 7 L- M- H+ 

Kps01-1-46 8 L- M- M- 

Kps01-11-6 8 M- H- M- 
1 = groups classified by positive/negative of percentages of GE scores of yield components 
2  = low = 0-20 percentages of GE scores, Medium = 20-50 percentages of GE scores, High = 50-100  

     percentages of GE scores 
3  = H+ = High positive, M+ = Medium positive, L+ = Low positive 

      H- = High negative, M- = Medium negative, L- = Low negative 
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Table 3 Ranking and percentage of GE scores of cane yield in ratoon cane 

Sugarcane varieties Ranking1 Percentages of GE scores of 

cane yield2 

Groups3 

Kps01-4-29 1 64.28 4 

LK92-11 2 55.66 7 

Kps01-1-12 3 53.35 1 

KK3 4 48.33 7 

Kps94-13 5 46.81 3 

Kps00-148 6 41.97 3 

Kps01-10-2 7 37.42 4 

K88-92 8 36.53 2 

Kps00-92 9 25.53 1 

Kps00-129 10 17.76 1 

Kps00-105 11 4.21 6 

Kps01-1-25 12 -8.68 3 

Kps01-3-5 13 -15.30 6 

Kps00-58 14 -16.62 6 

K95-84 15 -20.08 5 

Kps00-176 16 -35.39 6 

Kps01-41-5 17 -67.55 5 

Kps01-1-46 18 -82.28 8 

Kps01-11-6 19 -85.95 8 

Kps01-3-15 20 -100.00 5 
1 = ranking of percentages of GE scores of cane yield 

2 =  

3 = groups classified by positive/negative of percentages of GE scores of yield components

 



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่3 ฉบบัที ่2 2557  13 

เอกสารอ้างอิง 

Jackson, P.A. 1992. Genotype × environment 

interaction in sugarcane II. Use of 

performance in  plant cane as indirect 

selection criterion of performance in 

ratoon crops. Aust. J. Agric. Res. 

43:1461-1470. 

Milligan, S.B., K.A. Gravois and F.A. Martin. 

1992. Inheritance of sugarcane 

rationing ability and   relationship of 

younger crop traits to older crop traits, 

pp. 404-416. In Proc. ISSCT 21. 

Mirzawan, P.D.N., M. Cooper and D.M. 

Hogarth. 1993. The impacts of 

genotype × environment 

 interactions for sugar yield on the use 

of indirect selection in southern 

Queensland. Aust. J.Exp. Agric. 

33:629-638. 

Yan, W. L.A. Hunt, Q. Sheng and Z. Szlavnics. 

2000. Cultivar evaluation and 

megaenvironment investigation based 

on the GGE biplot. Crop Sci. 40:597-

605. 

Yan, W. and M.S. Kang. 2003. GGE biplot 

analysis: a graphical tool for breeders, 

geneticists and  agronomists. CRC 

Press, Boca Raton, Florida. 

Yan, W. and B.L. Ma. 2006. Model diagnosis 

and GGE biplot analysis, pp. 39. 

Eastern Cereal and Oilseed Research 

Centre, Agriculture and Agri-food 

Canada. 

Yan, W. M.S. Kang, B. Ma, S. Woods and P.L. 

Cornelius. 2007. GGE biplot vs AMMI 

analysis of genotype-by-environment 

data. Crop Sci. 47:641-653. 

 

 Received  22 April 2014 

            Accepted  8  August  2014 
 

 

 

 


