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ABSTRACT 

The purpose of this research was to examine the contents of cadmium (Cd) that contaminated 

in paddy fields and accumulated in the stems, milled grains and husks of rice growing in the areas of 

Mae Tao river floodplains. Twelve sites of rice fields, 4 from each of the 3 locations of floodplain about 

the headwaters (A), midstream (B) and the end (C) of Mae Tao river were the   study areas. Soil 

samples were collected from the surface layer of 0-15 cm deep for the study of some soil properties 

and Cd content before planting and after harvesting. The plant height were recorded on day 45, 90 and 

120 after planting. The Cd contents in stems, milled grains and husks of rice were determined. The Cd 

contents in soils of the 3 locations were significantly different and were  15.35-36.20, 12.00-17.67 and 

11.45-46.87 mg/kg, for around headwaters, midstream and river end, respectively. The grain yields 

were likely decreased with the increases of soil Cd content. The range of Cd contents in milled grains 

was 7.15-14.24 mg/kg, which is greater by 35.7-71.2 times the content (0.2 mg/kg) for safety 

consumption recommended by CODEX standard.  
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บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค ์ เพือ่วดัปรมิาณการปนเป้ือนแคดเมยีมในดนินาและความเขม้ขน้ของแคดเมยีม

ทีส่ะสมในขา้วทีป่ลูกในดนินาบรเิวณลุ่มน้ําแม่ตาว โดยกาํหนดพืน้ทีป่ลูกขา้วจํานวน 12 แปลง ใน 3 พืน้ทีค่อื 

พืน้ทีต่น้น้ํา (A) พืน้ทีก่ลางน้ํา (B) และพืน้ทีป่ลายน้ํา (C) โดยแต่ละพืน้ทีสุ่่มตวัอย่างแปลงนามา 4แปลงและใน

แต่ละแปลงไดท้าํการเกบ็ตวัอย่างดนิก่อนปลูกและหลงัเกบ็เกีย่วขา้วทีร่ะดบัความลกึ 0-15 ซม. เพื่อวเิคราะห์

ปรมิาณแคดเมยีมและสมบตับิางประการของดนิ เกบ็ขอ้มลูความสงูของตน้ขา้วทีอ่ายหุลงัปักดาํ 45, 90 และ  
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120 วนั น้ําหนักของตน้ขา้วส่วนเหนือดนิ และผลผลติ เพื่อวเิคราะหป์รมิาณแคดเมยีมทีส่ะสมในขา้วส่วนเหนือ

ดนิ ขา้วสารและแกลบ ผลการศกึษาพบว่าปรมิาณแคดเมยีมในดนิทัง้ 3 พืน้ทีป่ลกูขา้วมคีวามแตกต่างกนัอย่างมี

นัยสาํคญัโดยพืน้ทีป่ลูกขา้ว ตน้น้ํา กลางน้ํา และปลายน้ํา มปีรมิาณแคดเมยีมอยู่ในช่วง 15.35-36.20, 12.00-

17.67 และ 11.45-46.87 มก./กก.ตามลําดบัและพบว่าผลผลติขา้วมแีนวโน้มลดลงในแปลงที่พบปรมิาณ

แคดเมยีมในดนิสงู และปรมิาณแคดเมยีมในขา้วสารอยู่ในช่วง 7.15-14.24 มก./กก.เมื่อนํามาเปรยีบเทยีบกบัค่า

มาตรฐาน CODEX ของปรมิาณแคดเมยีมในอาหารพบว่าเกนิกว่ามาตรฐาน (0.2 มก./กก.)  

คาํสาํคญั: ขา้ว แคดเมยีม แปลงนา ลุ่มน้ําแมต่าว 

 

บทนํา 

แคดเมยีมเป็นโลหะหนักทีเ่ป็นผลพลอยได้

จากการผลติแร่สงักะส ีการสะสมแคดเมยีมปรมิาณ

สูงในลุ่มน้ําจะส่งเสรมิให้แคดเมยีมเคลื่อนยา้ยไปสู่

ลําห้วยและน้ําชลประทานได้ (Takijima and 

Katsumi, 1973) และเป็นอนัตรายต่อสุขภาพของ

มนุษย์ทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว แคดเมียม

สามารถเขา้สู่ร่างกายได ้2 ทาง คอื ทางเดนิอาหาร

และทางเดนิหายใจ  แคดเมยีมเป็นธาตุทีล่ะลายน้ํา

ได้ และเมื่อสะสมเป็นปรมิาณมากก่อใหเ้กดิการ

ทาํลายไต (Singh and McLaughlin, 1999) ดงันัน้ 

แคดเมยีมจงึเป็นธาตุทีค่วรตดิตาม โดยเฉพาะอย่าง

ยิง่ในภาคการเกษตร  เพราะสามารถสะสมในพชื

อาหารในระดับที่เป็นพิษต่อมนุษย์และสัตว์ได ้ 

โดยเฉพาะขา้ว (Oryza sativa L. ) ซึง่เป็นพชืที่

สําคัญของโลกที่มนุษย์ใช้ร ับประทาน (Kirkham, 

2006) พืน้ทีน่าขา้วส่วนใหญ่ในทวปีเอเชยีเป็นพืน้ที่

ไดร้บัน้ําชลประทาน  Yanagisawa et  al. (1984) 

รายงานว่าในประเทศญี่ปุ่ น มีประชาชนเจ็บป่วย

เนื่ องจากแคดเมียมที่ปนเ ป้ือนอยู่ ในดิน โดย

แคดเมียมที่มีอยู่ในวัสดุเหลือทิ้งจากเหมืองแร่

สงักะสเีขา้มาปนเป้ือนในนาขา้ว เป็นผลให้ขา้วดึง

แคดเมียมจากดินมาใช้และเกดิการสะสมในเมล็ด 

ทาํใหเ้กดิการเจบ็ป่วยของประชาชนทีบ่รโิภคขา้วที่

ปลกูในนาทีม่กีารปนเป้ือน  
 

สาํหรบัประเทศไทย ศริลิกัษณ์ (2548) ได้

ศกึษาการปนเป้ือนของแคดเมยีมในดนิบรเิวณพืน้ที่

ราบลุ่มของลุ่มน้ําแม่กุ และศึกษาความสัมพันธ์

ระหว่างแคดเมยีมและสงักะสใีนดนิตวัอยา่ง 2  

 

รปูแบบ คอื ปรมิาณโลหะหนักทัง้หมด และปรมิาณ

โลหะหนกัในรปูทีพ่ชืสามารถดดูซมึได ้โดยใชเ้ครือ่ง

วเิคราะห์ ไอซพี-ีโออเีอส (ICP-OES) ทัง้นี้พบว่า 

ปรมิาณแคดเมยีมและสงักะสทีัง้หมดในตวัอย่างมี

คา่ระหว่าง 0.42-101.69 และ 29.34-2,347.74 มก./

กก. โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 4.93 และ 209.94 มก./

กก. ตามลาํดบั Anongnat et al. (2012) ไดป้ระเมนิ

การปนเป้ือนแคดเมยีมในนาขา้ว จากครวัเรอืนที่

บรโิภคขา้วจํานวน 23 ครวัเรอืนในหมู่บ้านพะเด๊ะ 

อําเภอแม่สอด จังหวัดตาก พบว่าความเข้มข้น

แคดเมียมในเมล็ดข้าวเปลือกมีตัง้แต่ 0.04-1.75 

มก./กก. และมากกว่าครึ่งหนึ่งของตัวอย่างข้าว

ทัง้หมดที่ศกึษามรีะดบัแคดเมยีมสูงกว่ามาตรฐาน 

CODEX  
 

 กา รวิ เ ค ร า ะห์ดินแล ะพืชที่ปน เ ป้ื อน

แคดเมียมในพื้นที่ดังกล่าวจากรายงานของ พิชิต 

(2545) พบตวัอยา่งดนิบรเิวณทีไ่ดร้บัน้ําชลประทาน

จากลุ่มน้ําแม่ตาวทีต่ดิกบัคลองส่งน้ําเขา้แปลงปลูก

ขา้วมคีวามเขม้ขน้ของแคดเมยีมสูงมากซึ่งสูงกว่า

ค่าความเขม้ข้นสูงสุดที่ยอมรบัได้ของ CODEX 

ปัญหาดนิทีป่นเป้ือนธาตุโลหะหนักในพืน้ทีด่งักล่าว

จงึจดัเป็นปัญหาเร่งด่วนในขณะนัน้คณะรฐับาลไทย

จงึไดจ้ดัปัญหาดงักล่าวเขา้เป็นวาระแห่งชาต ิ พ.ศ. 

2547 เพื่อเร่งหาแนวทางแกไ้ขปัญหารวมทัง้ดูแล

ความปลอดภยัสุขภาพของประชาชนในพืน้ที ่ โดย

ได้จดัหาพชือื่นเพื่อปลูกทดแทนขา้ว เช่น ส่งเสรมิ

ให้ปลูกอ้อยและยางพารา เป็นต้น แต่ในปัจจุบัน

เกษตรกรในพื้นที่  ไม่ได้ปลูกพืชตามที่ร ัฐบาล

แนะนําอกี โดยหนักลบัมาใชพ้ื้นทีด่งักล่าวปลูกขา้ว 
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เนื่องจากข้าวเป็นพืชอาหารหลักของคนในพื้นที ่

และพื้นที่แถบนี้ก็เป็นที่ลุ่มเหมาะกบัการทํานาไม่

เหมาะกบัพชืทีร่ฐับาลแนะนํางานวจิยันี้จงึจดัทําขึน้

เพื่อตรวจวดัปรมิาณการปนเป้ือนแคดเมยีมในดิน  

และผลของความเข้มข้นของแคดเมียมในดินต่อ

ปรมิาณการสะสมแคดเมยีมในข้าวที่ปลูกในพื้นที่

ปนเป้ือนแคดเมยีมบรเิวณลุ่มน้ําแต่ตาว จงัหวดัตาก 

ประเทศไทย 

 

อปุกรณ์และวิธีการ 
 

1. พืน้ทีศ่กึษาและการเกบ็ตวัอยา่งดนิ 

  พื้นทีศ่กึษาได้แก่พื้นทีป่ลูกขา้วพนัธุ์ขาว

ดอกมะล ิ105 ของเกษตรกรทีอ่าศยัน้ําจากลุ่มน้ําแม่

ตาว บริเวณตําบลแม่ตาว ตําบลพระธาตุผาแดง 

อําเภอแม่สอด จงัหวดัตาก โดยกําหนดพื้นที่ปลูก

ขา้วจาํนวน 12 แปลง ของพืน้ที ่3 กลุ่มคอื พืน้ทีต่น้

น้ํา (A) พืน้ทีก่ลางน้ํา (B) และพืน้ทีป่ลายน้ํา (C) ใน

แต่ละกลุ่มพืน้ทีป่ระกอบดว้ย 4 แปลง คอื A1-A4, 

B1-B4 และ C1-C4 ตามลําดบัดงัแสดงใน Figure 1 

ซึ่งลุ่มน้ําแม่ตาวเป็นลําน้ําสาขาหลกัทีใ่ช้ในการทํา

นาขา้ว (นาดาํ) โดยจะทาํนาปีละ 1 ครัง้ ในชว่งหน้า

ฝน ระหว่างเดือนสิงหาคม-พฤศจิกายนของทุกปี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Location of the study areas, distribution of the 12 paddy fields along the  

             Mae Tao floodplains. 

 

 

2. การเกบ็และวเิคราะหต์วัอยา่งดนิ 

1)  สุ่มเก็บตัวอย่างดิน (random 

sampling) ใหท้ัว่แปลงจํานวน 15 จุด ขดุหลุมเป็น

รปูตวั V ลกึประมาณ 15 ซม. จากนัน้ใชพ้ลัว่แซะ

ดนิบรเิวณขา้งหลุมหนาประมาณ 1.5 ซม. แลว้ปาด

ดนิทัง้สองขา้งของพลัว่ทิง้เกบ็ส่วนกลางของพลัว่ใส่

ถงัพลาสตกิ ผสมดนิในถงัทีเ่กบ็จากทุกจุดใหเ้ขา้กนั

แลว้แบ่งดนิออกเป็น 4 ส่วน เลอืก 1 ส่วนประมาณ 

0.5 กก. ใส่ถุงพลาสติกรัดปากถุงจากนัน้นําดินที่

เก็บจากแปลงทดลองไปผึง่ให้แหง้ในที่ร่ม จากนัน้

บดให้ละเอียดและผสมคลุกเคล้าดินให้มีความ

สมํ่าเสมอ นําดนิสว่นหนึ่งมาร่อนผ่านตะแกรงขนาด 

0.5 และ 2 มลิลเิมตร 0 บรรจุดนิลงถุงพลาสตกิ0เพื่อ

นําไปสู่กระบวนการวิเคราะห์สมบัติของดินต่อไป 

เกบ็ตวัอยา่งดนิจาํนวน 4 ตวัอยา่ง ต่อ 1 แปลง โดย

เก็บดิน 2 ครัง้ คอืดินก่อนการเพาะปลูก และหลงั

การเกบ็เกีย่วผลผลติ  

Mae Tao River 
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  2)  การวเิคราะหส์มบตับิางประการของดนิ

และปรมิาณแคดเมยีมในดนิ 

    วิเคราะห์ปริมาณอนิทรยีวัตถุ (organic  

matter; OM)  (Walkley and Black, 1934) วดัค่า

ความเป็นกรดเป็นด่างของดนิ (soil pH) โดยวดัใน

ของเหลวที่เกดิจากการเติมน้ําในดินในอตัราส่วน

ของดินต่อน้ําเท่ากบั 1:1 (w/w) ด้วยเครื่อง pH 

meter (National Soil Survey Center, 1996)  

ตรวจปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช 

(available P) ดว้ยวธิขีอง Bray II  (Bray and 

Kurtz,1 945 )  โพแ ทส เซียมที่ แ ลก เปลี่ ยน ได ้

(exchangeable K+) สกดัดนิดว้ยแอมโมเนียมอะซิ

เตต 1 นอรม์อล (1N CH3COONH4) วดัดว้ยเครื่อง 

Atomic Absorption Spectrophotometer; AAS 

(Sparks et al., 1996) และปรมิาณแคดเมยีมโดยวธิี

ของ  Amacher (1996) 

 

3.  การเกบ็ตวัอย่างขา้วและการวเิคราะห์

ปรมิาณแคดเมยีมในขา้ว 

   1)  เกบ็ขอ้มลูการเจรญิเตบิโตและผลผลติ

ของขา้ว 

                วดัความสงูตน้ขา้วทีอ่ายุ 45, 90 และ 

120 วนั หลงัปักดํา จํานวน 10 กอ ดว้ยการสุ่มวดั

ในพืน้ที ่ 2 ตร.ม.  โดยวดัจากโคนตน้จนถงึปลาย

ยอดขา้ว จากนัน้ตดัต้นขา้วที่ระดบัความสูงจาก

พืน้ดนิ ของแต่ละช่วงอายุดงักล่าว นําต้นขา้วทีต่ดั

ไปชัง่น้ําหนักสดทนัท ีจากนัน้จงึนําตวัอย่างพชืไป

อบทีตู่อ้บลมรอ้น ทีอุ่ณหภูม ิ75 °ซ นาน 72 ชัว่โมง 

จนกระทัง่น้ําหนักแห้งคงที่ เมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว 

(120 วนั หลงัปักดํา) สุ่มต้นขา้วจํานวน 10 กอ 

ภายในพื้นที ่ 2 ตร.ม. เพื่อบนัทกึผลผลิตเมล็ด 

(น้ําหนกัเมลด็ต่อไร)่ 

            2)  การวเิคราะหแ์คดเมยีมในขา้ว 

        นําตัวอย่างต้นข้าวมาแบ่งออกเป็น

ส่วนต่างๆ ได้แก่ส่วนเหนือดนิทีอ่ายุ 45, 90 และ 

120 วนัหลงัปักดําและเมล็ด (ขา้วสาร แกลบ) บด

จนละเอยีดและชัง่ตวัอย่างพชื 0.2 กรมั ใส่ในหลอด

ทดลองขนาด 75 มล.เตมิกรด HNO3 และ HClO4 (

อตัราส่วน 5:2) จํานวน 10 มล.นําหลอดทดลองใส่

ใน เตาย่อยไฟฟ้าจนได้สารละลายใส  กรอง

สารละลายตัวอย่างด้วยกระดาษกรอง Whatman 

เบอร ์ 42 ใส่ลงใน volumetric flask ขนาด 50มล.

แล้วปรบัปริมาตร นําสารละลายที่ได้ไปวิเคราะห์

ความเข้มข้นของแคดเมียมด้วยเครื่ อ ง  AAS 

(Amacher, 1996) 

4.  การวเิคราะหข์อ้มลูทางสถติ ิ

    วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  แ ล ะ

เปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ตามวธิขีอง 

Duncan’s new Multiple Range Test 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

จากการศกึษาปรมิาณการสะสมแคดเมยีม

ของขา้ว ทีป่ลกูในดนิปนเป้ือนแคดเมยีมในพืน้ทีลุ่่ม

น้ําแมต่าวจงัหวดัตาก พบว่า 

1.  สมบติับางประการของดินและ

ปริมาณแคดเมียมในดิน 

    ผลการวิเคราะห์สมบตัิพื้นฐานของดิน

แปลงนาทีศ่กึษาก่อนการเพาะปลูกแสดงใน Table 

1 โดยพบว่าค่าปฏิกริยิาดินปรมิาณอนิทรยีวตัถุ 

ปรมิาณฟอสฟอรสัเป็นประโยชน์ และโพแทสเซยีม

แลกเปลี่ยนได ้ในแต่ละพืน้ทีศ่กึษามคีวามแตกต่าง

กันอย่างมีนัยสําคัญยิ่ง เมื่อนํามาประเมินตาม

รายงานของกองสาํรวจดนิ (2523) พบว่าปฏกิริยิา

ดินอยู่ในช่วงกรดจัดมากถึงด่างเล็กน้อยปริมาณ

อินทรียวัตถุในระดับค่อนข้างตํ่ าถึงปานกลาง 

ปรมิาณฟอสฟอรสัเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัสงูถงึสงู

มากส่วนโพแทสเซยีมแลกเปลี่ยนไดอ้ยู่ในระดบัตํ่า

ถงึสงูมาก 
 

    ผลการวิเคราะห์ปริมาณแคดเมียมใน

ดินก่อนปลูกพบความแปรปรวนของแคดเมยีมใน

ดนิแต่ละพื้นทีป่ลูกขา้ว โดยพื้นทีป่ลูกขา้ว A, B 

และ C มปีรมิาณแคดเมยีมอยู่ในช่วง 15.35-36.20, 

12.00-17.67 และ 11.45-46.87 มก./กก. (Table 1) 

ตามลําดบั ซึง่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญั

ยิง่ทางสถติิโดยแปลง C4 มปีรมิาณแคดเมยีมสูง

ทีสุ่ด (46.87 มก./กก.) และแปลง C2 มปีรมิาณ

แคดเมยีมตํ่าที่สุด 11.45 มก./กก. ซึ่งการสะสม
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แคดเมยีมโดยทัว่ไปมสีาเหตุจากกระบวนการผุพงั

สลายตวัตามธรรมชาตขิองแร่ และการที่ฝนตกชะ

หน้าดนิทีอุ่ดมด้วยแร่สงักะสแีละแคดเมยีม ลงสู่ต้น

น้ําของลําน้ําธรรมชาติ ทําให้เกิดการสะสมใน

ตะกอนทอ้งน้ํา และทําให้เกดิการแพร่กระจายของ

แคดเมยีมได ้โดยปรมิาณแคดเมยีมทีพ่บนี้ใกลเ้คยีง

กบัผลการวิจยัของอนงค์นาฏ (2549) ที่ศกึษาการ

ปนเป้ือนแคดเมยีมในพื้นทีลุ่่ม บ้านพะเด๊ะ อําเภอ

แม่สอด จงัหวดัตาก ซึง่พบปรมิาณแคดเมยีมเฉลี่ย 

23.00-27.00 มก./กก. โดยเฉพาะทีร่ะดบัความลกึ 

0-20 ซม. และจากการศกึษานี้พบว่าในจุดทีอ่ยู่ตดิ

กบัลุ่มน้ําแม่ตาวมปีรมิาณแคดเมยีมสงูกว่าจุดอื่นๆ 

ในพืน้ที ่(Figure 2) 

 

 

Table1  Some properties of soil before planting and extractable Cd of soil after harvesting. 
 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly. 

** = highly significant at p < 0.01 

 

 

Areas 

Before planting 

pH (1:1) 
Organic matter 

(%) 

Available P 

(mg/kg) 

Exchangeable K 

(mg/kg) 

Extractable Cd 

(mg/kg) 

A-1  6.65 bc       1.84 ab       60.64 ab 84.75 f      20.10 d 

A-2  6.31 cd       1.69 a-c       38.76 c-e       123.07 b      15.35 de 

A-3  6.10 de       1.87 ab       34.07 c-e 80.89 g      27.47 c 

A-4  7.36 a       1.84 ab       62.85 ab       106.11 d      36.20 b 

Mean A  6.61       1.81       49.08         98.71      24.78 

B-1  5.41 f       1.40 c       48.41 b-d  86.44 e      15.05 de 

B-2  5.67 ef       1.68 a-c       26.89 e       128.09 a      17.67 de 

B-3  5.83 df       1.45 c       72.59 a         79.64 h      13.00 de 

B-4  5.86 df       1.80 ab       31.67 de 113.11 c      12.00 e 

Mean B  5.70       1.58       44.90       101.82      14.42 

C-1  7.09 ab       1.79 ab       48.78 b-d         55.02 i      14.10 de 

C-2  7.25 a       2.01 a       26.72 e        27.88 j      11.45 e 

C-3  7.27 a       1.59 bc       66.57 ab        28.72 j      16.02 de 

C-4  7.46 a       1.70 a-c       51.60 bc        86.33 e      46.87 a 

Mean C  7.27       1.77       48.17 49.49      22.10 

F-test ** ** ** ** ** 

CV % 11.43 10.24 33.52 32.97 53.72 
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Figure 2  Cd contents in the study areas before planting. 

 

2.  การเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว 

     Table 2 แสดงความสูงของต้นขา้วที่

อายุต่างๆใน 3 กลุ่มพืน้ทีเ่มื่อวเิคราะหผ์ลทางสถติิ

พบความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญัยิ่งโดยเมื่อ

ขา้วมอีายุ 45, 90 และ 120 วนั ในแปลง C1 และ 

C2 ใหค้วามสงูของตน้ขา้วสงูทีส่ดุคอื 26.17, 25.60, 

77.97, 78.05 และ 101.37, 99.98 ซม.ตามลําดบั 

ซึง่สว่นใหญ่สงูกว่าขา้วในแปลงของพืน้ทีป่ลกูขา้ว A 

และพื้นที่ปลูกขา้ว B และจากการวิเคราะห์

ความสมัพนัธร์ะหว่างความสงูของตน้ขา้วทีอ่ายุ 45, 

90 และ 120 วนัหลงัปลูก กบัปรมิาณแคดเมยีมใน

ดนิก่อนปลูก (Figure 4) แสดงใหเ้หน็ว่าปรมิาณ

แคดเมียมในดินไม่ส่งผลต่อความสูงของข้าว

เช่นเดยีวกบัรายงานของพชิติ (2545) พบว่าขา้วที่

ปลูกในบรเิวณที่มกีารปนเป้ือนแคดเมยีมไม่แสดง

อาการผดิปกตทิางลําตน้และใบใหเ้หน็ดว้ยตาเปล่า 

อยา่งไรกต็ามปรมิาณความเขม้ขน้ของแคดเมยีมใน

ลาํตน้และใบขา้ว สามารถบ่งชีถ้งึความเสีย่งต่อ 

 

 

 

ความเป็นพษิของแคดเมยีมต่อขา้วทีจ่ะอาจมผีลทํา

ใหผ้ลผลติลดลงถงึ 40 เปอรเ์ซน็ต ์ 

  จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่าง

ปริมาณแคดเมียมในดินก่อนปลูกกบัผลผลิตข้าว 

พบ ว่ า  ปริม าณแคด เมีย มมีค่ า สัมป ร ะสิท ธิ ์

สหสัมพันธ์ทางลบอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ

ผลผลติขา้ว (Table 3) ซึง่ปรมิาณแคดเมยีมในดนิ

ก่อนปลูกแสดงใน Table 1 จะพบว่าในแปลง A4 

และ C4 มปีรมิาณแคดเมยีมสงู เท่ากบั 36.20 และ 

46.87 มก./กก. ตามลําดบั ส่งผลใหผ้ลผลติของ

แปลง A4 และ C4 ใหผ้ลผลติตํ่าสุดคอื 464.18 และ 

457.29 กก./ไร่ ตามลําดบั  ในขณะทีใ่นพื้นทีท่ี่มี

ปรมิาณแคดเมยีมในดนิตํ่า  ในแปลง B4 และ C2 มี

ปรมิาณแคดเมยีมเท่ากบั 11.99 และ 11.44 mg/kg 

ให้ผลผลิตข้าวสูงสุดและใกล้เคียงกันคือ 665.52 

และ 666.81 กก./ไร่ ตามลําดบั ทัง้นี้สมการแสดง

อิทธิพลของปริมาณแคดเมียมในดินก่อนปลูกต่อ

ผลผลติขา้ว ไดแ้สดงใน Figure 3 

 

 

Mae Tao River 
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Table 2  Plant heights and yields of Khao Dawk Mali 105 growing in Cd contaminated soil of Mae Tao 

  River. 

Areas 
Plant height (cm) Yield  

45 days 90 days 120 days (kg/rai) 

A-1       21.59 cd       66.00 cd       91.87 a-c       589.15 bc 

A-2       22.63 bc       63.25 d       88.87 c       614.56 b 

A-3       21.56 cd       64.37 d       96.45 a-c       519.19 d 

A-4       26.00 a       69.22 b-d       90.35 bc       464.18 e 

mean A       23.24       65.46       91.29       546.77 

B-1       23.75 a-c       75.27 ab       94.92 a-c       592.72 bc 

B-2       23.65 a-c       70.37 a-d       89.10 c       528.43 d 

B-3       22.55 c       73.32 a-c       93.12 a-c       623.30 b 

B-4       22.55 c       73.32 a-c       93.12 a-c       665.52 a 

mean B       22.44       71.91       91.96       602.50 

C-1       26.17 a       77.97 a      101.37 a       626.18 b 

C-2       25.60 a       78.05 a       99.98 ab       666.81 a 

C-3       25.20 ab       74.77 ab       93.98 a-c       573.81 c 

C-4       23.77 a-c       76.00 ab       95.12 a-c       457.29 e 

mean C       23.51       70.98        93.34       581.03 

F-test ** ** ** ** 

CV % 6.95 7.16 4.15 12.26 

 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly. 

** = highly significant at p < 0.01 

 

Table 3  The correlation coefficient between extractable cadmium in soil before planting and in  

            milled rice, rice husk and rice yield.    

 

 
Extractable Cd Milled rice Rice husk Yield 

Extractable Cd - -0.1461 0.0065 -0.9001** 

Milled rice - -   0.5776* 0.1274 

rice husk - - - 0.0239 

Yield - - - - 

 

*’ ** represent that the correlation relationships are significant at the levels of 0.05 and 0.01 

respectively 
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Figure 3 The linear correlation between cadmium contents in soil before planting and rice yield. 

 

3.  ปริมาณแคดเมียมทัง้หมดในต้นข้าว

ส่วนเหนือดินและในเมลด็ข้าวสาร 

    ปริมาณแคดเมียมในต้นข้าวที่อายุ

ต่างกนัใน 3 กลุ่มพื้นทีแ่สดงใน Table 4 พบว่ามี

ความแตกต่างกนัอย่างมนีัยสาํคญัยิง่ทางสถติ ิโดย

ในตน้ขา้วทีอ่าย ุ45, 90 และ 120 วนัหลงัปักดํา พบ

ปรมิาณแคดเมยีมเฉลีย่ในพืน้ทีป่ลูกขา้ว A, B และ 

C เท่ากบั 10.54, 12.97, 14.27 มก./กก. 10.67, 

11.00, 13.00 มก./กก. และ 10.11, 10.81, 11.31 

มก./กก. ตามลําดับ เช่นเดียวกบังานวิจัยของ 

Simmons et al. (2003) ศกึษาความเขม้ขน้ของ

แคดเมยีมในตน้ขา้วทีป่ลูกในดนิปนเป้ือนแคดเมยีม

บรเิวณบา้นพะเด๊ะ อาํเภอแม่สอด จงัหวดัตาก พบ

ความเขม้ขน้แคดเมยีมในต้นขา้วอยู่ในช่วง 0.38-

22.00 มก./กก. จากการศึกษานี้ชี้ให้เห็นว่า 

ชว่งเวลาทีเ่ปลีย่นไป ยงัคงพบปรมิาณแคดเมยีมใน

พืน้ทีอ่ยู่ และพชืยงัคงสามารถดูดไปสะสมอยู่ในต้น

และใบ โดยเฉพาะในวนัเก็บเกี่ยวผลผลิตของขา้ว

ขาวดอกมะลิ 105 ที่ศึกษายังคงพบปริมาณ

แคดเมยีมในส่วนเหนือดนิสงูถงึ 17.34 มก./กก. ใน

พื้นที่ปลูกข้าว A และจากการวิเคราะห์

ความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณแคดเมยีมในตน้ขา้วที่

อายุ 45, 90 และ 120 วนัหลงัปลูก กบัปรมิาณ

แคดเมียมในดินก่อนปลูก (Figure 4) ไม่พบ

ความสัมพันธ์ของแคดเมียมในดินต่อการสะสม

แคดเมยีมในตน้ขา้วทีอ่ายตุ่างๆ กนั 
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Table 4  Cd contents in shoot of Khao Dawk Mali 105 growing in Cd contaminated soil of  

             Mae Tao River. 

Areas 
Total Cd (mg/kg) 

45 days 90 days 120 days 

A-1 10.89 b 13.23 b 17.34 a 

A-2   10.29 b-d 16.06 a 15.04 b 

A-3  9.99 cd     11.03 c-f   11.75 cd 

A-4 10.97 b     11.56 c-e 12.95 c 

mean A 10.54 12.97 14.27 

B-1  10.02 cd   10.52 d-f 16.69 a 

B-2  9.82 d  10.34 ef  12.21 cd 

B-3   10.10 b-d     11.17 c-f   11.69 cd 

B-4           12.71 a  11.96 c   11.40 cd 

mean B 10.66 11.14 12.99 

C-1    9.91 cd    10.99 c-f  11.28 d 

C-2  10.77 bc    11.70 cd  10.93 d 

C-3  9.85 d 10.30 f  11.05 d 

C-4   9.88 cd 10.24 f    11.96 cd 

mean C 10.10 10.81 11.31 

F-test ** ** ** 

CV % 7.96 14.21 17.38 

 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly. 

** = highly significant at p < 0.01 
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Figure 4  The liner correlation between cadmium contents in soil and (a) total cadmium contents  

              in  rice stems and (b) the heights of rice at days 45, 90 and 120  respectively.  

 

พชืแต่ละชนิดจะสะสมแคดเมยีมไดต่้างกนั 

เนื่องจากความสามารถในการดูดดึงแคดเมียม 

รวมทัง้ความทนทานต่อความเป็นพษิของแคดเมยีม

แตกต่างกนั จากการศกึษาปรมิาณแคดเมยีมใน

ผลผลติ (Table 5) ของขา้วสารและแกลบพบว่า ใน

แปลง A1 มปีรมิาณแคดเมยีมสูงสุด (9.27 และ

10.42 มก./กก.) ตามลําดบั ซึง่ปรมิาณแคดเมยีม

สะสมสูงกว่าค่ามาตรฐาน CODEX  (CODEX, 

2006) และปรมิาณแคดเมยีมในเมลด็ขา้วทีพ่บนี้สงู

กว่างานวจิยัของ Anongnat et al. (2012) ซึ่งได้

ประเมินการปนเป้ือนแคดเมียมในนาข้าว จาก

ครัวเรือนที่บริโภคข้าวจํานวน 23 ครัวเรือนใน

หมู่บ้านพะเด๊ะ อําเภอแม่สอด จงัหวดัตาก พบว่า

ความเขม้ขน้แคดเมยีมในเมลด็ขา้วเปลอืกตัง้แต่  

 

0.04 ถึง 1.75 มก./กก. และมากกว่าครึ่งหนึ่งของ

ตัวอย่างข้าวทัง้หมดที่ศึกษามีระดับแคดเมียมสูง

กว่ามาตรฐาน CODEX ปรมิาณการสะสมแคดเมยีม

ของผลผลิตข้าว ซึ่งได้แก่ ข้าวสาร และแกลบ มี

ความแตกต่างกนัในแต่ละพื้นทีศ่กึษา นอกจากจะ

ขึ้นอยู่กบัความสามารถของพืชในการดูดดึงธาตุ

แคดเมยีมแลว้ ยงัมปัีจจยัทีเ่กีย่วขอ้งอื่นๆ ทีม่ผีลต่อ

การดดูดงึแคดเมยีมของพชื เชน่ ลกัษณะสมบตัขิอง

ดิน เนื้อดิน วัตถุต้นกําเนิดดิน ชนิดและปริมาณ

สารประกอบอินทรีย์ในดินและในสารละลายดิน 

อุณหภูมขิองดนิและกจิกรรมจุลนิทรยีข์องดนิ เป็น

ตน้ (ศภุมาศ, 2540) ซึง่การดงึดดูแคดเมยีมจะลดลง

เมื่อความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของ

ดนิเพิม่ โดยปรมิาณอนิทรยีวตัถุทีสู่งในดนิจะช่วย

(a) 

(a) 

(a) (b) 

(b) 

(b) 
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ลดแคดเมียมในดินได้ เนื่ องจากอินทรียวัต ถุ

สามารถจบัยดึแคดเมยีมไดด้ ีจงึทาํใหแ้คดเมยีมจบั

ยึดกับอินทรีย์ในดินมากขึ้นและพืชก็จะดูดดึง

แคดเมยีมเขา้ไปไดน้้อยลง (Chaney, 1982) 

 

Table 5  Total cadmium of  Milled Khao Dawk Mali 105  rice and rice husk  from  

             Cd contaminated soil of Mae Tao River. 

 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly. 

** = highly significant at p < 0.01 

 

เมือ่พจิารณาอทิธพิลของปรมิาณแคดเมยีม

ในดนิต่อผลผลติขา้ว (Figure 3) พบว่าในดนิทีม่ ี

ปรมิาณแคดเมยีมสงูมแีนวโน้มใหผ้ลผลติขา้วลดลง 

มรีายงานการศกึษาความเขม้ขน้แคดเมยีมในเมล็ด

ขา้วทีป่ลกูในดนิทีใ่สแ่คดเมยีมในระดบัต่างๆ พบว่า

ขา้วทีป่ลกูในดนิทีใ่สแ่คดเมยีมมากกว่า 21 มก./กก. 

ไมใ่หผ้ลผลติ  

 

(สรตันา, 2548) ซึง่จากการศกึษานี้พบว่าขา้วทีป่ลูก

ในดนิทีม่ปีรมิาณแคดเมยีมมากกว่า 20 mg/kg ขา้ว

ยังคงให้ผลผลิตอยู่แต่มีแนวโน้มลดลง เพราะ

แคดเมียมมีผลทํา ให้ปริมาณคลอโรฟิลล์และ

กระบวนการสัง เคราะห์แสงลดลง เนื่ องจาก

แคดเมยีมทาํใหน้ํ้าตาลไรบูโลสบสิฟอสเฟตและเอม

ไซมไ์รบูโลสบสิฟอสเฟตคารบ์อกซเิลสลดลง ส่งผล

Areas 
Total Cd (mg/kg) 

Milled Rice Rice husk 

A-1 9.27 a 10.42 a 

A-2   8.48 bc 10.05 b 

A-3 7.15 f 8.67 e 

A-4 8.33 c 10.32 a 

mean A 8.31 9.87 

B-1 9.07 a 8.36 f 

B-2 8.26 c 7.67 h 

B-3 8.67 b 9.51 c 

B-4  8.50 bc 9.00 d 

mean B 8.63 8.64 

C-1 7.60 e 8.08 g 

C-2 7.49 e 7.66 h 

C-3 7.65 e 7.62 h 

C-4 7.97 d 7.52 h 

mean C 7.68 7.72 

F-test ** ** 

CV % 7.91 12.59 
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ทําให้กระบวนการสังเคราะห์แสงของพืชลดลง 

(Liphaazi and Kirkham, 2006) มผีลทาํใหผ้ลผลติ

พชืลดลงด้วย และไม่พบความสมัพนัธ์ของปรมิาณ

แคดเมยีมในดินก่อนปลูกกบัการสะสมในขา้วสาร

และแกลบ  

สรปุผลการทดลอง 

การปนเป้ือนแคดเมยีมในดนินา บรเิวณลุ่ม

น้ํ าแม่ตาว  พบว่ ามีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญยิ่ งทางสถิติ  โดยพบการปน เ ป้ื อน

แคดเมยีมสงูสุดคอื 46.87 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั ใน

แปลง C4 ปรมิาณแคดเมยีมทีพ่บในครัง้นี้ไม่ได้

ลดลงไปจากเดิมกับปริมาณแคดเมียมที่พบในปี 

2543-2547 และปรมิาณแคดเมยีมที่พบในดินไม่มี

ผลต่อการเจรญิเตบิโตทางด้านความสงูของต้นขา้ว

ที่อายุต่างๆ แต่ปริมาณแคดเมียมที่สูงกว่า 20 

มลิลิกรมัต่อกโิลกรมั มผีลทําให้ผลผลิตขา้วลดลง 

การสะสมแคดเมยีมในขา้วสารและแกลบสูงสุดใน

แปลง A4 (9.27 และ10.42 มิลลิกรมัต่อกโิลกรมั 

ตามลําดับ) และในทุกพื้นที่การศึกษาสูงกว่าค่า

มาตรฐานของแคดเมียมสําหรับผลิตอาหารซึ่ง

กาํหนดโดย CODEX  
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