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การรกุลํา้ของความเคม็ และการแพร่กระจายความเคม็ตามความยาวของลาํน้ําใน                  

แม่น้ําท่าจีน เน่ืองจากการเพ่ิมขึน้ของระดบัน้ําทะเล 
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ABSTRACT 

This study was aimed to investigate the effect of the rise in the sea level in the upper Gulf of 

Thailand on the salinity intrusion into the Thachin River. The mathematical model was applied to 

forecast the longitudinal salinity intrusion and dispersion in the river. The result of advection-dispersion 

model showed that the diffusion coefficient calibrated from the year 2010 data was 400 square meters 

per second. The study of sea level change revealed that the average sea level rise in the estuarine 

was higher than those in other parts of the Gulf in which the value was approximately 3.1 mm/year and 

corresponded to the world wide rate of sea level rise. While in the estuarine was around 19.2 mm/year. 

This high sea level rise was mainly caused by land subsidence of about 14.5 mm/year. Thus, the sea 

level rises by the sea itself was around 4.7 mm/year. The large rate of the sea level rises would cause 

salinity to intrude into the river to a longer distance. The predicted salinity intrusion in the year 2015, 

2020 and 2025 indicated that the salinity would intrude as far as 55 river km from the estuarine which 

would be around 3 km further upstream along the river than the current intrusion distance. The salinity 

intrusion would affect the agricultural area along the river. Therefore, it is necessary to later develop 

the measure for the control of salinity in order to minimize sea level rise impact. 
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บทคดัย่อ 

 การศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาผลกระทบของการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลในอ่าวไทยตอนบน

ที่มีผลต่อการรุกลํ้าความเค็มในแม่น้ําท่าจีน โดยการประยุกต์ใช้แบบจําลองคณิตศาสตร์เพื่อพยากรณ์การ

แพร่กระจายตามแนวยาวลําน้ําและการรุกลํ้าความเคม็ในแม่น้ําท่าจนี ผลการศกึษาจากแบบจําลองการพดัพา

และการแพรก่ระจายพบว่าแมน้ํ่าทา่จนีมคี่าสมัประสทิธิก์ารแพร่กระจายเท่ากบั 400 ตารางเมตรต่อวนิาท ีซึง่ได้

จากขอ้มลูชว่งปี พ.ศ. 2553 และผลการศกึษาการเปลีย่นแปลงของระดบัน้ําทะเล พบว่าคา่เฉลีย่ของระดบัน้ํา 
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ทะเลที่เพิ่มขึ้นในบริเวณปากแม่น้ําจะสูงกว่าระดับน้ําทะเลในบริเวณอื่นของอ่าวไทยซึ่งมีการเพิ่มขึ้นของ

ระดบัน้ําทะเลประมาณปีละ 3.1มลิลเิมตร ซึง่สอดคลอ้งกบัการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลทัว่โลก โดยบรเิวณปาก

แม่น้ําท่าจีนมกีารเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลประมาณปีละ 19.2 มลิลิเมตร ซึ่งค่าดงักล่าวส่วนใหญ่เกิดจาก

ผลกระทบของการทรดุตวัของแผน่ดนิประมาณ 14.5 มลิลเิมตรต่อปี ดงันัน้การเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลทีแ่ทจ้รงิ

จงึคดิเป็นประมาณ 4.7 มลิลเิมตรต่อปี โดยการเพิม่ขึน้ของน้ําทะเลดงักล่าวจะทาํใหค้า่ความเคม็รกุลํ้าไปในแมน้ํ่า

เป็นระยะทางทีไ่กลขึน้ ผลการพยากรณ์การรุกลํ้าของความเคม็ในอนาคตของปี พ.ศ. 2558 2563 และ 2568 

พบว่าค่าความเคม็จะรุกลํ้าเขา้ไปเป็นระยะทางสงูสุด 55 กโิลเมตรจากปากแม่น้ําโดยคดิเป็นระยะทางทีเ่พิม่ขึน้

จากสภาพปัจจุบัน 3 กิโลเมตรตามแนวยาวลําน้ํา ค่าความเค็มที่รุกลํ้าดังกล่าวนี้จะส่งผลกระทบต่อพื้นที่

เกษตรกรรมรมิสองฝัง่แมน้ํ่า ดงันัน้จงึจาํเป็นตอ้งหามาตรการในการควบคมุความเคม็เพือ่ลดผลกระทบต่อไป 
 

คําสําคัญ: แบบจําลองการพัดพาและแพร่กระจาย การรุกลํ้าของความเค็ม แม่น้ําท่าจีน การเพิ่มขึ้น

ระดบัน้ําทะเล 

 

คาํนํา 

ลุ่มน้ําท่าจนีเป็นลุ่มน้ําที่สําคญัอนัดบัสอง

รองจากลุ่มน้ําเจา้พระยาในพืน้ทีลุ่่มน้ําภาคกลาง มี

การใชป้ระโยชน์ในด้านอุตสาหกรรม เกษตรกรรม 

การประมง การชลประทานและอื่นๆ ในลุ่มน้ํามแีม่

น้ําท่าจีนเป็นแม่ น้ําสายหลักที่ไหลผ่านลุ่ม น้ํา

ดงักล่าว โดยไหลผ่านจงัหวดัชยันาท สุพรรณบุร ี

นครปฐม ไปลงอ่าวไทยที่จ ังหวัดสมุทรสาคร ใน

อดตีแม่น้ําท่าจนีนับว่าเป็นลําน้ําสายหนึ่งทีม่คีวาม

อดุมสมบรูณ์ สามารถหล่อเลี้ยงพืน้ทีท่าํนา ทาํสวน 

และทาํไร ่ในบรเิวณสองฝัง่ลําน้ําเป็นอย่างดรีวมทัง้

เป็นแหล่งอาหาร และเป็นเสน้ทางคมนาคมทางน้ํา

ใหป้ระชาชนไดอ้าศยัสญัจรไปมา (กรมชลประทาน, 

2541 ก.)  ปัญหาความเสื่อมโทรมของคุณภาพน้ํา

และการรุกลํ้าของน้ําเคม็ในแม่น้ําท่าจนีโดยเฉพาะ

อย่างยิ่งบริเวณตอนล่างของแม่น้ําก่อนที่ระบาย

ออกสู่อ่าวไทยเป็นปัญหาที่นับวันจะทวีความ

รุนแรงมากขึน้เพราะมผีลกระทบโดยตรงต่อการใช้

ประโยชน์ลําน้ําและระบบนิเวศโดยจะเริม่มปัีญหา

ตัง้แต่พื้นทีช่ายทะเลขึน้ไป ปัญหาแรกคอืการขาด

แคลนน้ําจืดเพื่อใช้ทําการเกษตรในฤดูแล้งโดยมี

ปริมาณน้ําไม่ เพียงพอต่อความต้องการของ

เกษตรกร ปัญหาต่อมาก็คอืการรุกลํ้าของน้ําเค็ม

เข้าไปตามแม่น้ําท่าจีน มีระยะทางยาวขึ้น ซึ่ง

ก่อใหเ้กดิความเสยีหายแก่พืน้ทีก่ารเกษตรบรเิวณ

สองฝัง่ของลําน้ํา (กรมชลประทาน, 2541 ข.) 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูแล้งระหว่างเดือน

มกราคมถงึพฤษภาคมจะเกดิการรุกลํ้าของน้ําเคม็

เพิม่มากขึ้นเนื่องจากการขาดแคลนน้ําจืดในการ

ผลกัดนัน้ําเคม็ 

นอกจากนี้ทัว่โลกยงัประสบกบัปัญหาของ

การเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลที่นับวันยิ่งมีความ

รุนแรงมากขึ้น โดยผลกระทบดงักล่าวจะมคีวาม

รุนแรงแตกต่างกัน แล้วแต่ตําแหน่งที่ตัง้ถิ่นฐาน

ของประชากรในแต่ละประเทศ ซึ่งแนวโน้มของ

ประชากรจะมทีศิทางการยา้ยถิน่ฐานมายงัชายฝัง่

ทะเลทําใหปั้จจุบนัประชากรประมาณรอ้ยละ 60 

ของโลกอาศยัอยู่ในระยะไม่เกนิ 60 กโิลเมตรจาก

แนวชายฝัง่ และพืน้ทีท่ีม่ปีระชากรหนาแน่นจะอยู่ที่

บรเิวณทีร่าบลุ่มปากแม่น้ํา (อทิธ ิและคณะ, 2551) 

พื้นที่ลุ่มน้ําท่าจีนเป็นพื้นที่ที่มคีวามเสี่ยงอย่างยิง่

กบัปัญหาการเพิ่มขึ้นของระดบัน้ําทะเลและการ

เปลีย่นแปลงทางกายภาพทีเ่กดิขึน้เชน่การกดัเซาะ

ชายฝัง่ซึ่งเป็นปัญหาที่กําลังเกิดขึ้นทัว่ทัง้โลก 

สภาพน้ําท่วมหรอืน้ําเคม็ทีรุ่กลํ้าเขา้มาในแผ่นดิน

มากขึ้นและเป็นเวลานานขึ้น การปนเป้ือนของ

น้ําเคม็ในน้ําใตด้นิระบบนิเวศตลอดจนสภาพสมดุล

ทางธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้มชายฝัง่ทีจ่ะเปลีย่นไป 

ส่งผลต่อเนื่องอย่างกว้างขวางและหลกีเลี่ยงไม่ได้

ต่อการตัง้ถิ่นฐานของมนุษย์และสภาพเศรษฐกิจ

และสังคมจึงจํ า เ ป็นต้องมีการศึกษาถึงการ

เปลี่ยนแปลงระดับน้ําทะเลที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น
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อยา่งต่อเนื่องซึง่อาจจะส่งผลกระทบทีรุ่นแรงขึน้ใน

อนาคตได ้

ดงันัน้งานวจิยันี้ จงึมเีป้าหมายทีจ่ะศกึษา

วเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงระดบัน้ําทะเลในอ่าวไทย

ตอนบนพร้อมกับวิเคราะห์ผลกระทบจากการ

เพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลทีม่ผีลต่อการรุกลํ้าความ

เค็มในแม่ น้ําท่าจีนโดยประยุกต์แบบจําลอง

คณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์และพยากรณ์การ

แพรก่ระจายความเคม็ตามความยาวลําน้ําและการ

รุกลํ้าของความเคม็ในแม่น้ําเพื่อใชเ้ป็นแนวทางใน

การวางแผนจดัการควบคุมความเค็มในแม่น้ําท่า

จนีต่อไป 
 

แนวโน้มการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําทะเลในอ่าว

ไทยตอนบน 

ในการศกึษาบรเิวณพืน้ทีป่ากแม่น้ําพบว่า

คุณภาพน้ําและความเคม็ของน้ําในแม่น้ํามสีาเหตุ

สว่นหนึ่งมาจากการรกุลํ้าของน้ําเคม็จากมหาสมุทร

เขา้ไปในแม่น้ํา ซึ่งการรุกลํ้าของน้ําเคม็นี้จะขึน้อยู่

กับการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําทะเลที่บริเวณปาก

แม่น้ําในปัจจุบันระดับน้ําทะเลทัว่โลกได้มีการ

เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องซึ่งเป็นผลจากปัจจัยต่างๆ

โดยเฉพาะอย่างยิ่งปรากฏการณ์ El Niño-

Southern Oscillation (ENSO) จะมผีลต่อการ

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลในมหาสมุทร

แปซิฟิกเขตร้อนและเมื่อทําการคํานวณการ

เปลีย่นแปลงระดบัน้ําทะเลจากแบบจาํลองทางสถติิ

พบว่าระดบัน้ําทะเลจะมกีารเปลีย่นแปลงประมาณ 

3.3-5.0 มลิลเิมตรต่อปี (Becker et al., 2011) ใน

รอบ 15 ปีตัง้แต่ปี พ.ศ.2536-2551 ระดบัน้ําทะเล

ทัว่โลกเพิม่ขึ้นอย่างต่อเนื่องมคี่าประมาณ 3.1 ± 

0.1 มลิลเิมตรต่อปี ซึง่เป็นผลมาจากปัจจยัหลายๆ

อย่าง เช่น การขยายตัวของน้ําทะเลเนื่องจาก

อุณหภูมิที่สูงขึ้นของมหาสมุทร และปรมิาณน้ําที่

ไหลลงมหาสมุทรเนื่องจากธารน้ําแขง็ขัว้โลกและ

ภูเขาน้ําแขง็เกดิการละลาย (Cazenave et al., 

2008)ยิ่งไปกว่ านั ้น  การเคลื่ อนที่ทางดิ่งของ

แผ่นดนิในบรเิวณทีต่ําแหน่งทีต่ ัง้ของสถานีสํารวจ

ขอ้มลูจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเปลีย่นแปลง

ระดบัน้ําทะเลดว้ย (Fenoglio-Marc et al., 2011) 

การศึกษาของนักวิจัยต่างๆที่ผ่านมา

สามารถชี้ให้เห็นว่าปัจจุบันโลกกําลังประสบกับ

ปัญหาทีเ่กีย่วกบัการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเล ซึ่ง

มีผลกระทบที่ตามมาคือทะเลจะมีคลื่นสูงและ

รุนแรงขึน้เนื่องจากมหาสมุทรมกีารเพิม่ของระดบั

น้ํา คลื่นทีรุ่นแรงนี้จะส่งผลกระทบต่อชายฝัง่ และ

สิง่ปลกูสรา้งในทะเล และนอกเหนือจากคลื่นลมแรง

แล้ว การเพิม่ขึ้นของระดบัน้ําทะเลยงัส่งผลทําให้

เกดิน้ําทว่มใหญ่อกีดว้ย (Chini et al., 2010) 

ง า น วิ จั ย เ รื่ อ ง ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

ระดบัน้ําทะเลในสว่นของประเทศไทยทีผ่า่นมามผีล

การศึกษาที่ข ัดแย้งกันอยู่ โดยการศึกษาของ

สมมาตรและอทิธ ิ(2550) ซึง่ใชข้อ้มลูคา่เฉลีย่รายปี

ชว่งระหว่างปี พ.ศ.2483 ถงึพ.ศ.2546 พบว่าระดบั

ทะเลในอ่าวไทยมีการเพิ่มขึ้น เพียงเล็กน้อย

ประมาณ 0.22-0.81 มิลลิเมตรต่อปี ส่วนที่เกาะ

หลัก จ.ชุมพรระดับน้ําทะเลมีค่าลดลงด้วยอตัรา 

0.5 มิลลิเมตรต่อปีซึ่งขดัแย้งกับการศึกษาของ 

Neelasri et al.(1998) ซึ่งใชข้อ้มูลในช่วงปีพ.ศ. 

2506-2530 จากสถานีวดัระดบัน้ําทะเลสตัหบี และ

สถานีเกาะหลักพบว่าระดับน้ําทะเลเฉลี่ยในอ่าว

ไทยกาํลงัลดลงดว้ยอตัรา 0.3 และ 0.6 มลิลเิมตร

ต่อปี ตามลําดบั และยงัสอดคล้องกบัผลการศกึษา

โดย Vongvisessomjai (2006) ซึ่งพบว่า

ระดบัน้ําทะเลในอ่าวไทยทีค่ํานวณจากขอ้มูลจาก

การเกบ็เป็นเวลา 56 ปีในช่วงปีพ.ศ.2483-2539 

ของสถานีวัดระดับน้ําสตัหีบและสถานีเกาะหลัก

กําลังลดลงอย่างช้าๆด้วยอตัราประมาณ 0.36 

มลิลเิมตรต่อปี อยา่งไรกต็ามตวัเลขของงานวจิยัทัง้

3ชิ้นขดัแยง้กบัตวัเลขที่ได้ทําการศกึษาโดย อทิธ ิ

(2548) ซึ่งใชข้อ้มูลระดบัน้ําทะเลทีข่องสถานีเกาะ

หลกัและขอ้มลูจาก Satellite Altimetry ในช่วงปี 

พ.ศ.2536 - 2545 พบว่าระดบัน้ําทะเลในอ่าวไทย

กาํลงัเพิม่ขึน้ดว้ยอตัราประมาณ 1.5 มลิลเิมตรต่อปี 
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ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาในบรเิวณน่านน้ําของ

ประเทศเพือ่นบา้น ไดแ้ก ่ประเทศมาเลเซยีรายงาน

ว่าระดบัน้ําทะเลเฉลีย่กาํลงัเพิม่ขึน้ดว้ยอตัรา 2.4 

มลิลิเมตรต่อปี ในขณะที่ระดับน้ําทะเลเฉลี่ยของ

เวยีดนามเพิม่ขึน้ในอตัรา 1.75 - 2.56 มลิลเิมตร

ต่อปี (อทิธแิละคณะ, 2551) 

สาํหรบัน่านน้ําทีไ่มไ่ดม้อีาณาบรเิวณกวา้ง

ใหญ่มากอย่างเช่นอ่าวไทยและทะเลจนีใต้มคีวาม

เป็นไปไดน้้อยมากทีบ่างบรเิวณจะมรีะดบัน้ําลดลง

และการทีอ่ตัราการเปลีย่นแปลงระดบัน้ําทะเลเฉลีย่

ทีไ่ดจ้ากการศกึษาต่างๆทีก่ล่าวมาขา้งตน้แตกต่าง

กนัเกดิจาก 2 ปัจจยัหลกัไดแ้ก่จํานวนปีของขอ้มลู

ทีใ่ชใ้นการคาํนวณและการเคลื่อนตวัในแนวดิง่ของ

แผ่นดิน (Vertical Motion) ณ บริเวณสถานีวัด

ระดบัน้ําทีเ่กดิจากปัจจยัต่างๆคอื การดดีกลบัของ

เปลือกโลกหลงัยุคน้ําแขง็ การเคลื่อนตวัของแผ่น

เปลือกโลก (ทัง้ทางราบและทางดิ่ง) การทรุดตัว

และยกตวัอนัเนื่องมาจากการสูบน้ําบาดาลไปใช ้

(อทิธแิละคณะ, 2551)  

ดังนั ้น  อิทธิแ ล ะคณะ  ( 2551)  จึ ง ได้

ทํ า ก า ร ศึ ก ษ า ถึ ง อั ต ร า ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

ระดบัน้ําทะเลเฉลีย่ในอ่าวไทยโดยนําเอาอตัราการ

เคลื่อนตัวทางดิ่งของแผ่นดินที่ตรวจจับได้โดย

เทคนิคการประมวลผลจุดเดี่ยวความเที่ยงตรงสูง

จากขอ้มลูGPS ระหว่าง ปีพ.ศ. 2537-2547 ทีไ่ด้

จากสถานีร ังวัดสองแห่งในชุมพรและชลบุรีมา

ปรับแก้อัตราสัมพัทธ์ ของการ เปลี่ยนแปลง

ระดบัน้ําทะเลทีค่าํนวณจากขอ้มลูสถานีวดัระดบัน้ํา

เกาะหลกัและสตัหบีโดยค่าทีป่ระมวลผลไดบ้่งชีว้่า

อตัราการเปลี่ยนแปลงระดบัน้ําทะเลเฉลี่ยในอ่าว

ไทยอยูท่ี ่1.9 ± 0.6 มลิลเิมตรต่อปีทีเ่กาะหลกั และ 

5.1 ± 2.0 มลิลเิมตรต่อปีทีส่ตัหบีโดยค่าทีส่ถานีวดั

ระดบัน้ําสตัหบีทีส่งูกว่าเกาะหลกัเป็นอยา่งมากอาจ

เป็นผลมาจากการทรุดตวัของบรเิวณสถานีสตัหบี

เองทีโ่ครงสรา้งไมไ่ดอ้ยูบ่นชัน้หนิดงัเชน่สถานีเกาะ

หลกัและอยูใ่กลพ้ืน้ทีเ่มอืงและนิคมอุตสาหกรรมซึง่

มกีารสบูน้ําบาดาลมาใช ้

จากการศกึษาของคงวฒัน์ (2551) ในเรื่อง

การเปลีย่นแปลงระดบัน้ําทะเลในน่านน้ําไทย โดย

ใช้ข้อมูลระดับน้ําที่มีระยะเวลานาน 15-45 ปี 

จํานวน 6 สถานี คือ สถานีแหลมสิงห์ หัวหิน 

เกาะมัตโพน เกาะปราบทับละมุ และตะรุเตา 

แนวโน้มเชงิเสน้ของระดบัน้ําเฉลีย่รายปีแสดงการ

เพิม่สูงขึน้ของระดบัน้ําทะเลค่อนขา้งชดัเจนตัง้แต่ 

พ.ศ.2535-พ.ศ.2550 ระดบัน้ําทะเลในน่านน้ําไทย

เพิม่สงูขึน้ประมาณ 3 - 6 มลิลเิมตรต่อปีขอ้มูล

ระดบัน้ําในแม่น้ําเจ้าพระยาที่หน้ากองบญัชาการ

กองทพัเรอืมรีะยะเวลา 67 ปีระดบัน้ําเฉลีย่รายปีมี

แนวโน้มเชิงเส้นสูงขึ้นตามระยะเวลาโดยเฉพาะ

ตัง้แต่ พ.ศ.2516 ถึงปัจจุบนัมกีารเปลี่ยนแปลง

สูงขึน้ประมาณ 4.3 มลิลเิมตรต่อปีและปีทีม่คี่า

ระดบัน้ําเฉลี่ยสงูจะสมัพนัธ์กบัปรมิาณฝนทีต่กชุก

ในภาคเหนือและภาคกลางของประเทศไทย 
และจากการทบทวนผลการศกึษาที่ผ่าน

มาทําให้ทราบว่าเพิ่มขึ้นของระดับ น้ําทะเลที่

ตรวจวดัได้ นอกจากจะเป็นการเปลี่ยนแปลงของ

ระดับน้ําเองแล้ว ยังได้ร ับผลกระทบมาจากการ

เคลื่อนตวัทางดิง่ของแผ่นดนิ ซึ่งกระทาํต่อจุดทีต่ ัง้

ของสถานีตรวจวดัระดบัน้ํา จากการศกึษาของกรม

ทรพัยากรน้ําบาดาล (2555) พบว่าบรเิวณจงัหวดั

ชายฝั ่งทะเลอ่าวไทยตอนบน ประกอบด้วย 

สมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร และสมุทรปาการ มี

การทรดุตวัอยา่งต่อเนื่อง ในตลอดระยะเวลา 40 ปี

ที่ผ่านมา เนื่องจากมีการสูบน้ําบาดาลมาใช้เป็น

จํานวนมาก โดยเหตุผลดังกล่าวสอดคล้องกับ

การศกึษาของ Trisirisatayawong (2011) ซึง่ไดท้าํ

การสาํรวจและวเิคราะหก์ารเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําที่

ปากแม่น้ําเจ้าพระยา พบว่าเกิดการเพิ่มขึ้นของ

ระดบัน้ําทีส่ถานีวดัระดบัน้ําเท่ากบั 12.6 มลิลเิมตร

ต่อปี ที่สถานีสนัดอนกรุงเทพ และเท่ากบั 14.8 

มลิลเิมตรต่อปี ทีส่ถานีป้อมพระจุล ซึง่การเพิม่ขึน้

ของระดบัน้ําอย่างมากดงักล่าวเกดิจากการทรุดตวั

ของสถานีวดัระดบัน้ําเองดว้ย 
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ดังนั ้น  กา รศึกษากา ร เปลี่ ยนแปลง

ระดับ น้ําทะเลในครัง้นี้ จึงได้พิจารณาวิธีการ

วิเคราะห์ในแนวทางของ อทิธิ (2548), อทิธิและ

คณะ (2551) และTrisirisatayawong (2011)ซึ่งใช้

การวเิคราะหเ์ชงิสถติแิบบ Linear Regression 

ของขอ้มูลค่าระดบัน้ําทะเลเฉลีย่รายปีบรเิวณปาก

แม่น้ําท่าจีนที่ตรวจวัดโดยกรมเจ้าท่าพร้อมทัง้

พจิารณาการปรบัแกด้ว้ยคา่การทรดุตวัของแผน่ดนิ

ทีส่ถานีวดัระดบัน้ําในบรเิวณปากแม่น้ําท่าจนีทีไ่ด้

จากการศกึษาของกรมทรพัยากรน้ําบาดาล (2555) 

เพื่อใหไ้ด้ค่าอตัราการเปลีย่นแปลงระดบัน้ําทะเลที่

แทจ้รงิ 

ทฤษฎีและเคร่ืองมือท่ีใช้ 

แบบจาํลองคณิตศาสตร ์

แ บ บ จํ า ล อ งที่ ใ ช้ ใ น ก า ร ศึกษ า นี้ คื อ

แบบจําลอง MIKE11-HD/AD ซึ่งแบบจําลองนี้

พฒันาโดยDHI Water Environment and Health 

สามารถจําลองสภาพการไหลในลําน้ําแบบ 1 มติิ

พรอ้มทัง้จาํลองการพดัพาและการแพรก่ระจายมวล

สารในลําน้ําไดเ้ป็นอย่างด ี(DHI, 1995) และไดถู้ก

นํามาประยุกต์ใช้ได้ดีในหลายลุ่มน้ําของประเทศ

ไทย ยกตัวอย่างเช่น ลุ่มน้ําท่าจีน (พฒันชยัและ

วษุิวฒัก,์ 2556) ลุ่มน้ําปิงตอนบน (ยุวเรศ, 2550) 

และลุ่มน้ําบางปะกง (ภวูดล, 2544) เป็นตน้ 
 

แ บ บ จํา ล อ ง อุท ก พ ล ศ า ส ต ร์  (MIKE11-HD, 

Hydrodynamic Module) 

การคํานวณทางอุทกพลศาสตร์ของการ

ไหลในลําน้ําแบบ 1 มิติ มีทฤษฎีที่สําคญัคอื กฎ

ทรงมวลโดยยดึหลกัว่าดว้ยการไมส่ญูสลาย/หายไป

ของมวลน้ํา และกฎของแรงกระทําทัง้นี้หากมแีรง

กระทําที่ไม่สมดุลก็จะก่อให้เกิดการเคลื่อนที่

สามารถเขยีนเป็นสมการไดด้งันี้ 
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เมื่อ Q คอืปรมิาณการไหล, Aคอืพืน้ทีห่น้าตดัลําน้ํา, t คอืเวลา, x คอืระยะทาง, B คอืความกวา้งของลําน้ํา, g 

คอือตัราเรง่จากแรงโน้มถ่วง, Sf คอืความลาดชนัของความเสยีดทาน, So คอืความลาดชนัของทอ้งน้ํา 
 

แบบจาํลองการพดัพาและแพร่กระจาย (MIKE 

11-AD, Advection-Dispersion Model) 

แบบจาํลองการพดัพาและแพร่กระจายนัน้ 

สามารถอธบิายถงึกลไกการเคลื่อนที่ของมวลสาร

ในลําน้ํา โดยสามารถอธบิายได้ใน 2 ลกัษณะคอื

การพดัพา (Advective or Convective Transport)

เป็นกระบวนการเคลื่อนยา้ยของมวลสารจากทีห่นึ่ง

ไปยังอีกที่หนึ่ง โดยอิทธิพลการไหลของน้ํา ทิศ

ทางการเคลื่อนที่กับทิศทางการไหล และการ

แพร่กระจาย (Dispersive transport)เป็นการ

เคลื่อนทีข่องมวลสารในลกัษณะฟุ้งกระจายทุกทศิ

ทุกทาง เมื่อรวมกบัการเคลื่อนที่ของทิศทางการ

ไหลของน้ําจะเกิดกระบวนการการแพร่กระจาย 

(dispersion) ในทศิทางการไหลของน้ํา 

ในการจาํลองการเคลื่อนยา้ยมวลสารในลํา

น้ําจะใช้หลกัของกฎทรงมวล และคดิการไหลเป็น

แบบ 1 มิติ โดยจะต้องใช้ข้อมูล อัตราการไหล 

ระดบัน้ํา พืน้ทีห่น้าตดัการไหล และรศัมชีลศาสตร ์

ทีไ่ด้จาก MIKE11-HD สมการพื้นฐานทีใ่ชใ้นการ

คาํนวณคอื (DHI, 1995) 
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โดยที ่C คอืความเขม้ขน้ (มวล/ปรมิาตร), Dfคอื 

สมัประสทิธิก์ารแพร่กระจาย (ตารางเมตร/วนิาท)ี, 

A คือพื้นที่หน้าตัดลําน้ํา (ตารางเมตร), K คือ

สัมประสิทธิก์ารย่อยสลาย (วินาที-1), Cs คือ

Source/Sink Concentration (มวล/ปรมิาตร), q 

คอือตัราการไหลดา้นขา้งต่อหน่วยความยาวลําน้ํา 

(ลูกบาศกเ์มตร/วนิาท)ี, t คอืช่วงเวลาระหว่างหน้า

ตดัลําน้ํา (วนิาท)ี, x คอืระยะระหว่างหน้าตดัลําน้ํา 

(เมตร) 

 

สัมประสิท ธ์ิการแพร่กระจาย (Dispersion 

Coefficient) 

การพจิารณาการแพรก่ระจายของมวลสาร

ในลําน้ํา จะพจิารณาตามความยาวของลําน้ําเป็น

สําคัญ โดยค่าสัมประสิทธิก์ารแพร่กระจายเป็น

ฟังก์ชัน่ของความเรว็การไหลเฉลี่ย (Mean Flow 

Velocity) ซึง่อาศยัหลกัการแพร่กระจายของ Fick 

(Fick Diffusion Law)โดยค่าสมัประสทิธิก์าร

แพร่กระจายสามารถคํานวณได้จากสมการในรูป

ทัว่ๆไปดงันี้ (ยวุเรศ, 2550) 
ex

f fvD =        (4) 

เมือ่Df คอืสมัประสทิธิก์ารแพรก่ระจาย (m2/s), f คอืแฟคเตอรก์ารแพรก่ระจาย, v คอืความเรว็การไหล 

(m/s), ex คอืคา่คงทีย่กกาํลงั (Dimensionless Exponent) 

ถา้ ex = 0 แลว้ ความเรว็ของการไหลจะไมม่อีทิธพิลต่อความเรว็การแพร่กระจาย และหน่วยของแฟค

เตอรก์ารแพรก่ระจาย (f) จะเป็นตารางเมตรต่อวนิาท(ีm2/s) 

ถา้ ex = 1 แลว้ ความเรว็ของการไหลจะเป็นฟังกช์ัน่แบบเสน้ตรงกบัสมัประสทิธิก์ารแพร่กระจาย และ

หน่วยของแฟคเตอรก์ารแพรก่ระจาย (f) จะเป็นเมตร(m) 
 

วิธีการวดัผลการศึกษา 
ใ น กา ร ป รับ เ ทีย บ แ ล ะ ต ร ว จ พิสู จ น์

แบบจําลองฯจะใชด้ชันีทางสถิตมิาเป็นตวัแทนใน

การเปรยีบเทยีบและตดัสนิใจ ประกอบดว้ย 

ค่าความแม่นยําจะใช้วิธี Root mean 

square error (RMSE) ซึง่จะแสดงวธิคีาํนวณไดด้งั

สมการ 

 

( )
n

yx
RMSE

2∑ −
=         (5) 

 

ค่าความสอดคล้องกนัจะใชว้ธิทีาง Goodness-of-fit ประกอบไปดว้ยค่าสมัประสทิธิ ์Coefficient of 

determination (R2) และ Nash coefficient (NSE) ดงัสมการ 
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เมื่อ y = ระดบัน้ําทีไ่ดจ้ากแบบจําลอง, x = ระดบัน้ําทีไ่ดจ้ากการตรวจวดั,x = ค่าเฉลีย่ระดบัน้ําทีไ่ดจ้าก

การตรวจวดั,y = คา่เฉลีย่ระดบัน้ําทีไ่ดจ้ากแบบจาํลอง, i = ลาํดบัของขอ้มลู, n = จาํนวนขอ้มลู 

ค่าที่ยอมรบัได้ของค่าดัชนีทางสถิติ RMSE ต้องมคี่าน้อยที่สุด (เขา้ใกล้ 0) และค่าสมัประสิทธิ ์

Coefficient of determination (R2) และ Nash coefficient (NSE) ตอ้งเขา้ใกล ้1 และควรมากกว่า 0.6 ขึน้ไป 

 

วิธีการและขอบเขตการศึกษา 

การศกึษากาํหนดขอบเขตพืน้ทีศ่กึษาเป็น

บรเิวณแม่น้ําท่าจีนตอนกลางและตอนล่าง ตัง้แต่

ประตูระบายน้ําโพธิพ์ระยา อําเภอเมือง จังหวัด

สุพรรณบุรี ลงมาจนถึงปากแม่น้ํา อําเภอเมือง 

จงัหวดัสมุทรสาคร รวมระยะทาง 202 กิโลเมตร 

ดงัแสดงใน Figure 1 สําหรบัการรวบรวมขอ้มูล

จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้ในการจัดทํา

แบบจําลอง MIKE11-HD/AD ประกอบด้วยขอ้มูล

อตัราการไหล และระดบัน้ํารายวนัทีป่ระตรูะบายน้ํา

โพธิพ์ระยา ในปี พ.ศ. 2551-2553 ซึ่งรวบรวมได้

จากกรมชลประทาน รูปตดัขวางลําน้ําซึง่มจีํานวน

ทัง้หมด 209 รปูตดั ซึง่รวบรวมไดใ้นปี พ.ศ. 2545 

จากกรมชลประทาน ขอ้มลูระดบัน้ําทะเลทีบ่รเิวณ

ปากแม่น้ําท่าจนีรายชัว่โมงในปี พ.ศ. 2551-2553 

ซึง่รวบรวมได้จากกรมเจ้าท่า ขอ้มูลอตัราการไหล

และระดบัน้ํารายวนัทีส่ถานีวดัน้ําท่า T1 (กม.117) 

ซึ่งตัง้อยู่ที่อําเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐมในปี 

พ .ศ .  2 551 -2553  ซึ่ ง ร วบรวมได้ จ ากกรม

ชลประทาน และข้อมูลค่าความเค็มของน้ําในแม่

น้ําทา่จนี ไดแ้ก ่สถานี TC01 (กม.202) และ สถานี 

TC04 (กม . 186)  ซึ่ ง เ ป็นข้อมูลคุณภาพน้ําที่

รวบรวมได้จากกรมควบคุมมลพษิในช่วงปี 2550-

2553 โดยขัน้ตอนการศึกษาสามารถแบ่งเป็น

ขัน้ตอนต่างๆ ดงันี้ 

1. ก า ร ส ร้ า ง แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง อุ ท ก

พลศาสตร์ (MIKE11-HD) และแบบจําลองการพดั

พาและการแพร่กร ะจาย  (MIKE11-AD) โดย

แบบจาํลองทางอทุกพลศาสตรไ์ดท้าํการปรบัเทยีบ

เพื่อหาค่าสมัประสทิธิค์วามขรุขระของลําน้ํา ซึง่ใช้

ขอ้มลูอตัราการไหล และระดบัน้ําในปี พ.ศ. 2551-

2553 มาทํา การปรับ เทียบและตรวจพิสู จ น์

แบบจาํลอง จากนัน้ทาํการสรา้งแบบจําลองการพดั

พาและการแพร่กระจายเพื่อทําการหาสมัประสทิธิ ์

การแพร่กระจายที่เหมาะสมในลําน้ํา โดยจะใช้

ขอ้มลูความเคม็ในแมน้ํ่าในปี พ.ศ. 2553 มาทาํการ

ปรบัเทียบซึ่งค่าสมัประสิทธิท์ี่ได้จะต้องให้ค่าที่ดี

ที่สุดทางสถิติที่ใช้ในการตัดสินใจ โดยจะทําการ

ปรบัเทยีบฯจนกระทัง่ค่าความเขม้ขน้ของมวลสาร

ทีไ่ดจ้ากการคํานวณของแบบจําลองมคี่าใกล้เคยีง

กบัค่าจากข้อมูลเก็บสํารวจ โดยสารที่ใช้ในการ

ปรบัเทียบแบบจําลองที่ดีนัน้ ควรเป็นสารที่ไม่มี

การย่อยสลายตามเวลา หรอือตัราการย่อยสลาย

คงที่จะดีที่สุด ซึ่งค่าที่นิยมใช้คือ ค่าความเค็ม 

(Salinity) โดยในการศกึษาจะทาํการปรบัเทยีบการ

แพรก่ระจายความเคม็ ซึง่พจิารณาจากปรมิาณการ

ไหลรายวันที่ประตูระบายน้ําโพธิพ์ระยาเป็น

ขอบเขตเงือ่นไขดา้นเหนือน้ํา และการเปลีย่นแปลง

ระดับน้ําทะเลที่ปากแม่น้ําท่าจีนเป็นขอบเขต

เงื่อนไขด้านท้ายน้ําส่วนค่าความเค็มบรเิวณปาก

แม่น้ํากําหนดใหเ้ป็นค่าความเคม็ของน้ําทะเลทีไ่ด้
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จากการสํารวจของกรมควบคุมมลพิษในปีพ.ศ. 

2553 ซึ่งมคี่าความเค็มสูงสุดที่บรเิวณปากแม่น้ํา

เท่ากบั 21.4 ppt ทัง้นี้เนื่องจากน้ําทะเลในบรเิวณ

ดังกล่าวได้ร ับอิทธิพลของน้ําจืดที่ไหลลงสู่ปาก

แม่น้ํา และสอดคล้องกบัผลการศกึษาของ ฐติิมา

และคณะ (2551) ซึ่งพบว่าค่าความเค็มเฉลี่ยที่

บริเวณปากแม่ น้ํ าท่าจีนจะมีความเค็ม±ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากบั 15.7 ± 9.4 ppt โดยมี

ค่าผนัแปรอยู่ในช่วง 0.7-29.3 ppt เนื่องจากน้ํา

ทะเลในบริเวณดังกล่าวได้ร ับอิทธิพลของน้ําจืด

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในช่วงฤดูฝน บรเิวณปากแม่น้ํา

จะได้รบัอทิธิพลของทัง้น้ําฝนและน้ําจืดที่ไหลมา

จากแม่น้ําซึ่งเป็นลักษณะเด่นของระบบนิเวศ

บรเิวณปากแม่น้ําทีม่กัจะมคีวามผนัแปรค่าความ

เค็มค่อนขา้งสูงและกําหนดค่าความเค็มซึ่งเริม่จะ

ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชอยู่ที่

ประมาณ 0.05 ppt จากผลการศึกษาของภัทรา 

(2541) 

2. ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

ระดบัน้ําทะเลในอา่วไทยตอนบน โดยทาํการศกึษา

จากการตรวจเอกสารถงึแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง

ระดับน้ําทะเลในอ่าวไทย และปากแม่น้ําท่าจีน 

จ า ก นั ้น ทํ า ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร เ พิ่ ม ขึ้ น ข อ ง

ระดบัน้ําทะเลโดยใช้ขอ้มูลทางสถิติย้อนหลัง มา

วเิคราะหด์ว้ยวธิ ีLinear Regression พรอ้มทัง้ทาํ

การปรบัแกผ้ลของการทรุดตวัของแผ่นดนิทีส่ถานี

ตรวจวดัระดบัน้ําเพื่อทีจ่ะได้อตัราการเพิม่ขึน้ของ

ระดบัน้ําทะเลในบรเิวณปากแม่น้ําท่าจีนที่แทจ้รงิ

เพื่อใช้ในการพยากรณ์การรุกลํ้าความเค็มใน

อนาคตต่อไป 

3. การพยากรณ์การรุกลํ้าความเคม็ในแม่

น้ําท่าจนีด้วยอตัราการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลที่

ได้ศกึษาก่อนหน้านี้ โดยใชแ้บบจําลองการพดัพา

และการแพรก่ระจายโดยไดท้าํการพยากรณ์การรุก

ลํ้าความเคม็ในปี พ.ศ. 2558 พ.ศ. 2563 และในปี 

พ.ศ. 2568 เพื่อทีจ่ะทําใหท้ราบถงึการรุกลํ้าความ

เคม็ในอนาคตขา้งหน้า และเพือ่เป็นแนวทางในการ

หามาตรการ หรอืการบรหิารจดัการความเคม็ในแม่

น้ําทา่จนีต่อไป 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

การปรบัเทียบแบบจาํลอง 

การปรับเทียบแบบจําลอง MIKE11-HD 

ซึง่จากผลการศกึษาของ ณฐัวุฒแิละวษุิวฒัก(์2555) 

พบว่าการไหลในลําน้ําที่ได้รบัอทิธิพลของการขึ้น

ลงของระดบัน้ําทะเลดา้นทา้ยน้ําจะเป็นการไหลไม่

ค งที่ แ ล ะ ขึ้ น อ ยู่ กับ ก า ร เ พิ่ ม ขึ้ น / ล ด ล ง ข อ ง

ระดบัน้ําทะเลโดยผลที่ได้จากการปรบัเทียบฯ ที่

สถานีวดัระดบัน้ําT1 (กม.117)พบว่าคา่สมัประสทิธิ ์

ความขรุขระของลํา น้ําในแม่ น้ําท่าจีนจะมีค่า

สมัประสทิธิ ์ n=0.0375 โดยจะใหค้่าทีด่ทีีสุ่ดทาง

สถติขิอง R2, NSE, และRMSE, เท่ากบั0.741, 

0.703, และ 0.197เมตรตามลําดบั อย่างไรกต็าม

สภาพลําน้ําของแม่น้ําท่าจีนมสีภาพคดเคี้ยวช่วง

ปลายลําน้ํา ซึง่ต่อมาการศกึษาของ Intaboot and 

Taesombat (2012) พบว่าค่าสมัประสทิธิค์วาม

ขรขุระของลาํน้ําจะแปรผนัตามแต่ละช่วงของลําน้ํา 

ดังนั ้นค่าสัมประสิทธิค์วามขรุขระของลํา น้ําที่

เหมาะสมทีส่ดุจะอยูใ่นชว่ง 0.035-0.062 ซึง่ไดจ้าก

การปรบัเทยีบแบบจาํลองฯ ทีส่ถานีประตรูะบายน้ํา

บางยีห่น (กม.25), ประตูระบายน้ําพระพมิล (กม.

82), และประตรูะบายน้ํามหาสวสัดิ ์(กม.116)  

การปรับเทียบแบบจําลอง MIKE11-AD 

จะใชข้อ้มลูคา่ความเคม็ทีไ่ดจ้ากการสาํรวจทีส่ถานี 

TC04 (กม.186) ของกรมควบคมุมลพษิ ซึง่ตัง้อยู่ที ่

อ.เมอืง จ.สมุทรสาคร ซึ่งมรีะยะทางห่างจากปาก

แม่น้ํา 16 กโิลเมตร มาทําการเปรยีบเทยีบกบัค่า

ความเค็มที่ได้จากแบบจําลองโดยการแปรผนัค่า

สมัประสทิธิก์ารแพร ่(Df) ในชว่ง 300 - 1000 m2/s 

ซึ่งผลการศึกษาพบว่าค่า D f  ที่เหมาะสมกับแม่

น้ําท่าจนีมคี่าเท่ากบั 400 ตารางเมตรต่อวนิาท ีซึง่

จะใหค้่าทีด่ทีีสุ่ดทางสถติทิีใ่ชใ้นการตดัสนิใจไดแ้ก ่

R2, NSE, และ RMSE, เท่ากบั 0.9987, 0.9875, 

และ0.2274 ppt ตามลําดบัดงัแสดงใน Table 1 

และ Figure 2 
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Figure 1 Locations of water quality monitoring stations 

 
การเปล่ียนแปลงระดับน้ําทะเลในอ่าวไทย

ตอนบน 

ใ น ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

ระดบัน้ําทะเลในอา่วไทยตอนบนในครัง้นี้ไดท้าํการ

วิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลระดับน้ําเฉลี่ยรายปีจาก

สถานีวดัระดบัน้ําของกรมเจ้าท่า สถานีตวัแทน 1 

สถานี คือสถานีแหลมงอบ จ.ตราด เพื่อใช้เป็น

ตวัแทนการเปลี่ยนแปลงของระดบัน้ําทะเลในอ่าว

ไทยตอนบน โดยใชข้อ้มูลระดบัน้ําเฉลีย่ในปี พ.ศ. 

2527-2554 จํานวน 28 ปี มาทําการคํานวณตาม

เทคนิควธิ ีLinear Regression พบว่าอตัราการ 
 

 
 

เปลี่ยนแปลงของระดับน้ําทะเลที่สถานีนี้มีค่า

เพิม่ขึน้เฉลีย่ 3.1 มลิลเิมตรต่อปีดงัแสดงใน Figure 

3 โดยอตัราการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลทีต่รวจวดั

ได้จากสถานีแหลมงอบนี้  จะมีอัตราการเพิ่มขึ้น

เฉลี่ยสอดคล้องกับผลการศึกษาของคงวัฒน์ 

(2551) และ Trisirisatayawong (2011) โดยไดร้ะบุ

ไวว้่าการเพิม่ขึน้ของระดบัเฉลีย่รายปีของสถานีวดั

ระดับน้ําในอ่าวไทยจะสูงขึ้นประมาณปีละ 3–6 

มลิลเิมตร 
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Figure 2 Comparison of salinity at the TC04 station 

 

Table 1 Comparisons of model calibration of salinity at TC04 station (km.186) 

Dispersion Coefficient Statistical measures 

(Df) (R2) NSE RMSE 

Df=300 0.9988 0.8744 0.7216 

Df=400 0.9987 0.9875 0.2274 

Df=500 0.9984 0.8220 0.8592 

Df=1000 0.9911 -1.3587 3.1275 

 
การเปล่ียนแปลงระดบัน้ําทะเลในบริเวณปาก

แม่น้ําท่าจีน 

ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง

ระดบัน้ําทะเลในบรเิวณปากแมน้ํ่าทา่จนีนี้ไดท้าํการ

วเิคราะหด์ว้ยวธิ ีLinear Regression เช่นเดยีวกบั

สถานีแหลมงอบโดยใชข้อ้มูลระดบัน้ําเฉลี่ยรายปี

จากสถานีวดัระดบัน้ําของกรมเจา้ท่าทีบ่รเิวณปาก

แมน้ํ่าทา่จนีในปี พ.ศ. 2520–2554 จาํนวน 35 ปี  
 

 
พบว่าอตัราการเปลี่ยนแปลงของระดบัน้ําทะเลที่

บริเวณปากแม่น้ํานี้ จะมีค่าเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 19.2 

มลิลเิมตรต่อปี ดงัแสดงใน Figure 3 โดยอตัราการ

เปลีย่นแปลงระดบัน้ําทะเลทีบ่รเิวณปากแมน้ํ่า จะมี

อตัราการเปลี่ยนแปลงสูงมากเมื่อเปรยีบเทยีบกบั

อตัราการเปลี่ยนแปลงเฉลี่ยของระดบัน้ําทะเลใน

อ่าวไทย เพราะบรเิวณดงักล่าวจะมผีลกระทบจาก

การทรุดตวัของแผ่นดนิที่บรเิวณปากแม่น้ําท่าจีน

ดว้ย 
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Figure 3 Long term sea level trend in upper gulf of Thailand  
 

การทรดุตวัของแผ่นดินท่ีบริเวณปากแม่น้ําท่า

จีน 

การที่อตัราการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเล

ในบรเิวณปากแม่น้ําท่าจนีมกีารเพิม่ขึน้อย่างมาก

นัน้ เป็นผลมาจากการทรดุตวัของสถานีวดัระดบัน้ํา

ทีบ่รเิวณปากแมน้ํ่าเอง และจากการศกึษาของกรม

ทรพัยากรน้ําบาดาล (2555) พบว่า บรเิวณจงัหวดั

ชายฝั ่งทะเลอ่าวไทยตอนบน ประกอบด้วย 

สมุทรสาคร กรุงเทพมหานคร และสมุทรปราการ 

แผ่นดินมีการทรุดตัวอย่างต่อเนื่ อง ในตลอด

ระยะเวลา 40 ปีที่ผ่านมา เนื่องจากมีการสูบน้ํา

บาดาลมาใชเ้ป็นจํานวนมาก โดยเหตุผลดงักล่าว

สอดคล้องกับการศึกษาของ Trisirisatayawong 

(2011) ซึ่งได้ทําการสํารวจและวิเคราะห์การ

เพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทีป่ากแม่น้ําเจ้าพระยา พบว่า

เกิดการเพิ่มขึ้นของระดับน้ําที่สถานีวัดระดับน้ํา

เท่ากับ 12.6 มิลลิเมตรต่อปี ที่สถานีสันดอน

กรุงเทพ และเท่ากบั 14.8 มลิลเิมตรต่อปี ทีส่ถานี

ป้อมพระจุล ซึ่งการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําอย่างมาก

ดงักล่าวเกดิจากการทรุดตวัของสถานีวดัระดบัเอง

ดว้ย  

ดงันัน้ในการศกึษาการทรดุตวัของแผ่นดนิ

ทีบ่รเิวณปากแม่น้ําท่าจีนมคีวามสําคญัอย่างยิง่ที่

จะทาํใหเ้ราทราบถงึการทรุดตวัของสถานีวดัระดบั

น้ํ า ที่ ป า ก แ ม่ น้ํ า  เ พ ร า ะ ก า ร เ พิ่ ม ขึ้ น ข อ ง

ระดบัน้ําทะเลทีแ่ทจ้รงิจําเป็นจะต้องมกีารปรบัแก้

จากค่าการทรุดตัวดังกล่าว ซึ่งที่ผ่านมากรม

ทรพัยากรน้ําบาดาล (2555) ได้ทําการศกึษาการ

ทรุดตวัของแผ่นดนิทีบ่รเิวณปากแม่น้ําท่าจนีโดย

ใช้การประมวลผลจากภาพถ่ายดาวเทียม ทําให้

ทราบว่าที่บริเวณปากแม่ น้ําท่าจีนมีการทรุด

ตัวอย่างมาก ซึ่งการทรุดตัวอยู่ที่ประมาณ 14.5 

มลิลเิมตรต่อปี  
 

การรกุลํา้ของความเคม็ในแม่น้ําท่าจีน 

 จ า ก ผ ล ก า ร ศึ ก ษ า ที่ ผ่ า น ม า พ บ ว่ า

ระดบัน้ําทะเลเพิม่ขึน้อยา่งต่อเนื่องโดยเฉพาะอย่าง

ยิง่บรเิวณปากแมน้ํ่าจะมอีตัราการเพิม่ขึน้ของระดบั

น้ําค่อนขา้งสูงย่อมจะส่งผลต่อการรุกลํ้าความเค็ม

เขา้ไปในแมน้ํ่าเป็นระยะทางทีไ่กลขึน้เมือ่ระยะเวลา
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ผ่านไปนานหลายๆ ปีดงันัน้ในการศกึษาครัง้นี้ได้

ทาํการวเิคราะห์หาการรุกลํ้าความเคม็ในแม่น้ําท่า

จีนเพื่อทําการพยากรณ์ถึงการรุกลํ้าความเค็มใน

อนาคตและทาํการเปรยีบเทยีบกบัคา่ความเคม็ทีไ่ด้

ในปีปัจจุบนั (ปี 2553)  โดยในการวิเคราะห์ได้

พจิารณาขอบเขตด้านท้ายน้ําเป็นผลมาจากการ

เพิม่ขึ้นของระดบัน้ําทะเลที่บรเิวณปากแม่น้ํา ซึ่ง

อตัราการเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลจะพจิารณาผล

จากการปรบัแกก้ารทรุดตวัของบรเิวณปากแม่น้ํา

ดว้ย  

การวเิคราะหก์ารเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเล

ทีป่ากแม่น้ําท่าจนีทีไ่ดจ้ากการศกึษาในหวัขอ้ก่อน

หน้านี้มีค่าเท่ากับ 19.2 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งค่า

ดังกล่าวได้รวมผลของการทรุดตัวของสถานี

ตรวจวัดระดับไปด้วย  โดยค่าการทรุดตัวของ

สถานีตรวจวดัระดบัน้ําทีไ่ดจ้ากการศกึษาทีผ่่านมา

มคีา่เทา่กบั 14.5 มลิลเิมตรต่อปี (กรมทรพัยากรน้ํา

บาดาล ,  2555)  ดังนั ้นอัตราการเพิ่มขึ้นของ

ระดับน้ําทะเลที่ปากแม่น้ําท่าจีนที่แท้จริงจะมี

คา่ประมาณ 4.7 มลิลเิมตรต่อปี  

ดงันัน้จะพจิารณาใชอ้ตัราการเพิม่ขึน้ของ

ระดับ น้ํ าทะ เลที่ปากแม่ น้ํ าที่จีน เท่ ากับ  4 . 7 

มลิลเิมตรต่อปีในการพยากรณ์การรุกลํ้าความเคม็ 

ซึ่งประกอบไปด้วยการพยากรณ์การรุกลํ้าความ

เค็มในปี 2558 2563 และ2568 หรือพยากรณ์

ล่วงหน้า 5 ปีข้างหน้า 10 ปีขา้งหน้า และ 15 ปี

ขา้งหน้า ตามลาํดบั โดยในอนาคตระดบัน้ําทะเลจะ

เพิม่ขึ้น 23.5 มลิลิเมตร 47 มลิลิเมตร และ 70.5 

มลิลเิมตร ตามลาํดบัดงัแสดงใน Table 2 

ผลการวเิคราะหใ์นสภาพปัจจุบนั (ปี พ.ศ. 

2553) ค่าความเค็มได้รุกลํ้าเข้าไปถึง กม.150 

บรเิวณคลองทํานา เขต ต.บางช้าง อ.สามพราน    

จ.นครปฐม ซึ่งค่าความเค็มจากการวิเคราะห์นี้

สอดคล้องกบัผลการตรวจวดัจรงิของค่าความเคม็

ในแม่น้ําท่าจนีทีไ่ดจ้ากการสาํรวจของกรมควบคุม

มลพษิ  และดงัแสดงผลการวเิคราะห์ค่าความเคม็

เป็นภาพตามแนวยาวของแม่น้ําท่าจนีใน Figure 4 

และผลการวเิคราะห์เพื่อพยากรณ์การรุกลํ้าความ

เคม็ในแม่น้ําท่าจนีอนัเนื่องมาจากการเพิม่ขึน้ของ

ระดบัน้ําทะเลในอนาคตของปี พ.ศ. 2558 2563 

และ 2568 พบว่า ค่าความเคม็จะรุกขึน้ไปถงึ กม.

149 กม.148 และ กม.147 ตามลําดบัดงัแสดงใน 

Table 2 และFigure 4 ซึ่งเมื่อเปรยีบเทยีบกบั

สภาพปัจจุบนั พบว่าอตัราการรุกลํ้าของความเคม็

จะรุกเข้าไปสูงสุดในปี 2568 ที่ระยะทาง 55 

กโิลเมตรจากปากแม่น้ําหรอืรุกเขา้ไปมากกว่าใน

ปัจจุบนัประมาณ 3 กโิลเมตร 
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Figure 4 Comparisons of Salinity distribution along Thachin River 

 

Table 2 Sea level change and Location of Salinity intrusion in Thachin River during 2010-2025 

Year Sea Level 

Change  

(mm) 

Initial salinity values affected to agricultural area (0.05 ppt) 

Station 

(km.) 

Distance from 

Estuarine (km) 

Location 

2010 0.0 150 52 T.Bangchang A.Samparn Nakornprathom 

2015 23.5 149 53 T.Bangchang A.Samparn Nakornprathom 

2020 47.0 148 54 T.Klongmai A.Samparn Nakornprathom 

2025 70.5 147 55 T.Samparn A.Samparn Nakornprathom 

 
สรปุและข้อเสนอแนะ 

 ผลการปรับเทียบแบบจําลองการพัดพา

และแพรก่ระจายเพือ่นําไปใชใ้นการวเิคราะหก์ารรุก

ลํ้าความเคม็ในแม่น้ําท่าจนีทําใหไ้ด้ค่าสมัประสทิธิ ์

การแพร่กระจายมีค่าเท่ากับ 400 m2/s และผล

การศกึษาการเปลีย่นแปลงระดบัน้ําทะเลในอ่าวไทย

ตอ น บ น จ า ก ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ท า ง ส ถิ ติพ บ ว่ า

ระดบัน้ําทะเลในบรเิวณปากแม่น้ําจะมกีารเพิม่ขึ้น

สูงกว่าในบรเิวณอื่นๆของอ่าวไทยตอนบน ซึ่งจาก

ผลการวเิคราะหท์าํใหท้ราบว่าทีบ่รเิวณปากแม ่

 
น้ําทา่จนีจะมกีารเพิม่ขึน้ของระดบัน้ําทะเลประมาณ 

19.2 มลิลเิมตรต่อปี แต่เมื่อพจิารณาปรบัแกค้่าการ

ทรุดตัวของสถานีวัดระดับน้ําที่ปากแม่น้ํา ทําให้

ส า ม า ร ถ พิ จ า ร ณ า อั ต ร า ก า ร เ พิ่ ม ขึ้ น ข อ ง

ระดบัน้ําทะเลทีแ่ทจ้รงิเทา่กบั 4.7 มลิลเิมตรต่อปีซึง่

อตัราการเพิม่ขึน้ดงักล่าวนี้จะส่งผลถงึการรุกลํ้าของ

ความเค็ม เข้าไปในแม่ น้ํ า ได้ไกลขึ้น  โดยผล

พยากรณ์การรุกลํ้าของความเค็มในปี 2558 2563 

และ 2568 พบว่า ค่าความเค็มจะรุกขึน้ไปถงึ กม.

149  กม . 148  และ  กม . 147  ตามลํ าดับ  เมื่ อ
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เปรยีบเทยีบกบัสภาพปัจจุบนั ทีจ่ะรุกมาถงึที ่กม.

150 ซึ่งสอดคลอ้งกบัค่าความเคม็ทีต่รวจวดัได้จรงิ 

และผลการวเิคราะหค์วามเคม็ในอนาคตปี 2568 ทาํ

ให้ทราบว่า บริเวณ บ้านตลาดสามพราน อ.สาม

พราน จ.นครปฐม ทีร่ะยะทาง 55 กโิลเมตรจากปาก

แม่น้ํา หรือในกม.ที่ 147 เรื่อยมาถึงบริเวณปาก

แม่น้ํา น้ําในแม่น้ําจะมคี่าความเคม็ทีส่่งผลกระทบ

โดยตรงต่อพืน้ทีเ่กษตรกรรม ดงันัน้การทีจ่ะควบคุม

ความเค็มในแม่ น้ํ าให้อยู่ ในระดับที่ เหมาะสม

จําเป็นต้องพจิารณาหามาตรการซึ่งมคีวามเป็นไป

ได้ซึ่งการเพิม่ปรมิาณน้ําจดืจากต้นน้ําเพื่อผลกัดนั

ความเค็มให้อยู่ที่ระดับที่ปลอดภัยซึ่งจําเป็นต้อง

ศึกษาในรายละเอียดของเพิ่มปริมาณการไหลที่
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