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ABSTRACT 

 The insectidal efficacy of the essential oils from the rhizomes of fingerroot [Boesenbergia 

pandurata (Roxb) Schitr] and zedoary [Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe] against the larvae of 

common cutworm (Spodoptera litura Fabricius) was studied. The essential oils from 20 kg. roughly cut 

rhizomes of fingerroot and zedoary were prepared by water distillation. The third instar larvae of 

common cutworm were exposed to the essential oils by topical application. The results showed that 

both essential oils were insecticidal against common cutworm larvae with the LC50 at 24 hours of 

fingerroot and zedoary were 5.30 and 2.23 % (v/v) respectively. 
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บทคดัย่อ 

 จากการศกึษาประสิทธิภาพในการเป็นสารกําจดัแมลงของน้ํามนัหอมระเหยจากรากและเหง้าของ

กระชายและขมิน้ออ้ยต่อหนอนกระทูผ้กั ทีส่กดัโดยวธิกีลัน่น้ํามนัหอมระเหยดว้ยน้ําจากรากและเหงา้หัน่หยาบ

ปรมิาณ 20 กโิลกรมั และทดสอบประสทิธภิาพในการกําจดัแมลงกบัหนอนกระทูผ้กัวยั 3 โดยวธิกีาร Topical 

application พบว่า น้ํามนัหอมระเหยจากกระชายและขมิ้นอ้อยมปีระสทิธิภาพในการเป็นสารกําจัดแมลงต่อ

หนอนกระทูผ้กั โดยมคีา่ LC50 ที ่24 ชัว่โมง เทา่กบั 5.30 และ 2.23 เปอรเ์ซน็ต ์(v/v) ตามลาํดบั 
 

คาํสาํคญั: น้ํามนัหอมระเหย สารกาํจดัแมลง กระชาย ขมิน้ออ้ย หนอนกระทูผ้กั 
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คาํนํา 

 หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura 

Fabricius (Lepidoptera: Noctuidae) เป็นแมลง

ศตัรทูีส่าํคญัของพชืเศรษฐกจิ เนื่องจากเป็นหนอนที่

สามารถเพิม่จํานวนประชากรได้รวดเร็ว สามารถ

สรา้งความเสยีหายกบัพชืผกั พชืไร่ ไมผ้ล และไม้

ดอกไมป้ระดบั ทาํใหผ้ลผลติลด ราคาตกตํ่า อกีทัง้

ยงัพบการระบาดเกือบตลอดทัง้ปี เนื่องจากมีพืช

อาหารกวา้ง (polyphagous insects) หลากหลาย

ชนิด (นุชจรยี์และคณะ, 2540; พสิุทธิ,์ 2553; 

Holloway, 1989; Dhir et al., 1992; Armes et al., 

1997) และพบได้ทัว่ไปทุกภาคของประเทศไทย 

(มาล,ี 2530) เกษตรกรนิยมใชส้ารเคมสีงัเคราะหใ์น

การป้องกันกําจัดหนอนกระทู้ผัก เพราะใช้ง่าย

สะดวกและเหน็ผลเรว็ แต่มกัพบผลเสยีทีต่ามมาคอื 

ความเป็นพษิต่อตวัผูใ้ช ้สตัว์เลี้ยง และสิง่แวดล้อม 

(จริศกัดิ ์และบงกชรตัน์, 2555) การใช้สารกําจดั

แมลงที่ได้จากพืชเพื่อป้องกันแมลงศัตรูพืชเป็น

วธิกีารหนึ่งในการลดปัญหาดงักล่าว เพราะนอกจาก

มปีระสทิธภิาพในการฆ่าและขบัไล่แมลงแล้ว ยงัมี

ความปลอดภยั ไม่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ และ

เป็นการใชท้รพัยากรธรรมชาตทิีม่อียู่ และหาไดง้า่ย

ในพื้นที่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยทัว่ไปพบว่า

สารเคมีธรรมชาติที่ได้จากพืชนัน้สลายตัวเร็วใน

สภาพแวดล้อม ไม่ตกค้างในดินและน้ํา มกีารออก

ฤทธิท์ีเ่ฉพาะเจาะจง (selective action) และมพีษิ

ตํ่าต่อมนุษย์และสตัว์เลือดอุ่น (สุภาณี, 2532; 

Isman, 2000; Liu et al., 2000) นอกจากนี้ยงัพบว่า

ส า ร ส กัด จ า ก พืช มีส า ร ที่ เ ป็ น อ ง ค์ป ร ะ กอ บ

หลากหลายชนิดมาก แมลงต้องใชเ้วลานานมากใน

การสรา้งความต้านทานต่อสารทีเ่ป็นองค์ประกอบ

ชนิดต่างๆ ในสารสกดัเหล่านัน้ (Visetson, 1991) 

แต่การนําสารสกดัจากพชืมาใชใ้หเ้กดิประโยชน์นัน้ 

จําเป็นต้องทําความเขา้ใจ และศกึษารายละเอยีด

ด้านต่างๆ ทัง้ของพชืและแมลง เช่น สารออกฤทธิ ์

ลักษณะการเข้าทําลาย ลักษณะการออกฤทธิ ์

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม วิธีการใช้ที่ถูกต้อง 

ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมอื่นๆ เป็นต้น พชืวงศ์ขงิ 

(Zingiberaceae) หลายชนิดเป็นสมุนไพรทีม่กีารใช้

อย่างกว้างขวางในด้านเป็นยาสมุนไพร ในแถบ

ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ซึ่งรวมถึงใน

ประเทศไทยดว้ยเช่นกนั มกีารใชป้ระโยชน์จากพชื

วงศ์นี้มาตัง้แต่โบราณ โดยใช้เป็นอาหาร เป็นยา

ปฏิชีวนะ ใช้ร ักษาโรคผิวหนังที่เกิดจากเชื้อรา 

ยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียในลําไส ้

โรคทอ้งอดืทอ้งเฟ้อ ช่วยเจรญิอาหาร และยงัพบว่า

สามารถนํามาใชป้้องกนักาํจดัแมลงได ้โดยการสกดั

สารจากส่วนใบ ส่วนรากและเหงา้ ซึ่งในเหงา้ของ

พชืในวงศ์ขงิ มีองค์ประกอบทางเคมหีลายชนิดที่

เป็นสารกาํจดัแมลง (Pandji et al., 1993) 

 การศึกษาครัง้นี้ มุ่ง เน้นการตรวจสอบ

ประสทิธภิาพการเป็นสารกาํจดัแมลงของน้ํามนัหอม

ระเหยจากกระชายและขมิ้นอ้อยในการควบคุม

หนอนกระทูผ้กั จากการสกดัโดยเครื่องกลัน่น้ํามนั

หอมระเหยดว้ยน้ํา เพื่อเป็นแนวทางในการนํามาใช้

ประโยชน์ในการป้องกนักาํจดัหนอนกระทูผ้กัต่อไป 
 

อปุกรณ์และวิธีการ 

1.การเพาะเลีย้งหนอนกระทูผ้กัเพือ่ใชใ้นการ

ทดสอบ 

 นําหนอนกระทู้ผกัจากแปลงผกัเกษตรกร

ใน อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม มาเพาะเลี้ยงใน

หอ้งปฏบิตักิารสภาพอุณหภูมหิอ้ง โดยใหใ้บคะน้า

เป็นอาหาร นําไข่ที่ได้ไปฟักโดยใส่ไว้ในกล่อง

พลาสตกิใสขนาด 19 x 28 x 10 ซม.3 ใหค้วามชืน้

สําหรบัไข่โดยใชส้ําลีชุบน้ําให้พอชุ่มใส่ไว้ในกล่อง 

ประมาณ 2-3 วนั ไขจ่ะเปลี่ยนจากสขีาวนวลเป็นสี

น้ําตาลดําและฟักออกมา ย้ายหนอนวัยแรกใส่ใน

กล่องพลาสตกิใสขนาดเท่าเดมิ โดยมใีบคะน้าใส่ไว้

ในกล่องเพื่อเป็นอาหาร เปลี่ยนอาหารและกล่อง

เลี้ยงหนอนทุกวนั หลังจากหนอนเขา้ดกัแด้นําไป

แยกเกบ็ไวใ้นกล่องใหม่ซึง่รองกน้ดว้ยกระดาษทชิชู่

ทีพ่รมน้ําพอชืน้ เมื่อดกัแดอ้อกเป็นตวัเตม็วยัปล่อย

ให้ผีเสื้อผสมพันธุ์กัน ใช้สําลีชุบน้ําหวานความ

เขม้ขน้ 10% สําหรบัใหเ้ป็นอาหาร ในการทดสอบ
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ใช้หนอนกระทู้ผักวัย 3 ที่ได้จากการเลี้ยงใน

หอ้งปฏบิตักิาร 
 

2.การเตรยีมน้ํามนัหอมระเหยจากกระชายและขมิน้

ออ้ย  

 สกัดน้ํามนัหอมระเหยโดยใช้เครื่องกลัน่

น้ํามนัหอมระเหยด้วยน้ํา (Water distillation) นํา

กระชายระยะ 6 เดอืน ทีเ่กบ็ในเดอืนมกราคม พ.ศ. 

2554 และขมิ้นออ้ยระยะ 6 เดอืนทีเ่กบ็ในเดอืน

กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2554 จากแปลงเกษตรกรใน           

อ.กําแพงแสน จ.นครปฐม นํามาล้างและผึง่ใหแ้หง้

ในร่ม หัน่แบบหยาบ ชัง่น้ําหนัก 20 กก. เทลงใน

หมอ้กลัน่และใสน้ํ่าใหท้ว่มพอดกีบักระชายหรอืขมิน้

ออ้ย ปิดฝาใหส้นิทอย่าใหม้ไีอน้ําออกมาเพื่อลดการ

สูญเสยีน้ํามนั จุดไฟทีเ่ตาแก๊สพรอ้มเปิดน้ําเขา้ถงั

ควบแน่น เมือ่น้ําในหมอ้กลัน่เดอืดน้ํามนัหอมระเหย

จะถูกสกดัออกมาในรูปของไอน้ํามนั ไอของน้ํามนั

เคลื่อนที่ผ่านเข้าไปในท่ออลูมิเนียมที่ต่อไปยงัถัง

ควบแน่นแลว้กลายเป็นหยดน้ํามนัไหลลงสู่ขวดแกว้

ได้น้ํามนัหอมระเหย ในการสกดัน้ํามนัแต่ละครัง้ใช้

เวลาในการสกดัทัง้หมดประมาณ 3-4 ชัว่โมง น้ํามนั

กระชายและน้ํามนัขมิ้นออ้ยทีส่กดัได้มสีเีหลอืงเขม้

ซึ่งแยกชัน้กับน้ํา จากนัน้นําทัง้สองส่วนเทใส่ใน

กรวยแยกสาร ทิ้งไว้ประมาณ 30 นาท ีไขน้ํามนัที่

อยู่ทางด้านล่างกรวยแยกสารเกบ็ไว้ในขวดสชีารอ

การนําไปทดสอบต่อไป 
 

3.  การศกึษาประสทิธภิาพของน้ํามนัหอมระเหย

จากกระชายและขมิ้นอ้อยในรูปสารฆ่าแมลง 

(Insecticidal test) 

 ทดสอบประสิทธิภาพสัมผัสตายโดยวิธ ี

Topical application ดดัแปลงจากวธิขีอง ปารชิาต 

(2542) วางแผนการทดลองแบบ completely 

randomized design (CRD) ทาํการทดสอบโดยใช้

น้ํามนัหอมระเหยกระชายทีค่วามเขม้ขน้ 2.0, 4.0, 

6.0 และ 8.0% (v/v) และน้ํามนัหอมระเหยขมิน้ออ้ย

ทีค่วามเขม้ขน้ 1.5, 2.0, 2.5, และ 3.0% (v/v) หยด

ลงบนตวัหนอนกระทูผ้กัด้วยไมโครปิเปตจํานวน 5 

µl ความเขม้ขน้ละ 3 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตวั ปล่อยหนอน

กระทูผ้กัลงใน petri dish ทีม่ใีบคะน้าเตรยีมไว ้ใน

ส่ ว น ค ว บ คุ ม ใ ช้ ค รี ม อ า บ น้ํ า  Shokubutsu 

Monogatari เป็นสาร emulsifier ทีเ่ลอืกมาใชต้าม

วธิขีองณฐัพงษ์ (2549) อตัราสว่น 0.25 มลิลลิติรต่อ

ปรมิาณสารตัง้ตน้ 50 มลิลลิติร บนัทกึจาํนวนหนอน

กระทูผ้กัทีต่ายหลงัทาํการทดสอบทีเ่วลา 2, 6, 12 

และ 24 ชัว่โมง นําขอ้มูลจํานวนหนอนกระทูผ้กัที่

ตายที่ 24 ชัว่โมง ไปคํานวณค่า LC50 โดยใช้

โปรแกรม Probit analysis (Finney, 1971) และ

วเิคราะหค์วามแปรปรวนและคาํนวณความแตกต่าง

ค่าเฉลี่ยโดย ANOVA และ Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) 
 

ผลการทดลอง 

 จากผลการทดสอบประสทิธภิาพของน้ํามนั

หอมระเหยจากกระชายและขมิ้นอ้อย โดยวิธ ี

Topical application พบว่าน้ํามนัหอมระเหยจาก

กระชายและขมิน้ออ้ยมปีระสทิธภิาพในการเป็นสาร

ฆ่าแมลง โดยน้ํามนัหอมระเหยจากกระชายทีค่วาม

เขม้ขน้ 8.0% (v/v) สามารถทําใหห้นอนกระทูผ้กั

ตายไดถ้งึ 70.0% ที ่24 ชัว่โมง หลงัทาํการทดสอบ 

ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับ

ความเขม้ขน้ 4.0% (v/v) และมคี่า LC50 เท่ากบั 

5.30% (v/v) ส่วนน้ํามนัหอมระเหยจากขมิ้นออ้ยที่

ความเขม้ขน้ 3.0% (v/v) สามารถทาํใหห้นอนกระทู้

ผกัตายได้ถงึ 96.7% ที ่ 24 ชัว่โมง หลงัทําการ

ทดสอบ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทาง

สถติกิบัความเขม้ขน้ 1.5% (v/v) และมคี่า LC50 

เทา่กบั 2.23% (v/v) 
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Table 1 Mortality of common cutworm larvae killed by essential oils from root and rhizome of  

          Boesenbergia pandurata (Roxb) Schitr 

Concentration % (v/v) % Mortarity (% ± SD)1/ 

Control 0.00a2/ 

2.0 10.00 ± 0.00a 

4.0 36.67 ± 5.77b 

6.0 56.67 ± 20.82bc 

8.0 70.00 ± 10.00c 

F-test * 

LD50
3/ 5.30 

1/ At 24 hours after application 
2/ Within a column, a number followed by the same letter is not significantly different at P=0.05 by   

  DMRT    
3/ At 24 hours of examination 

* = highly significant at p < 0.05 

 

Table 2 Mortality of common cutworm larvae killed by essential oils from root and rhizome of Curcuma  

          zedoaria (Berg.) Roscoe 

Concentration % (v/v) % Mortarity (% ± SD)1/ 

Control 0.00a2/ 

1.5 6.67 ± 5.77a 

2.0 33.33 ± 15.28b 

2.5 56.67 ± 11.55c 

3.0 96.67 ± 5.77d 

F-test * 

LD50
3/ 2.23 

1/ At 24 hours after application 
2/ Within a column, a number followed by the same letter is not significantly different at P=0.05 by    

  DMRT 
3/ At 24 hours of examination 

* = highly significant at p < 0.05 

สรปุและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 น้ํามนัหอมระเหยจากกระชายและขมิน้ออ้ย

มีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้ผักได้ดีใน

ลกัษณะการสมัผสัตาย ซึง่สอดคลอ้งกบัรายงานของ

สงัวาล และคณะ (2546) ในศกึษาการออกฤทธิ ์

สมัผสัตายของน้ํามนัหอมระเหยจากกระชาย (B. 

pandurata Holtt) และขมิ้นอ้อย (C. zedoaria 

Rose)  ต่ อ ด้ ว ง ถั ่ ว เ ขี ย ว  ( Callosobruchus 

maculates F.) ดว้งงวงขา้ว (Sitophilus oryzae L.) 

และมอดแป้ง (Tribolium castaneum Herbst) 

พบว่าค่า LD50 ของกระชาย เท่ากับ 14,387, 

21,604 และ 54,612 ppm และค่า LD50 ของขมิ้น

อ้อย เท่ากบั 17,348, 19,902 และ 41,244 ppm 

ตามลาํดบั และ Pandji et al. (1993) รายงานว่าสาร
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ในกลุ่ม sesquiterpenoids ในน้ํามนัระเหยจากเหงา้

ของขมิ้นอ้อยมีผลในการเป็นสารกําจัดแมลงต่อ

หนอนกระทูผ้กั (S. littoralis) โดยวธิหียดลงบนผนัง

ลําตวั (Topical application) Suthisut et al. (2011) 

พบว่าน้ํามนัหอมระเหยจากขมิน้ออ้ยมคีวามเป็นพษิ

ทางการสมัผสัสูงกว่าสารประกอบเคมีสงัเคราะห์

ของน้ํามนัต่อด้วงงวงขา้วโพด และมอดแป้ง โดยมี

ค่า LD50 เท่ากบั 18.0, 35.0 และ 98.0, 108.0 

ไมโครกรมัต่อมลิลกิรมัแมลง นอกจากนี้ควรมกีาร

ประยุกต์นําสารสกัดไปทดสอบในพื้นที่จริง เพื่อ

ตรวจสอบประสิทธิภาพของสาร เนื่องจากอาจมี

ปัจจยัของสภาพแวดล้อมที่จะส่งผลให้การทดลอง

แตกต่างจากการทดสอบในหอ้งปฏบิตักิารได ้
 

คาํขอบคณุ 

 ขอขอบคุณ ผศ.ดร.ศิริพรรณ ตันตาคม 

และ รศ .ดร .สมชาย ธนสินชยกุล  ที่กรุณาให้

คําปรึกษา แนะนําเพิม่พูนความรู้ ตลอดจนแก้ไข

ปัญหาจนเสร็จสมบูรณ์ ศูนย์วิจัยและพัฒนากีฏ

วิทย า สิ่ ง แ ว ด ล้ อม  ส ถ า บัน วิ จัย แล ะ พัฒ น า 

กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขต

กาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม ทีใ่หค้วามอนุเคราะห์

เครือ่งมอื อปุกรณ์ และสถานทีใ่นการทดลอง 
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