
Journal of Science and Technology Vol. 3, No. 3, 2014 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีปีที ่3 ฉบบัที ่3 2557 

การศึกษาความดีเด่นของพนัธุอ้์อยลกูผสมในลกัษณะซีซีเอส 

Study of Heterosis in CCS of Sugarcane Hybrids 
 

ประทุมมา วงษ์วิลา,1* เรวตั เลิศฤทยัโยธิน2,3 และ อภิวิชย ์ทรงกระสินธุ์ 3 

Prathumma Wongwila, 1* Rewat Lersrutaiyotin2,3 and Aphiwit Songkrasin3 
 

ABSTRACT 

Heterosis and heterobeltiosis were studied in plant cane of sugarcane hybrids from 12 crosses, 

each cross had 10 hybrids. RCBD with 3 replications was used. Each plot was set for 1 row of 1.5 m. 

in length with 3 stools at Cane and Sugar Research and Development Center, Kamphaeng Saen 

Campus, Nakhon Pathom province. The results revealed that the average percentage of hybrid having 

positive heterosis and heterobeltiosis were 57.5 and 43.3 percentage, respectively and the average 

percentage of hybrid having negative heterosis and heterobeltiosis were 31.7 and 45.8 percentage, 

respectively. The female parents having high percentage of crosses with significantly positive heterosis 

and heterobeltiosis were Kampheng Saen 00-92 (80.0 percentage) and KU 60-1 (65.0 percentage) The 

male parent having high percentage of crosses with significantly positive heterosis and heterobeltiosis 

was K 84-200 (90.0 and 76.7 percentage, respectively), white the male parent having low percentage 

of crosses in significantly positive heterosis and heterobeltiosis was Kampheng Saen 94-13 (25.0 and 

5.0 percentage, respectively). Moreover, non-significant difference among crosses having the same 

female or male parents were observed in most of female and male parents, except Kamphaeng Saeng 
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บทคดัย่อ 

 การศกึษา heterosis และ heterobeltiosis ในออ้ยปลกูของพนัธุอ์อ้ยลูกผสมจํานวน 12 คู่ผสม คู่ผสมละ 

10 พนัธุ์ วางแผนการทดลองแบบ RCBD ม ี3 ซํ้า แต่ละแปลงย่อยม ี1 แถว ยาว 1.5 เมตร ม ี3 กอ ทีศ่นูยว์จิยั

และพฒันาออ้ยและน้ําตาล มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขตกาํแพงแสน จ.นครปฐม จากการทดลองพบว่า 

เปอรเ์ซน็ตเ์ฉลีย่ของพนัธุอ์อ้ยลกูผสมทัง้หมดทีม่คีา่ heterosis และคา่ heterobeltiosis ทางบวกเทา่กบั 57.5  
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และ 43.3 เปอร์เซ็นต ์ ตามลําดบั และเปอร์เซน็ต์เฉลี่ยของพนัธุ์ออ้ยลูกผสมทัง้หมดมคี่า heterosis และค่า

heterobeltiosis ทางลบเท่ากบั 31.7 และ 45.8 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั เมื่อพจิารณาพนัธุ์แม่และพ่อต่อการม ี

heterosis และ heterobeltiosis ในพนัธุอ์อ้ยลกูผสม พบว่าพนัธุแ์ม่ทีใ่หพ้นัธุ์ออ้ยลูกผสมทีม่คี่า heterosis และค่า 

heterobeltiosis ทางบวก เป็นเปอรเ์ซน็ตท์ีส่งู ไดแ้ก ่พนัธุก์าํแพงแสน 00-92 เท่ากบั 80.0 เปอรเ์ซน็ต์  และพนัธุ ์

มก.60-1 เทา่กบั 65.0 เปอรเ์ซน็ต ์ และพบว่าพนัธุ ์K 84-200 เป็นพนัธุพ์อ่ทีใ่หพ้นัธุ์ออ้ยลูกผสมทีม่คี่า heterosis 

และ heterobeltiosis ทางบวก เป็นเปอรเ์ซน็ต์ทีส่งูเท่ากบั 90.0 และ 76.7 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั ในขณะทีพ่นัธุ์

กาํแพงแสน 94-13 มเีปอรเ์ซ็นต์ทีต่ํ่าเท่ากบั 25.0 และ 5.0 เปอรเ์ซน็ต์ ตามลําดบั นอกจากนี้พบว่าคู่ผสมทีม่ ี

พนัธุแ์มห่รอืพนัธุพ์อ่ต่างกนั สว่นใหญ่ใหค้่าเฉลีย่ของพนัธุ์ออ้ยลูกผสมทีไ่ม่มคีวามแตกต่างทางสถติ ิยกเวน้พนัธุ์

แมก่าํแพงแสน 01-41-5 และพนัธุพ์อ่ มก.60-1 
 

คาํสาํคญั: ออ้ย ความดเีด่นของลกูผสม  ความดเีด่นของลกูผสมเหนือกว่าพนัธุพ์อ่หรอืแมท่ีด่กีว่า  ซซีเีอส 

 

คาํนํา 

ออ้ย (Saccharum officinarum L.) ใชเ้ป็น

วตัถุดิบในการผลิตน้ําตาล และแอลกอฮอล์ (Zhou 

et al., 2005) แนวทางในการเพิม่ผลผลติต่อไร่ของ

ออ้ยนัน้ อาจมาจากการปรบัปรุงวธิกีารเขตกรรมให้

เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  หรือการ

ปรบัปรุงพนัธุ์อ้อยใหไ้ด้พนัธุ์อ้อยที่ดีมศีกัยภาพใน

การให้ผลผลิต หรือใช้ทัง้สองวิธีร่วมกนั โดยการ

ปรับปรุงพันธุ์อ้อยมีวัต ถุประสงค์ที่สําคัญคือ 

ต้องการเพิม่ผลผลิตทางปรมิาณและด้านคุณภาพ 

(บุญชยั, 2546) การสรา้งลูกผสมเป็นวธิกีารหนึ่งที่

ใช้ในการปรบัปรุงพนัธุ์ โดยเฉพาะลูกผสมชัว่ที่ 1 

(F1hybrid) ที่ มี ลั ก ษ ณ ะ ดี เ ด่ น เ ห นื อ พ่ อ แ ม ่

(heterosis or hybrid vigor) ในดา้นผลผลติ ความ

แขง็แรง ความตา้นทานโรคและแมลง (สทุศัน์ 2552; 

ไพศาล 2527) นอกจากนี้ ปัจจัยสําคัญในการ

ปรบัปรุงพนัธุ์ให้ประสบผลสําเร็จคอื การคดัเลือก

สายพัน ธุ์ พ่ อ แม่  เพื่ อ ถ่ า ยทอดลักษณะทาง

พนัธุกรรมใหลู้กผสมทีด่เีด่นเหนือพ่อแม่ มาใชเ้ป็น

พ่อแม่พนัธุ์ในการผลิตลูกผสม (รังสฤษดิ ์2539; 

Sher et al., 2010) โดยมกีารศกึษาความดเีด่นของ

พนัธุ์ลูกผสมในพชืต่างๆ เช่น ทานตะวนั (จนิตนา 

และคณะ, 2554; Ahmed et al., 2005) ถัว่พุ่มและ

ถัว่ฝักยาว (สรพงศ,์ 2554) ขา้ว (เทพสดุา และคณะ

, 2553) และขา้วสาล ี(Sharma and Singh, 1978) 

เป็นต้น ทัง้นี้ค่าซีซีเอสเป็นลกัษณะทางคุณภาพที่

สํ า คัญ ข อ ง อ้ อ ย ใ น ก า ร ผ ลิต น้ํ า ต า ล  ดั ง นั ้น

วตัถุประสงค์ของการทดลองครัง้นี้เพื่อศกึษาความ

ดีเด่นของลูกผสมและความดีเด่นของลูกผสม

เหนือกว่าพนัธุพ์อ่หรอืพนัธุแ์มท่ีด่กีว่าในลกัษณะซซีี

เอส ทําให้ทราบพันธุ์พ่อแม่ ตลอดจน พันธุ์อ้อย

ลูกผสมทีม่ศีกัยภาพในการใหพ้นัธุ์ออ้ยลูกผสมที่มี

คา่ซซีเีอสสงู 
 

อปุกรณ์และวิธีการ 

1. พนัธุอ์อ้ยลกูผสมจาก 12 คู่ผสม คูผ่สมละ 10 

พนัธุ ์รวม 120 พนัธุ ์ดงันี้ 

1. พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) x 

พนัธุก์าํแพงแสน 98-024 (Kps 98-024)                                                                                                                  

 2. พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) x 

พนัธุก์าํแพงแสน 00-92 (Kps 00-92) 

3. พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) x 

พนัธุก์าํแพงแสน 01-41-5 (Kps 01-41-5) 

4. พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) x 

พนัธุ ์K 84-200  

5. พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) x 

พนัธุ ์มก.60-1 (KU 60-1) 

6. พนัธุก์าํแพงแสน 98-024 (Kps 98-024) 

x พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) 
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7. พนัธุก์าํแพงแสน 98-024 (Kps 98-024) 

x พนัธุ ์มก.60-1 (KU 60-1) 

8. พนัธุก์าํแพงแสน 01-41-5 (Kps 01-41-

5) x พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) 

9. พนัธุก์าํแพงแสน 01-41-5 (Kps 01-41-

5) x พนัธุก์าํแพงแสน 98-024 (Kps 98-024) 

10. พนัธุ ์มก.60-1 (KU 60-1 ) x พนัธุ์

กาํแพงแสน 01-41-5 (Kps 01-41-5) 

11. พนัธุ ์มก.60-1 (KU 60-1) x พนัธุ ์K 

84-200  

12. พนัธุก์าํแพงแสน 00-92 (Kps 00-92) 

x พนัธุ ์K 84-200  

2. พนัธุพ์อ่ 6 พนัธุ ์คอื 

1. พนัธุก์าํแพงแสน 98-024 (Kps 98-024)   

2. พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) 

3. พนัธุก์าํแพงแสน 00-92 (Kps 00-92) 

4. พนัธุก์าํแพงแสน 01-41-5 (Kps 01-41-

5) 

5. พนัธุ ์มก.60-1 (KU 60-1) 

6. พนัธุ ์K 84-200 
 

3. พนัธุแ์ม ่5  พนัธุ ์คอื 

1. พนัธุก์าํแพงแสน 98-024 (Kps 98-024)   

2. พนัธุก์าํแพงแสน 94-13 (Kps 94-13) 

3. พนัธุก์าํแพงแสน 00-92 (Kps 00-92) 

4. พนัธุก์าํแพงแสน 01-41-5 (Kps 01-41-

5) 

5. พนัธุ ์มก.60-1 (KU 60-1) 
 

4. เครือ่ง Saccharometer  รุน่ NIR WII 
 

5. ปลกูทดสอบประชากรพนัธุพ์อ่ พนัธุแ์ม ่และ

ลกูผสมชัว่ที ่1 

ปลูกพันธุ์อ้อยลูกผสมจาก 12 คู่ผสม 

จํานวนคู่ผสมละ 10 พันธุ์  รวม 120 พันธุ์  วาง

แผนการทดลองแบบสุ่มภายในบลอคสมบูรณ์ 

(Randomized complete block design) จํานวน 3 

ซํ้า แถวยาว 1.50 เมตร ม ี3 กอต่อแถว แต่ละแปลง

ยอ่ยม ี1 แถว เปรยีบเทยีบกบัพนัธุพ์อ่แม ่6 พนัธุ ์  

เมื่ออ้อยอายุ 11 เดือน สุ่มตวัอย่างอ้อย

จํานวน 3 ลําที่แก่ในแต่ละแถว (แปลงย่อย) มา

วเิคราะห์ค่าซีซีเอส โดยใช้เครื่อง Saccharometer 

รุน่ NIR WII 

เ พื่ อ ศึ ก ษ า ค ว า ม ดี เ ด่ น ข อ ง ลู ก ผ ส ม 

(Heterosis) และความดีเด่นของลูกผสมเหนือกว่า

พนัธุ์พ่อหรอืพนัธุ์แม่ทีด่กีว่า (Heterobeltiosis) จาก

สตูร                                                         

Heterosis (%)        = (F1- MP) × 100 

                                            MP 

Heterobeltiosis (%) = (F1- HP) × 100 

                                            HP 

เมือ่   F1  คอืคา่เฉลีย่ของลกูผสมชัว่ที ่1 

        MP คอืคา่เฉลีย่ของพนัธุแ์มแ่ละพนัธุพ์อ่ 

        HP คอืคา่เฉลีย่ของพนัธุแ์มห่รอืพนัธุพ์อ่ที่

ดกีว่า (Sharma and Singh, 1978; Ahmed et al., 

2005) 

6. การวเิคราะหข์อ้มลู 

ดว้ยโปรแกรม R (R-language and 

environment for statistical computing and 

graphics) version 3.1.0 (Venables et al., 2014; 

ชศูกัดิ,์ 2552)

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 
 

ซีซี เอสของพันธุ์แ ม่   พันธุ์ พ่อ  และ

ค่าเฉล่ียของพนัธุล์ูกผสม 
 

ในพนัธุ์แม่และพนัธุ์พ่อจํานวน 6 พนัธุ์ทีใ่ช้

ในการศกึษา (Table 1) พบว่าพนัธุ์กาํแพงแสน 01-

41-5 มีค่าซีซีเอสสูงสุด เท่ากบั 15.06 รองลงมา

ได้แก่ พนัธุ์กําแพงแสน 94-13 เท่ากบั 14.93 ส่วน

พนัธุ์กาํแพงแสน 00-92  มคี่าซซีเีอสตํ่าสุด เท่ากบั 

13.09 
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เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยซีซีเอสของพนัธุ์แม่

และพนัธุ์พ่อในแต่ละคู่ผสม (Table 1) พบว่าคู่ผสม

กําแพงแสน 94-13 กบักําแพงแสน 01-41-5 และ

คู่ผสม มก .  60-1 กับกําแพงแสน 01-41-5 มี

ค่าสงูสุดเท่ากบั 15.00 และ 14.22 ตามลําดบั และ

คูผ่สมกาํแพงแสน 00-92  กบั K 84-200 และคู่ผสม

กาํแพงแสน มก.  60-1 กบั K 84-200 มคี่าตํ่าสุด

เทา่กบั 13.11 และ 13.25 ตามลาํดบั สว่นคา่เฉลีย่ซี

ซเีอสของพนัธุ์ลูกผสมของคู่ผสมกาํแพงแสน 94-13 

กบั K 84-200 และคู่ผสมกําแพงแสน 94-13 กบั

กําแพงแสน 00-92  ให้ค่าเฉลี่ยของพันธุ์อ้อย

ลูกผสมจํานวน 10 พนัธุ์สูงสุด เท่ากบั 15.08 และ 

14.84 ตามลาํดบั สว่นคู่ผสมทีม่คี่าเฉลีย่ซซีเีอสของ

พนัธุ์ลูกผสมตํ่าสุด ได้แก่ คู่ผสมกําแพงแสน 98-

024 กบั มก. 60-1  และคู่ผสมกาํแพงแสน 01-41-5 

กบักําแพงแสน 94-13 เท่ากบั 13.24 และ 13.51 

ตามลาํดบั 

คา่ heterosis และคา่ heterobeltiosis ของ

คูผ่สม 
 

เมื่อพิจารณาค่า heterosis ของคู่ผสม 

(Table 1)  พบว่า มนีัยสําคญัทางสถติิจํานวน 8 

คูผ่สม โดยเป็นคา่บวก 7 คู่ผสมและค่าลบจํานวน 1 

คู่ผสม และเมื่อพิจารณาค่า heterobeltiosis ของ

คู่ผสมพบว่า มนีัยสําคญัทางสถติิจํานวน 5 คู่ผสม 

โดยเป็นค่าบวก 2 คู่ผสม และค่าลบจํานวน 3 

คู่ผสม คู่ผสมทีม่นีัยสําคญัทางสถิตสิูงสุด 3 คู่ผสม 

ได้แก่ คู่ผสม มก. 60-1 กบั K 84-200 คู่ผสม

กําแพงแสน 00-92 กบั K 84-200 และคู่ผสม

กําแพงแสน 94-13 กบั K 84-200 โดยมีค่า 

heterosis เท่ากบั 10.67  9.62  และ 7.50 

ตามลําดบั และมีค่า heterobeltiosis เท่ากบั 9.59  

9.49  และ  0.98 ตามลาํดบั 
 

การเปรยีบเทยีบคา่ heterosis และ heterobeltiosis 

ของซซีเีอสระหว่างคูผ่สมทีม่พีนัธุแ์มเ่ดยีวกนั 
 

เมือ่พจิารณาคา่เฉลีย่ของคู่ผสมทีม่พีนัธุ์แม่

เดียวกัน (Table 1) พบว่า คู่ผสมที่มีพันธุ์แม่

กําแพงแสน 94-13 จํานวน 5 คู่ผสม ไม่พบ

นยัสาํคญัทางสถติริะหว่างคูผ่สม เชน่เดยีวกบัคู่ผสม

ที่มพีนัธุ์แม่กําแพงแสน 98-024 และพนัธุ์แม่ มก. 

60-1 ทีม่จีํานวน 2 คู่ผสม แต่คู่ผสมทีม่พีนัธุ์แม่เป็น

พนัธุก์าํแพงแสน 01-41-5 พบความแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถติริะหว่างคูผ่สมกาํแพงแสน 01-41-

5 กบักําแพงแสน 98-024 และคู่ผสมกําแพงแสน 

01-41-5 กบักาํแพงแสน 94-13 
 

เมื่อพจิารณาค่า heterosis พบว่า คู่ผสมที่

มพีนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์กําแพงแสน 94-13 มนีัยสําคญั

ทางสถติ ิ3 คู่ผสม จาก 5 คู่ผสม  โดยเป็นทางบวก

ทัง้หมด สว่นคูผ่สมทีม่พีนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์กาํแพงแสน 

01-41-5 และ มก. 60-1 พบนัยสาํคญัทางสถติทิัง้ 2 

คู่ผสม โดยคู่ผสมที่มพีนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์กําแพงแสน 

01-41-5 เป็นทางบวก 1 คู่ผสม และทางลบ 1 

คู่ผสม ในขณะทีพ่นัธุ์ มก. 60-1 เป็นทางบวกทัง้ 2 

คู่ผสม แต่คู่ผสมที่มีพนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์กําแพงแสน 

98-024 ไม่พบคู่ผสมที่มีนัยสําคัญทางสถิติ ส่วน

คู่ผสมที่มีพนัธุ์แม่เป็นพันธุ์กําแพงแสน 00-92 มี

นยัสาํคญัทางสถติทิางบวก 
 

เมื่อพจิารณาค่า heterobeltiosis พบว่า 

คู่ผสมที่มีพนัธุ์แม่เป็นพันธุ์กําแพงแสน 94-13 มี

นยัสาํคญัทางสถติเิพยีง 1 คูผ่สม จาก 5 คูผ่สม โดย

เ ป็นทางลบ ส่วนคู่ผสมที่มีพันธุ์ แม่ เ ป็นพันธุ์

กาํแพงแสน 98-024 กาํแพงแสน 01-41-5 และ มก. 

60-1 พบนัยสําคญัทางสถติ ิ1 คู่ผสมจาก 2 คู่ผสม 

โดยพนัธุ์แม่กําแพงแสน 98-024 และกําแพงแสน 

01-41-5 มนีัยสาํคญัทางสถติทิางลบ ส่วนพนัธุ์ มก. 

60-1 มีนัยสําคญัทางสถิติทางบวก ส่วนคู่ผสมที่มี

พนัธุแ์มเ่ป็นพนัธุก์าํแพงแสน 00-92 มนียัสาํคญัทาง

สถติทิางบวก 
 

การเปรยีบเทยีบค่า heterosis และ heterobeltiosis 

ของซซีเีอสระหว่างคู่ผสมทีม่พีนัธุพ์อ่เดยีวกนั 
 

เมือ่พจิารณาคา่เฉลีย่ของคูผ่สมทีม่พีนัธุ์พ่อ

เดยีวกนั (Table 2) พบว่า คู่ผสมทีม่พีนัธุ์พ่อ K 84-

200 จํานวน 3 คู่ผสม ไม่พบนัยสําคัญทางสถิติ

ระหว่างคู่ผสม เช่นเดียวกบัคู่ผสมที่มพีนัธุ์พ่อเป็น

พนัธุ์กําแพงแสน 94-13 กําแพงแสน 98-024 และ
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กาํแพงแสน 01-41-5 ทีม่จีาํนวน 2 คู่ผสม แต่คู่ผสม

ทีม่พีนัธุพ์อ่เป็น มก. 60-1 พบความแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัระหว่างคู่ผสมกาํแพงแสน 94-13 กบั มก. 

60-1 และคูผ่สมกาํแพงแสน 98-024 กบั มก. 60-1 
 

เมือ่พจิารณา คา่ heterosis พบว่า คู่ผสมที่

มพีนัธุพ์อ่เป็นพนัธุ ์K 84-200 และพนัธุ ์กาํแพงแสน 

98-024 มนีัยสําคญัทางสถติทิางบวกทัง้ 3 คู่ผสม 

และ 2 คูผ่สม ตามลาํดบั คูผ่สมทีม่พีนัธุพ์อ่เป็นพนัธุ์

กําแพงแสน 94-13 และกําแพงแสน 01-41-5 พบ

นัยสําคญัทางสถติ ิ1 คู่ผสมจาก 2 คู่ผสม โดยพนัธุ์

กําแพงแสน 94-13 มีนัยสําคญัทางลบ ส่วนพนัธุ์

กาํแพงแสน 01-41-5 มนีัยสําคญัทางสถติทิางบวก 

ส่วนคู่ผสมที่มีพันธุ์พ่อเป็นพันธุ์มก. 60-1 ไม่มี

นัยสําคญัทางสถติ ิ และคู่ผสมทีม่พีนัธุ์พ่อเป็นพนัธุ์

กาํแพงแสน 00-92 มนียัสาํคญัทางสถติทิางบวก 
 

เมื่อพจิารณา ค่า heterobeltiosis พบว่า 

คู่ผสมทีม่พีนัธุ์พ่อเป็นพนัธุ์ K 84-200 มนีัยสาํคญั

ทางสถิติทางบวก 2 คู่ผสม จาก 3 คู่ผสม ส่วน

คู่ผสมที่มพีนัธุ์พ่อเป็นพนัธุ์กําแพงแสน 94-13  มี

นัยสาํคญัทางสถติทิางลบทัง้ 2 คู่ผสม ส่วนคู่ผสมที่

มีพนัธุ์พ่อเป็นพนัธุ์ มก. 60-1  พบนัยสําคญัทาง

สถติทิางลบ 1 คู่ผสม จาก 2 คู่ผสม ส่วนคู่ผสมทีม่ ี

พันธุ์ พ่อ เ ป็นพันธุ์ กํ า แพงแสน  98-024 และ

กําแพงแสน 01-41-5  ไม่พบนัยสําคญัทางสถติทิัง้ 

2 คูผ่สม และคูผ่สมทีม่พีนัธุพ์อ่เป็นพนัธุก์าํแพงแสน 

00-92  กไ็มพ่บนยัสาํคญัทางสถติ ิ
 

คา่ heterosis และ heterobeltiosis ของพนัธุอ์อ้ย

ลกูผสมในแต่ละคูผ่สม 
 

เมื่อพจิารณาค่า heterosis ของพนัธุ์ในแต่

ละคูผ่สม (Table 3)  พบว่า คู่ผสมทีจ่ํานวนพนัธุ์ทีม่ ี

นยัสาํคญัทางบวกสงูสดุ ไดแ้กคู่ผ่สม มก. 60-1  กบั 

K 84-200 เท่ากบั 10 พนัธุ์ รองลงมาไดแ้ก่คู่ผสม

กาํแพงแสน 94-13 กบั K 84-200 เท่ากบั 9 พนัธุ ์

และคู่ผสมกําแพงแสน 00-92 กบั K 84-200  

เท่ากับ 8 พันธุ์ เมื่อพิจารณาค่า heterobeltiosis 

ของพันธุ์ในแต่ละคู่ผสม พบว่าคู่ผสมที่มีจํานวน

พนัธุ์ทีม่นีัยสาํคญัทางบวกสูงสุด ได้แก่ คู่ผสม มก. 

60-1  กบั K 84-200 เท่ากบั 10 พนัธุ์ รองลงมา

ได้แก่คู่ผสม กําแพงแสน 00-92 กบั K 84-200 

เทา่กบั 8 พนัธุ ์ 
 

เมื่อพิจารณาค่า heterosis พันธุ์อ้อย

ลูกผสมทัง้หมด (Table 3) พบว่า มีพันธุ์อ้อย

ลูกผสมที่มนีัยสําคญัทางสถิติทางบวกจํานวน 69 

พันธุ์จาก 120 พันธุ์  คิดเป็น 57.5 เปอร์เซ็นต ์

มากกว่าพนัธุ์ออ้ยลูกผสมทีม่นีัยสาํคญัทางสถติทิาง

ลบจํานวน 38 พนัธุ์ คดิเป็น 31.7 เปอร์เซ็นต์ และ

พนัธุอ์อ้ยลกูผสมทีไ่มม่นียัสาํคญัทางสถติจิาํนวน 13 

พนัธุ์ คดิเป็น 10.8 เปอรเ์ซน็ต์ และเมื่อพจิารณาค่า 

heterobeltiosis พบว่า มีพันธุ์อ้อยลูกผสมที่มี

นัยสําคญัทางบวก จํานวน 52 พนัธุ์จาก 120 พนัธุ ์

คดิเป็น 43.3 เปอร์เซ็นต์ ที่ใกล้เคียงกบัพนัธุ์อ้อย

ลูกผสมที่มีนัยสําคัญทางสถิติทางลบจํานวน 55 

พนัธุ์จาก 120 พนัธุ์ คดิเป็น 45.8 เปอรเ์ซ็นต์ ส่วน

พนัธุ์ออ้ยลูกผสมทีไ่ม่มนีัยสําคญัทางสถติมิจีํานวน 

13 พนัธุ ์คดิเป็น 10.8  เปอรเ์ซน็ต ์
 

 คา่ heterosis และ heterobeltiosis ของ

พนัธุอ์อ้ยลกูผสมในแต่ละคูผ่สมทีม่พีนัธุแ์มเ่ดยีวกนั 
 

จาก Table 4 พบว่า พนัธุ์แม่ทุกพนัธุ์ของ

คู่ผสมในการศกึษา มพีนัธุ์ลูกผสมทีม่นีัยสาํคญัทาง

สถติขิองค่า heterosis ทัง้ทางบวกและทางลบ แต่

ทัง้นี้พบว่าคู่ผสมที่มีพนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์กําแพงแสน 

00-92 และ มก.60-1  มีสัดส่วนพันธุ์ลูกผสมที่มี

นัยสําคญัทางสถติิทางบวกสูงถึง 80.0 เปอร์เซ็นต ์

ส่วนคู่ผสมที่มพีนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์กําแพงแสน 94-13 

และกําแพงแสน 98-024 มสีดัส่วนพนัธุ์ลูกผสมที่มี

นัยสําคญัทางสถิตทิางบวกปานกลางเท่ากบั 58.0 

และ 50.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนคู่ผสมที่มี

พนัธุ์แม่เป็นพันธุ์กําแพงแสน 01-41-5 มีสดัส่วน

พันธุ์ลูกผสมที่มีนัยสําคัญทางสถิติทางบวกที่ตํ่ า

เทา่กบั 30.0 เปอรเ์ซน็ต ์
 

เมื่อพจิารณาค่า heterobeltiosis (Table 4) 

พบว่า คู่ผสมที่มพีนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์กําแพงแสน 00-

92 และ มก. 60-1 มีสัดส่วนพันธุ์ลูกผสมที่มี

นัยสําคญัทางสถติทิางบวกเท่ากบั 80.0 และ 65.0 
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เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั คู่ผสมที่มพีนัธุ์แม่เป็นพนัธุ์

กําแพงแสน 94-13 และกําแพงแสน 98-024  พบ

นัยสําคญัทางสถติขิองพนัธุ์ลูกผสมทางบวกเท่ากบั 

40.0 และ30.0 เปอร์เซ็นต์ คู่ผสมที่มพีนัธุ์แม่เป็น

พนัธุ์กําแพงแสน 01-41-5 พบนัยสําคญัทางสถิติ

ของพนัธุล์กูผสมทางบวกเทา่กบั 25.0 เปอรเ์ซน็ต ์
 

คา่ heterosis และ heterobeltiosis ของ

พนัธุอ์อ้ยลกูผสมในแต่ละคูผ่สมทีม่พีนัธุพ์อ่เดยีวกนั 
 

จาก Table 5 พบว่า พนัธุ์พ่อทุกพนัธุ์ของ

คู่ผสมในการศกึษา มพีนัธุ์ลูกผสมทีม่นีัยสาํคญัทาง

สถติขิองค่า heterosis ทัง้ทางบวกและทางลบ แต่

ทัง้นี้พบว่าคู่ผสมที่มพีนัธุ์พ่อเป็นพนัธุ์ K 84-200 

กําแพงแสน 00-92 และกําแพงแสน 98-024 มี

สดัส่วนพนัธุ์ลูกผสมทีม่นีัยสําคญัทางสถติทิางบวก

สงูถงึ 90.0  70.0 และ 60.0 เปอรเ์ซ็นต์ ตามลําดบั 

ส่วนคู่ผสมที่มีพันธุ์พ่อเป็นพันธุ์มก . 60-1 และ

กําแพงแสน 01-41-5 มีสัดส่วนพันธุ์ลูกผสมที่มี

นัยสําคญัทางสถติิทางบวกปานกลางเท่ากบั 50.0 

และ 40.0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ส่วนคู่ผสมที่มี

พนัธุ์พ่อเป็นพนัธุ์กาํแพงแสน 94-13 มสีดัส่วนพนัธุ์

ลูกผสมทีม่นีัยสําคญัทางสถิติทางบวกที่ตํ่าเท่ากบั 

25.0 เปอรเ์ซน็ต ์

เมื่อพจิารณาค่า heterobeltiosis (Table 5) 

พบว่า พนัธพ์อ่ทีเ่ป็นพนัธุ์ K 84-200 มสีดัส่วนพนัธุ์

ลกูผสมทีม่นียัสาํคญัทางบวกสงูถงึ 76.7 เปอรเ์ซน็ต ์

ส่วนคู่ผสมที่มีพนัธุ์พ่อเป็นพนัธุ์ กําแพงแสน 98-

024 กําแพงแสน 00-92 และ มก. 60-1 มสีดัส่วน

พันธุ์ลูกผสมที่มีนัยสําคัญทางสถิติทางบวกปาน

กลางเท่ากับ 55.0  50.0 และ 35.0 เปอร์เซ็นต ์

ตามลํ าดับ  ส่ วนคู่ ผสมที่มีพันธุ์ พ่ อ เ ป็นพัน ธุ์

กําแพงแสน 94-13 และกําแพงแสน 01-41-5 มี

สดัสว่นพนัธุล์กูผสมทีม่นียัสาํคญัทางสถติทิางบวกที่

ตํ่าเทา่กบั 5.0 และ 25.0 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั 
 

สรปุผลการทดลอง 

 1. เปอร์เซ็นต์เฉลี่ยของพนัธุ์อ้อยลูกผสม

ทัง้หมดที่มคี่า heterosis และค่า heterobeltiosis 

ทางบวก เท่ากับ 57.5 และ 43.3 เปอร์เซ็นต ์

ตามลําดับ และเปอร์เซ็นต์เฉลี่ยของพันธุ์อ้อย

ลูกผสมทัง้หมดมีค่า heterosis และค่า 

heterobeltiosis ทางลบเท่ากบั 31.7 และ 45.8 

เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั 

 2. พันธุ์แม่ที่ให้พันธุ์อ้อยลูกผสมที่มีค่า 

heterosis และค่า heterobeltiosis ทางบวก เป็น

เปอร์เซ็นต์ที่สูง ได้แก่ พันธุ์กําแพงแสน 00-92 

เท่ากับ 80.0 เปอร์เซ็นต์  และพันธุ์  มก .60-1 

เทา่กบั 80.0 และ 65.0 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั 

 3. พนัธุ์ K 84-200 เป็นพนัธุ์พ่อทีใ่หพ้นัธุ์

ออ้ยลูกผสมทีม่คี่า heterosis และ heterobeltiosis 

ทางบวก เป็นเปอรเ์ซน็ตท์ีส่งูเทา่กบั 90.0 และ 76.7 

เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในขณะที่พนัธุ์กําแพงแสน 

94-13 มีเปอร์เซ็นต์ที่ตํ่ าเท่ากับ 25.0 และ 5.0 

เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั 

 4. คู่ผสมที่มีพนัธุ์แม่หรือพันธุ์พ่อต่างกัน 

ส่วนใหญ่ให้ค่าเฉลี่ยของพันธุ์อ้อยลูกผสมที่ไม่มี

ความแตกต่างทางสถติ ิยกเวน้พนัธุ์แม่กําแพงแสน 

01-41-5 และพนัธุพ์อ่ มก.60-1 
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Table 1 Comparison of hybrid means, level of significance in heterosis and heterobeltiosis and number 

of significant hybrids in heterosis and heterobeltiosis in CCS of 12 crosses of sugarcane 

hybrids having the same female parents 

Crosses Means in CCS Level of significance1/ 

Female Male Parents 

mean 

Hybrid 

mean 

Heterosis Heterobeltiosis 

Kps 94-13 × Kps 98-024 14.93 13.25 14.09 14.75 ab2/  4.67 * -1.22 ns 

Kps 94-13 × Kps 00-92 14.93 13.09 14.01 14.84 ab  5.91 ** -0.62 ns 

Kps 94-13 × Kps 01-41-5 14.93 15.06 15.00 14.57 abc -2.85 ns -3.27 ns 

Kps 94-13 × K 84-200 14.93 13.12 14.03 15.08 a  7.50 **  0.98 ns 

Kps 94-13 × KU 60-1 14.93 13.38 14.16 14.35 abc  1.36 ns -3.90 ** 

Kps 98-024× Kps 94-13 13.25 14.93 14.09 13.95 bcd -0.97 ns -6.54 ** 

Kps 98-024 × KU 60-1 13.25 13.38 13.32 13.24 d -0.57 ns -1.05 ns 

Kps 01-41-5 × Kps 94-13 15.06 14.93 15.00 13.51 cd -9.88 ** -10.27 ** 

Kps 01-41-5 × Kps 98-024 15.06 13.25 14.16 14.82 ab  4.70 * -1.59 ns 

KU 60-1 × Kps 01-41-5 13.38 15.06 14.22 14.76 ab  3.82 * -1.97 ns 

KU 60-1 × K 84-200 13.38 13.12 13.25 14.66 ab  10.67 **  9.59 ** 

Kps 00-92 × K 84-200 13.09 13.12 13.11 14.37 abc  9.62 **  9.49 ** 
1/*, ** Significant at level 0.05 and 0.01 respectively, ns non- significant 
2/Means within a column followed by a same letter are not significantly different at the 5% level by LSD. 

Table 2 Comparison of hybrid means, level of significance in heterosis and heterobeltiosis and number 

of significant hybrids in heterosis and heterobeltiosis in CCS of 12 crosses of sugarcane having 

the same male parents  

Crosses Means in CCS Level of significance1/ 

Female Male Parents 

mean 

Hybrid 

mean 

Heterosis Heterobeltiosis 

Kps 94-13 × K 84-200 14.93 13.12 14.03 15.08 a2/  7.50 **  0.98 ns 

KU 60-1 × K 84-200 13.38 13.12 13.25 14.66 ab  10.67 **  9.59 ** 

Kps 00-92 × K 84-200 13.09 13.12 13.11 14.37 abc  9.62 **  9.49 ** 

Kps 98-024× Kps 94-13 13.25 14.93 14.09 13.95 bcd -0.97 ns -6.54 ** 

Kps 01-41-5 × Kps 94-13 15.06 14.93 15.00 13.51 cd -9.88 ** -10.27 ** 

Kps 94-13 × Kps 98-024 14.93 13.25 14.09 14.75 ab  4.67 * -1.22 ns 

Kps 01-41-5 × Kps 98-024 15.06 13.25 14.16 14.82 ab  4.70 * -1.59 ns 

Kps 94-13 × Kps 01-41-5 14.93 15.06 15.00 14.57 abc -2.85 ns -3.27 ns 

KU 60-1 × Kps 01-41-5 13.38 15.06 14.22 14.76 ab  3.82 * -1.97 ns 

Kps 94-13 × KU 60-1 14.93 13.38 14.16 14.35 abc  1.36 ns -3.90 ** 

Kps 98-024 × KU 60-1 13.25 13.38 13.32 13.24 d -0.57 ns -1.05 ns 

Kps 94-13 × Kps 00-92 14.93 13.09 14.01 14.84 ab  5.91 ** -0.62 ns 
1/*, ** Significant at level 0.05 and 0.01 respectively, ns non- significant 
2/Means within a column followed by a same letter are not significantly different at the 5% level by LSD. 
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Table 3 Number and percentage of significant hybrids in heterosis and heterobeltiosis in CCS of 12 

crosses of sugarcane 

Crosses Number of hybrids 

Heterosis Heterobeltiosis 

Significantl

y 1/ 

positive 

Significa

ntly 

negative 

Non 

Significa

nt 

Significant 

positive 

Significantly 

negative 

Non 

Significant 

Kps 94-13 × Kps 98-024 6 3 1 6 4 0 

Kps 94-13 × Kps 00-92 7 2 1 5 3 2 

Kps 94-13 × Kps 01-41-5 2 6 2 2 6 2 

Kps 94-13 × K 84-200 9 0 1 5 4 1 

Kps 94-13 × KU 60-1 5 3 2 2 6 2 

Kps 98-024× Kps 94-13 5 4 1 1 9 0 

Kps 98-024 × KU 60-1 5 3 2 5 3 2 

Kps 01-41-5 × Kps 94-13 0 10 0 0 10 0 

Kps 01-41-5 × Kps 98-024 6 4 0 5 4 1 

KU 60-1 × Kps 01-41-5 6 2 2 3 5 2 

KU 60-1 × K 84-200 10 0 0 10 0 0 

Kps 00-92 × K 84-200 8 1 1 8 1 1 

Total hybrids 69 38 13 52 55 13 

Percentage2/ 57.5 31.7 10.8 43.3 45.8 10.8 
1/Significant at level 0.05                                                                                                                                                                                           

2/Percentage  =  number of significant hybrids × 100 

                          total number of hybrids (120) 
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Table 4 Comparison of  number and percentage of significant hybrids in heterosis and heterobeltiosis 

in CCS of 12 crosses of sugarcane having the same female parents 

Female parents Number of 

crosses 

Number of significant hybrids1/ 

Heterosis Heterobeltiosis 

positive negative positive negative 

Kamphaeng Saen 94-13 5     

    Number of hybrids  29 14 20 23 

    Percentage2/  58.0 28.0 40.0 46.0 

Kamphaeng Saen 98-024 2     

    Number of hybrids  10 7 6 12 

    Percentage2/  50.0 35.0 30.0 60.0 

Kamphaeng Saen 01-41-5 2     

    Number of hybrids  6 14 5 14 

    Percentage2/  30.0 70.0 25.0 70.0 

KU 60-1 2     

    Number of hybrids  16 2 13 5 

    Percentage2/  80.0 10.0 65.0 25.0 

Kamphaeng Saen 00-92 1     

    Number of hybrids  8 1 8 1 

    Percentage2/  80.0 10.0 80.0 10.0 
1/Significant at level 0.05 
2/Percentage      =        number of significant hybrids × 100 

                           number of hybrids (number of crosses × 10) 
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Table 5 Comparison number and percentage of significant hybrids in heterosis and heterobeltiosis       

in CCS of 12 crosses of sugarcane having the same male parents 

Male parents Number of 

crosses 

Number of significant hybrids1/ 

Heterosis Heterobeltiosis 

positive negative positive negative 

K 84-200 3     

    Number of hybrids  27 1 23 5 

    Percentage2/  90.0 3.3 76.7 16.7 

Kamphaeng Saen 94-13 2     

    Number of hybrids  5 14 1 19 

    Percentage2/  25.0 70.0 5.0 95.0 

Kamphaeng Saen 98-024 2     

    Number of hybrids  12 7 11 8 

    Percentage2/  60.0 35.0 55.0 40.0 

Kamphaeng Saen 01-41-5 2     

    Number of hybrids  8 8 5 11 

    Percentage2/  40.0 40.0 25.0 55.0 

KU 60-1 2     

    Number of hybrids  10 6 7 9 

    Percentage2/  50.0 30.0 35.0 45.0 

Kamphaeng Saen 00-92 1     

    Number of hybrids  7 2 5 3 

    Percentage2/  70.0 20.0 50.0 30.0 
1/Significant at level 0.05 
2/Percentage      =        number of significant hybrids × 100 

                           number of hybrids (number of crosses × 10) 
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