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ABSTRACT 

A large amount of para rubber wood ash is produce as a by-product from biomass energy 

electricity production system. The ash has a high pH and potassium content. According to the 

properties, it is potentially be used to improve acid soils. This study consisted of two experiments; the 

first experiment was conducted in the pots in the greenhouse of Applied Scientific Research 

Corporation of Thailand (ASRCT), KlongHa, PathumThani. The objective of this experiment was to 

study the effect of rate of application of the ash on growth and yield of rice grown in acid soils. 

Experimental design was Completely Randomized Design (CRD) with 4 replications of 6 treatments. 

Treatment 1, dolomite was applied 600kg./rai. Treatments 2-6 were the different rates of para rubber 

ash; 300, 600, 900, 1,200, and 1,500 kg./rai, respectively. The results revealed that there was no 

statistical difference of grain yield as the result of rates between 600-1,500 kg./rai of the ash and 

dolomite treatments. The available phosphorus and exchangeable potassium in soil under the ash 

treatments were higher than dolomite treatment. The second experiment was to study the effects of 

para rubber ash pellet use in combination with chemical fertilizer on growth and yield of rice grown in 

the acid soil at the experimental field of Rice Department of Thailand, Amphoe Khlong Luang, 

PathumThani. Experimental design of the second experiment was Randomized Complete Block Design 

(RCBD) with 3 replications of 7 treatments: 1) no chemical fertilizer (control), 2) 25 kg./rai of 12-6-6 

chemical fertilizer, 3) 50 kg./rai of 12-6-6 chemical fertilizer, 4) 25 kg./rai of 12-6-6 chemical fertilizer + 

para rubber ash pellet 600 kg./rai, 5) 25 kg./rai of 12-6-6 chemical fertilizer + para rubber ash pellet 

1,200 kg./rai, 6) 50 kg./rai of 12-6-6 chemical fertilizer + para rubber ash pellet 600 kg./rai, and 7) 50 

kg./rai of 12-6-6 chemical fertilizer + para rubber ash pellet 1,200 kg./rai The 50 kg/rai of 12-6-

6 chemical fertilizer is the recommended rate of the Rice Research and Development Institute. The 
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results drawn from the 2nd experiment revealed that the treatments of para rubber ash pellet plus 

chemical fertilizer (T4-T7) had higher yields than the treatments of chemical fertilizer only (T2,T3).  
 

Key words: rice, para rubber ash, acid soils 
 

บทคดัย่อ 

เถ้าไมย้างพาราเป็นผลพลอยได้จํานวนมากจากโรงผลติไฟฟ้าพลงังานชวีมวล มคี่าพเีอชและปรมิาณ

โพแทสเซยีมสงู การทดลองนี้มวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาแนวทางการนําเถา้ไมย้างพารามาใชเ้ป็นวสัดุปรบัปรงุดนิ

กรดเพื่อปลูกขา้ว ประกอบดว้ย 2 การทดลอง การทดลองที ่1 เพื่อศกึษาผลของอตัราการใส่เถา้ไมย้างพาราต่อ

การเจรญิเตบิโตและผลผลติของขา้วทีป่ลูกในดนิทีม่สีภาพกรดทําในโรงเรอืนปลูกพชืทดลองของสถาบนัวจิยั

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย เทคโนธานีคลองหา้ จงัหวดัปทุมธานี วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบรูณ์ทาํ 4 ซํ้า 6 ตาํรบัการทดลองคอื ตํารบัที ่1 โดโลไมท ์อตัรา 600 กก./ไร ่ตํารบัที ่2–6 ใสเ่ถา้ไมย้างพารา

อตัรา 300, 600, 900, 1,200 และ 1,500 กก./ไร ่ตามลาํดบั พบว่าผลผลติขา้วในกลุ่มตาํรบัเถา้ไมย้างพารา 600-

1,500 กก./ไร่ ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิตกิบัตํารบัโดโลไมท์ โดยที่ตํารบัเถา้ไม้ยางพารา 600 กก./ไร่ ขึ้นไป

ให้ผลผลิตข้าวมากที่สุด ดินในกลุ่มตํารบัทดลองที่ใส่เถ้าไม้มีปริมาณธาตุฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์และ

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงกว่าตํารบัโดโลไมท์ การทดลองที ่2 เพื่อศกึษาผลของการใชเ้ถ้าไมย้างพารา

ร่วมกบัปุ๋ ยเคมต่ีอการเจรญิเตบิโตและให้ผลผลิตขา้วในดินกรด ในแปลงทดลองของศูนย์วจิยัขา้วคลองหลวง 

ตําบลคลองหนึ่ง อาํเภอคลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ ทํา 3 ซํ้า 7 

ตาํรบัการทดลองคอื ตํารบัที ่1ไม่ใส่เถา้ไมย้างพาราและไม่ใส่ปุ๋ ยเคม ี(ตํารบัควบคุม) ตํารบัที ่2–7 เป็นตํารบัทีม่ ี

การใสปุ่๋ ยเคมสีตูร 12-6-6 โดยตาํรบัที ่2 ใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 25 กก./ไร ่ตาํรบัที ่3 ใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 50 กก./ไร ่ตาํรบัที ่

4 และ 5 ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 25 กก./ไร ่ร่วมกบัเถา้ไมย้างพารา 600 และ 1,200 กก./ไร ่ตามลาํดบั ตาํรบัที ่6 และ 7 

ใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 50 กก./ไร ่รว่มกบัเถา้ไมย้างพารา 600 และ 1,200 กก./ไร่ ตามลําดบั ปุ๋ ยเคมสีตูร 12-6-6 อตัรา 

50 กก./ไร่ เป็นอตัราแนะนําของสํานักวจิยัและพฒันาขา้ว (2552) พบว่ากลุ่มตํารบัทีม่กีารใส่เถ้าไม้ยางพารา

รว่มกบัปุ๋ ยเคม ี(T4-T7) ใหผ้ลผลติสงูกว่ากลุ่มตาํรบัปุ๋ ยเคม ี(T2, T3)  

คาํสาํคญั: ขา้ว  เถา้ไมย้างพารา  ดนิกรด 

บทนํา 

ปัจจุบันประเทศไทยมีการใช้ชีวมวลเป็น

เชื้อเพลงิมากเป็นอนัดบัทีส่ ี ่รองจากน้ํามนัดบิ ถ่าน

หิน และก๊าซธรรมชาติ (พิมพ์อนงค์, 2545) การ

ผลติไฟฟ้าจากชวีมวล เช่น ปีกไมย้างพารา ทะลาย

ปาล์มเปล่า และไม้ชิ้นสบั ที่เป็นวสัดุเหลือทิ้งทาง

การเกษตรจํานวนมาก จะช่วยลดรายจ่ายจากการ

นําเขา้น้ํามนั และเป็นเชือ้เพลงิทีส่ามารถผลติได้ใน

ประเทศด้วย (กระทรวงพลังงาน, 2549) เถ้าไม ้

(wood ash) เป็นสารอนินทรีย์และสารอินทรีย์ที่

เหลอืจากการเผาไหม ้ไมเ้นื้อแขง็ใหเ้ถ้ามากกว่าไม้

เนื้ออ่อน เปลอืกไมใ้หเ้ถา้มากกว่าเนื้อไม ้โดยเฉลี่ย

การเผาไมจ้ะไดเ้ถา้ไม ้6-10% เถา้ไมท้ีไ่ดจ้ะมสีมบตัิ

แตกต่างกนัขึน้กบัปัจจยัหลายอย่าง เช่น ชนิดและ

ชิน้สว่นของไมท้ีนํ่ามาเผา กรรมวธิหีรอือณุหภมูทิีใ่ช้

ในการเผา และการเก็บรกัษาเถ้าไม ้(University of 

Georgia, 2013) Etiegni and Campbell (1991) 

รายงานว่าเถา้ไมม้ากกว่า 80% มขีนาดอนุภาคเลก็

กว่ า 1.0 มิลลิเมตร  ซึ่ งประกอบด้วยอนุภาค

คาร์บอนที่มรีูพรุนขนาดใหญ่และอนุภาคอนินทรยี์

อกีหลายชนิด ส่วนสารประกอบอนินทรยี์ทีพ่บส่วน

ใหญ่เป็นแคลไซต์ (CaCO3) สารประกอบอื่นที่พบ

ได้แก่ ปูน (CaO) รเีบกไคต์((NaCa)2 (FeMn)3 Fe2 

(SiAl)8) พอรต์แลนด์ไดต์ (Ca(OH)2) แคลเซยีมซลิิ

เ ก ต ( Ca2 SiO4 ) ไ ฮ โ ด ร ทั ล ไ ซ ต์

(Mg6 Al1 2 CO3 (OH)1 6 ⋅4 H2 O) เ ซ อ แ ร น ไ ด ต ์

(Na(MnCa)2Si3O8(OH)) เนื่ องจากเถ้าไม้มีสมบัติ

ของความเป็นด่างสูง (pH 9.0-13.5) จึงสามารถ
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นํามาใชท้างการเกษตรเพื่อยกระดบั pH ของดนิได ้

(Demeyer et al., 2001; James et al., 2012) และ

ยงัเป็นแหล่งของธาตุอาหารที่พืชนัน้ดูดใช้จากดิน

เพื่ อ ก า ร เจ ริญ เติ บ โต ด้ ว ย  (Demeyer et al., 

2001;University of Georgia, 2013) 

 ดนิกรด หมายถึงดินที่มรีะดบั pH ตํ่ากว่า 

7 ซึ่งสภาพกรดด่างของดนิมคีวามสาํคญัอย่างมาก

ต่อการเจรญิเตบิโตของพชื การใส่ปูนเพื่อยกระดบั 

pH ให้สูงขึน้ถงึจุดที่เหมาะสม เช่น pH 6.5 จงึเป็น

เรื่องที่สําคัญเพื่อเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติดินให้

เหมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของพชื ดนิกรดทีม่คี่า 

pH ตํ่ากว่า 5.5 เป็นปัญหาทางด้านการเกษตร ซึ่ง

ความเป็นกรดของดนิจะมผีลต่อการปลดปล่อยธาตุ

อาหารพืชในดิน ได้แก่ ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม 

แคลเซียม และแมกนีเซยีม ซึ่งถ้า pH ของดนิน้อย

กว่า 5.0 ความเป็นกรดจะมผีลกระทบต่อการละลาย

ของธาตุอาหาร ไดแ้ก ่เหลก็ แมงกานีส สงักะส ีและ

อะลมูเินียม ดนิกรดจดัหรอืดนิเปรีย้วจดัหรอืดนิกรด

กาํมะถนัมคีวามเป็นกรดจากการออกซเิดชนัของไพ

ไรท์ (pyrite, FeS2) ทีเ่ป็นองค์ประกอบอยู่สูงในดิน 

เกดิเป็นแร่จาโรไซต์ (Jarosite, KFe3 (SO4)2(OH)6) 

ซึ่งมีสีเหลืองคล้ายฟางข้าวและกรดกํามะถัน 

(H2SO4) ปรมิาณมากในดนิจนเป็นพษิต่อพชืทีป่ลูก 

ความรุนแรงของกรดต่อพืชขึ้นกับระดับความลึก

ของจาโรไซต์จากผิวดิน (คณ าจารย์ภาควิชา

ปฐพวีทิยา, 2541; กรมพฒันาทีด่นิ,2543.) พืน้ทีด่นิ

กรดจดัในประเทศไทย มอียู่ประมาณ 9 ลา้นไร ่และ

ประมาณ 5 ลา้นไร่ อยูใ่นบรเิวณทีร่าบลุ่มภาคกลาง 

ครอบคลุมพืน้ทีท่าํนาของหลายจงัหวดัในภาคกลาง 

(กรมการขา้ว, 2546) แม ้pH ทีเ่หมาะสมต่อขา้วอยู่

ที่ 5.1-5.5 (กรมพฒันาที่ดิน, 2541) แต่ถ้าดินเป็น

ดิน เปรี้ยวจัด pH ≤ 5.0 มักให้ผลผลิตตํ่ า การ

จดัการดนิกรดเพื่อใหส้ามารถปลกูขา้วใหผ้ลผลติได้

เป็นทีน่่าพอใจอาจทาํโดยการปรบัปรุงบํารุงดนิดว้ย

การใส่ปูน รวมทัง้การจัดการปุ๋ ย เคมีที่ถูกต้อง 

(กรมการขา้ว, 2546) 

โรงไฟฟ้าเศษไม้ขนาดใหญ่ที่สุดแห่งแรก

ของประเทศไทย คอื โรงไฟฟ้ากลัฟ์ยะลากรนี ตัง้อยู่

ที ่ต.พร่อน อ.เมอืง จ.ยะลา มกีําลงัการผลติไฟฟ้า 

23 เมกะวัตต์ต่อวัน ได้จ่ายไฟฟ้าเข้าระบบเมื่อปี 

พ.ศ.2549 โดยใชเ้ศษไมย้างพาราประมาณ 700 ตนั

ต่อวนัเป็นเชื้อเพลิง เถ้าไม้ยางพาราที่ได้จากการ

ผลิตกระแสไฟฟ้ากําจัดโดยการฝังกลบ (มูลนิธิ

พลงังานเพื่อสิง่แวดล้อม, 2550) จากปัญหาเถ้าไม้

ยางพาราปริมาณเพิ่มมากขึ้นจึงต้องหาวิธีการ

จดัการทีเ่หมาะสม การทดลองนี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อ

ศึกษาผลของอตัราการใส่เถ้าไม้ยางพาราต่อการ

เจรญิเตบิโตและผลผลติของขา้ว และผลของการใช้

เถ้าไมย้างพาราร่วมกบัปุ๋ ยเคมต่ีอการเจรญิเติบโต

และใหผ้ลผลติขา้วในดนิกรด 

อปุกรณ์และวิธีการ 

  เถา้ไมย้างพาราทีใ่ชใ้นการทดลองนํามา

จากโรงไฟฟ้ากลัฟ์ยะลากรนีมสีมบตัดิงัแสดงใน 

Table 1   

Table 1  Analysis of the para rubber ash from Gulf Yala Green biomass power plant. 

1/1:10 soil/water measured by pH meter;2/1:10 soil/water measured by conductivity meter; 3/Walkley and Black method; 4/micro 
Kjeldahl; 5/acid digestion measured by UV-VIS spectrophotometer; 6/acid digestion measured by atomic spectrophotometer 

Properties Analysisresult  Properties Analysisresult 

pH 1:101/ 10.86  soluble Na (%) 0.05 
EC 1:10 (dS/m)2/ 29.80  soluble N (mg/kg) 254.01 
organic matter, OM3/(%) 3.00  soluble P (mg/kg) 31.79 
total N (%)4/ 0.04  soluble K (%) 10.93 
total P (%)5/ 2.45  soluble Ca (mg/kg) 100.30 
total K (%)6/ 15.91  soluble Mg (mg/kg) 487.79 
total Ca (%)6/ 21.08  moisture (%) 8.24 
total Mg (%)6/ 2.94  density (g/cm3) 0.60 
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1. การศึกษาในห้องปฏิบติัการ 

ศกึษาผลของอตัราการใส่เถา้ไมย้างพารา

ต่อการเปลี่ยนแปลง pH ของดินที่มีปฏิกิริยาเป็น

กรด ทําโดยตรวจวดัระดบั pH ของดนิจากอทิธพิล

ของเถ้าไมย้างพารา โดยผสมดนิทีม่คีวามเป็นกรด 

ในระดับ pH 4.12 และ 5.68 กบัเถ้าไม้ยางพาราที่

อตัราต่างๆ ไดแ้ก่ ชัง่เถ้าไมย้างพาราอตัรา 0, 100, 

200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1,000, 

1500, 2000, 2500 และ 3,000 กก./ไร่ (เท่ากับ 0, 

0.0064, 0.0128, 0.0192, 0.0256, 0.0320, 

0.0384, 0.0448, 0.0512, 0.0576, 0.0640, 

0.0960, 0.1280, 0.1600 และ0.1920 กรัม ต่อ  20 

กรมัดนิ ตามลําดบั สาํหรบัดนิทีม่คี่า pH 4.12 และ 

ชัง่เถ้าไม้ยางพาราอัตรา 0, 100, 200, 300, 400, 

500, 600, 700, 800, 900 แ ล ะ 1,000 ก ก . / ไ ร ่

(เ ท่ า กั บ  0, 0.0064, 0.0128, 0.0192, 0.0256, 

0.0320, 0.0384, 0.0448, 0.0512, 0.0576 แ ล ะ 

0.0640 กรมัต่อ 20 กรมัดนิ ตามลาํดบั สาํหรบัดนิที่

มคี่า pH 5.68 ใส่ในขวดแกว้ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 

5 เซนตเิมตร สงู 10.5 เซนตเิมตร ชัง่ดนิจาํนวน 20 

กรมัใส่ลงในขวดแก้วที่มเีถ้าอตัราต่างๆ ที่กําหนด 

ทํา 3 ซํ้ า เติม น้ํากลัน่ ให้ดินอิ่มตัวด้วยน้ําแล้ว

คลุกเคล้าให้เข้ากนั ดินจะอยู่ในสภาพดินเลนปิด

ปากขวดแกว้และรกัษาความชืน้อย่างสมํ่าเสมอเป็น

เวลา 4 วัน  วัดค่ า  pH ในดินที่บ่ มด้วย เถ้าไม้

ยางพารา  
 

2. การทดลองในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

ศกึษาผลของอตัราการใส่เถ้าไม้ยางพารา

ต่อของการเจรญิเตบิโตและผลผลติของขา้ว ทาํโดย

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) กระทาํ 

4 ซํ้า ประกอบด้วยตํารบัการทดลอง 6 ตํารบั ดงันี้ 

ตํารับที่ 1 ใส่โดโลไมท์ อัตรา 600 กก./ไร่ เพื่อ

ยกระดับ pH ดินขึ้นมาเป็น 5.5ด้วยวิธีของ Dunn 

(1943) ตํารบัที่ 2–6 ใส่เถ้าไม้ยางพาราอตัรา 300, 

600, 900, 1,200 และ 1,500กก./ไร่ ตามลําดบั ดิน

ที่ ใช้ ท ด ล อ ง เป็ น ดิ น จ าก แ ป ล งท ด ล อ งข อ ง

สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยแีหง่ประเทศ

ไทย ต.คลองห้า อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี (Table 

2) นําดินใส่กระถางๆละ 8 กก. ผสมกับเถ้าไม้

ยางพาราในอตัราต่างๆ ตามตํารบัการทดลอง รด

น้ําในกระถางแลว้ทาํการคลุกเคลา้ใหอ้ยูใ่นสภาพดนิ

นา เพาะเมลด็ขา้วพนัธุ ์กข31 ซึง่เป็นขา้วพนัธุไ์มไ่ว

ต่อช่วงแสง (กรมการข้าว, 2546) ในกระบะเพาะ

กล้า เมื่อกล้าขา้วมอีายุ 15 วนั (มใีบจรงิประมาณ 

2-3 ใบ) จึงถอนแยกกล้าข้าวที่แข็งแรงไปปักดํา

กระถางขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 12 นิ้ว กระถางละ 

2 ต้น รดน้ําในกระถางให้อยู่ในสภาพดินนาจนต้น

ขา้วออกรวงจนสุกแก่ เกบ็เกีย่วขา้วทีอ่ายุ 105 วนั

หลังปักดํา บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของข้าว 

ผลผลติ และคณุสมบตัทิางเคมดีนิหลงัเกบ็เกีย่ว 

3. การทดลองในแปลงทดลอง 

 นําผลจากการทดลองที่ 2 มาพิจารณา

กําหนดอตัราใส่เถ้าไมย้างพาราในแปลงนาทดลอง 

2 อตัรา คอื 600 และ 1,200 กก./ไร่ เพื่อศกึษาผล

ของการใส่เถ้าไม้ยางพาราร่วมกบัปุ๋ ยเคมีต่อการ

เจรญิเตบิโตและใหผ้ลผลติของขา้ว โดยการนําเถ้า

ไมย้างพารามาอดัเมด็และใชใ้นการทดลองในแปลง

ทดลอง ทัง้นี้ เพื่อความสะดวกและสุขอนามยัของ

ผูใ้ช ้วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 

(25RCBD) กระทาํ 3 ซํ้า ประกอบดว้ยตาํรบัทดลอง 7 

ตํารบัดงันี้ตํารบัที ่1 ชุดควบคุม ไม่ใส่เถา้ยางพารา

และไม่ใส่ปุ๋ ยเคมี ตํารบัที่ 2–7 เป็นการใส่ปุ๋ ยเคมี

สตูร 12-6-6 โดยตํารบัที ่2 ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 25 กก./

ไร่ ตํารบัที ่3 ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 50 กก./ไร่ ตํารบัที ่4 

และ 5 ใส่ปุ๋ ยเคมีอตัรา 25 กก./ไร่ ร่วมกับเถ้าไม้

ยางพารา 600 และ 1,200 กก./ไร่ ตามลําดบัตํารบั

ที ่6 และ 7 ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 50 กก./ไร่ ร่วมกบัเถ้า

ไม้ยางพารา 600 และ1,200 กก./ไร่ ตามลําดับ 

ปุ๋ ยเคมีสูตร 12-6-6 อัตรา 50 กก./ไร เป็นอัตรา

แนะนําการใสปุ่๋ ยสาํหรบัขา้วไมไ่วต่อชว่งแสง ในเขต

พื้นที่นาชลประทานภาคกลางของสํานักวิจัยและ

พฒันาขา้ว (กรมการขา้ว,2546)  ทดลองในแปลง

นาทดลองของศนูยว์จิยัขา้วคลองหลวง ต.คลองหนึ่ง 

อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี (Table 2) แปลงทดลอง
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ยอ่ยมขีนาด 3x6 ตร.ม. เตรยีมดนิโดยการไถดะและ

ไถแปรให้อยู่ในสภาพดินนา ใส่เถ้าไม้ยางพารา

อดัเมด็ในอตัราต่างๆตามตํารบัการทดลองปลูกขา้ว

พันธุ์  กข 31 ซึ่งเป็นข้าวพันธุ์ไม่ไวต่อช่วงแสง 

(กรมการขา้ว, 2546) โดยการปักดาํกลา้ขา้วอาย ุ24 

วนัแบ่งใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 3 ครัง้ ครัง้ละเท่าๆ กนั ที่

ระยะ 25 วนัและ 45 วนัหลงัปักดาํ ส่วนปุ๋ ยฟอสเฟต

และโพแทชใส่เพยีงครัง้เดยีวหลงัปักดํา ปฏบิตัแิละ

ดูแลรกัษาตามคําแนะนําสําหรบัการปลูกขา้วของ

ศูนย์วิจัยข้าวคลองหลวง จ.ปทุมธานี เก็บเกี่ยวที่

อายุ 119 วนั บนัทกึขอ้มลูการเจรญิเตบิโตของขา้ว 

ผลผลติ และคณุสมบตัทิางเคมดีนิหลงัเกบ็เกีย่ว 
 

Table 2  Chemical analysisof the experimental soil before planting. 

Properties Greenhouse experiment Field experiment 

pH (1:1)1/ 4.80 5.04 

ECe (dS/m)2/ 0.69 0.52 

Organic Matter (%)3/ 2.05 1.71 

Available P (mg/kg)4/ 28.48 18.46 

Exchangeable K (mg/kg)5/ 30.19 95.45 

Extractable Ca (mg/kg)5/ 1033.65 2322.42 

Extractable Mg (mg/kg)5/ 246.57 474.58 

Extractable Na (mg/kg)5/ 75.35 338.35 

CationExchange Capacity, CEC (cmolC/kg) 5/ 20.80 20.96 

Base saturation percentage (%BS) 36.50 42.10 
1/1:1 soil/water measured by pH meter;2/saturated soil water measure by conductivity meter; 3/Walkley 
and Black method; 4/ Bray II extraction;5/CH3COONH4 pH 7.0 extraction 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์  

1. ผลการศึกษาในห้องปฏิบติัการ 

 ค่า pH ของดนิทีม่ปีฏกิริยิาเป็นกรดทีห่มกั

กบัเถ้าไมย้างพาราที่อตัราต่างๆ (0-1,000 และ 0-

3,000 กก./ไร่ ตามลําดับ) ที่ระดับความชื้นสนาม

เป็นเวลา 4 วนั (Figure 1) เหน็ไดว้่าปรมิาณเถ้าไม้

ยางพาราที่ใช้ยกระดับ pH ของดินกรดมีความ

แตกต่างกนัขึน้กบัค่า pH ของดนิ การยกระดบั pH 

ของดนิจาก 5.68 ขึน้มาเป็น 6.5 ใชเ้ถา้ไมย้างพารา

ประมาณ 200 กก./ไร่ การยกระดบั pH ของดนิจาก 

4.12 ขึน้มาเป็น 5.5 ใชเ้ถา้ไมย้างพาราประมาณ 3  

 

 

 

ตัน/ไร่ อย่างไรก็ตามพบว่าเถ้าไม้ยางพาราอตัรา 

200 กก./ไร ่สามารถยกระดบั pH ของดนิจาก 4.12 

ให้เป็น 4.6 ในวนัแรกของการหมกั หลงัจากนัน้ก็

ปรบัเปลีย่นลดลงเป็น 4.2 ในวนัที่ 4 ของการหมกั

Ulery et.al. (1993) ร า ย ง า น ว่ า เ ถ้ า ไ ม้ จ ะ

เกิดปฏิกิรยิาและยกระดับ pH ของดินได้เร็ว จาก

ความสามารถในการสะเทนิกรดของออกไซด์ ไฮด

รอกไซด ์และคาร์บอเนตของ K และ Na ซึ่งละลาย

น้ําไดง้า่ยแต่ไม่คงอยูใ่นดนิไดน้าน ส่วนแคลไซต์ซึ่ง

ละลายน้ําได้น้อยกว่ามากจะช่วยให้ความเป็นด่าง

กับ ดิ น แ ล ะอ าจค งอยู่ ใน ดิ น ได้ น าน ถึ ง  3  ปี
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Figure 1 The pH of incubated soil with different rates of para rubber ash 

2. ผลการทดลองในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 

2.1 การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว

พนัธุ ์กข31 

ผลของตํารบัทดลองต่อความสงูของตน้ขา้ว

พนัธุ์ กข31 (Table 3) พบว่าในช่วงขา้วอายุ 15-45 

วันหลังปักดํามีความสูงที่แตกต่างทางสถิติ โดย

ตํารบัโดโลไมท์ (T1) ต้นกล้ามกีารพฒันาความสูง

ชา้กว่ากลุ่มตาํรบัทีใ่สเ่ถา้ไมย้างพารา แต่ในชว่ง 75-

90 วนัหลงัปักดํา ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิติของ

ความสูงข้าวในทุกตํารบัทดลองส่วนการแตกกอ 

(Table 4) พบว่าจํานวนหน่อต่อกระถางสูงสุดเมื่อ

ขา้วอายุ 45 วนัหลงัปักดําโดยทีใ่นช่วงขา้วอายุ 15-

17 วนั หลงัปักดํา ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติขิอง

จํานวนหน่อต่อกระถางแต่มคีวามแตกต่างทางสถติิ

ของจํานวนหน่อต่อกระถางที่ขา้วอายุ 90 วนั โดย

ตํารบัเถ้าไม้ยางพารา 300 กก./ไร่ (T2) มจีํานวน

หน่อน้อยที่สุด และมีความแตกต่างทางสถิติกับ

ตํารบัเถ้าไม้ยางพารา 1,200 กก./ไร่ (T5) แต่เมื่อ

วเิคราะหผ์ลของตํารบัทดลองต่อน้ําหนักตอซงัเมื่อ

เกบ็เกีย่ว (ทีอ่าย ุ150 วนั) พบว่าไมม่คีวามแตกต่าง

ทางสถติขิองน้ําหนกัตอซงัต่อกระถาง (Table 5) 

ผลของตํารบัทดลองต่อผลผลิตข้าวพันธุ ์

กข31 (Table 5) พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติ

โดยตํารับเถ้าไม้ยางพารา 300 กก./ไร่ (T2) มี

ผลผลติขา้วน้อยทีสุ่ด และผลผลติขา้วเพิม่มากทีสุ่ด

ในตํารบัเถ้าไม้ยางพารา 600 กก./ไร่ (T3) โดย

ผลผลิตข้าวมีค่าลดลงเมื่ออัตราการใส่ เถ้าไม้

ยางพาราเท่ากบัและมากกว่า 900 กก./ไร่ (T4-T6) 

ทัง้นี้ ผลผลิตข้าวในกลุ่มตํารับมีการผสมเถ้าไม้

ยางพารา 600-1,500 กก./ไร่ (T3-T6) นี้ไม่มคีวาม

แตกต่างทางสถติกิบัผลผลติขา้วในตํารบัโดโลไมท ์

(T1) Clapham and Zibilske (1992) ราย งาน ว่ า

การใชเ้ถา้ไมอ้ย่างเหมาะสมจะเป็นวสัดุปรบัปรุงดนิ
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ที่ให้ประโยชน์อื่นเสริมมากกว่าการใช้เพียงเพื่อ

แทนทีป่นู 

สาํหรบัสดัส่วนเมลด็ต่อตอซงั พบว่าเฉพาะ

ตาํรบั T2 (ใส่ขีเ้ถา้อตัรา 300 กก./ไร่) ซึง่มคี่าตํ่าสุด

จะแสดงความแตกต่างทางสถิติกับ T3 และ T5 

(ขี้เถ้าอตัรา 600 และ 1,200 กก./ไร่) เท่านัน้ ส่วน

ตํารับที่ใส่ เถ้าตัง้แต่  600-1,500 กก./ไร่ (T3-T6) 

และตํารับที่ใส่เฉพาะโดโลไมท์ (T1) ไม่มีความ

แตกต่างกนัทางสถติแิต่อยา่งใด (Table 5) 

 

Table 3  Height of RD31 rice variety at different growth ages of plant (days after transplanting).  

Treatment 
Height (cm) 

15 days 30 days 45 days 75 days 90 days 

T1  dolomite600 kg/rai 23.25bc 51.31b 74.00b 91.63 95.50 
T2  ash  300 kg/rai 26.13ab 59.50a 81.75ab 94.13 95.50 
T3  ash  600 kg/rai 22.88c 55.88ab 78.44ab 93.75 95.50 
T4  ash  900 kg/rai 26.44a 57.63ab 78.25ab 95.75 96.38 
T5  ash  1,200 kg/rai 25.31abc 57.25ab 80.75ab 94.50 94.63 
T6  ash 1,500 kg/rai 25.25abc 59.63a 83.00a 97.75 98.13 

F-test * ** ** ns ns 
CV (%) 8.45 5.45 4.92 5.82 3.65 

Mean values on the same column with the same letters do not differ significantly (p>0.05)  
ns = non-significant at p=0.05  * = significant at p<0.05  ** = highly significant at p<0.01  
 

 

Table 4  Tilleringof RD31 rice variety at different ages of plant (days after transplanting). 

Treatment 
Tiller/pot (number) 

15 days 30 days 45 days 75 days 90 days 

T1  dolomite600 kg/rai 1.00 7.88 16.38 15.75 14.75ab 
T2  ash  300 kg/rai 1.00 9.75 17.38 13.63 12.75b 
T3  ash  600 kg/rai 1.00 9.75 17.88 15.38 14.75ab 
T4  ash  900 kg/rai 1.00 9.13 16.63 14.38 13.75ab 
T5  ash  1,200 kg/rai 1.00 10.50 18.50 16.13 15.13a 
T6  ash 1,500 kg/rai 1.00 11.13 19.00 14.63 14.85ab 

F-test ns ns ns ns * 
CV (%) 0 26.44 15.52 11.69 10.38 

Mean  values on the same column  with the same letters do not differ significantly (p>0.05)  
ns = non-significant at p=0.05  * = significant at p<0.05  ** = highly significant at p<0.01  
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Table 5  Fresh straw weight, grain yield (11% wet basis) and grain/straw ratio of RD31 rice variety at 

harvest. 

Treatment 
Fresh straw weight 

(g/pot) 

Grain yield 

(g/pot) 

Grain/Straw  

ratio 

T1  dolomite600 kg/rai 99.08  27.98ab 0.24ab 

T2  ash  300 kg/rai 105.63 21.31b 0.20b 

T3  ash  600 kg/rai 119.08 33.13a 0.28a 

T4  ash  900 kg/rai 106.01 27.08ab 0.26ab 

T5  ash  1,200 kg/rai 94.64  27.26ab 0.29a 

T6  ash 1,500 kg/rai 96.55  26.43ab 0.27ab 

F-test ns * * 
CV (%) 29.63 36.68 23.65 

Mean  values on the same column  with the same letters do not differ significantly (p>0.05)  
ns = non-significant at p=0.05  * = significant at p<0.05  ** = highly significant at p<0.01  

2.2 คุณสมบติัดินในกระถางหลังการ

เกบ็เก่ียวข้าวพนัธุ ์กข31 

คุณสมบตัิทางเคมขีองดินในกระถางหลงั

เก็บเกี่ยวข้าวพันธุ์ กข31 (Figure 2) พบว่ากลุ่ม

ตํารบัที่มกีารใส่เถ้าไม้ยางพารา (T2-T6) มคี่า pH 

ของดนิอยู่ในช่วง 4.94-6.78 โดยค่า pH จะเพิม่ขึน้

เมื่ออตัราการใส่เถ้าไมย้างพาราเพิม่ขึน้ ตํารบัทีใ่ส่

เถ้าไม้ยางพาราเท่ากบัและมากกว่า 600 กก./ไร ่

(T3-T6) สามารถยกระดบั pH ของดนิไดเ้ทยีบเทา่ 

 

และมากกว่าตาํรบัทีใ่สโ่ดโลไมท ์(T1) ตาํรบัทีใ่สเ่ถา้

ไม้ยางพารา 1,500 กก./ไร่ (T6) มคี่า ECeเท่ากบั 

0.69 ค่อนข้างสูงที่สุดแต่ไม่ถึงระดับที่มีผลต่อพืช 

โดยพบว่ามีค่า 1.02 dS/m กลุ่มตํารบัที่ใส่เถ้าไม้

ยางพารามปีรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์และ

ปรมิาณโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้นดนิหลงัการ

เกบ็เกีย่วมากกว่าดนิในตาํรบัทีใ่สโ่ดโลไมท ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Chemical analysis of the greenhouse experimental soil after harvesting. 
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3. ผลการทดลองในแปลงนาทดลอง 

3.1 การเจริญเติบโตและผลผลิตของ

ข้าวพนัธุ ์กข31 

ผลของตาํรบัทดลองต่อความสงูของตน้

ขา้วพนัธุ ์กข31 (Table 9) พบว่าทีร่ะยะแตกกอ

สงูสดุมคีวามแตกต่างทางสถติ ิโดยตาํรบัปุ๋ ยเคม ี50  

 

 

กก./ไร ่รว่มกบัเถา้ไมย้างพารา 1,200 กก./ไร ่(T7) 

ขา้วมคีวามสงูสดุสว่นทีร่ะยะเกบ็เกีย่วมคีวาม

แตกต่างทางสถติอิยา่งมนียัสาํคญัยิง่ โดยกลุ่มตาํรบั

ทีม่กีารใสปุ่๋ ยเคมรีว่มกบัเถา้ไมย้างพาราอตัราต่างๆ 

(T4-T7) และ (T2 ) มคีวามสงูของตน้มากกว่าตาํรบั

ควบคมุ (T1) และ (T3) 

Table 9  Height of RD31 rice variety in field experimental at different stages of plant. 

Treatment 
Plant height (cm) 

Maximum tillering Harvest 

T1 control 66.6 ab 121.60  ab 
T2 CF 25 kg/rai 63.9 b 123.57 a 
T3.CF 50 kg/rai 65.7 ab 117.10 b 
T4 CF 25 kg/rai + ash600 kg/rai 66.5 ab 124.73 a 
T5 CF 25 kg/rai + ash 1,200 kg/rai 66.7 ab 126.60  a 
T6 CF 50 kg/rai + ash600 kg/rai 67.6 ab 122.97  a 
T7 CF 50 kg/rai + ash 1,200 kg/rai 68.1 a 126.67  a 

F-test * ** 
% CV 3.09 2.16 

CF = chemical fertilizer 12-6-6 
Mean  values on the same column  with the same letters do not differ significantly (p>0.05)  
ns = non-significant at p=0.05  * = significant at p<0.05  ** = highly significant at p<0.01  

 

ผลของตํารบัทดลองต่อการแตกกอของต้น

ข้าวพันธุ์ กข31 (Table 10) พบว่าที่ระยะแตกกอ

สงูสุดมคีวามแตกต่างทางสถติโิดย ตํารบัทีม่กีารใส่

ปุ๋ ยเคมีสูตร 12-6-6 อัตรา 50 กก./ไร่ (T3) กลุ่ม

ตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัเถา้ไมย้างพารา (T4-

T7) และตาํรบัควบคมุ (T1) มกีารแตกกอของขา้งสงู

กว่าตํารบัที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีสูตร 12-6-6 อตัรา 25 

กก./ไร ่(T2) 
 

Table 10  Tiller/hill of RD31 rice variety in field experimental at different stages of plant 

Treatment 
Tiller/hill (number) 

Maximum tillering Harvest 

T1 control 8.8 a 11.13   

T2 CF 25 kg/rai 8.3 b 11.33   
T3.CF 50 kg/rai 8.6 ab 11.16  
T4 CF 25 kg/rai + ash600 kg/rai 8.4 ab 11.37   
T5 CF 25 kg/rai + ash 1,200 kg/rai 8.7 ab 11.20   
T6 CF 50 kg/rai + ash600 kg/rai 8.5 ab 11.03   
T7 CF 50 kg/rai + ash 1,200 kg/rai 8.6 ab 11.37   

F-test * ns 
% CV 2.59 1.93 

CF = chemical fertilizer 12-6-6 
Mean  values on the same column  with the same letters do not differ significantly (p>0.05)  
ns = non-significant at p=0.05  * = significant at p<0.05  ** = highly significant at p<0.01  
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ผลของตํารบัทดลองต่อผลผลิตข้าวพันธุ ์

กข31 (Table 11) พบว่ามีความแตกต่างทางสถิติ

อย่างมนีัยสาํคญัยิง่ โดยตํารบัควบคุมซึง่ไม่มกีารใส่

ปุ๋ ยใหผ้ลผลติน้อยทีสุ่ด (778 กก./ไร่) กลุ่มตํารบัทีม่ ี

การใส่เถ้าไม้ยางพาราร่วมกบัปุ๋ ยเคมี (T5-T6) ให้

ผลผลติสงูกว่ากลุ่มตํารบัปุ๋ ยเคม ี(T2,T3) โดยตํารบั

ใส่ปุ๋ ยเคม ี25 กก./ไร่ร่วมกบัเถา้ไมย้างพารา 1,200 

กก./ไร่ ให้ผลผลิตสูงที่สุดในกลุ่มตํารบัที่มีการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีว (T2, T3) พบว่าการเพิม่ขึน้

ของอตัราปุ๋ ยเคมมีผีลให้ผลผลติขา้วเพิม่ขึน้ แต่ใน

กลุ่มตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมรีว่มกบัเถา้ไมย้างพารา 

(T4-T6) พบว่าการเพิม่ขึน้ของเถ้าไมย้างพาราจาก 

600 กก./ไร่ เป็น 1,200 กก./ไร่ เมื่อใส่ร่วมกับ

ปุ๋ ยเคม ี25 กก./ไร ่(T4,T5) ใหผ้ลผลติขา้วเพิม่ขึน้ 

อย่างมีความแตกต่างทางสถิติ แต่เมื่อใส่ร่วมกับ

ปุ๋ ยเคม ี50 กก./ไร่ (T5,T6) ให้ผลผลิตขา้วเพิ่มขึ้น

อย่างไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ เมื่อคิดเป็น

ผลผลติสมัพทัธเ์ทยีบกบัตํารบัควบคุม พบว่า ตํารบั

ปุ๋ ยเคมี 25 กก./ไร่ (T2) ตํารบัปุ๋ ยเคมี 50 กก./ไร ่

(T3) และตํารบัปุ๋ ยเคมี 25 กก./ไร่ ร่วมกับเถ้าไม้

ยางพารา 1,200 กก./ไร่ (T5) มีผลผลิตสัมพัทธ ์

9.4, 15.4% และ 23.2% ตามลําดบั เห็นได้ว่าการ

ใสปุ่๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีวในอตัราครึง่หนึ่งของอตัรา

แนะนําให้ผลผลติลดลงจากอตัราแนะนํา 6% และ

เมื่อใส่ปุ๋ ยเคมคีรึง่หนึ่งของอตัราแนะนําร่วมกบัเถ้า

ไมย้างพารา 1,200 กก./ไร่ ใหผ้ลผลติสงูกว่าการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพยีงอยา่งเดยีวในอตัราแนะนํา 7.8%  

Table11  Yield of RD31 rice variety at harvest.  

Treatment Yield (kg/rai) 

T1 control 778.00 e 

T2 CF 25 kg/rai 851.33 d 

T3.CF 50 kg/rai 898.00 c 

T4 CF 25 kg/rai + ash600 kg/rai 926.67 b 

T5 CF 25 kg/rai + ash1,200 kg/rai 960.00 a 

T6 CF 50 kg/rai + ash600 kg/rai 936.33 a 

T7 CF 50 kg/rai + ash1,200 kg/rai 951.00 a 

F-test ** 

% CV 1.60 
CF = chemical fertilizer 12-6-6 
Mean  values on the same column  with the same letters do not differ significantly (p>0.05)  
ns = non-significant at p=0.05  * = significant at p<0.05  ** = highly significant at p<0.01  

 

3.2 สมบติัทางเคมีของดินหลงัปลูก 

จากการทดลองในระดับแปลงนาที่

ศนูยว์จิยัขา้วคลองหลวง มคี่าพเีอชของดนิก่อนการ

ทดลอง 5.04 จดัเป็นกรดแก่ เมื่อใส่เถา้ไมย้างพารา

อดัเม็ดตามตํารบัพบว่าดินหลงัเก็บเกี่ยวจะมคี่าพี

เอชของดินปริมาณอินทรียวัตถุฟอสฟอรสัที่เป็น

ประโยชน์ โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได ้แคลเซยีม

ทีแ่ลกเปลีย่นได้และแมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลี่ยนได้ มี

แนวโน้มสงูขึน้ตามอตัราการใส่ของเถา้ไมย้างพารา

ใ น แ ต่ ล ะ ตํ า รั บ ก า ร ท ด ล อ ง
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สรปุผลการทดลอง 

1. ผลของอตัราการใส่เถ้าไม้ยางพาราต่อ

การเจรญิเตบิโตและผลผลติของขา้ว ทีป่ลูกในดนิที่

มสีภาพเป็นกรดในกระถางภายใต้สภาพโรงเรอืน

ปลูกพชืทดลองและการเปลี่ยนแปลงสมบตัขิองดิน

หลังเก็บเกี่ยว พบว่าผลผลิตข้าวที่ได้ร ับเถ้าไม้

ยางพารา 600 กก./ไร่ ใหค้่าผลผลติขา้วสงูสุด ส่วน

ตาํรบัเถา้ไมย้างพารา 900-1,200 กก./ไร ่ไมม่คีวาม

แตกต่างทางสถิตินอกจากนี้พบว่าในดินหลังเก็บ

เกี่ยวมปีรมิาณธาตุฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์และ

โพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดส้งูกว่าตาํรบัโดโลไมท ์
 

2. ผลของการใส่เถ้าไม้ยางพาราอัดเม็ด

ร่วมกบัปุ๋ ยเคมต่ีอการเจรญิเตบิโตและผลผลติของ

ข้าวที่ปลูกในดินที่มีสภาพเป็นกรดในแปลงนา

ทดลองและการเปลี่ยนแปลงสมบตัขิองดนิหลงัเกบ็

เกี่ยวพบว่ากลุ่มตํารบัที่มีการใส่เถ้าไม้ยางพารา

ร่วมกบัปุ๋ ยเคม ีให้ผลผลติสูงกว่ากลุ่มตํารบัปุ๋ ยเคมี

โดยตํารับใส่ปุ๋ ยเคมี 25 กก./ไร่ ร่วมกับเถ้าไม้

ยางพารา 1,200 กก./ไร่ ให้ค่าผลผลิตสูงที่สุดและ

พบว่าการใส่เถ้าไม้ยางพาราทําให้ค่าพเีอชของดิน

สูงขึ้นรวมทัง้ธาตุอาหารพืชที่ เป็นประโยชน์มี

ปรมิาณเพิม่ขึน้ 
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