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ABSTRACT 

Potential of chebulic myrobalan fruit crude extract on decreasing lime canker disease virulence 

were  studied. Chebulic  myrobalan  fruit that showed the best in previous bioassay test to 

Xanthomonas citri sub sp. citri (X.c.c.)  by paper disc agar diffusion in laboratory were selected. The 

used of ethanolic chebulic myrobalan fruit crude extract on wound size reduction of lime canker in 

greenhouse condition were conducted. Seven months old lime (Pan-variety) leaves were sprayed with 

chebulic myrobalan crude extract at the concentration of 10,000 ppm and 20,000 ppm before X.c.c. 

inoculation  by modified detach  leaf  technique. The experiment designed to 6 treatments depend on 

number of time application. Wound sizes of canker were record at 10, 20, 30, 40 and 50 days 

compared with non treated as control. The result showed the chebulic myrobalan crude extract 20,000 

ppm of 3 times application was the best on reduction canker wound size. The average wound sizes at 

10-50 days after inoculation were 2.78, 2.71, 2.57, 2.56 and 2.70 mm respectively. The average wound 

sizes of the crude extract 10,000 ppm of 3 times application were 2.87, 2.80, 2.63, 2.60 and 2.70 mm 

respectively. While the average wound sizes at 10-50 days of control were 3.00, 3.14, 3.43, 3.66 and 

3.96 mm  respectively. This experiment concluded that spraying crude extract 3 times application could 

reduce wound sizes better than once and twice spraying. The used of chebulic myrobalan fruit crude 

extract for lime canker control under field condition in Karnjanaburi province were conducted. Chebulic 

myrobalan fruit crude extract at the concentration of 5,000, 10,000 and 20,000 ppm were sprayed on 

one year old lime (Pan-variety) leaves at 5 replication time every 7 day. The number of disease leaves, 

percent infection and wound sizes of lime canker were recorded for canker symptom development 

assessment compared with control by natural infection. The result showed the sprayed with chebulic 

myrobalan fruit crude extract 20,000 ppm was the best on reduction both number of diseased leaves 

and canker wound size. In this treatment there are 12 diseased leaves form 169 leaves (0.07 % 

infection). Average wound size in week 5 was 1.40 mm. Treatment of chebulic myrobalan fruit crude 

extract 10,000 ppm, there are 25 diseased leaves form 143 leaves (0.17 % infection) and the treatment 

of chebulic myrobalan fruit crude extract 5,000 ppm, there are 16 disease leaves form 143 leaves (0.11  

% infection). In this treatment average wound size bigger than treatment 1 & 2 but smaller than control.   
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Control showed 28 diseased leaves form 177 leaves (0.16 % infection). Average wound size of control 

in week 5 was 4.60  mm and appear brown corky, sunken center and yellowish halo around the 

enlarge wounds. From these experiments showed potential of chebulic myrobalan fruit crude extract on 

decreasing lime canker disease virulence under field condition.  
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บทคดัย่อ 

การศกึษาศกัยภาพของสารสกดัหยาบจากผลสมอไทยในการลดความรนุแรงของโรคแคงเกอรม์ะนาวที่

เกดิจากแบคทเีรยี  Xanthomonas  citri sub sp. citri (X.c.c.)  ทําโดยนําสารสกดัหยาบจากผลสมอไทยที่สกดั

โดยเอทานอล 95% และระเหยตวัทาํละลายออกดว้ย  Rotary  vacuum  evaporator ซึง่มปีระสทิธภิาพดใีนการ

ยบัยัง้เชือ้จากการทดสอบโดยวธิ ีpaper disc agar diffusion ในหอ้งปฏบิตักิาร  มาศกึษาระดบัความเขม้ขน้และ

วธิกีารใชท้ีเ่หมาะสมในการลดขนาดแผลโรคแคงเกอรบ์นใบมะนาวทีป่ลูกในเรอืนทดลอง โดยใชส้ารสกดัหยาบ

จากผลสมอไทยความเขม้ขน้ 10,000  ppm และ 20,000 ppm ฉีดพ่นลงบนใบมะนาวพนัธุ์แป้นอายุประมาณ 7 

เดอืน 1 ครัง้ ก่อนการปลูกเชื้อโดยวธิดีดัแปลง detach leaf หลงัจากนัน้ฉีดพ่นสารสกดัหยาบจากผลสมอไทย

ความเขม้ขน้เดมิซํ้าอกี 0-2 ครัง้แต่ละครัง้ห่างกนั 10 วนั ตดิตามการพฒันาอาการของโรค ทีเ่วลา 10, 20, 30, 

40 และ 50 วนั โดยวดัขนาดแผลเปรยีบเทยีบกบั control ซึง่ใชน้ํ้านึ่งฉีดพน่แทนสารสกดัจากพชื  ผลการทดลอง

พบว่าสารสกดัหยาบจากผลสมอไทยทัง้ 2 ระดบัความเขม้ขน้ สามารถลดขนาดแผลโรคแคงเกอรล์งไดเ้มื่อเทยีบ

กบั control  โดยกรรมวธิทีีฉี่ดพน่สารสกดัหยาบจากผลสมอไทย 20,000 ppm รวม 3 ครัง้ สามารถลดขนาดแผล

โรคแคงเกอรบ์นใบมะนาวไดด้ทีีสุ่ด โดยขนาดแผลเลก็กว่ากรรมวธิอีื่นและ control  ค่าเฉลีย่ขนาดแผลวดัที ่10, 

20, 30, 40 และ 50 วนั เท่ากบั 2.78, 2.71, 2.57, 2.56 และ 2.70 มม.ตามลําดบั  รองลงมาไดแ้ก ่กรรมวธิทีีฉี่ด

พน่สารสกดัหยาบ 10,000 ppm  รวม 3 ครัง้ ขนาดแผลเฉลีย่ 2.87, 2.80, 2.63, 2.60 และ 2.70 มม. ตามลาํดบั 

เมื่อเปรยีบเทยีบกบั control ขนาดแผลเฉลีย่ 3.00, 3.14, 3.43, 3.66 และ 3.96 มม.ตามลําดบั แผลมกีารพฒันา

ขยายขนาด นูนฟูและลุกลามมากขึน้เรือ่ยๆตามระยะเวลาทีน่านขึน้ จะเหน็ไดว้่าการฉีดพน่สารสกดัหยาบจากผล

สมอไทย 20,000 ppm ทุกๆ 10 วนั จํานวน 3 ครัง้ตดิต่อกนั จะให้ผลในการลดขนาดแผลและชลอการพฒันา

อาการของโรคแคงเกอรไ์ดด้กีว่าการฉีดพน่สารสกดัหยาบเพยีงครัง้เดยีวหรอื 2 ครัง้  จากนัน้ไดนํ้าสารสกดัหยาบ

จากผลสมอไทยมาใชใ้นการลดความรุนแรงของโรคแคงเกอรข์องมะนาวพนัธุแ์ป้นในสภาพแปลงซึง่มปัีญหาการ

ระบาดของโรคแคงเกอรท์ีจ่งัหวดักาญจนบุร ีโดยใชส้ารสกดัหยาบ 5,000, 10,000 และ 20,000 ppm ฉีดพ่นลง

บนทรงพุ่มมะนาวแป้น (อายุประมาณ 1 ปี) ทัง้หมด 5 ครัง้ แต่ละครัง้หา่งกนั 7 วนั ตดิตามการพฒันาอาการของ

โรค โดยนับจํานวนใบทีเ่กดิแผลและวดัขนาดแผลทุก 7 วนั เปรยีบเทยีบกบั control พบว่ากรรมวธิทีี ่1 ฉีดพ่น

สารสกดัหยาบจากผลสมอไทย 20,000 ppm สามารถลดจาํนวนแผล ขนาดของแผล และการพฒันาอาการของ

โรคแคงเกอรไ์ดด้ทีีสุ่ด โดยมแีผลเกดิขึน้ทีใ่บเพยีง 12 ใบ จากจํานวนใบทัง้หมด 169 ใบ คดิเป็นเปอรเ์ซนต ์การ

เกดิโรค 0.07 % ซึง่น้อยกว่ากรรมวธิอีื่น โดยลกัษณะแผลทีเ่กดิขึน้มขีนาดเลก็ ไมข่ยายลุกลามและคอ่นขา้งแหง้  

คา่เฉลีย่ขนาดแผลในสปัดาหท์ี ่5 วดัได ้1.40 มม. รองลงมาไดแ้ก ่กรรมวธิทีี ่2 ฉีดพ่นสารสกดัหยาบจากผลสมอ

ไทย 10,000 ppm มแีผลเกดิขึน้บนใบจาํนวน 25 ใบ จากใบทัง้หมด 143 ใบ คดิเป็นเปอรเ์ซนตก์ารเกดิโรค 0.17 

% และกรรมวธิทีี ่3 ฉีดพ่นสารสกดัหยาบ 5,000 ppm มแีผลทีเ่กดิขึน้บนใบจํานวน 16 ใบ จากใบทัง้หมด 143 

ใบ คดิเป็นเปอรเ์ซนตก์ารเกดิโรค 0.11 % กรรมวธินีี้ขนาดแผลใหญ่กว่ากรรมวธิทีี ่1 และ 2 เมื่อเปรยีบเทยีบกบั 

control เกดิแผลทีใ่บจาํนวน 28 ใบ จากใบทัง้หมด 177 ใบ คดิเป็นเปอรเ์ซนตก์ารเกดิโรค 0.16% และขนาดแผล
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ใหญ่ทีสุ่ด ค่าเฉลีย่ในสปัดาหท์ี ่5 วดัได้ 4.60 มม. ลกัษณะแผลขยายลุกลาม นูนฟู ม ีhalo ลอ้มรอบแผลเป็นวง

กว้าง จากผลการทดลองดงักล่าวแสดงถงึศกัยภาพของสารสกดัหยาบจากผลสมอไทยในการนําไปพฒันาและ

ประยกุตใ์ชใ้นการลดความรนุแรงของโรคแคงเกอรข์องมะนาวในสภาพแปลงต่อไป  
 

คาํสาํคญั: Xanthomonas  citri sub sp. citri โรคแคงเกอร์ของมะนาว  สารสกดัหยาบจากพชื  สมอไทย โรค

ของพชืวงศส์ม้ 

คาํนํา 

โรคแคงเกอร์ของมะนาวเป็นโรคสําคญัที่

ทําให้ต้องสูญ เสียผลผลิตทั ้งด้านปริมาณและ

คุณภาพ  ลักษณะอาการของโรค เกิดแผลนูนฟู

คล้ายฟองน้ําสน้ํีาตาลอ่อนเกิดทัง้สองด้านของใบ 

ต่อมาแตกเป็นสะเก็ดขรุขระแข็งและมีบริเวณสี

เหลอืงซดี(halo)ลอ้มรอบแผล ขนาดแผลบนใบเฉลีย่  

2.5 - 4 มม.  อาการบนกิง่ แผลจะขยายจนรอบกิง่

ทําให้ปลายกิง่แหง้ตาย บนผลเป็นแผลนูนฟูขนาด

ใหญ่กว่าที่ใบและกินลึกเข้าไปในผิว ในสภาพ

ความชื้นอากาศสูง อาจพบ   bacterial  exudate  

ซมึเยิม้ออกมาจากบรเิวณแผล ตน้มะนาวทีเ่ป็นโรค

รนุแรงจะทรดุโทรม กิง่แหง้ตาย  สาเหตุโรคเกดิจาก  

Xanthomonas citri sub sp. citri (  ชื่ อ เ ดิ ม 

Xanthomonas  axonopodis  pv.  citri แ ล ะ 

Xanthomonas  campestris pv.  citri )  เ ป็ น

แบคทีเรียแกรมลบ รูปร่างท่อนสัน้ ขนาด 0.5 - 

0.75 x 1.5 - 2.0 ไมโครเมตร   เคลื่อนที่โดยแฟล

กเจลล่ า  1 เส้นที่ ข ั ้วของเซลล์  (monotrichous 

flagellum)  ไม่สร้างสปอร์  ลักษณะโคโลนีบน

อาหาร nutrient glucose agar (NGA)  มีสีเหลือง

อ่อนขุ่น   กลมนูน  ผิวเรียบเป็นมัน   ต้องการ

ออกซิเจนในการเจริญเติบโตอย่างมาก  เชื้อไม่

สามารถเปลี่ยนไน เตรท เป็นไนไตรท์   สร้าง  

hydrogen  sulfide  ไม่สรา้งกรดและก๊าซในน้ําตาล

ต่างๆ  ไม่สร้าง  indole  สร้าง catalase  สามารถ

ย่อยแ ป้ งและ   gelatin  ได้ดี  (Fawcett,  1936,  

Schaad, 1988)  อุณหภูมทิีเ่หมาะต่อการเจรญิ 27-

30 ๐C เชื้อจะเขา้สู่พชืได้ดทีางปากใบและทางแผล 

ซึ่งอาจเป็นแผลเนื่องจากการเสยีดสขีองกิง่หรอืใบ

เมื่อมีลมพัดแรงๆหรือแผลที่เกิดจากแมลง เช่น 

หนอนชอนใบส้ม(citrus leaf minor : Phyllocnistis 

citrella) การแพร่ระบาดในแปลง  เชื้อแพร่กระจาย

ไดด้โีดยน้ําฝน ส่วนการแพรร่ะบาดขา้มทอ้งถิน่อาจ

เกดิจากการนํากิง่พนัธุท์ีม่เีชือ้โรคตดิมาไปปลกูในที่

ต่างๆ โรคนี้จะระบาดมากในช่วงฤดูฝน  มะนาว

พนัธุ์แป้นและพนัธุ์ไขซ่ึ่งค่อนขา้งออ่นแอต่อโรค จะ

แสดงอาการของโรครุนแรงกว่าพนัธุ์หนังหรอืพนัธุ์

ตาฮีติ (ศศธิร,2545)  การควบคุมโรคด้วยสารเคมี

ทาํใหม้สีารพษิตกคา้งในผลผลติซึ่งเป็นขอ้จํากดัใน

การส่งออกผลผลติไปจําหน่ายต่างประเทศ   การใช้

สารสกัดจากพืชฉีดพ่นเป็นระยะๆเพื่อควบคุม

ปรมิาณเชื้อในแปลงให้อยู่ในระดบัตํ่าอยู่เสมอ จึง

เป็นแนวทางหนึ่งในการป้องกนัการระบาดของโรค 

เป็นวธิกีารทีป่ลอดภยัต่อเกษตรกร ผูบ้รโิภค และยงั

ชว่ยลดตน้ทนุในการผลติ จากการศกึษาพบว่ามพีชื

สมุนไพรหลายชนิดสามารถยับยัง้การเจริญของ

แบคทีเรียสาเหตุโรคได้  วลัยลักษณ์  (2546) 

ทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดัจากพชืสมุนไพร 

23   ช นิ ด   ใน ก ารยับ ยั ้งก า ร เจ ริญ ข อ ง เชื้ อ 

Xanthomonas  campestris  pv. citri  สาเหตุโรค

แคงเกอร์ของพืชสกุลส้ม ด้วยวิธี  paper  disc  

diffusion  บนอาหาร  double  layer  NGA  พบว่า

มี  5  ชนิดที่สามารถยับยัง้การเจริญของเชื้อได ้

ได้แก่สารสกดัจากใบฝรัง่ผลสมอพเิภก  เปลอืกผล

ทับทิม  ผลเบญกานี  และผลสมอไทย  ศศิธร 

(2549) ศึกษาผลของสารสกัดหยาบจากผลสมอ

พเิภก สมอไทย และเบญกานี ต่อการพฒันาอาการ

โรคแคงเกอรข์องมะกรดู พบว่าสารสกดัหยาบจาก

พื ช ทั ้ง  3  ชนิ ด  ที่ ค ว าม เข้ม ข้น  10 ,000 ppm 

สามารถลดขนาดแผลแคงเกอร์ได้ โดยสารสกัด

หยาบจากผลสมอไทยใหผ้ลดทีีสุ่ด ขนาดแผลเฉลี่ย

ที ่10, 15 และ 20 วนั เทา่กบั 0.81, 1.17 และ 1.24 

มม. ในขณะที่ controlในช่วงเวลาเดียวกนั ขนาด

แผลเฉลี่ย 2.70, 2.80 และ 3.03 มม . ตามลําดับ  

ศศิธร(2551) ศึกษาการลดพัฒนาอาการโรคแคง
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เกอร์ของพืชวงศ์ส้มด้วยสารสกัดหยาบจากพืช

สมุนไพรไทย 3 ชนิด ไดแ้ก่ ผลสมอไทย สมอพเิภก 

และมะขามป้อมในระดับ เรือนทดลอง พบว่า 

กรรมวธิทีีฉี่ดพ่นดว้ยสารสกดัหยาบจากผลสมอไทย 

50,000 ppm  ก่อนการปลูกเชื้อและฉีดพ่นซํ้าทุก 7 

วนั รวม 3 ครัง้ สามารถลดการพัฒนาอาการของ

โรคได้ดีที่สุด โดยขนาดแผลเฉลี่ยบนใบมะกรูดที ่

15, 20 และ 30 วนั เป็น 0.62, 0.97 และ 1.40 มม.

ตามลําดบั ในขณะที่ control  ในช่วงเวลาเดยีวกนั 

ข น า ด แ ผ ล เฉ ลี่ ย  0.97, 1.84 แ ล ะ  3.00 ม ม . 

ตามลําดบั  การศกึษาศกัยภาพของสารสกดัหยาบ

จากผลสมอไทยในการลดความรุนแรงของโรคแคง

เกอร์มะนาวทัง้ในระดับเรอืนทดลองและในสภาพ

แปลงในครัง้นี้ จะทําให้ได้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์

สามารถนําไปประยุกต์ใช้ได้จริงในแปลง เพื่อ

ทดแทนหรอืลดปรมิาณการใชส้ารเคมทีีเ่ป็นพษิต่อ

สิง่แวดลอ้มและตกคา้งในผลผลติ และชว่ยลดตน้ทนุ

การผลติมะนาวของเกษตรกรลงได ้

 

อปุกรณ์และวิธีการ 

การใช้สารสกดัจากผลสมอไทยในการลดขนาด

แผลโรคแคงเกอร์บนใบมะนาวในสภาพเรือน

ทดลอง  

พื ช ท ด ล อ ง  ผ ล ส ม อ ไท ย  (Chebulic  

myrobalan : Terminalia  chebula )   

  วิธีเตรียมสารสกัดหยาบ นําผลสมอไทย

แห้ง มาแช่ในเอทานอล  95% เป็นเวลา  3  วัน 

(อตัราส่วน พืช : แอลกอฮอล์ = 1 : 2)  กรองเศษ

พืชออก นําส่วนสารละลายไประเหยตัวทําละลาย

ออก ด้ ว ย  Rotary vacuum evaporator จ าก นั ้น

นําไปอบในตูอ้บอณุหภมู ิ50๐C จนกลายเป็นผงแหง้  

 พชืทดสอบต้นมะนว (Citrus  aurantifolia) 

พนัธุ์แป้น อายุประมาณ 7 เดอืน ปลกูในกระถางดนิ

เผา ในเรอืนปลกูพชืทดลอง 

  เชือ้ทีใ่ชใ้นการทดลอง Xanthomonas  citri  

sub sp. citri (X.c.c.)   

วิธีทดลอง ฉีดพ่นสารสกัดหยาบจากผล

สมอไทย  ลงบ น ใบมะน าว  จากนั ้นป ลูก เชื้ อ

แ บ ค ที เ รี ย โ ด ย วิ ธี ดั ด แ ป ล ง  Detached leaf 

inoculation จดัเป็น 6 กรรมวธิ ีดงันี้  

กรรมวธิีที ่1 ฉีดพ่นสารสกดั 10,000 ppm 

1 ครัง้ กอ่นการปลกูเชือ้ 

กรรมวธิทีี ่2 ฉีดพ่นสารสกดั  10,000 ppm 

1 ครัง้ ก่อนการปลกูเชือ้ หลงัจากนัน้ 10 วนั ฉีดพ่น

สารสกดัชนิดและความเขม้ขน้เดมิซํ้าอกี 1 ครัง้  

กรรมวธิทีี ่3 ฉีดพ่นสารสกดั  10,000 ppm 

1 ครัง้ กอ่นการปลกูเชือ้ แลว้ฉีดพน่สาร 

สกดัชนิดและความเขม้ขน้เดมิ ซํ้าอกี 2 ครัง้ แต่ละ

ครัง้หา่งกนั 10 วนั 

กรรมวิธีที่  4 ฉีดพ่นสารสกัด   20,000 

ppm 1 ครัง้ กอ่นการปลกูเชือ้ 

กรรมวิธีที่  5 ฉีดพ่นสารสกัด   20,000 

ppm 1 ครัง้ ก่อนการปลูกเชื้อ แล้วฉีดพ่นสารสกดั

ชนิดและความเขม้ขน้เดมิซํ้าอกี 1 ครัง้  

กรรมวิธีที่  6 ฉีดพ่นสารสกัด   20,000 

ppm 1ครัง้ ก่อนการปลูกเชื้อ แล้วฉีดพ่นสารสกดั

ชนิดและความเขม้ขน้เดมิซํ้าอกี 2 ครัง้  

Control  ฉีดพ่นน้ํานึ่งแทนสารสกดัหยาบ

จากพชื  

แต่ละกรรมวิธีปลูกเชื้อบนใบมะนาว 10 

ใบๆละ 2 ตําแหน่ง รวม 20 แผล ใช้ถุงพลาสติก

คลุมชอ่ใบทีป่ลูกเชือ้ไวเ้พือ่รกัษาความชืน้ตลอดการ

ทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ 

(Completely  Random  Design : CRD ) บันทึก

ผลโดยติดตามการพฒันาอาการของโรคแคงเกอร์

บนใบมะนาว  โดยวัดขนาดแผลเปรียบเทียบ

กรรมวธิต่ีางๆ กบั control ทุก 10 วนั เป็นเวลา 50  

วนั  หาค่าเฉลี่ย วิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติ

โดยใชโ้ปรแกรม  Anova : The SAS  system  และ

สรา้งกราฟ 

การใช้สารสกดัหยาบจากผลสมอไทยควบคุม

โรคแคงเกอรข์องมะนาวในสภาพแปลง 

การทดลองนี้ใช้การติดเชื้อโดยธรรมชาติ

(natural infection) โด ยทํ า ใน สวน ม ะน าวข อง

เกษตรกรจงัหวดักาญจนบุร ีช่วงเดือนตุลาคม ซึ่ง
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เป็นระยะที่มีการระบาดของโรค เลือกต้นมะนาว

พันธุ์แป้น อายุประมาณ 1 ปี จํานวน 4  ต้น ใน

แปลงปลกูแถวเดยีวกนั (กรรมวธิลีะ 1 ตน้) เลม็ใบที่

เป็นโรคแคงเกอร์ออกทัง้หมด กรรมวธิทีี่ 1 ฉีดพ่น

ด้วยสารสกัดหยาบจากผลสมอไทยความเข้มข้น 

5,000 ppm กรรมวิธีที่  2 ฉีดพ่นด้วยสารสกัด 

10,000 ppm กรรมวิธีที่ 3 ฉีดพ่นด้วยสารสกัด 

20,000 ppm และ Control ฉีดพ่นด้วยน้ํา โดยการ

ฉีดพ่นดงักล่าว ทําทุก 7 วนั รวม 5 ครัง้ เมื่อแต่ละ

ใบเริ่มแสดงอาการของโรคแคงเกอร์ ใช้เชือกสี

ต่างๆกนัและtag ผูกบรเิวณก้านใบที่เป็นโรค เพื่อ

ตดิตามดกูารพฒันาอาการของโรค   

การบันทึกผล นับจํานวนใบที่เป็นโรคต่อ

จํ าน วน ใบ ทั ้งห ม ด ข อ งแ ต่ ล ะก รรม วิธี   ติ ด

เครื่องหมายใบที่เป็นโรค นับจํานวนแผล เพื่อ

ตดิตามวดัขนาดแผล ทกุ 7 วนั (วดัก่อนฉีดพ่นสาร

สกดัครัง้ต่อไป) เป็นเวลา 5 สปัดาห์ เปรยีบเทยีบ

กบั control   

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

การใช้สารสกดัจากผลสมอไทยในการลดขนาด

แผลโรคแคงเกอร์บนใบมะนาวในสภาพเรือน

ทดลอง 

การศกึษาวธิกีารใช้สารสกดัหยาบจากผล

สมอไทยในการลดการพฒันาอาการโรคแคงเกอร์

บนใบมะนาวในสภาพเรอืนทดลอง โดยใชส้ารสกดั

หยาบจากผลสมอไทย 10,000 และ 20,000 ppm 

โดยจดัการทดลองเป็น 6 กรรมวธิ ี กรรมวธิ ี1 ฉีด

พ่นสารสกดั 10,000 ppm 1 ครัง้ ก่อนทําการ ปลูก

เชื้อ กรรมวิธ ีที่ 2 ฉีดพ่นสารสกดั 10,000 ppm 2 

ครัง้ โดยฉีดก่อนปลูกเชื้อ 1 ครัง้ และฉีดอกี 1 ครัง้

หลงัจากปลูกเชื้อ 10 วนั และกรรมวธิ ีที่ 3 ฉีดพ่น

สารสกดั 10,000 ppm  3 ครัง้ คอื กอ่นการปลูกเชือ้  

1 ครัง้ หลงัจากนัน้ ฉีดพ่นสารสกดั ชนิดและความ

เข้มข้นเดิมซํ้าอีก 2 ครัง้แต่ละครัง้ห่างกนั 10 วัน 

กรรมวิธีที่ 4, 5, 6 ทําเช่นเดียวกันแต่ใช้สารสกัด 

เข้มข้น 20,000 ppm ติดตามผลโดยการวดัขนาด

แผลที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 วนั พบว่าสารสกดั

หยาบจากผลสมอไทย ทัง้ 2 ระดับความเข้มข้น

สามารถลดการพัฒ นาอาการของโรคได้ โดย

เปรยีบเทยีบจากขนาดแผลทีเ่ลก็กว่า control  การ

ใช้สารสกดั 20,000 ppm  ฉีดพ่น 3 ครัง้ สามารถ

ลดการพฒันาอาการของโรคได้ดทีีสุ่ด โดยมขีนาด

แผลเฉลี่ยวัดที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 วันเป็น 

2.78, 2.71, 2.57, 2.56 และ 2.70  มม. รองลงมา

คอื กรรมวธิทีี ่3 ทีใ่ชส้ารสกดั 10,000 ppm ฉีดพ่น 

3 ครัง้ ค่าเฉลี่ยขนาดแผลเป็น 2.87, 2.80, 2.63, 

2.60 และ 2.70 มม. เมื่อเทยีบกบั Control ที่ไม่ได้

ฉีดพ่นสารสกดัก่อนการปลูกเชื้อ มีค่าเฉลี่ยขนาด

แผลเป็น 3.00, 3.14, 3.43, 3.66 และ 3.96 มม. 

ตามลําดบั (Table 1 และFigure 1)ลกัษณะแผลนูน

ฟู ขนาดแผลมีแนวโน้มขยายตัวเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 

ตามระยะเวลาที่เพิ่มขึ้น การฉีดพ่นสารสกดัซํ้า 3 

ครัง้ จะให้ผลในการลดขนาดแผลได้ดีกว่าการฉีด

พน่สารสกดัเพยีงครัง้เดยีว ซึง่สอดคลอ้งกบัรายงาน

ของดารนิ ( 2548 ), ศศธิร ( 2549 ) 
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 Table 1  Average wound sizes of canker on lime leaves at 10 - 50 days after inoculation. 

Treatment 

Conc. of 

Plant 

extract 

( ppm ) 

Application 

 time  

Average wound sizes1/  (mm) 

10 days 20 days 30 days 40 days 50 days 

1 10,000 1 2.95 ab 2.96 b 3.18 b 3.34 b 3.72 b 

2 10,000 2 2.94 ab 2.85 bc 2.78 c 2.88 c 3.18 c 

3 10,000 3 2.87 c 2.80 cd 2.63 d 2.60 e 2.70 e 

4 20,000 1 2.89 bc 2.80 cd 2.68 dc 2.71 d 2.89 d 

5 20,000 2 2.82 cd 2.72 cd 2.64 d 2.62 e 2.79 e 

6 20,000 3 2.78 d 2.71 d 2.57 d 2.57 e 2.70 e 

Control 0  3.00 a 3.11 a 3.43 a 3.65 a 3.90 a 

F- test   ** ** ** ** ** 

CV (%)   3.51 4.71 4.28 3.10 3.71 

 

1/   Duncan’s multiple range test ( P < 0.005 ) 

**  Significant difference at ( P < 0.005 ) 
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Figure 1  Average wound sizes of canker on lime leaves at 10 - 50 days after inoculation.  
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ศึกษาการใช้สารสกัดหยาบจากผลสมอไทย

ควบคมุโรคแคงเกอรข์องมะนาวในสภาพแปลง 

 การศกึษาการใชส้ารสกดัหยาบจากผลสมอ

ไทยในการควบคุมโรคแคงเกอร์ของมะนาว ที่

เกดิขึน้เองตามธรรมชาตใินสภาพแปลง ทําในช่วง

เดือนตุลาคมซึ่งมีฝนตกชุกเป็นสภาพที่เหมาะต่อ

การเกิดโรค พบว่ากรรมวิธีที่ 3 ฉีดพ่นสารสกัด

หยาบจากผลสมอไทย 20,000 ppm ทุกๆ 10 วัน 

รวม 5 ครัง้ สามารถควบคุมโรคแคงเกอร์ได้ดทีีสุ่ด 

โดยมแีผลเกดิขึ้นบนใบจํานวน 12 ใบ จากจํานวน

ใบทัง้หมด 169 ใบ คดิเป็นเปอร์เซนต์การเกดิโรค 

0.07 % ซึง่น้อยกว่ากรรมวธิอีื่น และแผลทีเ่กดิขึน้มี

ขนาดเล็กและไม่ขยายลุกลาม ขนาดแผลเฉลี่ยใน

สัปดาห์ที่  5 เท่ากับ  0.14 มม . รองลงมาได้แก ่

กรรมวิธทีี่ 2 ฉีดพ่นสารสกดั 10,000 ppm ทุกๆ 7 

วนั รวม 5 ครัง้ มแีผลทีเ่กดิขึน้บนใบจํานวน 25 ใบ 

จากใบทัง้หมด 143 ใบ คดิเป็นเปอร์เซนต์การเกดิ

โรค 0.17 % ขนาดแผลเฉลีย่ในสปัดาห์ที ่5 เท่ากบั 

0.25 มม. และกรรมวธิทีีฉี่ดพน่สารสกดั 5,000 ppm 

5 ครัง้เช่นกนั มแีผลที่เกดิขึ้นบนใบจํานวน 16 ใบ 

จากใบทัง้หมด 143 ใบ คดิเป็นเปอร์เซนต์การเกดิ

โรค 0.11 %  กรรมวิธีนี้แผลที่เกดิขึ้นมีขนาดแผล

ใหญ่กว่ากรรมวธิทีี ่1 และ 2 ขนาดแผลเฉลี่ย 0.27 

มม. ในขณะทีc่ontrol เกดิแผลบนใบจํานวน 28 ใบ 

จากใบทัง้หมด 177 ใบ คดิเป็นเปอร์เซนต์การเกดิ

โรค 0.16% โดย ลกัษณะแผล มีการพฒันาขยาย

ขนาดและนูนฟูขึน้อย่างเหน็ได้ชดั ขนาดแผลเฉลี่ย

ใน 5 สปัดาห์ เท่ากับ 0.46 มม. มี yellowish halo 

ลอ้มรอบแผลเป็นวงกว้าง และแผลเกดิขึน้หลายจุด

กระจายทัว่ทัง้ใบและกระจายทัง้ต้น(Table 2 และ 

Figure 2) นอกจากนี้ยงัสงัเกตพบว่า การฉีดพน่สาร

สกัดหยาบจากผลสมอไทยทัว่ทัง้ต้น ทําให้ใบ

มะนาวมีลักษณะมันวาวมากกว่าปกติ  ยิ่งใช้สาร

สกดัหยาบทีค่วามเขม้ขน้สูง จะทําใหใ้บมคีวามมนั

วาวมากกว่าที่ความเข้มข้นตํ่า เปรยีบเสมือนสาร

เคลือบใบซึ่งอาจมสี่วนช่วยป้องกนัการเขา้ทําลาย

ของเชื้อแบคทเีรยีสาเหตุโรคได ้ ซึ่งผลการทดลอง

ในครัง้นี้สอดคล้องกบัรายงานของ ศศิธร (2549, 

2551)แ ล ะ  ด า ริน  (2548)ที่ ทํ า ก า ร ท ด ส อ บ

ประสิทธิภาพของสารสกดัหยาบจากพืชในระดับ

ห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง พบว่าสารสกัด

หยาบจากผลสมอไทย สามารถลดขนาดแผลและ

การพฒันาอาการของโรคแคงเกอร์ได้ เพื่อให้เกิด

ประสิทธิภาพสูงสุด ควรต้องมีการศึกษาเพิ่มเติม 

เกีย่วกบัโครงสรา้งและความคงตวัของสารออกฤทธิ ์

เพื่อนําไปสู่การพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการ

ควบคุมโรคพืชต่อไป อย่างไรก็ตามจากผลการ

ทดลองขา้งตน้แสดงใหเ้หน็ถงึศกัยภาพของสารสกดั

หยาบจากผลสมอไทย และความเป็นไปได้ที่จะนํา

ประยกุตใ์ชฉี้ดพน่ตน้มะนาวเป็นประจาํ เพือ่ป้องกนั

โรคและลดการพฒันาอาการของโรคแคงเกอร์ ใน

กรณีทีโ่รคยงัไม่ระบาดลุกลามมากนัก ซึง่จะช่วยลด

ตน้ทนุการผลติและลดปรมิาณการใชส้ารเคมลีงได ้
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Table 2  Number of disease leaves and average wound sizes (mm) of canker on lime leaves that  

            sprayed with chebulic myrobalan fruit crude extract within 5 weeks.   

Treatment 

Conc. of plant 

extract 

(ppm) 

No. of disease 

leaves / Total 

leaves % 

Disease 
 Average wound sizes (mm)  

  

  Week   

1 2 3 4 5 

1 5,000 16 / 143 0.11 1.1 1.4 1.6 1.9 2.7 

2 10,000 25 / 143 0.17 1.2 1.2 1.7 1.9 2.5 

3 20,000 12 / 169 0.07 0.9 1.1 1.1 1.2 1.4 

Control 0 28 / 177 0.16 1.8 2.3 2.6 2.7 4.6 

 

Figure 2  Canker symptom development (average wound sizes) on lime leaves after treatment at week 

1 - 5. 
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Figure 3  Development of canker symptom on lime leaves that sprayed with chebulic 

   myrobalan fruit crude extract within 5 weeks in field condition. 
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   Figure 4  Chebulic myrobalan and procedure in crude extract extraction 

a - b. Characteristic of fresh and dry fruits of chebulic myrobalan  

c.    Chebulic myrobalan powder was soaked in 95 % ethanol for 3 days 

d.    Filtrated by filter paper 

e - f.  Removed the solvent by Rotary vacuum evapolator 

g - h. Character of crude extract, dark brown and viscid 

a b 

d c 

 

f e 

g h 
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Figure 5  Canker symptom and cultural characteristic on culture media 

 a-c.  Canker symptom on lime leaves and fruits 

 d.  Bacterial exudate from wound cutting under microscopic examination 

 e.  Colony of  Xanthomonas  citri  sub sp. citri on SX agar 

 f.   Colony of  Xanthomonas  citri  sub sp. citri on YDC agar 

 

a b 

c d 

e f 
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สรปุผลการทดลอง 

การใช้สารสกดัหยาบจากผลสมอไทยในการลด

ขนาดแผลโรคแคงเกอรบ์นใบมะนาวในสภาพ

เรือนทดลอง 

 จากการศกึษาการใชส้ารสกดัหยาบจากผล

สมอไทย ในการลดขนาดแผลโรคแคงเกอร์ ที่เกิด

จากเชื้อ Xanthomonas  citri sub sp. citri บนใบ

มะนาวพนัธุ์แป้น พบว่าสารสกดัหยาบจากผลสมอ

ไทยทั ้ง  2 ระดับความ เข้มข้นคือ  10,000 และ 

20,000 ppm สามารถลดความรุนแรงของโรคแคง

เกอร์ได้ โดยเปรียบเทียบขนาดแผลกับ control  

กรรมวิธีที่ 6 ใช้สารสกัดเข้มข้น 20,000 ppm ฉีด

พ่นทุกๆ 10 วนั รวม 3 ครัง้ สามารถลดขนาดแผล

โรค แ ค ง เก อ ร์บ น ใบ ม ะน าว ได้ ดี ที่ สุ ด  โด ย

เสน้ผ่าศนูย์กลางขนาดแผลเลก็กว่ากรรมวธิอีื่นและ 

control  ค่าเฉลี่ยขนาดแผลที่ 10, 20, 30, 40 และ 

50 วนัหลงัการปลูกเชื้อ เท่ากบั 2.78, 2.71, 2.57, 

2.56 และ 2.70  มม.ตามลําดับ รองลงมาได้แก ่

กรรมวิธีที่ 3 ฉีดพ่นสารสกดัเขม้ข้น 10,000 ppm 

รวม 3 ครัง้เช่นกนั มีขนาดแผลเฉลี่ย 2.87, 2.80, 

2.63, 2.60 แ ล ะ  2 .7 0  ม ม . ต าม ลํ าดั บ   เมื่ อ

เปรยีบเทยีบกบั control ทีไ่มไ่ดฉี้ดพน่สารสกดักอ่น

การปลูกเชื้อ ขนาดแผลที่ 10, 20, 30, 40 และ 50 

วัน วัดได้ 3.00, 3.14, 3.43, 3.66 และ 3.96 มม. 

ตามลําดับ และขนาดแผลมีแนวโน้มขยายตัว

เพิม่ขึน้เรื่อยๆตามระยะเวลาทีเ่พิม่ขึน้  การฉีดพ่น

สารสกดัซํ้า 3 ครัง้ทุกๆ 10 วนั  มปีระสทิธภิาพใน

การลดขนาดแผลได้ดกีว่าการฉีดพ่นสารสกดัเพยีง

ครัง้เดยีวหรอื 2 ครัง้  
 

การใช้สารสกดัหยาบจากผลสมอไทยควบคุม

โรคแคงเกอรข์องมะนาวในสภาพแปลง 

การใช้สารสกัดหยาบจากผลสมอไทยใน

ก า รค ว บ คุ ม โ ร ค แ ค ง เก อ ร์  ที่ เกิ ด จ า ก เชื้ อ 

Xanthomonas citri sub sp. citri ข อ งม ะน าว ใน

สภาพแปลงปลูกของเกษตรกร ทําโดยใชส้ารสกดั

หยาบจากผลสมอไทยที่ระดบัความเขม้ขน้ 5,000 

ppm 10,000 ppm และ 20,000 ppm ฉีดพ่นลงบน

ทรงพุ่มของมะนาวพนัธุ์แป้น รวม 5 ครัง้ แต่ละครัง้

หา่งกนั 7 วนั พบว่ากรรมวธิทีีฉี่ดพน่สารสกดัหยาบ

จ าก ผ ล ส ม อ ไท ย ค ว าม เข้ม ข้ น  20,000 ppm  

สามารถลดขนาดของแผลและการพฒันาอาการของ

โรคแคงเกอรไ์ดด้ทีีส่ดุ โดยพบแผลเกดิขึน้ทีใ่บเพยีง 

12 ใบ จากจํานวนใบทัง้หมด 169 ใบ คิด เป็น

เปอรเ์ซนตก์ารเกดิโรค 0.07% ซึง่น้อยกว่ากรรมวธิี

อื่น โดยแผลที่เกิดขึ้นนัน้มีขนาดเล็กและไม่ขยาย

ออก  ค่าเฉลีย่ขนาดแผลในสปัดาห์ที ่5 วดัได้ 0.14 

มม. รองลงมาไดแ้ก ่กรรมวธิทีีฉี่ดพน่สารสกดัหยาบ

จากผลสมอไทยความเข้มข้น 10,000 และ 5,000 

ppm ตามลําดบั ส่วน control เกดิแผลที่ใบจํานวน 

28 ใบ จากใบทัง้หมด 177 ใบ คิดเป็นเปอร์เซนต์

การเกิดโรค 0.16% ลักษณะแผลขยายลุกลามมี

ขนาดใหญ่ทีสุ่ด ค่าเฉลี่ยในสปัดาห์ที ่5 วดัได้ 0.46 

มม.และมี halo ล้อมรอบแผลเป็นวงกว้างเห็นได้

ชดัเจน  
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