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ABSTRACT 

The application of chemical fertilizer in combination with soil conditioners was 

investigated for increasing yield of cassava var.  Huay Bong 60 ( 2nd year) .  The experimental 

design was arranged in a randomized complete block ( RCBD) .  The result revealed that the 

application of chemical fertilizer at the rate of 12.01-0-13.41 kg N-P2O5-K2O/rai in combination 

with organic fertilizer of 163 kg/ rai provided the highest plant height, branch/ plant, fresh root 

yields and average weight/root, which were not different from the application of chemical fertilizer 

based on soil analysis in combination with zeolites of 50 kg/ rai.  Furthermore, the application of 

chemical fertilizer at the rate of 12.01-0-13.41 kg N-P2O5-K2O/ rai in combination with organic 

fertilizer of 163 kg/ rai had the highest starch/ area, concentrations of N and P in cassava root, 

which were not different from the applications of chemical fertilizer based on soil analysis in 

combination with zeolites and pumice of 50 and 50 kg/ rai, respectively.  However, comparing 

yield and yield component of cassava grown in the first and second year, it was found that the 

application of chemical fertilizer at the rate of 12.01-0-13.41 kg N-P2O5-K2O/rai in combination 
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with organic fertilizer of 163 kg/rai increased the average weight/root. On the other hand, fresh 

root yield increased after using chemical fertilizer based on soil analysis and application of 

chemical fertilizer based on soil analysis in combination with zeolites of 50 kg/rai. The application 

of 75% chemical fertilizer based on soil analysis with pumice rate of 50 kg/rai and fertilizer rate 

of 9. 02- 0- 10. 06 kg N- P2O5- K2O/ rai in combination with organic fertilizer rate of 122 kg/ rai 

increased starch content while fresh root yield reduced in control treatment.     

Keywords: chemical fertilizer, organic fertilizer, cassava, soil conditioners   
 

บทคดัย่อ 

ศกึษาผลของการจดัการปุ๋ ยเคมรี่วมกบัสารปรบัปรุงดนิเพื่อเพิม่ผลผลติของมนัสําปะหลงัพนัธุ์

หว้ยบง 60 (ปีที ่2) โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ผล

การทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-13.41 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์อตัรา 

163 กก./ไร่ มีผลให้ความสูงต้น จํานวนกิ่งต่อต้น ผลผลิตหัวสด และน้ําหนักเฉลี่ยต่อหัวของมนั

สาํปะหลงัโดยภาพรวมมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัซโีอไลตอ์ตัรา 

50 กก./ไร ่นอกจากน้ี การใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-13.41 กก.N-P2O5-K2O/ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัรา 

163 กก./ไร่ ยงัมผีลใหป้รมิาณแป้งต่อพืน้ที่ ปรมิาณความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรสัที่

สะสมในผลผลิตหวัสดของมนัสําปะหลงัมากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ

ร่วมกบัซโีอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัพมัมซิอตัรา 50 กก./ไร่ 

อยา่งไรกต็าม เมือ่เปรยีบเทยีบผลผลติและองคป์ระกอบผลผลติของมนัสาํปะหลงัทีป่ลกูในปีที ่1 และปีที ่

2 พบวา่ การใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-13.41 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัรา 163 กก./ไร่ 

มผีลทาํใหน้ํ้าหนกัเฉลีย่ต่อหวัเพิม่ขึน้ ขณะทีผ่ลผลติหวัสดเพิม่ขึน้เมือ่ใสปุ่๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิ และ

การใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัซโีอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคม ี75% ของอตัรา

ตามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัพมัมซิอตัรา 50 กก./ไร่ และการใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 9.02-0-10.06 กก.N-P2O5-

K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัรา 122 กก./ไร ่มผีลใหเ้ปอรเ์ซน็ตแ์ป้งเพิม่ขึน้ และผลผลติหวัสดลดลงใน

ตาํรบัควบคุม (control) 
 

คาํสาํคญั: ปุ๋ ยเคม ี ปุ๋ ยอนิทรยี ์ มนัสาํปะหลงั  วสัดุปรบัปรุงดนิ 

คาํนํา   

ปุ๋ ยเคมเีป็นวสัดุทีม่คีวามสาํคญัต่อการ

ยกระดับผลผลิตของพืชทางการเกษตร (ยง

ยุทธ และคณะ, 2551) โดยในปี พ.ศ. 2555  มี

การนําเขา้ปุ๋ ยเคมปีรมิาณมากถงึ 185.58 ลา้นตนั 

คดิเป็นมลูคา่กวา่ 1883,947 ลา้นบาท (สาํนกังาน 

เศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ด้วยมูลค่าของ

ปุ๋ ยเคมทีีม่รีาคาแพง จงึเป็นปัจจยัสาํคญัในการ

เพิม่ตน้ทุนการผลติ ดงันัน้ การใชปุ้๋ ยเคมอียา่ง 

 

มีประสิทธิภาพ โดยพิจารณาปรับ ใช้ ให้

เหมาะสมกบัค่าวเิคราะห์ดนิ จงึเป็นสิง่สําคญัที่

ช่วยลดค่าใชจ้่ายของเกษตรกรได ้แต่ทัง้น้ีตอ้ง

คาํนึงถงึปัจจยัอื่นๆ ประกอบดว้ย เช่น ลกัษณะ

ของดนิทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละชุดดนิ ความอุดม

สมบูรณ์ของดินที่แตกต่างกนัตามการจดัการ

ดินหรือการ ใส่ปุ๋ ยของ เกษตรกร  สภาพ

ภูมอิากาศ หรอืปรมิาณและการกระจายตวัของ
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ฝนทีไ่มส่มํ่าเสมอในแต่ละปี เป็นตน้ (ระววิรรณ 

และคณะ, 2552; ศริสิุดา และคณะ, 2552) ซี

โอไลต์ (zeolites) เป็นแร่อะลูมโินซิลเิกตชนิด

หน่ึงทีม่โีซเดยีมและแคลเซยีมเป็นองคป์ระกอบ 

มกีารจดัเรยีงตวัของโครงสรา้งอยูใ่นรปูลกัษณะ

ของวงแหวน ก่อให้เกิดช่องว่างภายในเป็น

จํานวนมาก จงึสามารถดูดซบัอนุภาคของธาตุ

ต่างๆ ตลอดจนโมเลกุลของสารอินทรีย์ และ

ช่วยรกัษาความชื้นใหก้บัดนิ (ปรดีา และคณะ, 

2535) อกีทัง้มคีา่ความจุในการแลกเปลีย่นแคต

ไอออน (CEC) สูง ประมาณ 170 cmol/kg 

(Panuccio et al., 2009) ส่วนพมัมซิ (pumice) 

เป็นหนิแก้วภูเขาไฟ มสีารพวกซิลกิา (SiO2) 

และอลมูนิา (Al2O3) เป็นองคป์ระกอบโดยส่วน

ใหญ่ โครงสรา้งเชงิแรม่ลีกัษณะโปรง่พรุนคลา้ย

ซีโอไลต์ มีความจุในการดูดยึดของเหลวได้

ประมาณร้อยละ 40 โดยน้ําหนัก มีค่า CEC 

ประมาณ 30 cmol/kg (Panuccio et al., 2009) 

ในกรณีดินเน้ือหยาบที่มีปริมาณเน้ือแร่ดิน

เหนียวหรอืปรมิาณอนิทรยีวตัถุตํ่า ซึ่งเสีย่งต่อ

การสูญเสยีธาตุอาหารไดง้่าย หากมกีารใชพ้มั

มซิร่วมกบัปุ๋ ยเคมจีะมผีลใหด้นิสามารถเกบ็กกั

ธาตุอาหารในรูปสารละลายบางส่วนไวใ้นโพรง 

แล้วค่อยๆ ปลดปล่อยยออกมาให้พืชใช้

ภายหลงั ทําให้การใช้ปุ๋ ยเพื่อการผลติพชืเกิด

ประสทิธภิาพมากขึน้ (ปิยะ, 2553) สาํหรบัปุ๋ ย

อินทรยี์ถือเป็นแหล่งที่สําคญัของอินทรยีวตัถุ

ในดนิหรอืฮวิมสั โดยสารฮวิมกิเป็นสารอนิทรยี์

ที่มีโครงสร้างซับซ้อน มีบทบาทสําคัญต่อ

สมบตัิทางฟิสิกส์ เคมี และชีวภาพของดิน มี

ลกัษณะเป็นสารคอลลอยด์ พืน้ทีผ่วิสมัผสัมาก 

จงึมผีลอย่างมากต่อการเพิม่ค่า CEC ของดนิ 

(คณาจารย์ภาควิช าปฐพีวิทยา ,  2558 ) 

นอกจากน้ี ปุ๋ ยอินทรีย์ยังมีบทบาทช่วยให้

อนุภาคของดนิจบัตวักนัเป็นเมด็ดนิ ส่งผลให้

ดนิร่วนซุย การถ่ายเทอากาศ การอุ้มน้ํา และ

การไหลซมึของน้ําดขีึน้อกีดว้ย (ธงชยั, 2550) 

ที่ผ่านมามกีารนําผลงานวจิยัทางเกษตรจาก

ต่างประเทศที่เกี่ยวกบัสารปรบัปรุงดนิขา้งต้น

มาปรบัใชใ้นประเทศไทย พบว่า สารปรบัปรุง

ดนิดงักล่าวมสีมบตัทิี่ดมีากในการปรบัปรุงดนิ

เสื่อมโทรม โดยเฉพาะดนิที่มกีารใชป้ระโยชน์

ทางการเกษตรเป็นเวลายาวนาน กล่าวคอื เมือ่

นําสารปรบัปรุงดนิมาใชป้รบัปรุงดนิเสือ่มโทรม 

จะมผีลให้ดนิมศีกัยภาพในการให้ผลผลติโดย

ภาพรวมดขีึน้ (Warington et al., 1989; Miller, 

1987; Agassi et al., 1990) ประกอบกับพงษ์

เพชร และคณะ (2558) ได้ศึกษาการจดัการ

ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัสารปรบัปรุงดนิชนิดต่างๆ เพื่อ

เพิม่ผลผลิตของมนัสําปะหลงั โดยการศึกษา

ดงักล่าวใหผ้ลการทดลองทีน่่าสนใจโดยเฉพาะ

การเพิ่มขึ้นของผลผลิตและองค์ประกอบ

ผลผลิตของมนัสําปะหลงัในตํารบัทดลองที่มี

การใช้ปุ๋ ยเคมีร่วมกับสารซีโอไลต์และปุ๋ ย

อินทรีย์ จึงเกิดแนวคิดในการศึกษาโดยใช้

แปลงทดลองของพงษ์เพชร และคณะ (2558) 

ต่อเน่ืองอีก 1 ปี เพื่อยืนยันผลของการใช้

ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัสารปรบัปรุงดนิดงักล่าวที่มต่ีอ

ก า ร เ จ ริญ เ ติบ โ ตแล ะผลิต  ร วม ทั ้ง ก า ร

เปรยีบเทยีบผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ

ของมนัสาํปะหลงักบัการปลกูในปีที ่1 ดว้ย    
 

อปุกรณ์และวิธีการ  

ทําการทดลองในมันสําปะหลังพันธุ์

หว้ยบง 60 ณ แปลงทดลองของเกษตรกร     อ. 

ด่านมะขามเตี้ย จ. กาญจนบุรี ในช่วงเดือน

ตุลาคม พ.ศ.2557-เดอืนกนัยายน พ.ศ. 2558 

โดยเกบ็ตวัอย่างดนิก่อนปลูกจากแปลงทดลอง

ทีร่ะดบัความลกึ 0-30 ซม. เพือ่วเิคราะหส์มบตัิ

บางประการของดนิ ไดแ้ก่ คา่ pH (1:1) ของดนิ 
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ค่าการนําไฟฟ้าที่สกดัจากดินที่อิ่มตวัด้วยน้ํา 

(ECe) ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ ปรมิาณฟอสฟอรสั

ที่ เ ป็ นป ร ะ โ ยช น์  ปริม าณโพแทส เซียม 

แคลเซยีม และแมกนีเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้เน้ือ

ดนิ ความจุความชืน้สนาม (field capacity, FC) 

และจุดเหี่ยวถาวร (permanent wilting point, 

PWP) ส่วนความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ 

( available moisture capacity, AMCA) 

คํานวณจากผลต่างของค่า FC และ PWP 

(ภาควชิาปฐพวีทิยา, 2551) สําหรบัสมบตับิาง

ประการของดนิก่อนการทดลอง ไดแ้สดงไวใ้น 

Table 1  

ปลกูมนัสาํปะหลงัโดยใชท้อ่นพนัธุย์าว

ประมาณ 20 ซม. ซึ่งมรีะยะปลูก 1 x 1 เมตร 

แต่ละแปลงย่อยมคีวามกวา้ง 6 เมตร และยาว 

7 เมตร จาํนวน 5 แถว ทาํการเกบ็เกีย่วเฉพาะ 

3 แถวกลาง เว้นหวัและท้ายแถวประมาณ 1 

เมตร โดยมพีื้นที่เก็บเกี่ยวในแต่ละแปลงย่อย

เท่ากบั 4 x 5 ตารางเมตร วางแผนการทดลอง

แ บ บ  Randomized Complete Block Design 

จาํนวน 3 ซํ้า 9 ตาํรบัทดลอง ดงัน้ี  

1)ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและสารปรับปรุงดิน 

(control) 

2)  ใส่ปุ๋ ย เคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 

(IFDOA-100%) 

3)  ใส่ปุ๋ ย เคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน

ร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กก. /ไร่  ( IFDOA-

100%+Z50)  

4)  ใส่ปุ๋ ย เคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน

ร่ วมกับพัมมิซอัต ร า  50  กก . / ไ ร่  ( IFDOA-

100%+P50)  

5) ใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-13.41 กก.

N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัรา 163 

กก./ไร ่(IF12.01-0-13.41+OF163) 

6) ใส่ปุ๋ ยเคม ี75% ของอตัราตามค่า

วเิคราะหด์นิ (IFDOA-75%)   

7) ใส่ปุ๋ ยเคม ี75% ของอตัราตามค่า

วเิคราะห์ดนิร่วมกบัซีโอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ 

(IFDOA-75%+Z50)   

8) ใส่ปุ๋ ยเคม ี75% ของอตัราตามค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับพมัมิซอัตรา 50 กก./ไร่ 

(IFDOA-75%+P50)  

9) ใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 9.02-0-10.06 กก.

N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัรา 122 

กก./ไร ่(IF9.02-0-10.06+OF122)   

การใส่ปุ๋ ยเคม ีไดแ้ก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียม

ซัลเฟต (21%N) ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต 

( 46 %P2O5)  และ โพแทส เซียมคลอไรด์  

(60 %K2O) แบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละครึง่อตัราในแต่

ละตํารบัทดลอง ทีอ่ายุ 2 และ 4 เดอืนหลงัปลกู 

โดยตํารบัทดลองที ่2-4 ใสอ่ตัรา 16, 8 และ 16 

กก. N, P2O5 และ K2O ต่อไร ่ตามลาํดบั (กรม

วชิาการเกษตร, 2548) ตํารบัทดลองที ่6-8 ใส่

อตัรา 12, 6 และ 12 กก. N, P2O5 และ K2O 

ต่อไร่ ตามลําดับ ตํารับทดลองที่ 5 ใส่อัตรา 

12.01 และ 13.41 กก. N และ K2O ต่อไร่ 

ตามลาํดบั สว่นตํารบัทดลองที ่9 ใสอ่ตัรา 9.02 

และ 10.06 กก. N และ K2O ต่อไร่ ตามลําดบั 

การใส่วสัดุปรบัปรุงดนิ แบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละครึง่

อัตราในแต่ละตํารับทดลอง ที่อายุ 2 และ 4 

เดือนหลงัปลูก โดยผสมคลุกเคล้ากบัปุ๋ ยเคมี 

จากนัน้ ใส่ในหลุมระหว่างตน้แลว้กลบดนิ โดย

ตาํรบัทดลองที ่3 และ 7 ใสซ่โีอไลตใ์นอตัรา 50 

กก./ไร่ ตํารบัทดลองที่ 4 และ 8 ใส่พมัมซิใน

อตัรา 50 กก./ไร่ ส่วนตํารบัทดลองที ่5 และ 9 

ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ในอัตรา 163 และ 122 กก./ไร่ 

ตามลําดบั (สมบตับิางประการของปุ๋ ยอนิทรยี์

ก่อนการทดลอง ไดแ้สดงไวใ้น Table 1)      



  วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่5 ฉบบัที ่2 2559 5 

เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของมัน

สาํปะหลงัทีอ่าย ุ3, 6, 9 และ 12 เดอืนหลงัปลกู 

ได้แก่ ความสูงของต้น จํานวนกิ่งต่อต้น และ

น้ําหนกัสดสว่นเหนือดนิ (ไดแ้ก่ น้ําหนกัสว่นใบ 

ลําต้น  และเหง้า )  เก็บข้อมูลผลผลิตและ

องคป์ระกอบผลผลติของมนัสาํปะหลงัทีอ่าย ุ12 

เดือน ได้แก่ ผลผลิตหวัสด จํานวนหวัต่อต้น 

น้ําหนักเฉลี่ยต่อหวั ความกวา้งและความยาว

หวั เปอร์เซ็นต์แป้งของหวัสด (โดยใช้เครื่อง 

Remain Scale) ผลผลิตแป้งต่อพื้นที่ และค่า

ดชันีเก็บเกี่ยว (harvest index) ซึ่งคํานวณได้

จากสตูร  

             ก) ผลผลติแป้งต่อพืน้ที ่(ตนั/ไร)่ = ผลผลติหวัสด x เปอรเ์ซน็ตแ์ป้ง    

   ข) ดชันีเกบ็เกีย่ว  =                     นน. ผลผลติหวัสด         

                     นน. ผลผลติหวัสด+นน. สดสว่นเหนือดนิ 
 

วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในหัวมนัสําปะหลงัที่อายุ 12 เดือน ได้แก่ ความเข้มข้นธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมตามที่ได้อธิบายไว้โดยทศันีย์ และจงรกัษ์ (2542) จากนัน้ 

เปรยีบเทยีบน้ําหนกัเฉลีย่ต่อหวั ผลผลติหวัสด เปอรเ์ซน็ตแ์ป้ง และผลผลติแป้งต่อพืน้ทีก่บังานวจิยัของ

พงษ์เพชร และคณะ (2558) ซึง่ดาํเนินการวจิยัในช่วงเดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2556-เดอืนตุลาคม พ.ศ. 

2557      

ผลและวิจารณ์    
จากการศึกษาผลของการจัดการ

ปุ๋ ยเคมรี่วมกบัสารปรบัปรุงดนิเพื่อเพิม่ผลผลติ

ของมนัสาํปะหลงัปรากฏผลดงัน้ี     

1. ความสงูต้นและจาํนวนก่ิงต่อต้น     

 การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่ใช้

เดี่ยวหรือใช้ร่วมกับสารปรับปรุงดิน มีผลให้

ความสูงต้นและจํานวนกิ่ง ต่อต้นของมัน

สาํปะหลงัทีอ่าย ุ3, 6, 9 และ 12 เดอืนหลงัปลกู 

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 

2) กลา่วคอื การใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-13.41 

กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรยี์อตัรา 

163 กก./ไร ่(IF12.01-0-13.41+OF163) มผีลใหค้วาม

สูงต้นและจํานวนกิ่งต่อต้นของมนัสําปะหลงั

มากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่า

วเิคราะห์ดนิร่วมกบัซีโอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ 

(IFDOA-100%+Z50) ขณะทีต่ํารบัควบคุม (control) 

มผีลใหค้วามสงูตน้และจํานวนกิง่ต่อตน้ของมนั

สาํปะหลงัตํ่าทีสุ่ดทุกระยะการเจรญิเตบิโต โดย

มขีอ้สงัเกตว่าการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว (IFDOA-

100% และ IFDOA-75%) มีผลให้ความสูงต้นและ

จํานวนกิง่ต่อตน้ของมนัสําปะหลงัตํ่ากว่าตํารบั

ทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมอีัตราต่างๆ ร่วมกับ

สารปรบัปรุงดนิ ทัง้น้ีเป็นไปไดว้่าสารปรบัปรุง

ดนิดงักล่าวมสี่วนช่วยในการลดการชะละลาย

ของธาตุอาหารที่ปลดปล่อยออกมา ทําให้พชื

สามารถใชป้ระโยชน์จากธาตุอาหารไดน้านขึน้ 

ซึง่สอดคลอ้งกบัขอ้มลูการชะละลายธาตุอาหาร

พืชในการทดลองก่อนหน้าน้ี ซึ่งปรากฏใน

ร ายง านความก้ า วห น้ ากา รดํ า เ นิ น ง าน

โ ค ร ง ก า ร วิ จั ย ทุ น อุ ด ห นุ น วิ จั ย  ม ก . 

ปีงบประมาณ 2557  

 

 

 

 2. น้ําหนักสดส่วนเหนือดิน         การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่ใช้

เดี่ยวหรือใช้ร่วมกับสารปรับปรุงดิน มีผลให้

น้ําหนักสดส่วนเหนือดินของมันสําปะหลังที่
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อายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 2) กล่าวคอื การ

ใส่ปุ๋ ยเคมีอัตรา 12.01-0-13.41 กก.N-P2O5-

K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรยี์อตัรา 163 กก./ไร่ 

(IF12.01-0-13.41+OF163) มีผลให้น้ําหนักสดส่วน

เหนือดนิของมนัสาํปะหลงัมากทีสุ่ด (5.45 ตนั/

ไร่) ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่า

วเิคราะห์ดนิร่วมกบัซีโอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ 

(IFDOA-100%+Z50) สว่นตาํรบัควบคุม (control) มี

ผลใหน้ํ้าหนกัสดสว่นเหนือดนิของมนัสาํปะหลงั

ตํ่าสดุเทา่กบั 3.63 ตนั/ไร ่     

3.ผลผลิตหัวสด จาํนวนหวัต่อต้น 

น้ําหนักเฉล่ียต่อหวั ความกว้าง และความ

ยาวหวั    

                   การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่

ใชเ้ดีย่วหรอืใชร้่วมกบัสารปรบัปรุงดนิ มผีลให้

ผลผลติหวัสด จํานวนหวัต่อต้น น้ําหนักเฉลี่ย

ต่อหัว ความกว้างและความยาวหัวของมัน

สาํปะหลงัทีอ่าย ุ12 เดอืนหลงัปลกู แตกต่างกนั

อย่ า งมีนั ย สํ า คัญยิ่ ง ทา งสถิติ  (Table 3 ) 

กล่าวคือ การใส่ปุ๋ ยเคมีอัตรา 12.01-0-13.41 

กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรยี์อตัรา 

163 กก. /ไร่  ( IF12.01-0-13.41+OF163)  มีผลให้

ผลผลิตหวัสด น้ําหนักเฉลี่ยต่อหวั และความ

กวา้งของหวัมนัสําปะหลงัมากทีสุ่ด (6.15 ตนั/

ไร,่ 0.48 กก./หวั และ 5.74 ซม. ตามลาํดบั) ไม่

แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ

ร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กก. /ไร่  ( IFDOA-

100%+Z50) ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคม ี75% ของอตัรา

ตามค่าวเิคราะห์ดินร่วมกบัซีโอไลต์อตัรา 50 

กก./ไร ่(IFDOA-75%+Z50) มผีลใหจ้าํนวนหวัเฉลีย่

ต่อต้นมากที่สุด (8.62 หวั/ต้น) ไม่แตกต่างกบั

การใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ (IFDOA-100%) 

และการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัซี

โอไลต์อัตรา 50 กก. /ไร่  ( IFDOA-100%+Z50) 

ขณะที่ทุกตํารบัทดลองที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา

ต่างๆ ทัง้ทีใ่ชเ้ดีย่วหรอืใชร้่วมกบัสารปรบัปรุง

ดิน มีผลให้วามยาวหัวของมันสําปะหลัง

ใกลเ้คยีงกนัในช่วง 25.83-27.73 ซม. ยกเวน้ 

การใส่ปุ๋ ยเคม ี75% ของอตัราตามค่าวเิคราะห์

ดิน (IFDOA-75%) อย่างไรก็ตาม ตํารับควบคุม 

(control) มผีลให้ผลผลิตหวัสด จํานวนหวัต่อ

ต้น น้ําหนักเฉลี่ยต่อหวั ความกวา้งและความ

ยาวหวัของมนัสาํปะหลงัตํ่าสดุ (Table 3)   

4. เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์ แ ป้ ง ข อ ง หั ว ส ด 

ผลผลิตแป้งต่อพื้นท่ี และค่าดชันีการเก็บ

เก่ียว    

    การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่ใช้

เดี่ยวหรือใช้ร่วมกับสารปรับปรุงดิน มีผลให้

เปอรเ์ซน็ตแ์ป้งสว่นหวัสด ผลผลติแป้งต่อพืน้ที ่

และค่าดชันีการเก็บเกี่ยวของมนัสําปะหลงัที่

อายุ 12 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคญัยิง่ทางสถิต ิ(Table 3 และ Table 4) 

กล่าวคือ ทุกตํารับทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี

อัตราต่างๆ ทัง้ที่ใช้เดี่ยวหรือใช้ร่วมกับสาร

ปรบัปรุงดนิ มผีลใหเ้ปอร์เซน็ต์แป้งส่วนหวัสด 

และค่าดัชนีการเก็บเกี่ยวของมันสําปะหลัง

ใกล้เคยีงกนัในช่วง 26.73-27.83 เปอร์เซ็นต์ 

และ 0.53-0.55 ตามลําดบั ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคมี

อัตรา 12.01-0-13.41 กก.N-P2O5-K2O/ไร่  

ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์อตัรา 163 กก./ไร่ (IF12.01-0-

13.41+OF163) มผีลให้ผลผลิตแป้งต่อพื้นที่ของ

มนัสําปะหลงัสูงสุด (1.71 ตนั/ไร่) ไม่แตกต่าง

กบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัซี

โอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ (IFDOA-100%+Z50) และ

การใสปุ่๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัพมัมซิ

อตัรา 50 กก./ไร ่(IFDOA-100%+P50) ขณะทีต่าํรบั

ควบคุม (control) มผีลให้เปอร์เซ็นต์แป้งส่วน

หัวสด ผลผลิตแป้งต่อพื้นที่ และค่าดัชนีการ
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เกบ็เกีย่วของมนัสาํปะหลงัตํ่าสุด (Table 3 และ 

Table 4)   

5.ความเข้มข้นของธาตอุาหารท่ี

สะสมในหวัสดของมนัสาํปะหลงั     

     การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่ใช้

เดี่ยวหรือใช้ร่วมกับสารปรับปรุงดิน มีผลให้

ปริมาณความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน 

ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่สะสมในหวัสด

ของมันสําปะหลังที่อายุ 12 เดือนหลังปลูก 

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 

4) กลา่วคอื การใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-13.41 

กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรยี์อตัรา 

163 กก. /ไร่  ( IF12.01-0-13.41+OF163)  มีผลให้

ปริมาณความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสที่สะสมในหัวสดมากที่สุด (0.273 

และ 0.162 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั) ไมแ่ตกต่าง

กบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัซี

โอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ (IFDOA-100%+Z50) และ

การใสปุ่๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัพมัมซิ

อตัรา 50 กก./ไร่ (IFDOA-100%+P50) นอกจากน้ี 

การใส่ปุ๋ ยเคมีอัตรา 12.01-0-13.41 กก.N-

P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์อัตรา 163 

กก./ไร ่(IF12.01-0-13.41+OF163) ยงัมผีลใหป้รมิาณ

ความเขม้ข้นของธาตุโพแทสเซียมที่สะสมใน

หวัสดมากทีส่ดุ (1.551 เปอรเ์ซน็ต)์ ไมแ่ตกต่าง

กบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัซี

โอไลต์อตัรา 50 กก./ไร่ (IFDOA-100%+Z50) การ

ใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับพมัมิซ

อัตรา 50 กก./ไร่ ( IFDOA-100%+P50) การใส่

ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IFDOA-100%) ใส่

ปุ๋ ยเคมอีตัรา 9.02-0-10.06 กก.N-P2O5-K2O/

ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัรา 122 กก./ไร่ (IF9.02-

0-10.06+OF122) และการใส่ปุ๋ ยเคมี 75% ของ

อตัราตามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัซโีอไลต์อตัรา 

50 กก./ไร ่(IFDOA-75%+Z50) ขณะทีต่าํรบัควบคุม 

(control) มผีลใหป้รมิาณความเขม้ขน้ของธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมทีส่ะสม

ในหวัสดน้อยที่สุด (0.103, 0.073 และ 0.716 

เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั)    

6. เปรียบเทียบน้ําหนักเฉล่ียต่อหวั 

ผลผลิตหวัสด เปอรเ์ซน็ต์แป้ง และผลผลิต

แป้งต่อพื้นท่ีของมนัสาํปะหลงัท่ีปลูกในปีท่ี 

1 และ 2  

เมื่อเปรยีบเทยีบองค์ประกอบผลผลติ

และผลผลิตของมนัสําปะหลังที่ปลูกในปีที่ 1 

(พงษ์เพชร และคณะ, 2558) และปีที ่2 พบว่า 

ก) น้ําหนักเฉลีย่ต่อหวัเพิม่ขึน้ (Table 5) โดยมี

ความแตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัทางสถิติใน

ตํารบัทดลองที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-

13.41 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์

อัตรา 163 กก./ไร่ (IF12.01-0-13.41+OF163) ข) 

ผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น (Table 5) โดยมีความ

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติใินตํารบัที่

มกีารใสปุ่๋ ยเคมตีามคา่วเิคราะหด์นิ (IFDOA-100%) 

และการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิร่วมกบัซี

โอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ (IFDOA-100%+Z50) ค) 

เปอร์เซ็นต์แป้งเพิม่ขึน้ (Table 5) โดยมคีวาม

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติใินตํารบัที่

มกีารใสปุ่๋ ยเคม ี75% ของอตัราตามคา่วเิคราะห์

ดินร่วมกับพัมมิซอัตรา 50 กก./ไร่ (IFDOA-

75%+P50) และการใสปุ่๋ ยเคมอีตัรา 9.02-0-10.06 

กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรยี์อตัรา 

122 กก. /ไร่  ( IF9.02-0-10.06+OF122)  และ ง ) 

ผลผลิตหัวสดลดลง (Table 5) โดยมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติใน

ตํารบัควบคุม (control) นอกจากน้ี ทุกตํารับ

ทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีอัตราต่างๆ ทัง้ที่ใช้

เดี่ยวหรือใช้ร่วมกับสารปรับปรุงดินมีผลให้

ผลผลติแป้งต่อพื้นที่เพิม่ขึน้ (Table 5) โดยไม่

แตกต่างกนัทางสถติ ิ
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จ า ก ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ข้ า ง ต้ น  ใ ห้

ขอ้สงัเกตว่าการใส่ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ร่วมกบั

สารปรบัปรุงดนิ มแีนวโน้มใหก้ารเจรญิเตบิโต 

ผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ และปรมิาณธาตุ

อาหารทีส่ะสมในหวัสดของมนัสําปะหลงัดกีว่า 

เมื่อเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดียว 

ทัง้น้ีเป็นไปได้ว่าสารปรับปรุงดินมีส่วนช่วย

ควบคุมให้ปุ๋ ยเคมีค่อยๆ ปลดปล่อยปริมาณ

ธาตุอาหารให้กบัมนัสําปะหลงัได้ยาวนานขึ้น

เมื่อเปรียบเทียบกับตํารับทดลองที่มีการใส่

ปุ๋ ย เคมีอย่ า ง เดียว  ขณะที่ตํ า รับควบคุม 

(control)  มีผลต่อการเจริญเติบโตของมัน

สาํปะหลงัตํ่าทีสุ่ด ทัง้น้ีเป็นเพราะการปลกูพชืที่

ไม่มกีารใส่ปุ๋ ยในระยะยาว จะมผีลให้ปริมาณ

ธาตุอาหารในดนิลดน้อยลง และไม่เพยีงพอต่อ

การเจรญิเติบโตและการสร้างผลผลติของพชื 

(ชาลินี และคณะ, 2553; ธนากร และคณะ, 

2553; วราภรณ์ และคณะ, 2553; สุรรีตัน์ และ

คณะ, 2553; จริายุ และคณะ, 2557; ณัฐกานต์ 

และคณะ, 2558) นอกจากน้ี มีข้อสังเกตว่า

ตํารบัทดลองทีม่กีารใสปุ่๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่

ใชเ้ดีย่วหรอืใชร้่วมกบัสารปรบัปรุงดนิในอตัรา

ที่สูงขึ้น (ตํารับทดลองที่ 2-5) มีผลให้การ

เจรญิเตบิโต ผลผลติ องคป์ระกอบผลผลติ และ

ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในหัวสดของมัน

สําปะหลงัโดยภาพรวมสูงกว่าตํารบัทดลองทีม่ ี

การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่ใช้เดี่ยวหรอืใช้

รว่มกบัสารปรบัปรุงดนิในอตัราทีต่ํ่ากวา่ (ตาํรบั

ทดลองที ่6-9)     

สรปุผลการทดลอง 

1. การใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-13.41 

กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรยี์อตัรา 

163 กก./ไร่ มผีลใหค้วามสูงต้น จํานวนกิง่ต่อ

ตน้ ผลผลติหวัสด และน้ําหนักเฉลีย่ต่อหวัของ

มนัสําปะหลงัมากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการใส่

ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์

อัตรา 50 กก./ไร่ นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ ยเคมี

อัตรา 12.01-0-13.41 กก . N-P2O5-K2O/ไร่ 

ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยีอ์ตัรา 163 กก./ไร่ ยงัมผีลให้

ผลผลติแป้งต่อพืน้ที ่ปรมิาณความเขม้ขน้ของ

ธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรสัที่สะสมในหวัสด

ของมนัสําปะหลงัมากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการ

ใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัซีโอไลต์

อัตรา 50 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่า

วเิคราะหด์นิรว่มกบัพมัมซิอตัรา 50 กก./ไร ่  

2. เมื่อเปรียบเทียบองค์ประกอบผลผลิตและ

ผลผลติของมนัสําปะหลงัทีป่ลูกในปีที ่1 และปี

ที ่2 พบว่า ก) น้ําหนักเฉลีย่ต่อหวัเพิม่ขึน้ โดย

มคีวามแตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัทางสถติใิน

ตํารบัทดลองที่มกีารใส่ปุ๋ ยเคมอีตัรา 12.01-0-

13.41 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยอนิทรยี์

อัตรา 163 กก./ไร่ ข) ผลผลิตหัวสดเพิ่มขึ้น 

โดยมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถติใินตํารบัทีม่กีารใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์

ดิน และการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน

รว่มกบัซโีอไลตอ์ตัรา 50 กก./ไร ่ค) เปอรเ์ซน็ต์

แป้งเพิ่มขึ้น โดยมีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติในตํารบัที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี 

75% ของอตัราตามค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัพมั

มซิอตัรา 50 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยเคมอีัตรา 

9.02-0-10.06 กก.N-P2O5-K2O/ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ย

อนิทรยี์อตัรา 122 กก./ไร่ และ ง) ผลผลติหวั

สดลดลง โดยมีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัสาํคญัยิง่ทางสถติใินตาํราควบคุม (control)
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Table 1 Properties of initial soil and organic fertilizer.  

Properties Soil (0-30 cm) Properties Organic fertilizer 

pH (1:1) 6.15 pH (3:50) 6.30 

ECe (dS/m) 0.22 EC (1:10, dS/m) 3.97 

Organic matter (%)1/  0.45 Total N (%) 2.45 

Available P (mg/kg)2/ 5.13 Total P2O5 (%) 4.91 

Exchangeable K (mg/kg)3/  16.62 Total K2O (%) 1.59 

Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 825 Total Ca (%) 1.11 

Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 78.39 Total Mg (%) 0.31 

Cation exchange capacity (cmol/kg) 2.42 Total Fe (%) 0.92 

Field capacity (FC, % by mass)4/ 8.65 Total Mn (%) 0.19 

Permanent wilting point (PWP, % by mass)4/ 2.57 Total Cu (%) 0.003 

Available moisture capacity (AWCA, % by mass)4/ 6.08 Total Zn (%) 0.02 

Texture5/ loamy sand Total Na (%) 0.27 

  Moisture (%) 13.12 
 

Note 1/ = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934) 

 2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 

 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)  

 4/ = ภาควชิาปฐพวีทิยา (2551) 

 5/ = Pipette method (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2554) 
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Table 2 Growth of cassava at different growth stages. 

 

 
  

1/ Months after planting 
2/ means within the same column followed by the same letter or letters indicated no statistical difference by using DMRT 

   ** indicated significant difference at P< 0.01 

 

  

Treatments 

 

Height (cm) 
 

Branches/plant 
Fresh shoot yield  

(ton/rai) 

3 MAP1/, 2/ 6 MAP1/, 2/ 9 MAP1/, 2/ 12 MAP1/, 2/ 3 MAP1/, 2/ 6 MAP1/, 2/ 9 MAP1/, 2/ 12 MAP1/, 
2/ 

12 MAP1/, 2/ 

T1 = control 50.72d 73.84f 92.56f 126.38g 1.42f 1.60f 1.71e 1.81f 3.63f 

T2 = IFDOA-100% 70.63ab 132.58cd 163.42bc 237.50c 1.83bcd 2.16bcd 2.36bc 2.60bc 4.76bc 

T3 = IFDOA-100%+Z50 73.42ab 142.53b 178.64ab 259.38ab 1.92b 2.36ab 2.48ab 2.71a 5.39a 

T4 = IFDOA-100%+P50 72.35ab 137.64bc 170.56ab 248.64bc 1.87bc 2.25abc 2.39bc 2.68ab 4.85b 

T5 =  IF12.01-0-13.41+OF163 78.56a 157.32a 183.56a 267.56a 2.16a 2.43a 2.57a 2.75a 5.45a 

T6 = IFDOA-75% 60.25c 118.56e 130.63e 184.32f 1.65e 1.90e 2.10d 2.22e 4.26e 

T7 = IFDOA-75%+Z50 65.66bc 125.13de 143.82de 216.82d 1.75de 2.08cde 2.26c 2.46d 4.51cde 

T8 = IFDOA-75%+P50 62.38c 120.38e 137.65de 200.55e 1.73de 1.94de 2.13d 2.32e 4.35de 

T9 =  IF9.02-0-10.06+OF122 67.42bc 130.64cd 150.56cd 223.15d 1.80cd 2.10cde 2.30c 2.53cd 4.64bcd 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 13.32 13.97 12.96 13.21 13.27 11.42 12.13 12.43 13.85 
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Table 3 Yield and yield components of cassava at 12 months after planting. 
 

  

                       Treatments Fresh root yield Number of 

roots/plant1/ 

Average 

weight/root(kg)1/ 

Root width Root length Starch contents Starch yield 

(ton/rai)1/ (cm) (cm)1/ (%)1/ (ton/rai)1/ 

T1 = control 2.43g 8.44bc 0.18e 4.80d 23.61c 23.41b 0.57e 

T2 = IFDOA-100% 5.74bc 8.54ab 0.42bcd 5.53abc 26.84ab 26.84a 1.54bc 

T3 = IFDOA-100%+Z50 6.11a 8.49ab 0.45ab 5.67ab 27.56ab 27.52a 1.68a 

T4 = IFDOA-100%+P50 5.83b 8.47b 0.43bc 5.60abc 27.38ab 27.71a 1.62ab 

T5 =  IF12.01-0-13.41+OF163 6.15a 8.01e 0.48a 5.74a 27.73a 27.83a 1.71a 

T6 = IFDOA-75% 5.06f 8.32cd 0.38d 5.37c 25.71b 26.73a 1.35d 

T7 = IFDOA-75%+Z50 5.38de 8.62a 0.39cd 5.43bc 25.83ab 27.30a 1.47cd 

T8 = IFDOA-75%+P50 5.25ef 8.20d 0.40cd 5.40c 26.00ab 27.15a 1.43cd 

T9 =  IF9.02-0-10.06+OF122 5.53cd 8.43bc 0.41bcd 5.51abc 26.95ab 27.41a 1.52bc 

F-test ** ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 12.91 11.96 12.46 12.37 13.78 13.17 14.78 
     1/ means within the same column followed by the same letter or letters indicated no statistical difference by using DMRT 

      ** indicated significant difference at P< 0.01  
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Table 4 Harvest index and concentrations of plant nutrients in fresh root of cassava at 12 months after planting.  

Treatments Harvest index Total N (%)1/ Total P (%)1/ Total K (%)1/ 

T1 = control 0.40b 0.103e 0.073g 0.716d 

T2 = IFDOA-100% 0.55a 0.256bc 0.147bcd 1.487a 

T3 = IFDOA-100%+Z50 0.53a 0.264ab 0.154ab 1.539a 

T4 = IFDOA-100%+P50 0.55a 0.262ab 0.153abc 1.493a 

T5 =  IF12.01-0-13.41+OF163 0.53a 0.273a 0.162a 1.551a 

T6 = IFDOA-75% 0.54a 0.233d 0.128f 1.298c 

T7 = IFDOA-75%+Z50 0.54a 0.245cd 0.139de 1.452ab 

T8 = IFDOA-75%+P50 0.55a 0.242cd 0.133ef 1.383bc 

T9 =  IF9.02-0-10.06+OF122 0.54a 0.251bc 0.143cde 1.468ab 

F-test ** ** ** ** 

CV (%) 14.62 13.33 14.20 13.97 
1/ means within the same column followed by the same letter or letters indicated no statistical difference by using DMRT 

   ** indicated significant difference at P< 0.01 
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Table 5 Comparison of weight/root, fresh root yield, starch contents and starch yield of cassava planted in the 1st and 2nd year.  
 

Treatments 
Weight/root (kg) Fresh root yield (ton/rai) Starch contents (%) Starch yield (ton/rai) 

1st year1/ 2nd year T-test 1st year1/ 2nd year T-test 1st year1/ 2nd year T-test 1st year1/ 2nd year T-test 

T1 = control 0.21 0.18 ns 2.67 2.43 * 23.54 23.41 ns 0.63 0.57 ns 

T2 = IFDOA-100% 0.40 0.42 ns 5.43 5.74 * 26.55 26.84 ns 1.44 1.54 ns 

T3 = IFDOA-100%+Z50 0.42 0.45 ns 5.75 6.11 * 27.32 27.52 ns 1.57 1.68 ns 

T4 = IFDOA-100%+P50 0.41 0.43 ns 5.55 5.83 ns 27.45 27.71 ns 1.52 1.62 ns 

T5 =  IF12.01-0-

13.41+OF163 

0.42 0.48 * 5.88 6.15 ns 27.56 27.83 ns 1.62 1.71 ns 

T6 = IFDOA-75% 0.37 0.38 ns 4.84 5.06 ns 26.42 26.73 ns 1.28 1.35 ns 

T7 = IFDOA-75%+Z50 0.39 0.39 ns 5.21 5.38 ns 26.75 27.30 ns 1.39 1.47 ns 

T8 = IFDOA-75%+P50 0.39 0.40 ns 5.17 5.25 ns 26.65 27.15 * 1.38 1.43 ns 

T9 =  IF9.02-0-10.06+OF122 0.40 0.41 ns 5.38 5.53 ns 26.89 27.41 * 1.45 1.52 ns 
1/ = พงษ์เพชร และคณะ (2558)  ns = not significantly different at 0.05 probability  ** indicated significant difference at P< 0.01
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