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ABSTRACT 
 Sugarcane varieties from different crosses with and without nitrogen application were studied to 
evaluate the potential of sugarcane crosses and sugarcane varieties in first ratoon cane without 
nitrogen application. Cane yield, CCS and sugar yield of first ratoon were evaluated. The experiment 
was conducted at Cane and Sugar Research and Development Center, Kasetsart University. Split plot 
experimental design having with and without nitrogen application as main plot and 18 sugarcane 
hybrids from 6 crosses as sub plot. Each plot had 2 rows of 8-meters in length and spacing between 
rows was 1.5 m. The results showed that cane yield of first ratoon cane without nitrogen application 
than  was higher those with nitrogen application in 3 sugarcane varieties but not significantly different. 
However, all crosses had average cane yield in ratoon cane without nitrogen application lower than 
those with nitrogen application. The sugarcane varieties with high potential in cane yield of first ratoon 
cane were Kamphaeng Saen 07-10-3 and Kamphaeng Saen 07-17-3. Cross between Kamphaeng 
Saen 94-13 and K 84-200 was observed to have high potential by having the highest comparative 
percentage and having 3 high potential sugarcane varieties. The significantly higher CCS of first ratoon 
cane without nitrogen application than those with nitrogen application were found in 9 sugarcane 
varieties. 
 The high potential sugarcane varieties in CCS without nitrogen application were Kamphaeng 
Saen 07-21-4, Kamphaeng Saen 07-17-3 and Kamphaeng Saen 07-10-3. The crosses having high 
CCS in ratoon cane without nitrogen application were cross between Kamphaeng Saen 94-13 and K 
84-200 and cross between Kamphaeng Saen 94-13 and Kamphaeng Saen 00-92. Cross between 
Kamphaeng Saen 94-13 and Kamphaeng Saen 98-024 was the only one that had comparative 
percentage higher than 100 percentage and Kamphaeng Saen 07-6-5 had comparative percentage of  
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147.1 which was the highest. The high potential in sugar yield of first ratoon cane was Kamphaeng 
Saen 07-10-3 both with and without nitrogen application and Kamphaeng Saen 07-17-3 and 
Kamphaeng Saen 07-21-4 only without nitrogen application. 
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บทคดัย่อ 
 ไดท้ าการศกึษาพนัธุอ์อ้ยลกูผสมจากต่างคู่ผสม เมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน เพือ่ตรวจสอบพนัธุ์
ออ้ยลกูผสมและคู่ผสมทีม่ศีกัยภาพสงู เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนในออ้ยตอ1 ท าการตรวจสอบในลกัษณะผลผลติ
ออ้ย ซซีเีอส และผลผลติน ้าตาล ทีศู่นยว์จิยัและพฒันาอ้อยและน ้าตาล มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วางแผนการ
ทดลองแบบ split plot in design โดย main plot เป็นปัจจยัการไม่ใส่และใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน อตัรา 50 กก.ต่อไร ่
และ sub plot เป็นพนัธุ์ออ้ยลูกผสม จ านวน 18 พนัธุ์จาก 6 คู่ผสม คู่ผสมละ 3 พนัธุ์ แปลงย่อย ม ี2 แถว แถว
ยาว 8 เมตร ระยะระหวา่งแถว 1.5 ม จากการทดลองพบว่า ในออ้ยตอ 1 พบพนัธุอ์อ้ยทีม่ผีลผลติออ้ยเมือ่ไม่ได้
รบัปุ๋ ยไนโตรเจนมากกว่าเมื่อได้รบัปุ๋ ย แต่ไม่มนีัยส าคญัทางสถิติ จ านวน 3 พนัธุ์ อย่างไรก็ตามทุกคู่ผสมมี
ผลผลติออ้ยตอเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนต ่ากว่าเมื่อไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน ทัง้นี้พนัธุอ์อ้ยก าแพงแสนทีม่ศีกัยภาพ
เมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน ได้แก่พนัธุ์ก าแพงแสน 07-10-3 และก าแพงแสน 07-17-3 และพบว่าค่าเฉลี่ยของ
คูผ่สมระหวา่งพนัธุก์ าแพงแสน 94-13 กบั K 84-200 มศีกัยภาพสงูสุด โดยมเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบสงูสุด และมี
พนัธุอ์อ้ย 3 พนัธุท์ีม่ศีกัยภาพสงูเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน ในสว่นของคา่ซซีเีอสของออ้ยตอ 1 พบความแตกต่าง
อยา่งมนียัส าคญัในพนัธุอ์อ้ยลกูผสมเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน จ านวน 9 พนัธุ ์และพบพนัธุอ์อ้ยทีม่ศีกัยภาพของ
ซซีเีอสเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน ไดแ้ก่ พนัธุก์ าแพงแสน 07-21-4 ก าแพงแสน 07-17-3 และก าแพงแสน 07-10-
3 ตามล าดบั สว่นคู่ผสมพบวา่ คู่ผสมระหวา่งก าแพงแสน 94-13 กบั K 84-200 และคู่ผสมระหวา่งก าแพง 94-13 
กบัก าแพงแสน 00-92 มคีา่เฉลีย่ทีส่งูเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ย เมือ่พจิารณาผลผลติน ้าตาลของคูผ่สมพบวา่ คูผ่สมระหวา่ง
ก าแพงแสน 94-13 กับก าแพงแสน 98-024 เป็นคู่ผสมเดียวที่ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบสูงกว่า 100  
เปอร์เซ็นต์ และในพันธุ์อ้อย ได้แก่พันธุ์ก าแพงแสน 07-6-5 มีผลผลิตน ้ าตาลในอ้อยตอ 1 เมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ย
ไนโตรเจนมากกว่าเมื่อได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน เป็นเปอร์เซ็นต์สูงสุดเท่ากับ 147.1 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ เมื่อ
พจิารณาพนัธุอ์อ้ยทีม่ศีกัยภาพพบวา่ พนัธุก์ าแพงแสน 07-10-3 มศีกัยภาพในผลผลติน ้าตาลในออ้ยตอ 1 ทัง้ใน
สภาพเมื่อไม่ไดร้บัและไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน และพนัธุก์ าแพงแสน 07-17-3 และก าแพงแสน 07-21-4 มศีกัยภาพ
เฉพาะในสภาพเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
 

ค าส าคญั: ไนโตรเจน ออ้ยตอ พนัธุอ์อ้ย 

ค าน า 
ในปี 2556 ประเทศไทยมพีืน้ทีป่ลกูออ้ยทัว่

ประเทศ 10.1 ล้านไร่ เพิม่ขึ้นจากปี 2555 ร้อยละ 
6.3 โดยพื้นทีป่ลูกบางพืน้ทีเ่พิม่ขึน้จากการส่งเสรมิ
การปลูกอ้อยโรงงานของภาครฐั ท าให้เกษตรกร
ขยายพื้นที่เพาะปลูกอ้อยโรงงานและปรบัเปลี่ยน
พื้นที่ เพาะปลูกข้าวที่ไม่ เหมาะสมมาปลูกอ้อย
โรงงานแทน (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร , 
2558) การเพิม่ผลผลติออ้ยต่อหน่วยพืน้ทีใ่หส้งูขึน้  

 
อาจท าได้หลายวิธี เช่น  การปรับปรุงพันธุ์ ให้
เหมาะสมกบัแหล่งปลูก การเลือกช่วงเวลาปลูกที่
เหมาะสม การใชอ้ตัราปุ๋ ยที่เหมาะสม (ปาจรยี ์และ
คณะ, 2552) รวมถึงการลดต้นทุนการผลติโดยลด
การใชปุ้๋ ยเคมแีละใชส้ารปรบัปรุงดนิ เป็นตน้ โดยใน
แต่ละปีมกีารใช้ปุ๋ ยเคมใีนการผลติพืชเป็นปรมิาณ
มาก ในปี 2557 มกีารน าเขา้ปุ๋ ยเคมปีรมิาณมากถงึ 
2,038,506 ตนั คดิเป็นมูลค่ากว่า 66,103 ลา้นบาท  
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ดว้ยมูลค่าปุ๋ ยเคมทีี่มีราคาแพง จงึเป็นปัจจยัส าคญั
ในการเพิ่มต้นทุนการผลิต โดยจากการวเิคราะห์
จากส านักงานเศรษฐกจิการเกษตรพบวา่ ในออ้ยตอ 
1 นัน้ต้นทุนค่าปุ๋ ยเป็นต้นทุนอันดับที่ 2 รองจาก
ตน้ทุนค่าแรง โดยเป็นมลูค่า เท่ากบั 1,497.65 บาท
ต่อไร่ คดิเป็นเปอร์เซ็นต์ เท่ากบั 20.6 เปอร์เซ็นต ์
จากต้นทุนรวมทั ้งหมด  (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2558) 
 ทัง้นี้  Dillewijn (1952) รายงานว่าถ้าอ้อย
ไดร้บัไนโตรเจนมากเกนิไป จะมผีลท าใหซู้โครสใน
น ้าออ้ยลดลง ออ้ยจะดูดน ้ามาก ล าต้นอวบ อ้อยจะ
แก่ ช้ าและคุณ ภาพ จะลดลง  Mohan-Rao and 
Narasimham (1952) พ บ ว่ าอ้ อ ย ต้ อ งก ารธ า ตุ
ไนโตรเจนมากทีสุ่ดเมื่อมอีายุ 2.5-5 เดอืน และเมื่อ
อายุ 4 เดอืน ไปแลว้ออ้ยจะเขา้สู่ระยะย่างปลอ้ง จะ
มกีารยดืปล้อง และสร้างใบใหม่ในระยะนี้จะมกีาร
เจริญเติบโตรวดเร็วมาก จึงต้องการน ้ าและธาตุ
ไนโตรเจนมาก เมื่ออ้อยโต ช่วงอายุประมาณ 8 
เดือน  จะเข้าสู่ ร ะย ะสุ ก แก่  อ้ อยจะห ยุ ดการ
เจรญิเตบิโต และเริม่สะสมน ้าตาลในปลอ้ง 

ก า ร ศึ ก ษ า วิ จั ย ใน ค รั ้ง นี้ เพื่ อ ก า ร
เปรียบเทียบอ้อยพันธุ์ก าแพงแสนจากต่างคู่ผสม 
เพือ่ตรวจสอบศกัยภาพออ้ยพนัธุก์ าแพงแสนในออ้ย
ตอ 1 ในสภาพทีไ่มไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน เพือ่คดัเลอืก
อ้อยพนัธุ์ก าแพงแสนที่มผีลผลติสูง และซีซีเอสที่ด ี
จงึจะสามารถแนะน าใหเ้กษตรกร โดยเฉพาะในชุด
ดนิก าแพงแสน หรอืชุดดนิทีเ่หมาะสมต่อไป 

 

อปุกรณ์และวิธีการ 
ออ้ยพนัธุก์ าแพงแสนจ านวน 18 พนัธุ์ ของ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาอ้อยและน ้ าตาล จากคู่ผสม
จ านวน 6 คูผ่สม คูผ่สมละ 3 พนัธุ ์ไดแ้ก่ 

1.คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 98-024 กับ
ก าแพงแสน 94-13 ไดแ้ก่  

ก าแพงแสน 07-1-1 
ก าแพงแสน 07-1-2 
ก าแพงแสน 07-1-3 

2. คูผ่สมระหวา่งก าแพงแสน 94-13 กบั
ก าแพงแสน 98-024 ไดแ้ก ่   

ก าแพงแสน 07-6-5 
ก าแพงแสน 07-6-3 
ก าแพงแสน 07-6-2 
3. คูผ่สมระหวา่งก าแพงแสน 94-13 กบั

ก าแพงแสน 01-8-8 ไดแ้ก ่   
ก าแพงแสน 07-10-3 
ก าแพงแสน 07-10-6 
ก าแพงแสน 07-10-5 
4. คูผ่สมระหวา่งก าแพงแสน 01-8-8 กบั

ก าแพงแสน 94-13 ไดแ้ก ่    
ก าแพงแสน 07-14-1 
ก าแพงแสน 07-14-2 
ก าแพงแสน 07-14-3 
5. คูผ่สมระหวา่งก าแพงแสน 94-13 กบั K 

84-200 ไดแ้ก ่     
ก าแพงแสน 07-17-9 
ก าแพงแสน 07-17-3 
ก าแพงแสน 07-17-8 
6. คูผ่สมระหวา่งก าแพงแสน 94-13 กบั

ก าแพงแสน 00-92 ไดแ้ก ่    
ก าแพงแสน 07-21-2 
ก าแพงแสน 07-21-5 
ก าแพงแสน 07-21-4 
วางแผนการทดลองแบบ  split plot in 

design โดย Main plot ประกอบด้วยอัตราปุ๋ ย 2 
อตัรา คอื ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนอตัราที ่50 กก.ต่อไร่ กบั
ไม่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน และ Sub plot ไดแ้ก่ พนัธุ์อ้อย
ก าแพงแสน 18 พันธุ์ ปลูกในชุดดินก าแพงแสน 
จ านวน 3 ซ ้า แต่ละแปลงย่อยม ี2 แถว แต่ละแถว
ยาว 8 เมตร ระยะระหวา่งแถว 1.5 เมตร 
 ก าร ใส่ ปุ๋ ย ไน โต ร เจน  อัต ราข อ งปุ๋ ย
ไนโตรเจนทีใ่หก้บัออ้ย 50 กก.ต่อไร่ โดยแบง่ใส่และ
ครัง้แรกหลงัปลกูประมาณ 60-90 วนั และครัง้ทีส่อง 
ใสป่ระมาณ 120-150 เดอืนหลงัวนัปลกู 
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การเกบ็ข้อมลู 

1. ผลผลติออ้ย น าล าออ้ยจากทัง้ 2 แถวของแปลงยอ่ยมาชัง่น ้าหนกั แลว้ค านวณเป็นผลผลติ หน่วยเป็น
ตนัต่อไร ่โดยใชส้ตูรดงันี้ 

ผลผลติออ้ย (ตนั/ไร)่ = น ้าหนกัออ้ยทีเ่กบ็เกีย่ว x พืน้ที ่1 ไร ่(1,600 ตร.ม) 
    พืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว (2 x 1.5 x 8) x 1,000  

2. CCS สุม่ตวัอยา่ง จ านวน 3 ล า ทีส่งูทีสุ่ด จากการสุม่ 3 กอ เพือ่ใหไ้ดร้ะดบัซซีเีอสของล าทีใ่กลเ้คยีง
กนั น าน ้าออ้ยมาวเิคราะหด์ว้ยเครือ่ง Saccharomat NIR W II by Schmidt and Haensch Gernany 

3. ผลผลติน ้าตาล 
ผลผลติน ้าตาล (ตนั/ไร)่ = น ้าหนกัออ้ย (ตนัต่อไร)่ x คา่ความหวาน (ซซีเีอส) 
                                                            100 

4. เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบ = คา่ของแปลงทีไ่มใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน x 100 
    คา่ของแปลงทีใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน 

 
ผลและวิจารณ์ 

ผลผลิตอ้อยตอ  

1. การเปรยีบเทียบพนัธุ์อ้อยลูกผสมเมื่อไม่ได้รบั
และไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
 เมื่อเปรยีบเทียบผลผลิตของอ้อยตอ ของ
พนัธุ์อ้อยลูกผสมแต่ละพนัธุ์ ระหว่างที่ไม่ไดร้บัและ
ได้รับปุ๋ ยไนโตรเจนจ านวน 18 พันธุ์  (Table 1) 
พบว่า มีพันธุ์อ้อย 15 พันธุ์ มีผลผลิตอ้อยตอเมื่อ
ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนสงูกวา่เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
นอกจากนี้ยงัมพีนัธุอ์อ้ยทีเ่มือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน
มีผลผลิตอ้อยตอมากกว่ารับปุ๋ ยไนโตรเจนอีก 
จ านวน 3 พันธุ์ แต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ได้แก่ 
ก าแพงแสน 07-14-1 และพนัธุ์ก าแพงแสน 07-6-5 
8 มีเปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบเท่ากับ 106.8 และ 
105.2 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดบั โดย มคีวามแตกต่าง
อยา่งมนียัส าคญัจ านวน 11 พนัธุ ์
 

2.การเปรยีบเทยีบพนัธุอ์อ้ยลกูผสมของแต่ละคู่ผสม 
เมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 

เมื่อพจิารณาคู่ผสม (Table 1) พบว่า พนัธุ์
ออ้ยลูกผสม 3 พนัธุ์ทีม่ผีลผลติออ้ยตอเมื่อไม่ไดร้บั
ปุ๋ ยสงูกวา่เมื่อไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน เป็นพนัธุจ์ากต่าง
คู่ผสม โดยเป็นพนัธุ์ของคู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 

94-13 กบัK 84-200 คู่ผสมระหวา่งก าแพงแสน 94-
13 กับก าแพงแสน 98 -024 และคู่ผสมระหว่าง
ก าแพงแสน  01 -8 -8 กับ  ก าแพงแสน  94 -13 
ตามล าดบั แต่ทัง้นี้มคีู่ผสมที่มพีนัธุ์อ้อยลูกผสมทุก
พันธุ์  (3 พันธุ์ ) มีผลผลิตอ้อยตอเมื่อ ได้รับปุ๋ ย
ไนโตรเจนมากกว่าเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน อย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติ จ านวน 2 คู่  ได้แก่ คู่ผสม
ระหว่างก าแพงแสน 98-024 กบัก าแพงแสน 94-13 
แ ล ะ คู่ ผ ส ม ร ะห ว่ า ง ก า แ พ ง แ ส น  94-13กั บ
ก าแพงแสน 00-92 ส่วนคู่ผสมอื่นมีเพียง 1 พันธุ ์
ยกเวน้คู่ผสมระหวา่ง 01-8-8 กบัก าแพงแสน 94-13 
ทีม่ ี2 พนัธุ ์

 

3. การเปรยีบเทยีบคู่ผสม เมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ย
ไนโตรเจน 

เมื่ อพิจารณาค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์
เปรยีบเทยีบระหว่างทีไ่ม่ไดแ้ละไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน
ของคู่ผสม (Table 1) พบว่าทุกคู่ผสมมีเปอร์เซ็นต์
เปรียบเทียบต ่ ากว่า 100 เปอร์เซ็นต์ โดยคู่ผสม
ระหวา่งพนัธุก์ าแพงแสน 94-13 กบั K 84-200 และ
คู่ ผ สม ระห ว่ า งพั น ธุ์ ก า แพ งแ สน  94-13 กับ
ก าแพงแสน 01-8-8 มเีปอรเ์ซน็ต์เปรยีบเทยีบสงูสุด
เท่ากบั 85.9 และ 84.6 เปอรเ์ซน็ต์ ตามล าดบั ส่วน
คู่ผสมที่มีเปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบต ่ าสุด ได้แก่ 
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คู่ ผ สม ระห ว่ างพัน ธุ์ ก าแพ งแสน  98-024 กับ
ก าแพ งแสน  94-13 และคู่ ผ สม ระห ว่ างพัน ธุ์
ก าแพ งแสน  94-13 กับ ก าแพ งแสน  00-92 มี
เปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบเท่ากับ 62.4 และ 65.5 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั 

 

4. พนัธุอ์อ้ยลกูผสมดเีดน่เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
เมื่อพิจารณาพันธุ์อ้อยลูกผสมดีเด่นเมื่อ

ไม่ ได้ ร ับปุ๋ ย ไน โตรเจน  (Table 1) พบว่าพัน ธุ์
ก าแพงแสน 07-10-3 มผีลผลติออ้ยตอเมื่อไม่ไดร้บั
ปุ๋ ยไนโตรเจน สงูเท่ากบั 17.97 ตนัต่อไร ่นอกจากนี้
มีพันธุ์ก าแพงแสน 07-17-3 มีผลผลิตอ้อยตอเมื่อ
ไม่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน ที่สูงเท่ากบั 15.27 ตนัต่อไร ่
และโดยเฉพาะพันธุ์ก าแพงแสน 07-14-1 ที่มี
ผลผลิตอ้อยตอเมื่อไม่ได้ร ับปุ๋ ยไนโตรเจน ที่สูง
เท่ากับ 14.63 ตันต่อไร่ โดยสูงกว่าเมื่อได้รับปุ๋ ย
ไนโตรเจน มผีลผลติออ้ยตอเทา่กบั 13.70 ตนัต่อไร ่

5. คูผ่สมดเีดน่เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
 แต่เมื่อพิจารณาคู่ผสมดีเด่นเมื่อไม่ได้รบั
ปุ๋ ยไนโตรเจน (Table 1) พบว่าคู่ผสมระหว่าง
ก าแพ งแสน  94-13 กับก าแพ งแสน  01-8-8 มี
ค่าเฉลี่ยผลผลติอ้อยตอเมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน 
เท่ากบั 14.12 ตนัต่อไร่ โดยมผีลผลติออ้ยตอที่เมื่อ
ได้รบัปุ๋ ยสูงกว่าเมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ จ านวน 1 พันธุ์จาก 3 พันธุ ์
นอกจากนี้พบว่าอ้อย 3 พันธุ์ของคู่ผสมมีผลผลิต
อ้อยตอเมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจนเท่ากบั 10.33 – 
17.97 ตนัต่อไร ทัง้นี้ยงัมคี่าเฉลี่ยผลผลติอ้อยเมื่อ
ไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจนสูงกว่าอีก 2 คู่ผสม ได้แก่ 
คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 94-13 กับก าแพงแสน 
98-024 และคู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 01-8-8 กบั
ก าแพงแสน 94-13 อยา่งมนียัส าคญัทางสถติ ิ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
 

ซีซีเอสของอ้อยตอ 
1. การเปรยีบเทียบพนัธุ์อ้อยลูกผสมเมื่อไม่ได้รบั
และไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 

การเปรียบเทียบซีซีเอสของพันธุ์อ้อย
ลกูผสมแต่ละพนัธุ ์ระหวา่งเมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ย
ไนโตรเจน จ านวน 18 พันธุ์ (Table 2) พบความ

แตกต่างอย่างมนีัยส าคญั จ านวน 9 พนัธุ์ แต่ทัง้นี้
เป็ นพัน ธุ์ อ้ อยที่ มีค่ าซีซี เอส เมื่ อ ไม่ ได้ ร ับปุ๋ ย
ไนโตรเจนมากกว่าได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน จ านวน 8 
พนัธุ์ และเป็นพนัธุ์อ้อยที่มคี่าซีซีเอสเมื่อได้รบัปุ๋ ย
ไนโตรเจนน้อยกวา่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน จ านวน 1 
พันธุ์  ได้แก่  พันธุ์ก าแพงแสน 07-1-1 และเมื่อ
พจิารณาระดบัซซีเีอสในออ้ยทีไ่มไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ย
ไนโตรเจน พบว่า มพีนัธุ์ออ้ยลูกผสมจ านวนถงึ 16 
พันธุ์จาก 18 พันธุ์  ที่มีซีซี เอสเมื่อไม่ได้ร ับปุ๋ ย
ไนโตรเจนสูงกว่าเมื่อได้รับปุ๋ ยไนโตรเจน  ซึ่ ง
สอดคล้องกับการทดลองของ Muchow et al. 
(1996) พบว่า การใชปุ้๋ ยไนโตรเจนอตัราเพิม่ขึน้ท า
ให้ผลผลิตเพิ่มสูงขึ้น และมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ  แต่ ในด้ านคุณ ภาพของอ้อย  อัต ราปุ๋ ย
ไนโตรเจนที่ เพิ่มขึ้นท าให้ค่า  CCS ลดลง และ
แตกต่างกนัทางสถติ ิ

2. การเปรียบเทียบพันธุ์อ้อยลูกผสมของแต่ละ
คูผ่สม เมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
 ทัง้นี้พนัธุ์อ้อยลูกผสมที่มซีีซีเอสเมื่อไม่ได้
ร ับปุ๋ ยไนโตรเจนต ่ ากว่าเมื่อได้รับปุ๋ ยไนโตรเจน 
(Table 2)ทัง้ 2 พันธุ์ เป็นพันธุ์อ้อยลูกผสมของ 2 
คูผ่สม ไดแ้ก่ คูผ่สมระหวา่งก าแพงแสน 98-024 กบั
ก าแพงแสน 94-13 และคู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 
01-8-8 กับก าแพงแสน 94-13 โดยเป็นพันธุ์ที่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิจ านวน 1 
พันธุ์ และไม่มีความแตกต่างทางสถิติจ านวน 1 
พนัธุ ์

3. การเปรยีบเทยีบคู่ผสม เมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ย
ไนโตรเจน 

เมื่ อพิจารณาค่าเฉลี่ยของเปอร์เซ็นต์
เป รี ย บ เที ย บ ข อ ง คู่ ผ ส ม  (Table 2) พ บ ว่ า 
เปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบของคู่ผสมสว่นใหญ่มากกวา่ 
100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งหมายถึงพนัธุ์อ้อยลูกผสมของ
คูผ่สมทุกคู่ผสม ใหพ้นัธุอ์อ้ยลกูผสมทีม่คี่าเฉลีย่ของ
ซซีเีอสเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนมากกว่าไดร้บัปุ๋ ย
ไนโตรเจน โดยมคีวามแตกต่างอยา่งมนียัส าคญัทาง
สถิติระหว่างที่ไม่ได้ร ับและได้รับปุ๋ ยไนโตรเจน 
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จ านวน 3 คู่ผสม ได้แก่ คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 
01-8-8 กับก าแพงแสน 94 -13 คู่ผสมระหว่าง
ก าแพงแสน 94-13 กับก าแพงแสน 98-024 และ
คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 94-13 กับก าแพงแสน 
01-8-8 โดยมเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบเท่ากบั 122.3, 
121.0 และ 115.8 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั แต่ยกเวน้
คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 98-024 กบัก าแพงแสน 
94-13 เป็ น เพี ย งคู่ ผ สม เดี ย ว ที่ มี เป อ ร์ เซ็ น ต์
เปรียบเทียบต ่ ากว่า 100 เปอร์เซ็นต์ โดยที่มีค่า
เท่ากบั 97.2 เปอรเ์ซ็นต์ ดงันัน้พนัธุอ์อ้ยจากคู่ผสม
นี้ มีแนวโน้มที่มีค่ าซีซี เอสที่ตอบสนองต่อปุ๋ ย
ไนโตรเจนที่ต ่ า เนื่ องจากโดยทัว่ไปการรับปุ๋ ย
ไนโตรเจนจะกระตุ้นให้อ้อยมกีารเจรญิทางด้านล า
ตน้ และท าใหม้กีารสะสมน ้าตาลในล าตน้ลดลง 

4. พนัธุอ์อ้ยลกูผสมดเีดน่เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
 เมื่อพจิารณาพนัธุอ์อ้ยที่มศีกัยภาพของค่า
ซซีเีอสเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน (Table 2) พบว่า 
พันธุ์ก าแพงแสน 07-21-4 ก าแพงแสน 07-17-3 
ก าแพงแสน 07-10-3 และก าแพงแสน 07-17-9 มี
ค่าซีซีเอสที่สูงเท่ากับ 14.85, 14.30, 13.23 และ 
13.06 ตามล าดบั แต่ทัง้นี้พนัธุก์ าแพงแสน 07-17-3 
เมื่อไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนมคี่าซซีเีอสลดลงเป็น 11.30 
ในขณะทีอ่อ้ยพนัธุอ์ื่นเมื่อไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนมคี่าซี
ซเีอสทีใ่กลเ้คยีงกบัเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 

5. คูผ่สมดเีดน่เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
เมื่อพจิารณาคู่ผสมทีม่ศีกัยภาพของค่าซซีี

เอสเมื่อไม่ได้ร ับปุ๋ ยไนโตรเจน (Table 2) พบว่า
คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 94-13 กบั K 84-200 มี
ค่าเฉลี่ยที่สูงเท่ากบั 12.75 รองลงมาได้แก่ คู่ผสม
ระหว่างก าแพงแสน 94-13 กบัก าแพงแสน 00-92 
เท่ากับ 12.62 โดยแต่ละพนัธุ์อ้อยลูกผสมทัง้ 2 มี
ค่าที่ค่อนขา้งแตกต่างกนั และมคี่าแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถติกิบัคู่ผสมระหวา่งก าแพงแสน 98-
024 กบัก าแพงแสน 94-13 

 

ผลผลิตน ้าตาลของอ้อยตอ 
1. การเปรยีบเทียบพนัธุ์อ้อยลูกผสมเมื่อไม่ได้ร ับ
และไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 

 เมื่อเปรยีบเทียบผลผลิตน ้ าตาลของพนัธุ์
ออ้ยลูกผสมแต่ละพนัธุ ์ระหว่างทีไ่ม่ไดร้บัและไดร้บั
ปุ๋ ยไนโตรเจนจ านวน 18 พนัธุ์ (Table 3) พบว่า มี
ความแตกต่างอยา่งมนีัยส าคญั จ านวน 8 พนัธุ ์โดย
เป็นพนัธุท์ีม่ผีลผลติน ้าตาลเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยมากกว่า
ได้ รับ ปุ๋ ย ไน โต ร เจน จ าน วน  1 พัน ธุ์  ได้ แ ก่ 
ก าแพงแสน 07-17-3 และเมื่อพิจารณาระดบัของ
ผลผลติน ้าตาล พบว่ามีพนัธุ์ที่มผีลผลติน ้าตาลเมื่อ
ไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจนมากกว่าได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน 
จ านวน 6 พนัธุ ์

2. การเปรียบเทียบพันธุ์อ้อยลูกผสมของแต่ละ
คูผ่สม เมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
 ทัง้นี้เมือ่พจิารณาคู่ผสม (Table 3) พบวา่ม ี
3 คู่ผสม ได้แก่ คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 94-13 
กบั ก าแพงแสน 01-8-8 คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 
94-13 กบั K 84-200 และคูผ่สมระหวา่งก าแพงแสน 
94-13 กบัก าแพงแสน 98-024 ทีม่พีนัธุอ์อ้ยลกูผสม
จ านวน 2 พนัธุ์จาก 3 พนัธุ์ที่มผีลผลิตน ้ าตาลเมื่อ
ไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจนสูงกว่าได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน 
โดยมีเปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบ เท่ากับ 97.4, 96.0 
และ 88.2 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั 

3. การเปรยีบเทยีบคู่ผสม เมือ่ไมไ่ดร้บัและไดร้บัปุ๋ ย
ไนโตรเจน 

เมื่อพิจารณาพนัธุ์อ้อยลูกผสมแต่ละพนัธุ ์
ในการตอบสนองต่อปุ๋ ยไนโตรเจนกบัระดบัผลผลติ
น ้ าตาล (Table 3) พบว่าพันธุ์อ้อยที่มีผลผลิต
น ้าตาลเมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจนสูงกว่าเมื่อได้รบั
ปุ๋ ยไนโตรเจน จ านวน 6 พันธุ์ เป็นพันธุ์อ้อยที่มี
ระดบัผลผลติน ้าตาลสงูมากกวา่ค่าเฉลีย่เมือ่ไมไ่ดร้บั
ปุ๋ ยไนโตรเจน (1.69 ตันต่อไร่) จ านวน 3 พันธุ ์
ได้แก่ พนัธุ์ก าแพงแสน 07-17-3 ก าแพงแสน 07-
10-6 และก าแพงแสน 07-14-1 ที่มผีลผลติน ้าตาล
เฉลี่ ย เท่ ากับ  1.97, 1.73 และ 1 .69  ตันต่ อ ไร่ 
ตามล าดับ โดยมีเปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบเท่ากับ 
123.1, 104.6 และ 106.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
แสดงว่าถงึแมพ้นัธุ์ออ้ยลูกผสมส่วนใหญ่ตอบสนอง
ต่อปุ๋ ยไนโตรเจนในลักษณะผลผลิตน ้ าตาล แต่มี
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พนัธุอ์อ้ยก าแพงแสนทีม่แีนวโน้มเป็นพนัธุท์ีม่รีะดบั
ผลผลติน ้าตาลสงูเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนมากกวา่
เมือ่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
4. พนัธุอ์อ้ยลกูผสมดเีดน่เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
 เมื่อพิจารณาพันธุ์อ้อยที่มีศักยภาพของ
ผลผลติน ้าตาลเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน (Table 3) 
พบว่าพนัธุ์ก าแพงแสน 07-10-3 มีผลผลิตน ้ าตาล
เมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจนที่สูงเท่ากบั 2.39 ตนัต่อ
ไร่ และเป็นพันธุ์ที่มีผลผลิตน ้ าตาลเมื่อได้รับปุ๋ ย
ไนโตรเจนสงูสุดดว้ยเท่ากบั 2.62 ตนัต่อไร่ แสดงว่า
อ้อยพันธุ์ก าแพงแสน 07-10-3 มีศักยภาพในการ
ให้ผลผลติอ้อย ทัง้ในสภาพเมื่อไม่ได้รบัและได้รบั
ปุ๋ ยไนโตรเจน รองลงมาไดแ้ก่พนัธุ์ก าแพงแสน 07-
17-3 ตอบสนองแต่เฉพาะเมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 
โดยมผีลผลติน ้าตาลเท่ากบั 2.17 ตนัต่อไร่  
5. คูผ่สมดเีดน่เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน 

เมื่อพิจารณาคู่ผสม (Table 3) พบว่าอ้อย 
3 พันธุ์ ได้แก่ ก าแพงแสน 07-10-3 ก าแพงแสน 
07-17-7 และก าแพงแสน 07-21-4 ของคู่ผสมที่มี
ค่ า เฉ ลี่ ย สู ง  3 คู่ ผ สม  ได้ แก่  คู่ ผ สม ระห ว่ า ง
ก าแพงแสน 94-13 กบัก าแพงแสน 01-8-8 คู่ผสม
ระหว่างก าแพงแสน 94-13 กับ  K 84-200 และ
คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 94-13 กับก าแพงแสน 
00-92 มีผลผลิตน ้ าตาล ที่สูงเท่ากับ 2.39, 2.17 
และ 1.98 ตันต่อไร่  ตามล าดับ  ที่แตกต่ างกัน
คอ่นขา้งมาก 

สรปุผลการทดลอง 
1. ผลผลติอ้อยของอ้อยตอ 1 พบพนัธุ์ที่มี

ผลผลติอ้อยเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจนมากกว่าเมื่อ
ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน จ านวน 3 พนัธุ ์แต่ไมม่คีวาม
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิต ิและทุกคู่ผสมมี
ผลผลติอ้อยตอเมื่อไม่ไดร้บัปุ๋ ยต ่ากว่าเมื่อไดร้บัปุ๋ ย 
ทัง้นี้พนัธุ์ออ้ยก าแพงแสนที่มศีกัยภาพเมื่อไม่ไดร้ับ
ปุ๋ ย  ได้ แ ก่ พั น ธุ์ ก า แ พ งแ ส น  0 7 -10-3  แ ล ะ
ก าแพงแสน 07-17-3 และพบว่าคู่ผสมระหว่างพนัธุ์
ก าแพงแสน 94-13 กบั K 84-200 มศีกัยภาพสงูสุด
เมือ่ไมไ่ดร้บัปุ๋ ย โดยมเีปอรเ์ซน็ตเ์ปรยีบเทยีบสงูสดุ  

2. ในค่าซีซีเอสของอ้อยตอ 1 พบความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคญัในพันธุ์อ้อยลูกผสมเมื่อ

ไมไ่ดร้บัปุ๋ ยไนโตรเจน จ านวน 9 พนัธุ ์และพบพนัธุ์
อ้อยที่มีศักยภาพของซีซี เอส เมื่ อไม่ ได้ร ับปุ๋ ย
ไนโตรเจน ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-21-4 ก าแพงแสน 
07-17-3 และก าแพงแสน 07-10-3 ตามล าดบั ส่วน
คู่ผสมพบว่า คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน 94-13 กบั 
K 84-200 และ คู่ผสมระหว่างก าแพงแสน  94-13 
กบัก าแพงแสน 00-92 มคี่าเฉลี่ยที่สูง เมื่อไม่ได้รบั
ปุ๋ ยไนโตรเจน  

3. ในลักษณ ะผลผลิตน ้ าต าล  คู่ ผ สม
ระหวา่งก าแพงแสน 94-13 กบั K94-200 เป็นคูผ่สม
ที่มีค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์เปรียบเทียบสูง และพันธุ์ 
ไดแ้ก่ ก าแพงแสน 07-6-5 มผีลผลติน ้าตาลในออ้ย
ที่ไม่ได้ร ับปุ๋ ยไนโตรเจนมากกว่าเมื่อได้รับปุ๋ ย
ไนโตรเจน เป็นเปอร์เซ็นต์สูงสุด เท่ากับ 147.1 
เปอรเ์ซน็ต ์ 

4. นอกจากนี้พบว่า พนัธุ์ก าแพงแสน 07-
10-3 มศีกัยภาพในการให้ผลผลติ ทัง้ในสภาพเมื่อ
ไม่ได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจนและเมื่อได้รบัปุ๋ ยไนโตรเจน 
และพนัธุก์ าแพงแสน 07-17-3 และก าแพงแสน 07-
21-4 มีศักยภาพเฉพาะในสภาพเมื่อไม่ได้รบัปุ๋ ย
ไนโตรเจน 
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Table 1 Cane yield of ratoon cane of 18 sugarcane hybrids from 6 crosses with and without nitrogen fertilizer 
application at 12 month 

Crosses/hybrids 
Nitrogen application 

Mean Percentage 
No application Application 

Kamphaeng Saen 98-024 x Kamphaeng Saen 94-13 
      

Kamphaeng Saen 07-1-1 6.93b 13.73a 10.33 50.5 
Kamphaeng Saen 07-1-2 11.63b 17.00a 14.32 68.4 
Kamphaeng Saen 07-1-3 13.43b 20.57a 17.00 65.3 

Mean 10.67b AB 17.10a AB 13.89 A 62.4 
Kamphaeng Saen  94-13 x Kamphaeng Saen 98-024 

      Kamphaeng Saen 07-6-5 6.70 6.37 6.53 105.2 
Kamphaeng Saen 07-6-3 7.97 9.43 8.70 84.5 
Kamphaeng Saen 07-6-2 14.43b 21.10a 17.77 68.4 

Mean 9.70 B 12.30 BC 11.00 B 78.9 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 01-8-8 

      Kamphaeng Saen 07-10-3 17.97 20.07 19.02 89.5 
Kamphaeng Saen 07-10-6 14.07b 17.43a 15.75 80.7 
Kamphaeng Saen 07-10-5 10.33 12.57 11.45 82.2 

Mean 14.12 A 16.69 AB 15.41 A 84.6 
Kamphaeng Saen 01-8-8  x Kamphaeng Saen 94-13 

      Kamphaeng Saen 07-14-1 14.63 13.70 14.17 106.8 
Kamphaeng Saen 07-14-2 5.67b 9.00a 7.33 63.0 
Kamphaeng Saen 07-14-3 7.67b 13.50a 10.58 56.8 

Mean 9.32 B 12.07 C 10.70 B 77.2 
Kamphaeng Saen 94-13 x K 84-200 

      Kamphaeng Saen 07-17-9 12.27b 17.53a 14.90 70.0 
Kamphaeng Saen 07-17-3 15.27 15.70 15.49 97.3 
Kamphaeng Saen 07-17-8 13.07 13.00 13.04 100.5 

Mean 13.49 AB 15.71 AB 14.60 A 85.9 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 00-92 

      Kamphaeng Saen 07-21-2 8.80b 18.20a 13.50 48.4 
Kamphaeng Saen 07-21-5 13.10b 19.33a 16.22 67.8 
Kamphaeng Saen 07-21-4 13.37b 19.07a 16.22 70.1 

Mean 11.97b AB 18.28a A 15.13 A 65.5 
Average value in the same rows with the same small letters were not significantly different at 0.05 level 
Average value in the same columns with the same capital letters were not significantly different at 0.05 level 
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Table 2 CCS of ratoon cane of 18 sugarcane hybrids from 6 crosses with and without nitrogen fertilizer 
application at 12 month 

Crosses/hybrids 
Nitrogen application 

Mean Percentage 
No application Application 

Kamphaeng Saen 98-024 x Kamphaeng Saen 94-13 
      

Kamphaeng Saen 07-1-1 9.01b 11.96a 10.49 75.4 
Kamphaeng Saen 07-1-2 12.68 12.09 12.39 104.9 
Kamphaeng Saen 07-1-3 11.13 9.75 10.44 114.2 

Mean 10.94 B 11.26 AB 11.10 AB 97.2 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 98-024 

      
Kamphaeng Saen 07-6-5 11.26a 7.98b 9.62 141.0 
Kamphaeng Saen 07-6-3 10.62a 8.69b 9.66 122.2 
Kamphaeng Saen 07-6-2 12.67 11.88 12.28 106.6 

Mean 11.52a AB 9.52b C 10.52 B 121.0 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 01-8-8 

      
Kamphaeng Saen 07-10-3 13.23 13.02 13.13 101.6 
Kamphaeng Saen 07-10-6 12.54a 9.64b 11.09 130.1 
Kamphaeng Saen 07-10-5 11.17a 9.22b 10.20 121.1 

Mean 12.31a AB 10.63b ABC 11.47 AB 115.8 
Kamphaeng Saen 01-8-8  x Kamphaeng Saen 94-13 

      
Kamphaeng Saen 07-14-1 11.53 11.66 11.60 98.9 
Kamphaeng Saen 07-14-2 11.36a 7.31b 9.34 155.3 
Kamphaeng Saen 07-14-3 12.67a 10.13b 11.40 125.1 

Mean 11.86a AB 9.70b BC 10.78 B 122.3 
Kamphaeng Saen 94-13 x K 84-200 

      
Kamphaeng Saen 07-17-9 13.06 12.64 12.85 103.3 
Kamphaeng Saen 07-17-3 14.30a 11.30b 12.80 126.5 
Kamphaeng Saen 07-17-8 10.09 9.99 10.04 101.0 

Mean 12.75 A 11.31 AB 12.03 A 112.7 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 00-92 

      
Kamphaeng Saen 07-21-2 11.75 10.82 11.29 108.6 
Kamphaeng Saen 07-21-5 12.02a 9.99b 11.01 120.3 
Kamphaeng Saen 07-21-4 14.85 13.75 14.30 108.0 

Mean 12.62 A 11.50 A 12.06 A 109.7 
Average value in the same rows with the same small letters were not significantly different at 0.05 level 
Average value in the same columns with the same capital letters were not significantly different at 0.05 level 
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Table 3 Sugar yield of ratoon cane of 18 sugarcane hybrids from 6 crosses with and without nitrogen fertilizer 
application at 12 month 

Crosses/hybrids 
Nitrogen application 

Mean Percentage 
No application Application 

Kamphaeng Saen 98-024 x Kamphaeng Saen 94-13 
      

Kamphaeng Saen 07-1-1 0.63b 1.65a 1.14 38.1 
Kamphaeng Saen 07-1-2 1.47b 2.05a 1.76 71.7 
Kamphaeng Saen 07-1-3 1.49b 2.01a 1.75 74.2 

Mean 1.20b BC 1.90a AB 1.55 AB 62.9 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 98-024 

      Kamphaeng Saen 07-6-5 0.75 0.51 0.63 147.1 
Kamphaeng Saen 07-6-3 0.84 0.82 0.83 102.8 
Kamphaeng Saen 07-6-2 1.79b 2.51a 2.15 71.4 

Mean 1.13 C 1.28 CD 1.20 BC 88.2 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 01-8-8 

      Kamphaeng Saen 07-10-3 2.39 2.62 2.51 91.4 
Kamphaeng Saen 07-10-6 1.77 1.69 1.73 104.6 
Kamphaeng Saen 07-10-5 1.16 1.16 1.16 100.3 

Mean 1.77 A 1.82 AB 1.80 A 97.4 
Kamphaeng Saen 01-8-8  x Kamphaeng Saen 94-13 

      Kamphaeng Saen 07-14-1 1.69 1.59 1.64 106.5 
Kamphaeng Saen 07-14-2 0.63 0.66 0.65 96.4 
Kamphaeng Saen 07-14-3 0.97 1.36 1.17 71.3 

Mean 1.09 C 1.20 D 1.15 C 90.7 
Kamphaeng Saen 94-13 x K 84-200 

      Kamphaeng Saen 07-17-9 1.59b 2.22a 1.91 71.9 
Kamphaeng Saen 07-17-3 2.17a 1.76b 1.97 123.1 
Kamphaeng Saen 07-17-8 1.32 1.30 1.31 101.3 

Mean 1.73 AB 1.80 ABC 1.76 A 96.0 
Kamphaeng Saen 94-13 x Kamphaeng Saen 00-92 

      Kamphaeng Saen 07-21-2 1.03 1.95 1.49 52.8 
Kamphaeng Saen 07-21-5 1.58b 1.95a 1.77 81.2 
Kamphaeng Saen 07-21-4 1.98b 2.62a 2.30 75.8 

Mean 1.52b ABC 2.10a A 1.81 A 72.5 
Average value in the same rows with the same small letters were not significantly different at 0.05 level 
Average value in the same columns with the same capital letters were not significantly different at 0.05 level 


