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ABSTRACT 

 A significant amount of large fruited pepper is imported for food processing industry in each 

year because the domestic pepper fruit quality does not meet the industrial requirement. To address the 

problem, new large and good quality for processing varieties of pepper are needed. The study was aimed 

to indentify the new F1 hybrids that met the industrial requirements. Seven large fruited pepper varieties 

were selected as parental lines based on large fruit size, light or dark green fruit color at mature green 

stage and red or dark red at ripe.  Diallel cross included reciprocal crosses was applied and got total of 

42 hybrids. Varietal traits of the hybrids and their parents were performed at an experimental field of the 

Tropical Vegetable Research Center, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture at Kamphaeng 

Saen, Nakhon Pathom, in a Randomized Complete Block Design with 3 replications.  Eight F1 hybrids 

showed the highest heterobeltiosis, specific combining ability (SCA), one of which was suitable for dried 

pepper, two for pepper sauce, and five for fresh market.  Three parents ‘CA365’  ‘CA500’  and ‘CA849’ 

exhibited the highest general combining ability (GCA).  
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บทคดัย่อ 

 การนําเขา้พรกิผลใหญ่เพื่อใชใ้นอุตสาหกรรมพรกิแปรรูปมปีรมิาณมากทุกปี เพราะคุณภาพของพรกิที่

ผลติไดใ้นประเทศ ยงัไม่สอดคลอ้งกบัความตอ้งการของอุตสาหกรรม การพฒันาพรกิพนัธุ์ใหม่ทีม่ผีลใหญ่และ

คุณภาพดสีําหรบัอุตสาหกรรมแปรรูปจงึมคีวามจําเป็น การศกึษาน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อสรา้งลูกผสมชัว่ที ่1 จาก

พอ่แมพ่นัธุท์ีม่ลีกัษณะผลใหญ่ สผีลแก่สเีขยีวถงึเขยีวเขม้ และผลสกุสแีดงถงึแดงเขม้ จาํนวน 7 สายพนัธุ ์โดยใช้

แผนการผสมแบบพบกันหมด รวมการผสมสลับพ่อแม่ด้วย ได้ลูกผสมทัง้หมด 42 คู่ผสม ปลูกทดสอบ

เปรยีบเทยีบกบัพนัธุ์พ่อแม่ ณ แปลงทดลองศูนย์วจิยัและพฒันาพชืผกัเขตรอ้น ภาควชิาพชืสวน คณะเกษตร

กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์นครปฐม โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่บลอ็กสมบรูณ์ ม ี3 ซํ้า พบวา่ 

พนัธุล์กูผสม 8 คูผ่สม ทีม่คีวามดเีดน่สงู มสีมรรถนะการผสมเฉพาะ เหมาะสาํหรบัพรกิแหง้ 1 คูผ่สม สาํหรบัพรกิ 

      
1*ศนูยว์จิยัและพฒันาพชืผกัเขตรอ้น ภาควชิาพชืสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขตกาํแพงแสน               
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ทําซอส 2 คู่ผสม และ สาํหรบัพรกิสด 5 คู่ผสม สายพนัธุพ์่อทีม่สีมรรถนะการผสมทัว่ไปสงู คอื CA365 CA500 

และ CA849  
 

คาํสาํคญั: การผสมแบบพบกนัหมด ความดเีดน่ของลกูผสม สมรรถนะการผสมเฉพาะ สมรรถนะการผสมทัว่ไป 
 

คาํนํา 

 พริก  (Capsicum spp.)  เ ป็นพืชผักและ

เครื่องเทศที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจของโลก 

(Mongkolporn and Taylor, 2011) สําหรบัประเทศ

ไทย พรกิเผด็ จดัเป็นกลุ่มพรกิทีม่คีวามสําคญัทาง

เศรษฐกิจ ซึ่งถูกนํามาบริโภคทัง้ในรูปผลสดและ

แปรรูป การส่งออกพรกิอยู่ในรูปของพรกิสด/พรกิ

แช่แขง็/หรอืแช่เยน็ พรกิแหง้/พรกิบด/พรกิป่น และ

ซอสพรกิ ซึง่ในปี 2553-55 มปีรมิาณเฉลีย่ประมาณ 

45,306 ตนั/ปี  โดยผลติภณัฑ์ที่ส่งออกมากสุด คอื 

ซอสพรกิ รองลงมาคอื พรกิสด/พรกิแช่แขง็/พรกิแช่

เยน็ และพรกิแหง้ อย่างไรกต็าม ประเทศไทยยงัมี

การนําเขา้พรกิค่อนขา้งมาก เฉลีย่ประมาณ 35,718 

ตนั/ปี (กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2556) 

 การนําเข้าพริกชี้ ให้เห็นว่าผลผลิตใน

ประเทศไม่เพยีงพอต่อความต้องการ และคุณภาพ

ของผลพรกิยงัไม่สอดคล้องกบัความต้องการของ

อุตสาหกรรมแปรรูปพรกิ (นิพฒัน์ และคณะ, 2556) 

พริกผล ใหญ่ เ ป็นวัต ถุดิบที่ มีค ว ามสํ าคัญ ใน

อุตสาหกรรมแปรรูป จากการสํารวจตลาดมคีวาม

ต้องการพรกิหลากหลายลกัษณะ ได้แก่ พรกิแห้ง 

ซึ่งเป็นวตัถุดบิทีส่าํคญัรูปแบบหน่ึง ก่อนนําไปแปร

รูปเป็น พริกป่น น้ําพริก และเครื่องแกง พริกที่

เหมาะสมต่อการแปรรูปเป็นพรกิแหง้ควรมลีกัษณะ

เน้ือบาง เมื่อนําผลพริกไปตากแห้งทําให้แห้งได้

อย่างรวดเรว็ มผีวิเรยีบเป็นมนัและผลมสีแีดงเขม้ 

พริกสด นอกจากใช้ในการบริโภคสดแล้ว ยงัเป็น

วตัถุดบิของการแปรรูปซอสพรกิ ซอสพรกิในปลา

กระป๋อง และซอสพรกิมะเขอืเทศ พรกิสด ผลแก่มสีี

เขยีวเขม้ ซอสพรกิ ผลแก่มสีเีขยีว ผลสกุสแีดงเขม้ 

 เพือ่ตอบสนองตลาดพรกิผลใหญ่ทัง้บรโิภค

สดและแปรรูป จึงต้องการพัฒนาพันธุ์พริกให้มี

ผลผลิตสูง คุณภาพและลักษณะตรงตามความ

ต้องการของตลาด การสรา้งลูกผสมชัว่ที่ 1 จงึเป็น

แนวทางที่ใช้ เ น่ืองจากให้ผลผลิตสูง มีความ

สมํ่าเสมอในสายพนัธุ ์ซึง่จะตอบสนองความตอ้งการ

ของผลิตในระบบอุตสาหกรรมได้ดีกว่าพนัธุ์พริก

ผสมเปิด ความสําเร็จในการพฒันาลูกผสมชัว่ที่ 1 

อาศยัการพฒันาสายพนัธุ์พ่อแม่ที่มสีมรรถนะการ

ผสมทีด่ ีซึ่งลูกผสมทีด่มีาจากสายพนัธุพ์่อแม่ทีม่คี่า

สมรรถนะการผสมทัว่ไปสงู (กฤษฎา, 2559) โดยมี

เ ป้าหมายให้ได้ลูกผสมที่มีลักษณะตามความ

ตอ้งการของตลาด จงึคดัเลอืกสายพนัธ์ทีม่าใช้เป็น

พ่อแม่จากลกัษณะผลใหญ่ สผีลเขยีวอ่อนและเขยีว

เข้ม ผลสุกสีแดงเข้มและผลตรง เพื่อทดสอบ

สมรรถนะการผสม โดยใช้แผนการผสมพนัธุ์แบบ 

Diallel Cross Mating Design ซึง่เป็นวธิกีารหาพนัธุ์

พอ่แมท่ีเ่หมาะสมเพือ่สรา้งพนัธุล์กูผสม 

อปุกรณ์และวิธีการ 

สายพนัธุพ์ริกพ่อแม่และแผนการสร้างลกูผสม 

 พรกิสายพนัธุ์พ่อแม่สายพนัธุ์แทจ้ํานวน 7 

สายพนัธุ์ ได้แก่ พริกมนั 4 สายพนัธุ์ คือ CA428 

CA365 CA649 และCA1098 พริกหยวก 2 สาย

พนัธุ ์คอื CA500 และ CA651 และพรกิหนุ่ม 1 สาย

พนัธุ ์คอื CA849 (Table 1) ทีร่วบรวมโดยศนูยว์จิยั

และพฒันาพชืผกัเขตร้อน ภาควชิาพชืสวน คณะ

เกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

วทิยาเขตกําแพงแสน ปลูกในโรงเรอืนแบบปิดของ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน พันธุ์ละ 10 

กระถาง ขนาด 12 น้ิว ระยะหา่งของกระถางระหวา่ง

ตน้ 50 เซนตเิมตร ระหวา่งแถว 75 เซนตเิมตร 

 ใช้แผนการสร้างลูกผสมแบบพบกันหมด 

(diallel cross) รวมทัง้ลกูผสมสลบั ไดคู้ผ่สมทัง้หมด 

42 คูผ่สม 

 

การทดสอบลกูผสม 

 ปลูกทดสอบลูกผสมที่ได้ 42 คู่ผสม และ

พนัธุ์พ่อแม่ 7 สายพนัธุ์ ระหว่างเดือนตุลาคม ถึง 

เดอืนเมษายน พ.ศ. 2554 ณ ศูนย์วจิยัและพฒันา
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พืชผักเขตร้อน ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร

กําแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ จงัหวดั

นครปฐม จาํนวน 24 ตน้ต่อพนัธุ ์ขนาดแปลงปลกู 1 

x 6 เมตร ระยะปลูก 50 x 50 เซนติเมตร วาง

แผนการทดลองแบบ randomized complete block 

design (RCBD) จาํนวน 3 ซํ้า   

 บนัทกึลกัษณะผลผลติ ไดแ้ก่ จาํนวนผลต่อ

ตน้ น้ําหนักผล  ความยาวผล  ผลผลติรวม ผลผลติ

ด ีและสผีล วเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 

variance) ของลกัษณะต่างๆ เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่

ขอ งพัน ธุ์  โ ดยวิธี  Least Significant Difference 

(LSD) วเิคราะห์สมรรถนะการผสมทัว่ไป (general 

combining ability : GCA) สมรรถนะการผสมเฉพาะ 

( specific combining ability :  SCA)  ตามวิธีของ 

Griffing method1 model l (Griffing, 1956) และ

ความดี เ ด่ นขอ งลู กผสมที่ ดีก ว่ าพ่ อห รือ แม่  

(Heterobeltiosis) 

 

Table 1 Pepper parental lines, their sources of collection and fruit characteristics 

Parental lines Sources 
Fruit  weight Fruit color Fruit character 

(g) Mature green Ripe Fruit shape Fruit position 

1.CA428 Taiwan  12-13 dark green red elongate pendent 

2.CA365 Nakhon Pathom 13-14 dark green red elongate pendent 

3.CA500 Taiwan 35-40 yellowish green red-orange elongate pendent 

4.CA649 China 14-15 dark green red elongate pendent 

5.CA651 China 30-35 yellowish green red-orange elongate erect 

6.CA849 Tak 19-20  green red-orange elongate pendent 

 7.CA1098 Nakhon Pathom  11-12 dark green red elongate pendent 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 จากการศึกษาลักษณะผลพริกจํานวน 3 

ลกัษณะ คอื รูปร่าง สผีล และความหนาเน้ือ และ

ลักษณะทางผลผลิตจํานวน 5 ลักษณะ ได้แก่  

จาํนวนผลต่อตน้ น้ําหนกัผล ความยาวผล ผลผลติด ี

และผลผลิตรวม ของลูกผสมทัง้หมด 42 คู่ผสม 

(complete diallel) (Table 2) พบว่า ลูกผสมที่เกิด

จากสลบัพ่อแม่ (reciprocal) ไม่มคีวามแตกต่างกนั

ในทุกลกัษณะ โดยพจิารณาจากค่า SCA (Table 3) 

ดงันัน้การคดัเลือกจะพจิารณาเฉพาะลูกผสมตรง 

(direct crosses) จาํนวน 21 คูผ่สม ซึง่พบวา่มเีพยีง 

14 คู่ผสมมลีกัษณะที่สอดคล้องกับความต้องการ

ของอุตสาหกรรมแปรรปู ไดแ้ก่ ความยาวผล ความ

กว้างผล ความหนาเน้ือ สีผล นอกจากน้ียังให้

ผลผลิตสูง มีการเจริญเติบโต และปรบัตัวได้ดีใน

ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม ข อ ง แ ป ล ง ท ด ล อ ง ที่

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตกําแพงแสน 

จ.นครปฐม 

ความดีเด่นของลกูผสมและสมรรถนะการผสม 

 ลูกผสมที่ได้ร ับการคัดเลือกเบื้องต้น 14 

คู่ผสม ไดถู้กนํามาวเิคราะหค์วามดเีด่น (%Hb) และ

สมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) โดยพิจารณา

เฉพาะลกัษณะทางผลผลติ พบวา่มทีัง้หมด 8 คูผ่สม

ทีม่คีวามดเีด่นสงู  มSีCA สงู อย่างไรกต็ามลูกผสม

แต่ละคู่ผสมแสดงความดีเด่นสูง และSCA สูง ใน

ลักษณะที่แตกต่างกัน ลูกผสมที่มีความดีเด่นสูง 

หรือ SCA สูง ในลักษณะจํานวนผลต่อต้น มี 8 

คู่ผสม เช่น คู่ผสม CA365xCA428 มคีวามดเีด่นสูง 

(51.30 %) และ SCA สูง (10.88) น้ําหนักผล มี

จํานวน 6 คู่ผสม เช่น คู่ผสม CA428xCA849 มี 

SCA สูง (2.83) ความยาวผล มีจํานวน 5 คู่ผสม 

เช่น  คู่ ผสม  CA649xCA651 มี SCA สู ง  (4.09) 

ความหนาเน้ือ มีจํานวน 7 คู่ผสม เช่น คู่ผสม 

CA651xCA1098 มคีวามดีเด่นสูง (18.30 %) และ 

คู่ผสม CA849xCA1098 มคีวามดเีด่นสงู (18.40%) 

และ SCA สูง (0.23) ผลผลติด ีมจีํานวน 7 คู่ผสม 

เ ช่ น  คู่ ผ สม  CA365xCA649 มีค ว ามดี เ ด่ น สู ง 

(189.20 %) และคู่ผสม CA649xCA651 มีความ

ดเีด่นสงู (534.50 %) และ SCA สูง (0.33) ผลผลติ
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รวม มจีาํนวน 7 คู่ผสม เช่น คู่ผสม CA500xCA365 

และ CA428xCA500 มี SCA สูง (0.59 และ 0.49 

ตามลาํดบั) (Table 4) 

 การคัดเลือกลูกผสม 3 กลุ่มตามความ

ตอ้งการของพรกิแปรรปู ไดแ้ก่ กลุม่ที ่1 พรกิแหง้ มี

รูปร่างผลยาว 5-20 เซนตเิมตร เน้ือบางน้อยกว่า 2 

เซนตเิมตร ผลแก่ (mature green) มสีเีขยีวถงึเขยีว

เขม้ ผลสุก (ripe) มสีแีดงถึงแดงเขม้ ผวิเรยีบเป็น

มนัหรอืย่นเลก็น้อย มคีวามดเีด่นสูง หรอื SCA สูง 

ในลกัษณะผลผลิต ยกเว้นลกัษณะความหนาเน้ือ

ควรมคีวามดีเด่นและ SCA ตํ่า เน่ืองจากเน้ือบาง

เป็นลกัษณะทีต่อ้งการ ไดแ้ก่ คูผ่สม CA649xCA651 

กลุ่ม 2 พรกิสําหรบัทําซอส มรีูปร่างผลยาว 10-20 

เซนตเิมตร เน้ือผลหนา 2-3 มลิลเิมตร ผลแก่สเีขยีว

ถงึเขยีวเขม้ ผลสกุสแีดงถงึแดงเขม้ มคีวามดเีด่นสงู 

หรอื SCA สูง ในลกัษณะทางผลผลติ ไดแ้ก่ คู่ผสม 

CA651xCA1098 และ CA849xCA1098 และ กลุ่ม 

3 พรกิสด ผลแก่ มทีัง้สเีขยีวอ่อน เขยีวถงึเขยีวเขม้ 

มีความดีเด่นสูง หรือ SCA สูง ในลักษณะทาง

ผ ล ผ ลิ ต  ไ ด้ แ ก่  คู่ ผ ส ม  CA365xCA649 

CA500xCA365 CA428xCA849 CA428xCA500 

และ CA365xCA428  

 พรกิลูกผสม 8 คู่ผสมที่ได้รบัการคดัเลอืก

แ ล ะ วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม ดี เ ด่ น แ ล ะ  SCA แ ล้ ว 

ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  คู่ ผ ส ม CA649xCA651 

CA365xCA649 CA500xCA365 CA428xCA849 

CA428xCA500 CA365xCA428 CA849xCA1098 

และ CA651xCA098 (Figure 1) โดยคดัเลือกตาม

ความต้องการพรกิแปรรูป พบว่า มาจากคู่ผสมพ่อ

แม่ CA365 มากทีสุ่ด (38%) และรองลงมา CA500 

(25%) และ CA849 (25%) เมื่อพิจารณาจากค่า 

GCA ของสายพนัธุ์พ่อแม่ 3 สายพนัธุ์น้ี พบว่ามคี่า 

GCA สูงในหลายลักษณะ (Table 4) สายพันธุ์  

CA365 มี GCA สูงในลักษณะจํานวนผลต่อต้น 

ผลผลติด ีและผลผลติรวม สายพนัธุ ์CA500 ม ีGCA 

สูง ในลกัษณะน้ําหนักผล ความยาวผล ความหนา

เน้ือ ผลผลิตดี และผลผลิตรวม และสายพันธุ์ 

CA849 ม ีGCA สงูในลกัษณะน้ําหนักผล ความยาว

ผล ผลผลติด ีและผลผลติรวม ดงันัน้ พรกิ 3 สาย

พันธุ์น้ีจึงมีศักยภาพเหมาะสมในการใช้เป็นสาย

พนัธุพ์อ่แมใ่นการพฒันาลกูผสมและพนัธุส์งัเคราะห ์

สรปุ 

 คู่ผสมที่เหมาะสมสําหรับการพฒันาเป็น

พันธุ์ลูกผสมสําหรับอุตสาหกรรมพริกแห้ง คือ 

CA649xCA651 อุตสาหกรรมพริกทําซอส คือ 

CA651xCA1098 และ CA849xCA1098 และพริก

ส ด  คื อ  CA365xCA649 CA500xCA365 

CA428xCA849 CA428xCA500 แ ล ะ 

CA365xCA428 สายพันธุ์ที่มี GCA สูง คือพันธุ์  

CA365 CA500 และCA849  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Eight F1 hybrids with high potential for food processing industry



   วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่6 ฉบบัที ่1 2560  18 

Table 2 Means of yield characteristics1 and fruit color of the 21 F1 hybrids 

F1 hybrid 
Fruit 

number/plant 

Fruit 
weight 

(g) 

Fruit 
length 
(cm) 

Fruit 
thickness 

(mm) 

Marketable 
yield 

(ton/rai) 

Total 
yield 

(ton/rai) 

Fruit Color 

mature green ripe 
CA649×CA651 45.5 b-d 32.6 c-e 23.2 a 2.3 a-h 1.8 a-k 2.5 a-d  green red 
CA649×CA365 54.5 b-c 20.5 k-n 14.3 d-f 2.2 b-i 1.0 j-n 2.8 a-d dark green red 
CA649× CA500 45.0 b-d 33.3 c-e 17.6 b-d 2.4 a-f 1.7 a-l 2.4 a-d  green red 
CA649×CA098 56.5 a-c 18.0 m-o 14.0 d-f 1.7 i 1 .0 j-n 2.0 cd dark green red 
CA649× CA849 51.4 b-c 23.6 i-l 15.4 d-f 2.0 d-i 1.8 a-k 2.5 a-d  green red 
CA649×CA428 52.8 b-c 16.8 no 13.3 ef 2.1 c-i 0.7 n-p 1.9 d dark green red 
CA651×CA649 43.8 b-d 30.8 d-g 15.8 d-f 2.2 b-i 1.1 h-p 2.6 a-d  green red 
CA651×CA365 54.7 b-c 33.1 c-e 14.4 d-f 2.2 b-i 1.9 a-h 2.4 a-d  green red 
CA651×CA500 20.8 d 47.3 a 13.8 d-f 2.6 ab 0.6 op 2.0 cd yellowish green red-orange 
CA651×CA1098 54.3 b-c 27.7 f-i 14.9 d-f 2.4 a-f 1.3 e-o 2.6 a-d  green red 
CA651×CA849 35.3 b-d 48.6 a 16.4 b-f 2.2 b-i 1.6 b-m 2.5 a-d yellowish green red-orange 
CA651×CA428 42.7 b-d 27 g-i 13.9 d-f 2.4 a-f 1.0 j-n 2.7 a-d  green red 
CA365×CA649 59.8 ab 20.2 l-n 14.7 d-f 1.8 hi 1.3 e-o 2.9 a-d dark green red 
CA365×CA651 55.0 b-c 30.3 d-g 14.3 d-f 2.2 b-i 1.9 a-h 2.5 a-d green red 
CA365×CA500 62.9 ab 31.6 d-f 15.6 d-f 2.4 a-f 2.4 a 3.5 a  green red 
CA365×CA1098 53.7 b-c 18.2 m-o 12.4 f 1.9 e-i 1.3 e-o 3.1 a-d dark green red 
CA365×CA849 49.7 b-c 25.1 h-k 15.4 d-f 1.9 e-i 1.9 a-h 2.5 a-d  green red 
CA365×CA428 84.7 a 19.7 l-n 15.1 d-f 2.3 a-h 1.1 h-p 3.7 a dark green red 
CA500×CA649 60.0 ab 36.2 c 16.6 b-e 2.3 a-h 2.1 a-e 3.2 a-d  green red 
CA500×CA651 49.6 b-c 45.8 a 15.7 d-f 2.6 ab 1.0 j-n 2.8 a-d yellowish green red-orange 
CA500×CA365 41.6 b-d 31.5 d-f 16.4 b-f 2.3 a-h 2.0 a-g 2.3 a-d  green red 
CA500×CA1098 57.6 a-c 34.3 cd 15.0 d-f 2.4 a-f 2.2 a-d 2.9 a-d green red 
CA500×CA849 50.1 b-c 44.1 ab 20.1 a-c 2.6 a-d 2.2 a-c 3.4 a-c yellowish green red-orange 
CA500×CA428 54.6 b-c 32.6 c-e 16.1 c-f 2.7 a 2.2 a-d 3.3 a-d green red 
CA1098×CA649 53.6 b-c 21.5 j-m 16.1 c-f 2.4 a-f 1.3 e-o 2.6 a-d dark green red 
CA1098×CA651 62.4 ab 30.6 d-g 14.5 d-f 2.4 a-f 1.4 d-o 2.6 a-d green red 
CA1098×CA365 62.5 ab 18.2 m-o 12.3 f 2.1 c-i 0.9 l-p 3.4 a-c dark green red 
CA1098×CA500 50.9 b-c 30.8 d-g 14.0 d-f 2.0 d-i 2.1 a-e 3.2 a-d green red 
CA1098×CA849 61.6 ab 21.5 j-m 14.5 d-f 1.9 e-i 1.5 c-n 2.3 a-d green red 
CA1098×CA428 52.4 b-c 16.9 no 12.4 f 2.0 d-i 0.8 n-p 2.8 a-d dark green red 
CA849×CA649 56.7 a-c 26.6 g-i 15.6 d-f 2.0 d-i 1.8 a-k 2.5 a-d green red 
CA849×CA651 56.0 b-c 41.2 b 15.9 d-f 2.2 b-i 1.9 a-h 2.7 a-d yellowish green red-orange 
CA849×CA365 52.1 b-c 25.2 h-j 15.5d-f 2.0 d-i 2.4 ab 3.2 a-d green red 
CA849×CA500 44.1 b-d 48.0 a 20.4 ab 2.6 ab 1.8 a-k 3.0 a-d yellowish green red-orange 
CA849×CA1098 43.8 b-d 24.9 h-k 16.4 b-f 2.3 a-h 2.2 a-d 2.6 a-d green red 
CA849×CA428 56.0 b-c 27.4 f-i 15.5 d-f 2.1 c-i 1.4 d-o 2.8 a-d green red 
CA428×CA649 58.3 a-c 17.7 m-o 14.6 d-f 1.9 e-i 0.9 l-p 2.6 a-d dark green red 
CA428×CA651 37.9 b-d 27.2 f-j 15.0 d-f 2.6 a-c 1.7 a-l 2.5 a-d green red 
CA428×CA365 49.0 b-d 18.7 mn 13.1 ef 1.9 e-i 1.0 j-n 2.2 b-d dark green red 
CA428×CA500 38.8 b-d 28.8 e-h 16.7 b-e 2.3 a-h 1.1 h-p 2.3 a-d green red 
CA428×CA1098 41.1 b-d 13.9 o 14.6 d-f 2.3 a-h 0.5 p 1.9 d dark green red 
CA428×CA849 31.3 d-c 21.7 j-m 15.5 d-f 2.0 d-i 1.0 j-n 2.0 cd green red 

Mean 51.1 28.3 15.4 2.2 1.5 2.7  -  - 
F-test ** ** ** ** ** **  -  - 

LSD 0.05 28.3 4.6 4.2 0.5 0.8 1.3  -  - 
CV (%) 34.1 9.9 16.7 14.3 32.8 30.9  -  - 

 

Note:  Means followed by the same letters within the same column are not significant at P = 0.05 

   **  showed significant difference among the hybrid means at P = 0.01 

 Highlighted rows are the selected hybrids according to fruit characteristics, yield, plant growth and adaptation 
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Table 3 Analysis of variance for the combining ability of yield characteristics 

Source of variance df Fruit number 
/plant 

Fruit 
weight 

(g) 

Fruit 
length 
(cm) 

Marketable yield  
(ton/rai) 

Total 
yield  

(ton/rai) 
Replication 2 222.06 ns 45.85 * 5.569* 0.59 ns 0.67 ns 
Treatment 48 377.54 ns 272.49 ** 14.13** 1.06 ** 0.64 ns 

GCA 6 742.22 * 145.83 ** 44.81** 11.54 ** 1.75 * 
SCA 21 303.02 ns 3.91 ** 13.671** 6.88 ** 0.55 ns 

Reciprocal 21 347.87 ns 1.09 ns 5.83 ns 1.47 ns 0.80 ns 
Error 96 297.44 13.35 5.78 0.21 0.79 

GCA vs SCA  0.71 0.97 0.77 0.63 0.76 
GCA vs reciprocal  0.68 0.99 0.88 0.89 0.69 

 

Note:  ns, * and ** non significant and significant at P = 0.05 and 0.01 respectively. 

 GCA vs SCA = GCA/(GCA + SCA) 

 GCA vs reciprocal = GCA/(GCA + reciprocal) 

 

 

Table 4 Specific combining ability (SCA) and heterobeltiosis (%Hb) of 14 selected F1 hybrids  and 

general combining ability (GCA) of the 7 parental lines of pepper 

F1 hybrid 
Fruit number/plant Fruit  weight Fruit length Fruit thickness Marketable yield Total yield 

SCA %Hb SCA %Hb SCA %Hb SCA %Hb SCA %Hb SCA %Hb 

CA649×CA651 1.37 69.3 0.86 -10.5 4.09** -20.8 -0.05 -19.20 ** 0.33** 534.5 0.36 27.7 
CA651×CA1098 9.72 -6.4 -0.37 -24 0.92 -32.2 0.03 18.30 ** 0.11 -16.00 0.09 -32.2 
CA365×CA649 -2.67 37.3 0.17 0.2 -0.23 -19.7 0.19 -14.50 ** -0.18 189.2 -0.05 15.1 
CA365×CA1098 -1.76 -7.4 0.28 -9.9 -0.72 -12.7 0.03 -6.60 ** -0.33** 37.30 0.36 20.5 
CA365×CA428 10.88 51.3 1.97 -2.3 0.67 0 0.02 10.60 ** -0.09 154.70 0.17 20.2 
CA500×CA649 -7.49 0 -1.45 0 0.48 0 0.03 0 -0.22 181.00 -0.37 11.2 
CA500×CA651 -14.36** -17.4 0.72 25.8 -0.91 -12.5 -0.01 -9.50 ** -0.16 48.00 -0.4 -20.2 
CA500xCA365 10.69 -30.7 0.04 -13 -0.38 -5.8 0.06 -1.02** 0.20 151.60 0.59 14.0 
CA500×CA849 2.34 10 5.19* 11 2.59** 4.2 0.16 -19.00 ** 0.10 97.60 0.26 -10.3 
CA1098×CA500 3.37 -12.3 1.75 -22.4 0.5 -29.6 0.24 -37.50 ** 0.04 186.00 -0.11 -8.8 
CA849×CA365 -1.24 14.4 -0.08 -12.6 -0.05 -7.7 -0.07 0.30* -0.26 111.10 -0.34 -10 
CA849×CA1098 8.92 -24.5 -1.67 -13.9 -0.97 11.7 0.23 18.40 ** -0.32 39.40 -0.15 -22.5 
CA428xCA500 7.91 -30.7 1.9 -27.5 -0.3 -12.5 0.22 -27.77** 0.55** -0.70 0.49 -23.8 
CA428×CA849 12.37 -44.2 2.83 -24.8 0.01 1.0 0.04 2.00 ** 0.20 48.20 0.38 -28.7 

 Parental lines GCA                       

CA649 -0.28   -4.52*   0.44   -0.11*   -0.17*   -0.28 *   

CA651 -6.13 **   7.67*   -0.15   0.21**   -0.1   -0.2   

CA365 5.12 **   -3.93*   -0.86*   -0.13**   0.14**   0.16   

CA500 -3.74   9.74*   1.36**   0.30**   0.27*   0.23 *   

CA1098 5.05 **   -5.84*   -1.19**   -0.11*   -0.05   0.07   

CA849 -1.17   3.43*   1.23**   -0.11*   0.27*   0.05   

CA428 1.15   -6.54*   -0.83*   -0.06   -0.37*   -0.03   
 

Note:  * and **  significantly different at P = 0.5 and 0.01 respectively 
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