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ABSTRACT  

The aim of this study was to investigate the effects of organic mixture material ( OMM) 

from by- product of monosodium glutamate ( ami- ami)  factory and fly ash on growth, yield of 

sugarcane var.  Kamphaeng Saen 01- 4- 29 and soil properties.  Experimental design was 

randomized complete block ( RCBD)  consisted of 7 treatments.  The study revealed that all 

treatments that applied chemical fertilizers or OMM both single use or in combination with 

chemical fertilizers affected on height, stalk length, stalk diameter, number of internode/stalk and 

CCS of sugarcane nearly the same, and significantly different when comparing with the control 

treatment. Further, the application of OMM of 1,000 kg/rai in combination with chemical fertilizers 

equivalent to primary elements in 1,000 kg/ rai of the OMM resulted in the highest cane yield, 

weight/stalk and sugar yields which was not different from the applications of chemical fertilizers 

equivalent to primary elements in 2,000 kg/rai of the OMM and the OMM of 2,000 kg/rai. While 

the control treatment produced the lowest cane yields, weight/ stalk and sugar yields.  After 

experiment, it was found that single use OMM at the high rate markedly increases the ECe and 

exchangeable Na of soil.  
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บทคดัย่อ 

ศกึษาผลของวสัดุอนิทรยีผ์สมจากผลพลอยไดโ้รงงานผงชรูส (อาม-ิอาม)ิ และขีเ้ถา้ลอยต่อการ

เจรญิเตบิโต ผลผลติของออ้ยพนัธุก์าํแพงแสน 01-4-29 และสมบตัขิองดนิ โดยวางแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block Design (RCBD) ม ี7 ตาํรบัทดลอง ผลการทดลอง พบวา่ ทุกตาํรบั 

ทดลองทีม่กีารใสว่สัดุอนิทรยีผ์สมอย่างเดยีว หรอืการใสร่่วมกบัปุ๋ ยเคม ีและการใสปุ่๋ ยเคมอีย่างเดยีว มี

ผลใหค้วามสงูตน้ ความยาวลํา เสน้ผ่านศูนยก์ลางลํา จํานวนปลอ้งต่อลํา ค่า CCS (commercial cane 

sugar) ของออ้ยใกลเ้คยีงกนั และแตกต่างกนัทางสถติเิมื่อเปรยีบเทยีบกบัตํารบัควบคุม (control) ซึ่งมี

ผลใหค้วามสูงตน้ ความยาวลํา เสน้ผ่านศูนยก์ลางลํา จํานวนปลอ้งต่อลํา ค่า CCS ของออ้ยน้อยทีสุ่ด 

นอกจากน้ี การใส่วสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุ

อนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 กก./ไร่ มผีลใหผ้ลผลติออ้ยสด น้ําหนักต่อลาํออ้ย และผลผลติของน้ําตาลมาก

ทีส่ดุ ไมแ่ตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยเคมเีทยีบเทา่ธาตุอาหารหลกัในวสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 2,000  กก./ไร ่และ

การใส่วสัดุอินทรีย์ผสมอตัรา 2,000  กก./ไร่ ขณะที่ตํารบัควบคุม (control) มผีลให้ผลผลิตอ้อยสด 

น้ําหนกัต่อลาํออ้ย และผลผลติของน้ําตาลน้อยทีสุ่ด ภายหลงัการทดลอง พบวา่ การใสว่สัดุอนิทรยีผ์สม

อยา่งเดยีวในอตัราสงูทาํใหค้า่ ECe และปรมิาณโซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้นดนิเพิม่ขึน้  
  

คาํสาํคญั: กากน้ําตาลผงชรูส (อาม-ิอาม)ิ  ขีเ้ถา้ลอย  วสัดุเหลอืใช ้ ออ้ย 
 

คาํนํา 

อ้ อ ย เ ป็ น พื ช ไ ร่ เ ศ ร ษ ฐ กิ จ ที่ มี

ความสําคัญต่อ อุตสาหกรรมน้ําตาลของ

ประเทศ จากประมาณการของสํานักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร (2558) พบว่า เน้ือที่

เพาะปลกูออ้ยทัง้ประเทศประมาณ 9.96 ลา้นไร ่

ผลผลิต 94.05 ล้านตัน ผลผลิตเฉลี่ย 11.03 

ตัน/ไร่ และผลผลิตน้ําตาล 9.87 ล้านตัน ซึ่ง

ความต้องการอ้อยในประเทศไทยมีแนวโน้ม

เพิม่สูงขึน้ เน่ืองจากสถานการณ์การผลติอ้อย

ของประเทศไทยคอ่นขา้งแปรปรวน โดยสาเหตุ

หลกัมาจากสภาพอากาศ ดนิเสือ่มโทรม ตน้ทุน

การผลติสงู และราคาผลผลติทีไ่มแ่น่นอน (พช

รกร และคณะ, 2558) ดังนั ้น  แนวทางที่

เหมาะสมในการเพิม่ผลผลติออ้ยในประเทศให้

สูงขึ้น คอื การเพิม่ผลผลติอ้อยต่อหน่วยพื้นที่

ให้สูงขึ้น ซึ่งสามารถทําได้หลายวธิ ีเช่น การ

ปรบัปรุงและการคดัเลอืกพนัธุ์ใหเ้หมาะสมกบั

แหล่งปลูก การเลือกฤดูกาลปลูกที่เหมาะสม 

การศกึษาอตัราปุ๋ ยที่เหมาะสม รวมทัง้การลด

ตน้ทุนการผลติโดยการใชว้สัดุเหลอืใชจ้ากภาค

เกษตรหรอืภาคอุตสาหกรรมเกษตรทีม่คีุณค่า

ทางธาตุอาหารสูงมาทดแทนปุ๋ ยหรอืใชร้่วมกบั

ปุ๋ ยเคม ี(Thongjoo et al., 2005) เป็นตน้ ทีผ่า่น

มามรีายงานวจิยัเกีย่วกบัการนําวสัดุเหลอืใชม้า

ช่วยเพิม่ผลผลติอ้อย เช่น การใช้กากตะกอน

เยื่ อกระดาษ (ปาจรีย์  และคณะ,  2552 ; 

จุฑามาศ และคณะ, 2553) กากตะกอนอ้อย 

(จกัรนิทร ์และคณะ, 2530) กากน้ําตาลผงชูรส

หรอือาม-ิอาม ิ(เยาวลกัษณ์ และคณะ, 2554) 

น้ําวแีนสจากโรงงานเอทานอล (กาญจนา และ

คณะ, 2557) กากตะกอนยีสต์และน้ําวีแนส 

(วษิณุ และคณะ, 2556; สนัติภาพ และคณะ, 

2557) เป็นต้น โรงงานอุตสาหกรรมมกัมวีสัดุ

เหลือใช้เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตเป็น

จํานวนมาก โดยวสัดุเหลอืใชด้งักล่าวมกีารนํา

กลบัไปใชป้ระโยชน์ค่อนขา้งน้อย จงึมกัถูกทิ้ง

ไว้ในแหล่งผลิตหรือบริเวณข้างเคียง ซึ่งอาจ
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ก่อใหเ้กดิปัญหาต่อสิง่แวดลอ้มทางดนิ น้ํา และ

อากาศในระยะยาวได ้(Thongjoo et al., 2005) 

จงึเกดิแนวคดิว่าหากมกีารนํากากน้ําตาลผงชู

รสจากโรงงานผลติผงชูรส และขี้เถ้าลอยจาก

โรงงานอุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ มาศึกษา

สมบัติบางประการ และหาแนวทางการใช้

ประโยชน์ในแง่การทดแทนปุ๋ ย หรอืใชร้่วมกบั

ปุ๋ ยเคม ีโดยพจิารณาจากผลของวสัดุเหลอืใช้

ดงักล่าวทีม่ต่ีอการเจรญิเตบิโตและผลผลติของ

อ้อย รวมทัง้ผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบตัขิอง

ดนิบางประการ ซึ่งนอกจากจะเป็นการนําวสัดุ

เหลอืใช้มาใช้ใหเ้กดิประโยชน์ได้อย่างถูกต้อง

และเหมาะสมแล้ว ยังเป็นอีกทางเลือกหน่ึง

สาํหรบัเกษตรกรทีป่ลกูออ้ยในบรเิวณใกลเ้คยีง

กับแหล่งของวัสดุเหลือใช้ อีกทัง้ยังช่วยลด

มลภาวะทีอ่าจเกดิจากวสัดุเหลอืใชด้งักล่าวใน

ระยะยาวไดอ้กีดว้ย 
  

อปุกรณ์และวิธีการ  

 ศกึษาผลของวสัดุอนิทรยี์ผสมจากผล

พลอยไดโ้รงงานผงชูรส (อาม-ิอาม)ิ และขีเ้ถ้า

ลอยต่อการเจรญิเตบิโต ผลผลติของอ้อยพนัธุ์

กําแพงแสน 01-4-29 และสมบตัขิองดนิ ในช่วง

เดอืนเมษายน พ.ศ. 2554-เดอืนมนีาคม พ.ศ. 

2555 ณ แปลงทดลองของภาควชิาปฐพวีทิยา 

ค ณ ะ เ ก ษ ต ร  กํ า แ พ ง แ ส น 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์อ. กาํแพงแสน   จ.

น ค ร ป ฐ ม  ซึ่ ง เ ป็ น ชุ ด ดิ น กํ า แ พ ง แ ส น 

( Kamphaeng Saen soil series, Ks; Typic 

Haplustalfs; fine- silty, mixed, semiactive, 

isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003) 

โดยเกบ็ตวัอย่างดนิก่อนปลูกจากแปลงทดลอง

ทีร่ะดบัความลกึ 0-30 ซม. เพือ่วเิคราะหส์มบตัิ

บางประการของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1) ค่า

สภาพการนําไฟฟ้าของดนิในสภาพอิม่ตวัด้วย

น้ํ า  (ECe)  ปริมาณอินทรียวัต ถุ  ปริมาณ

ฟ อ ส ฟ อ รั ส ที่ เ ป็ น ป ร ะ โ ย ช น์ ป ริ ม า ณ

โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีม โซเดยีมที่

แลกเปลี่ยนได้ และเน้ือดนิ สําหรบัสมบตับิาง

ประการของดนิก่อนการทดลองได้แสดงไว้ใน 

Table 1 งานทดลองน้ีประกอบด้วย 21 แปลง

ย่อย แต่ละแปลงย่อยมขีนาดกว้าง 7.5 เมตร 

ยาว 10.0 เมตร จํานวน 5 แถว ระยะห่าง

ร ะหว่ า งแถว  1 . 5  เมตร  เก็บข้อมูลการ

เจรญิเตบิโตและผลผลติของออ้ยเฉพาะ 3 แถว

กลาง เว้นหัวและท้ายแถวประมาณ 1 เมตร 

โดยมพีื้นที่เกบ็เกี่ยวในแต่ละแปลงย่อยเท่ากบั 

4.5 x 8.0 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block จาํนวน 3 ซํ้า 7 

ตาํรบัทดลอง ดงัน้ี คอื 

1) ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมแีละวสัดุอินทรีย์ผสม 

(control) 

2) ใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 

กก./ไร ่[OMM1000] 

3) ใส่ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกั 

(N, P และ K) ในวสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 

กก./ไร ่[IFOMM-1000]                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

4) ใส่วสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 500 กก./

ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกั (N, 

P และ K) ในวสัดุอนิทรยี์ผสมอตัรา 500 กก./

ไร ่[OMM500+IFOMM-500]    

5) ใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 

กก./ไร ่[OMM2000] 

6) ใส่ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกั 

(N, P และ K) ในวสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 2,000 

กก./ไร ่[IFOMM-2000] 

7) ใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 

กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเทา่ธาตุอาหารหลกั 

(N, P และ K) ในวสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 

กก./ไร ่[OMM1000+IFOMM-1000]     
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เตรียมวัส ดุอินทรีย์ผสมระหว่ า ง

กากน้ําตาลผงชรูสและขีเ้ถา้ลอย (อตัราสว่น 1 : 

1 โดยปรมิาตร/น้ําหนกั) โดยตวงกากน้ําตาลผง

ชูรส 2,000 ลติร และชัง่ขี้เถ้าลอย 2,000 กก. 

ผสมคลุก เคล้า ให้ เข้ากัน  และหมักทิ้ ง ไว้

ประมาณ 1 เดอืน จากนัน้ ผึง่ใหแ้หง้ (air dry) 

บด และร่อนโดยผ่านตะแกรงร่อนขนาด 5 มม. 

(ธนศมณท ์และคณะ, 2555)  

การใส่ปุ๋ ยเคม ีไดแ้ก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียม

ซัลเฟต (21%N) ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต 

( 46% P2O5)  แ ล ะ โ พ แ ท ส เ ซี ย ม ค ล อ ไ ร ด์  

(60%K2O) แบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละครึ่งอตัราในแต่

ละตํารบัทดลอง ทีอ่ายุ 2 และ 4 เดอืนหลงัปลกู 

โดยตํารับทดลองที่ 3 และ 7 ใส่อัตรา 9.60, 

10.30 และ 10.10 กก.N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ 

ตามลําดับ ตํารับทดลองที่ 4 ใส่อัตรา 4.80, 

5.15 และ 5.05 กก.N, P2O5 และ K2O ต่อไร่ 

ตามลําดับ และตํารับทดลองที่ 6 ใส่อัตรา 

19.20, 20.60 และ 20.20 กก.N, P2O5 และ 

K2O ต่อไร ่ตามลาํดบั   

 การใส่วสัดุอินทรีย์ผสม ใส่เพียงครัง้

เดยีว ทีอ่ายุ 2 เดอืนหลงัปลูก จากนัน้ ใชจ้อบ

สบัและคลุกเคลา้วสัดุผสมดงักล่าวใหเ้ขา้กบัดนิ 

โดยตํารับทดลองที่ 2 และ 5 ใส่วสัดุอินทรีย์

ผสมในอัตรา  1,000 และ  2 ,000  กก . / ไร่  

ตามลาํดบั สว่นตาํรบัทดลองที ่4 และ 7 ใสว่สัดุ

อินทรีย์ผสมในอตัรา 500 และ 1,000 กก./ไร่ 

ตามลาํดบั  

 การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของ

ออ้ยทีอ่าย ุ3, 6, 8 และ 9 เดอืนหลงัปลกู ไดแ้ก่ 

ความสงูตน้ และจาํนวนลาํใน  1 แถวเมตร การ

เกบ็ขอ้มลูผลผลติและองคป์ระกอบผลผลติของ

ออ้ยทีอ่าย ุ12 เดอืนหลงัปลกู ไดแ้ก่ ผลผลติต่อ

ไร่ จํานวนลําต่อไร่ ความยาวลํา เส้นผ่าน

ศนูยก์ลางลาํ น้ําหนักต่อลาํ จาํนวนปลอ้งต่อลํา 

ค่ า  CCS และผลผลิต น้ํ าตาล นอกจาก น้ี  

ภายหลงัการเกบ็เกี่ยวดําเนินการเกบ็ตวัอย่าง

ดินในแต่ละตํารบัทดลองเพื่อวเิคราะห์สมบตัิ

บางประการของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1) ค่า 

ECe ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ ปรมิาณฟอสฟอรสัที่

เ ป็นประโยชน์  ปริมาณโพแทสเซียมและ

โซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นได ้ 

 

 Table 1 Initial properties of soil and waste material used in this experiment.  

 

Properties 
 

Soil 
  

Properties 
 

Ami-ami 
 

Fly ash 
Organic mixture material (OMM)  

(1:1 by volume/weight) 

pH (1:1 water) 7.65  pH (3:50) 4.03 10.59 7.93 

ECe (dS/m) 0.45  EC 1:10 (dS/m) 32.93 4.35 10.84 

Organic matter (%)1/  0.80  Organic matter (%) 17.56 4.11 6.49 

Available P (mg/kg)2/ 47.95  Total N (%) 4.63 0.07 0.96 

Exchangeable K (mg/kg)3/  51.40  Total P2O5 (%) 0.74 0.66 1.03 

Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 2,418  Total K2O (%) 4.27 0.85 1.01 

Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 130.58  Total Ca (%) 0.02 5.52 1.46 

Exchangeable Na (mg/kg) 46.42  Total Mg (%) 0.13 0.85 0.77 

Texture4/ sandy loam  Total Na (%) 2.30 0.56 1.92 

Note 1/  = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934)     2/  = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
               3/  = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)                                4/  = Pipette method (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2558)                 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 จากการศกึษาผลของวสัดุอนิทรยีผ์สม

ต่อการเจรญิเตบิโต ผลผลติของออ้ย และสมบตัิ

ของดิน ในช่วงเดือนเมษายน 2554-เดือน

มนีาคม พ.ศ. 2555 ปรากฏผลดงัน้ี   

1. การเจริญเติบโตของอ้อย   

การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว 

หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมี

อย่างเดยีว ใหค้วามสูงของตน้ออ้ยทีอ่ายุ 3, 6, 

8 และ 9 เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติ (Table 2) กล่าวคือ ทุก

ตํารบัทดลองที่มกีารใส่วสัดุอินทรยี์ผสมอย่าง

เดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่

ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มคีวามสูงของต้นของอ้อย

ใกล้เคียงกัน และแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกับตํารบัควบคุม (control) ซึ่งมี

ความสูงของตน้ของออ้ยน้อยทีสุ่ดทุกระยะการ

เจรญิเติบโต ขณะที่ทุกตํารบัทดลองมจีํานวน

ลําใน 1 แถวเมตรของอ้อยไม่มคีวามแตกต่าง

กนัทางสถติใินทุกระยะการเจรญิเตบิโต (Table 

2) อย่างไรกต็าม มขีอ้สงัเกตว่าจํานวนลําใน 1 

แถวเมตรของออ้ยทีอ่ายุ 6, 8 และ 9 เดอืนหลงั

ปลูก มแีนวโน้มลดลงทัง้น้ีอาจเป็นเพราะเมื่อ

อ้อยมกีารเจรญิเตบิโตในด้านความสูงเพิม่ขึน้ 

จงึเกดิการบงัแสงทําใหแ้สงแดดที่ส่องผ่านเขา้

ไปในกออ้อยมปีรมิาณลดลง ดงันัน้ เมื่อหน่อ

อ้อยที่เกิดขึ้นใหม่ไม่ได้ร ับแสง ก็ส่งผลให้

ประสทิธภิาพการสงัเคราะหแ์สงลดลง หรอือาจ

เป็นผลจากการสะสมของโรคและแมลงจงึทาํให้

หน่อใหมไ่มส่ามารถเจรญิเตบิโตต่อไปได ้(เยาว

ลกัษณ์ และคณะ, 2554; วษิณุ และคณะ, 2556; 

ปิยวรรณ และคณะ, 2557; พชรกร และคณะ, 

2558)   

 

2. ผลผลิต จาํนวนลาํ ความยาวลาํ และเส้น

ผา่นศนูยก์ลางลาํ  

             การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่าง

เดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่

ปุ๋ ยเคมอียา่งเดยีว ใหผ้ลผลติ ความยาวลาํ และ

เสน้ผ่านศูนยก์ลางลําของออ้ยทีร่ะยะเกบ็เกี่ยว 

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 

3) กล่าวคือ การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 

1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 

กก./ไร่ (OMM1000+IFOMM-1000) มผีลให้ผลผลิต

ของอ้อยมากที่สุด (23.31 ตนั/ไร่) ไม่แตกต่าง

กบัการใส่ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัใน

วสัดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (IFOMM-

2000) การใส่วสัดุอนิทรยี์ผสมอตัรา 2,000 กก./

ไร่ (OMM2000) การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 

500 กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเทา่ธาตุอาหาร

หลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ 

( OMM500+ IFOMM- 500)  แ ล ะ ก า ร ใ ส่ ปุ๋ ย เ ค มี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอินทรยี์ผสม

อตัรา 1,000 กก./ไร ่(IFOMM-1000) นอกจากน้ี ทุก

ตํารับทดลองมีผลให้จํานวนลําของอ้อยไม่มี

ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีจํานวน

ใกลเ้คยีงกนัในช่วง 8,063-8,764 ลาํ/ไร่ (Table 

3)  ขณะที่ทุกตํารับทดลองที่มีการใส่วัส ดุ

อินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ๋ ยเคม ีและการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีลให้

ความยาวลาํ และเสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํของออ้ย

ใกล้เคียงกัน และแตกต่างกันทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกับตํารับควบคุม (control) ซึ่ง

ใหผ้ลผลติ ความยาวลาํ และเสน้ผา่นศนูยก์ลาง

ลาํของออ้ยน้อยทีส่ดุ 
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3. น้ําหนักต่อลํา จํานวนปล้องต่อลํา ค่า 

CCS และผลผลิตน้ําตาล  

            การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่าง

เดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่

ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว ให้น้ําหนักต่อลํา จํานวน

ปล้องต่อลํา ค่า CCS และผลผลติน้ําตาลของ

อ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคญัทางสถติ ิ(Table 4) กล่าวคอื การใส่

วสัดุอินทรยี์ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบั

ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอนิทรยี์

ผสมอตัรา 1,000 กก./ไร ่(OMM1000+IFOMM-1000) 

มผีลให้น้ําหนักต่อลํามากที่สุด (2.66 กก./ลํา) 

ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 

กก./ไร่ (IFOMM-2000) การใส่วัสดุอินทรีย์ผสม

อัตรา 2,000 กก./ไร่ (OMM2000) การใส่วัสดุ

อนิทรยี์ผสมอตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอินทรยี์ผสม

อัตรา 500 กก./ไร่ (OMM500+IFOMM-500) และ

การใส่ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ (IFOMM-1000) 

นอกจากน้ี การใส่วสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 

กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเทา่ธาตุอาหารหลกั

ในวัส ดุอินทรีย์ผสมอัตรา  1,000 กก . / ไ ร่  

(OMM1000+IFOMM-1000) ยงัใหผ้ลผลติน้ําตาลของ

ออ้ยมากทีสุ่ด (2.72 ตนั/ไร่) รองลงมา คอื การ

ใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (IFOMM-2000) 

ซึ่งไม่แตกต่างกบัการใส่วสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 

2,000 กก. /ไร่  (OMM2000)  และการใส่วัส ดุ

อนิทรยี์ผสมอตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอินทรยี์ผสม

อตัรา 500 กก./ไร่ (OMM500+IFOMM-500) ขณะที่

ทุกตํารับทดลองที่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ผสม

อย่างเดยีว หรอืการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคม ีและการ

ใสปุ่๋ ยเคมอียา่งเดยีว ใหจ้าํนวนปลอ้งต่อลาํ และ

ค่า CCS ของออ้ยใกลเ้คยีงกนั และแตกต่างกนั

ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับตํารับควบคุม 

(control) ซึ่งใหน้ํ้าหนักต่อลํา จํานวนปลอ้งต่อ

ลํา ค่า CCS และผลผลติน้ําตาลของอ้อยน้อย

ทีส่ดุ      

จากผลการทดลองทัง้หมดที่กล่าวมา

ขา้งตน้ ใหข้อ้สงัเกตว่าการใส่วสัดุอนิทรยี์ผสม

ร่วมกบัปุ๋ ยเคม ีมแีนวโน้มให้การเจรญิเติบโต 

ผลผลติ และองคป์ระกอบผลผลติของออ้ยดกีวา่

เมื่อเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดียว 

หรือการใส่วัสดุผสมแต่เพียงอย่างเดียว ซึ่ง

เ ป็น ไปในทิศทาง เดีย วกับง านวิจัยของ 

Ripusudan et al. (2000) ชัยสิทธิแ์ละปาจรีย์ 

(2552) จุฑามาศ และคณะ (2553) เยาวลกัษณ์ 

และคณะ (2554) วษิณุ และคณะ (2556) และ

สนัตภิาพ และคณะ (2557) ทัง้น้ีเป็นไปได้ว่า

ปุ๋ ยเคมีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับ

อ้อยไดอ้ย่างอย่างรวดเรว็ในระยะแรกของการ

เจรญิเตบิโต ขณะที่วสัดุอนิทรยี์ผสมจะค่อยๆ 

ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาเป็นประโยชน์ต่อ

การเจรญิเตบิโตเมื่อระยะเวลานานขึน้ ในทาง

ตรงกันข้ามพบว่าการไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและวัสดุ

อนิทรยีผ์สม (control) มผีลต่อการเจรญิเตบิโต

และผลผลิตของอ้อยตํ่าที่สุด ทัง้น้ีเป็นเพราะ

การปลกูพชืทีไ่มม่กีารใสปุ่๋ ยในระยะยาวจะมผีล

ให ้ปรมิาณธาตุอาหารในดนิลดน้อยลง และไม่

เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและการสร้าง

ผลผลิตของพืช (ชัยสิทธิแ์ละปาจรีย์, 2552; 

จุฑามาศ และคณะ, 2553; เยาวลกัษณ์ และ

คณะ, 2554; วษิณุ และคณะ, 2556; สนัตภิาพ 

และคณะ, 2557) 
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4. สมบติัของดินบางประการ ภายหลงัการ

ใช้วสัดอิุนทรียผ์สมสาํหรบัการปลกูอ้อย  

การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว 

หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมี

อย่ าง เดียว  มีผลให้ค่ า  pH, ECe, ปริมาณ

อินทรียวัต ถุ  ฟอสฟอรัสที่ เ ป็นประโยชน์  

โพแทสเซยีม และโซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่นไดข้อง

ดินแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 

(Table 5) กลา่วคอื การใสปุ่๋ ยเคมเีทยีบเทา่ธาตุ

อาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 

กก./ไร่ (IFOMM-2000) มผีลให้ค่า pH ของดินตํ่า

ที่สุด (pH 6.49) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอินทรยี์ผสม

อตัรา 1,000 กก./ไร ่(IFOMM-1000) ทัง้น้ีเป็นไปได้

ว่าปุ๋ ยเคมีที่ใช้เป็นปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต 

(21%N) ซึง่ในสภาพดนิไรท่ีม่กีารถ่ายเทอากาศ

ดจีะส่งผลใหแ้อมโมเนียมไอออน (NH4
+) ทีเ่กดิ

จากการแปรสภาพของปุ๋ ยแอมโมเนียมซลัเฟ

ตถูกออกซิไดซ์กระทัง่ก่อให้เกิดไฮโดรเจน

ไอออน (H+) จงึมผีลตกคา้งทาํใหด้นิเป็นกรดได ้

(ยงยุทธ และคณะ, 2551) ส่วนการใส่วัสดุ

อนิทรยีผ์สมอตัรา 2,000 กก./ไร่ (OMM2000) มี

ผลใหค้่า ECeปรมิาณอนิทรยีวตัถุ และปรมิาณ

โซเดยีมที่แลกเปลี่ยนได้สูงที่สุด (1.03 dS/m, 

1.22 เปอรเ์ซน็ต ์และ 51.21 mg/kg ตามลาํดบั) 

โดยเป็นที่ส ังเกตว่าการใส่วัสดุอินทรีย์ผสม

อย่างเดียวมีแนวโน้มให้ค่ า  ECe ปริมาณ

อนิทรยีวตัถุ และปรมิาณโซเดยีมทีแ่ลกเปลี่ยน

ได้ของดินสูงกว่าการใส่วัสดุอินทรีย์ร่วมกับ

ปุ๋ ยเคม ีและการใสปุ่๋ ยเคมอียา่งเดยีว ตามลาํดบั 

ทัง้น้ีเป็นเพราะวสัดุอินทรีย์ผสมมคี่า ECe ใน

ระดบัเคม็มาก มปีรมิาณอนิทรยีวตัถุในระดบัสงู

มาก และมปีรมิาณโซเดยีมทัง้หมดประมาณ 2 

เปอร์ เซ็นต์  (Table 1)  จึงส่งผลให้ค่า  ECe 

ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณโซเดียมที่

แลกเปลีย่นไดข้องดนิสงูกว่าตํารบัทดลองอื่นๆ 

นอกจากน้ี การใส่วสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 

กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเทา่ธาตุอาหารหลกั

ในวัส ดุอินทรีย์ผสมอัตรา  1,000 กก . / ไ ร่  

( OMM1000+ IFOMM- 1000)  มี ผ ล ใ ห้ ป ริ ม า ณ

ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์และโพแทสเซยีมที่

แลกเปลี่ยนได้มากที่สุด (63.22 และ 84.15 

mg/kg ตามลําดบั) ไม่แตกต่างกบัการใส่วสัดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (OMM2000) 

และการใส่วสัดุอนิทรยี์ผสมอตัรา 500 กก./ไร่ 

ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุ

อนิทรยีผ์สมอตัรา 500กก./ไร ่(OMM500+IFOMM-

500) ขณะที่ตํารบัควบคุม (control) มผีลให้ค่า 

ECe ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประ โยช น์  โพแทส เซียมและ โซ เดียมที่

แลกเปลี่ยนได้ตํ่ าที่สุด (0 .43 dS/m, 0.69 

เปอร์เซ็นต์, 48.36, 57.09 และ 38.54 mg/kg 

ตามลาํดบั)   

จากผลการทดลองดัง กล่ า ว  ให้

ขอ้สงัเกตว่าการใส่วสัดุอนิทรยีผ์สมอย่างเดยีว 

หรอืการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมใีนอตัราสูง มผีลต่อ

การเพิม่ขึน้ของค่า ECe และปรมิาณโซเดยีมที่

แลกเปลีย่นไดใ้นดนิ ดงันัน้ การนําวสัดุอนิทรยี์

ผสมดงักล่าวไปใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร จงึ

ควรคํานึงถึงค่า ECe ที่สูงขึ้นและปรมิาณการ

สะสมของโซเดยีมในดนิระยะยาวดว้ย 
  

คาํขอบคณุ 

 งานวิจัย น้ี ได้ร ับทุนสนับสนุนจาก

โครงการพัฒนาวิชาการ ระหว่างภาควิชา

ป ฐ พี วิ ท ย า  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร  กํ า แ พ ง แ ส น 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ร่วมกับ บริษัท 

อายโินะโมะโต๊ะ (ประเทศไทย) จาํกดั 
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สรปุผลการทดลอง 

 จากการศกึษาผลของวสัดุอนิทรยีผ์สม

ต่อการเจรญิเตบิโต ผลผลติของออ้ย และสมบตัิ

ของดนิ สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี    

1. ทุกตํารับทดลองที่มีการใส่วัสดุ

อินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับ

ปุ๋ ยเคม ีและการใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีลให้

ความสงูตน้ ความยาวลาํ เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ 

จาํนวนปลอ้งต่อลาํ ค่า CCS ของออ้ยใกลเ้คยีง

กนั และแตกต่างกนัทางสถิตเิมื่อเปรยีบเทยีบ

กบัตํารบัควบคุม (control) ซึ่งมผีลใหค้วามสูง

ตน้ ความยาวลาํ เสน้ผา่นศนูยก์ลางลํา จาํนวน

ปลอ้งต่อลาํ คา่ CCS ของออ้ยน้อยทีส่ดุ  

2. การใสว่สัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 

กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเทา่ธาตุอาหารหลกั

ในวสัดุอนิทรยีผ์สมอตัรา 1,000 กก./ไร ่มผีลให้

ผลผลติออ้ยสด น้ําหนักต่อลําออ้ย และผลผลติ

ของน้ําตาลมากที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่

ปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในวสัดุอนิทรยี์

ผสมอัตรา 2,000  กก./ไร่  และการใส่วัสดุ

อนิทรยีผ์สมอตัรา 2,000  กก./ไร่ ขณะทีต่ํารบั

ควบคุม (control)  มีผลให้ผลผลิตอ้อยสด 

น้ําหนักต่อลําออ้ย และผลผลติของน้ําตาลน้อย

ทีส่ดุ    

3. การใส่วสัดุอนิทรยี์ผสมอย่างเดียว 

หรอืการใส่ร่วมกบัปุ๋ ยเคมใีนอตัราสูง มผีลต่อ

การเพิ่มขึ้นของค่า  ECe ของดิน ปริมาณ

อนิทรยีวตัถุ และปรมิาณโซเดยีมทีแ่ลกเปลี่ยน

ไดใ้นดนิ 

การศึกษาครัง้ น้ีแสดงให้เห็นว่า มี

ความเป็นไปได้ที่จะนําวสัดุอินทรีย์ผสมมาใช้

เพื่อทดแทนปุ๋ ยหรือใช้ร่วมกับปุ๋ ยเคมีสําหรบั

การปลูกอ้อย อย่างไรกต็าม ควรทําการศกึษา

ต่อในอ้อยตอ เพื่อยืนยันผลของการใช้วัสดุ

อนิทรยีผ์สมในแงก่ารทดแทนปุ๋ ยหรอืใชร้ว่มกบั

ปุ๋ ยเคมทีีม่ต่ีอการเจรญิเตบิโต ผลผลติของออ้ย 

และผลของวสัดุอนิทรยีผ์สมดงักล่าวทีม่ต่ีอการ

เปลีย่นแปลงสมบตัขิองดนิในระยะยาวต่อไป      
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Table 2 Heights and numbers of stalk in one-meter row of sugarcane at different growth 

stages.  
 

Treatments 
Heights (cm) Numbers of stalk for one-meter row 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 

MAP1/ 

3 MAP 6 MAP 8 MAP 9 MAP 

T1 = control 54.23b 173.67b 229.03b 255.57b 9.47 8.74 8.51 8.23 

T2 = OMM1000 74.03a 194.89a 247.80a 304.00a 10.27 10.02 9.67 9.56 

T3 = IFOMM-1000 78.20a 196.56a 286.63a 310.00a 10.45 10.22 9.87 9.77 

T4 = OMM500+IFOMM-500 78.87a 196.98a 292.50a 319.67a 10.57 10.32 10.03 9.97 

T5 = OMM2000 80.50a 198.77a 296.33a 323.83a 10.64 10.40 10.12 10.00 

T6 = IFOMM-2000 80.97a 200.90a 299.07a 324.50a 10.68 10.53 10.23 10.10 

T7 = OMM1000+IFOMM-

1000 

84.77a 201.33a 303.33a 331.83a 11.31 11.20 11.00 10.83 

F-test ** * * * ns ns ns ns 

CV (%) 11.96 12.56 12.75 15.86 12.07 12.07 13.77 9.39 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference according to DMRT. 

   MAP = month after planting    ns = not significantly different at 0.05 probability   

  * indicated significant difference at P<0.05  ** indicated significant difference at P< 0.01 
 

 

Table 3 Yields, numbers of stalk, stalk length and stalk diameter of sugarcane at 12 MAP.   

Treatments Yields (ton/rai)1/ Numbers of stalk (stalk/rai) Stalk length (cm)1/ Stalk diameter (cm)1/ 

T1 = control 9.92c 8,063 234.67b 2.50b 

T2 = OMM1000 16.71b 8,231 272.40a 2.92a 

T3 = IFOMM-1000 19.16ab 8,296 281.07a 2.97a 

T4 = OMM500+IFOMM-500 19.72ab 8,356 294.60a 3.07a 

T5 = OMM2000 20.04ab 8,457 295.20a 3.10a 

T6 = IFOMM-2000 20.97a 8,489 298.33a 3.12a 

T7 = OMM1000+IFOMM-

1000 

23.31a 8,764 304.87a 3.16a 

F-test ** ns ** ** 

CV (%) 14.54 10.09 13.86 10.42 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference according to DMRT. 

   MAP = month after planting    ns = not significantly different at 0.05 probability  

  ** indicated significant difference at P< 0.01 
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Table 4 Weight/stalk, numbers of internode/stalk, CCS and sugar yields of sugarcane at 12 

MAP. 
Treatments Weight/stalk (kg)1/ Numbers of internode/stalk1/ CCS (%)1/ Sugar yields (ton/rai)1/ 

T1 = control 1.23c 20.00b 8.85b 0.88e 

T2 = OMM1000 2.03b 25.67a 10.45a 1.75d 

T3 = IFOMM-1000 2.31ab 26.13a 10.78a 2.07c 

T4 = OMM500+IFOMM-500 2.36ab 26.27a 10.87a 2.14bc 

T5 = OMM2000 2.37ab 27.00a 11.05a 2.21bc 

T6 = IFOMM-2000 2.47a 27.07a 11.14a 2.34b 

T7 = OMM1000+IFOMM-

1000 

2.66a 27.93a 11.69a 2.72a 

F-test ** ** * ** 

CV (%) 9.18 11.90 8.41 13.46 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference according to DMRT. 

   MAP = month after planting    * indicated significant difference at P<0.05 

  ** indicated significant difference at P< 0.01 

 

Table 5 Soil properties as affected by different fertilizer management.   
 

Treatments 
pH  

(1:1 water)1/ 

ECe 

(dS/m)1/ 

Organic matter  

(%)1/ 

Avail. P 

(mg/kg)1/ 

Exch. K 

(mg/kg)1/ 

Exch. Na 

(mg/kg)1/ 

before experiment 7.65 0.45 0.80 47.95 51.40 46.42 

T1 = control 7.61ab 0.43d 0.69c 48.36c 57.09c 38.54d 

T2 = OMM1000 7.69a 0.58c 0.98b 56.44ab 66.78bc 47.90ab 

T3 = IFOMM-1000 6.71cd 0.44cd 0.83bc 53.21bc 62.34bc 42.56cd 

T4 = OMM500+IFOMM-500 7.46ab 0.54cd 0.89b 57.41ab 78.26ab 44.28bc 

T5 = OMM2000 7.90a 1.03a 1.22a 58.13ab 68.99abc 51.21a 

T6 = IFOMM-2000 6.49d 0.55cd 0.86b 55.26bc 64.85bc 43.36bc 

T7 = OMM1000+IFOMM-

1000 

7.15bc 0.84b 0.91b 63.22a 84.15a 47.12abc 

F-test ** ** ** * * ** 

CV (%) 14.84 12.37 9.04 13.86 12.87 11.50 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference according to DMRT. 

   * indicated significant difference at P<0.05  ** indicated significant difference at P< 0.01  
 

 


	ABSTRACT
	บทคัดย่อ

	คำนำ
	อุปกรณ์และวิธีการ
	ผลการทดลองและวิจารณ์

	สรุปผลการทดลอง
	เอกสารอ้างอิง


