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ABSTRACT  

The comparative study on the effect of urea and slow release nitrogen fertilizer (SRNF) rates 

on growth, yield and yield components of maize (var. Pacific 999) planted in Kamphaeng Saen soil series. 

The experimental design was a randomized complete block ( RCB)  with 3 replications.  The results 

revealed that the SRNF application at a rate of 60 kg/rai gave the highest plant height, leaf collar height 

and leaf greenness ( SPAD reading)  which were not different from those of the chemical fertilizer 

application based on soil chemical analysis using SRNF at a rate of 50 kg/ rai, the urea application at 

a rate of 52.17 kg/rai, and the chemical fertilizer application based on soil chemical analysis using urea 

at a rate of 43.48 kg/rai. Furthermore, the SRNF application at a rate of 60 kg/rai gave the highest ear 

weight, ear without husk weight, grain weight, 1,000 grain weight, total N and protein in grain of maize 

which were not different from the chemical fertilizer application based on soil chemical analysis using 

SRNF at a rate of 50 kg/rai, and the urea application at a rate of 52.17 kg/rai.      
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บทคดัย่อ 

การศึกษาเปรียบเทียบผลของปุ๋ ยยูเรียและปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตราต่างๆ ที่มีต่อการ

เจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสตัว์พนัธุ์แปซิฟิค 999 ที่ปลูกในชุดดิน
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กาํแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ภายในบลอ็ค (RCBD) จาํนวน 3 ซํ้า ผลการทดลอง พบวา่ 

การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปลอ่ยชา้อตัรา 60 กก./ไร ่มผีลใหค้วามสงูตน้ ความสงูคอใบสดุทา้ย และคา่ความเขยีว

ของใบข้าวโพดโดยภาพรวมมากที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้อตัรา 50 กก./ไร ่การใสปุ่๋ ยยเูรยีอตัรา 52.17 กก./ไร ่และการใสปุ่๋ ยตามค่าวเิคราะหด์นิโดยใชปุ้๋ ย

ยเูรยีอตัรา 43.48 กก./ไร ่นอกจากน้ี การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปลอ่ยชา้อตัรา 60 กก./ไร ่มผีลให ้

น้ําหนักฝักทัง้เปลอืก น้ําหนักฝักปอกเปลอืก น้ําหนักเมลด็ น้ําหนัก 1,000 เมลด็ ปรมิาณไนโตรเจน

ทัง้หมด และปริมาณโปรตีนในข้าวโพดมากที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปลดปลอ่ยชา้อตัรา 50 กก./ไร ่และการใสปุ่๋ ยยเูรยีอตัรา 52.17 กก./ไร ่

 

คาํสาํคญั: ยเูรยี  ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปลอ่ยชา้  ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์
คาํนํา  

ข้าวโพดเลี้ยงสตัว์เป็นพืชอาหารที่มี

ความสําคญัต่ออุตสาหกรรมการเลี้ยงสตัวเ์ป็น

อยา่งมาก ในปี พ.ศ. 2558 ประเทศไทยมพีืน้ที่

เพาะปลูกข้าวโพดประมาณ 7.16 ล้านไร่  

ผลผลิต 4.61 ล้านตนั และผลผลิตเฉลี่ย 664 

กก./ไร่ (สาํนักงานเศรษฐกจิการเกษตร, 2558) 

แต่ความตอ้งการขา้วโพดมแีนวโน้มเพิม่สูงขึน้ 

ส่งผลให้ผลผลติขา้วโพดไม่เพยีงพอต่อความ

ตอ้งการภายในประเทศ อกีทัง้ปรมิาณผลผลติ

ไม่แน่นอน เน่ืองจากการผลติขึน้กบัสภาพของ

ดนิฟ้าอากาศ ทําใหเ้สีย่งต่อความเสยีหายจาก

ความแห้งแล้งเป็นอย่างมาก แนวทางหน่ึงที่

ส่งเสรมิการเพิม่ผลผลติของขา้วโพดให้สูงขึน้ 

คอื การเพิม่ผลผลติขา้วโพดต่อหน่วยพืน้ที ่ซึ่ง

อาจทําได้หลายวธิี เช่น การปรบัปรุงพนัธุ์ให้

เหมาะสมกบัแหล่งปลูก การศกึษาอตัราปุ๋ ยที่

เหมาะสม (ธรีะพงษ์ และคณะ, 2553) รวมทัง้

การลดต้นทุนการผลติโดยใช้วสัดุเหลอืใชจ้าก

ภาคเกษตรหรือภาคอุตสาหกรรมเกษตรที่

ปราศจากการปนเป้ือนของโลหะหนัก เพื่อ

ท ด แ ท น ปุ๋ ย เ ค มีห รื อ ใ ช้ ร่ ว ม กับ ปุ๋ ย เ ค มี  

(Thongjoo et al. , 2005; จันจิร า  และคณะ , 

2552; ธนศมณท์ และคณะ, 2555; กัญณัฎฐ์ 

และคณะ, 2555; ชยัวฒัน์ และคณะ, 2558)  

 

โดยเฉพาะพื้นที่ที่มคีวามอุดมสมบูรณ์ตํ่า ซึ่ง

หากมกีารปลูกพชืติดต่อกนัหลายปี อาจมผีล

ทําให้ดินขาดธาตุอาหารที่จําเป็นต่อพชือย่าง

ถ า ว ร ไ ด้  ( Azmal et al. , 1996; Berendse, 

1990) ปุ๋ ย เ ค มี เ ป็ น ปั จ จั ย ก า ร ผ ลิ ต ที่ มี

ความสําคญัต่อการยกระดบัผลผลติของพชืผล

ทางการเกษตร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ใน

แต่ละปีประเทศไทยมีการนําเข้าปุ๋ ยเคมีใน

ปรมิาณที่สูง เพื่อใช้ในภาคการเกษตรสําหรบั

การเพิม่ผลติของพชืใหสู้งขึน้ ในปี พ.ศ. 2557 

มกีารนําเขา้ปุ๋ ยเคมปีรมิาณมากถึง 5.41 ล้าน

ตัน  คิด เ ป็นมูลค่ากว่า  66 ,103  ล้านบาท 

(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) ซึ่ง

ปุ๋ ยเคมทีีม่ปีรมิาณการนําเขา้มากทีส่ดุ คอื ปุ๋ ยยู

เ รีย  โดยปุ๋ ยช นิด น้ีมีธา ตุ ไนโตร เจน เ ป็น

องค์ประกอบหลัก (46 %N) เป็นปุ๋ ยเคมีที่

เกษตรกรเลอืกใชใ้นปรมิาณมากทีสุ่ด และธาตุ

ไนโตรเจนน้ีก็สูญเสยีไปจากดนิมากที่สุดด้วย 

ดังนัน้ หากสามารถลดการสูญเสียของธาตุ

ไนโตรเจนจากปุ๋ ยเคมใีหน้้อยลง กส็ามารถช่วย

เพิม่ประสทิธภิาพของการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนให้

สงูขึน้ได ้(ยงยุทธ และคณะ, 2551) ทีผ่่านมามี

การศกึษาผลของปุ๋ ยยูเรยีปลดปล่อยชา้ (slow 

release urea, SRU) ที่มีต่อการเจริญเติบโต 
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ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตของอ้อย 

(ปิยวรรณ และคณะ, 2557; พชรกร และคณะ, 

2558) และขา้ว (ภาณุพรรณ และคณะ, 2557) 

ผลการศกึษาดงักล่าวแสดงใหเ้หน็ว่าการใชปุ้๋ ย

ยเูรยีปลดปล่อยชา้มผีลต่อการเจรญิเตบิโตและ

องค์ประกอบผลผลิตของอ้อยและข้าวโดย

ภาพรวมค่อนขา้งด ีจงึเกดิแนวคดิในการศกึษา

ผลของการใชปุ้๋ ยไนโตรเจนปลดปลอ่ยชา้ (slow 

release nitrogen fertilizer, SRNF)  ต่ อ ก า ร

เจรญิเตบิโต ผลผลติ และองค์ประกอบผลผลติ

ของพชืเศรษฐกิจที่สําคญัอีกชนิดหน่ึง นัน่คอื 

ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์      

อปุกรณ์และวิธีการ   

 การศึกษาผลของปุ๋ ยยูเรียและปุ๋ ย

ไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัราต่างๆ ทีม่ต่ีอการ

เจรญิเตบิโต ผลผลติ และองค์ประกอบผลผลติ

ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พัน ธุ์แปซิฟิค 999 

ดําเนินการในช่วงเดือนกุมภาพันธ์-เดือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2559 ณ แปลงทดลองของ

ภาควชิาปฐพวีทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ อ. กําแพงแสน จ.

น ค ร ป ฐ ม  ซึ่ ง เ ป็ น ชุ ด ดิ น กํ า แ พ ง แ ส น 

( Kamphaeng Saen soil series, Ks; Typic 

Haplustalfs; fine- silty, mixed, semiactive, 

isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003) 

โดยเกบ็ตวัอย่างดนิก่อนปลูกจากแปลงทดลอง

ทีร่ะดบัความลกึ 0-30 ซม. เพือ่วเิคราะหส์มบตัิ

บางประการของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1) ค่า

สภาพการนําไฟฟ้าของดนิในสภาพอิม่ตวัด้วย

น้ํ า  (ECe)  ปริมาณอินทรียวัต ถุ  ปริมาณ

ฟ อ ส ฟ อ รั ส ที่ เ ป็ น ป ร ะ โ ย ช น์  ป ริ ม า ณ

โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีม โซเดยีมที่

แลกเปลี่ยนได้ และเน้ือดนิ สําหรบัสมบตับิาง

ประการของดนิก่อนการทดลองได้แสดงไว้ใน 

Table 1 งานทดลองน้ีประกอบด้วย 27 แปลง

ย่อย แต่ละแปลงย่อยมขีนาดกว้าง 4.5 เมตร 

ยาว 6.0 เมตร จาํนวน 5 แถว ระยะหา่งระหวา่ง

แถว 0.75 เมตร เกบ็ขอ้มลูการเจรญิเตบิโตและ

ผลผลติของขา้วโพดเฉพาะ 3 แถวกลาง เวน้หวั

และทา้ยแถวประมาณ 1 เมตร คดิเป็นพืน้ทีเ่กบ็

เกี่ยวในแต่ละแปลงย่อยเท่ากับ 3.0 x 4.0 

ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบรูณ์ภายในบลอ็ค (Randomized Complete 

Block Design) จํานวน 3 ซํ้ า และ 9 ตํารับ

ทดลอง ดงัน้ี  
 

 

ตาํรบัทดลอง 

 

คาํบรรยาย 

 

สญัลกัษณ์ 

ปริมาณธาตอุาหารหลกั 

(กก. N-P2O5-K2O ต่อไร่) 

T1 ไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน control 0-0-0 

T2 ใสปุ่๋ ยยเูรยีอตัรา 17.39 กก./ไร ่ U17.39 8-5-5 

T3 ใสปุ่๋ ยยเูรยีอตัรา 34.78 กก./ไร ่ U34.78 16-5-5 

T4 ใสปุ่๋ ยยเูรยีอตัรา 52.17 กก./ไร ่ U52.17 24-5-5 

T5 ใสปุ่๋ ยตามคา่วเิคราะหด์นิโดยใชปุ้๋ ยยเูรยีอตัรา 20 กก.

N/ไร ่หรอื 43.48 กก./ไร ่

U43.48_DOA  20-5-5 

T6 ใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัรา 20 กก./ไร ่ SRNF20 8-5-5 

T7 ใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัรา 40 กก./ไร ่ SRNF40 16-5-5 

T8 ใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัรา 60 กก./ไร ่ SRNF60 24-5-5 

T9 ใสปุ่๋ ยตามคา่วเิคราะหด์นิโดยใชปุ้๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้อตัรา 20 กก.N/ไร ่หรอื 50 กก./ไร ่  

SRNF50_DOA 20-5-5 
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คาํแนะนํา การใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ

สําหรบัดนิที่ใช้ทดลองครัง้น้ีเพื่อปลูกขา้วโพด

เลี้ยงสตัว์ คอื 20, 5 และ 5 กก.N, P2O5 และ 

K2O ต่อไร่ (กรมวชิาการเกษตร, 2548) ดงันัน้ 

ตาํรบัทดลองที ่2-4 และ 6-8 จงึใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั

และโพแทสเซียมเป็นปุ๋ ยรองพื้นเท่ากบัตํารบั

ทดลองที ่5 และ 9 ตามลาํดบั  

 การใส่ปุ๋ ยเคมี ได้แก่ ยูเรีย (46 %N) 

ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (42 %P2O5) และ

โพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) แบ่งใส่ 2 

ครัง้ๆ ละครึง่อตัราในแต่ละตํารบัทดลอง ทีอ่ายุ 

20 และ 40 วนัหลงัถอนแยก สว่นปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้ (40 %N) ใสเ่พยีงครัง้เดยีวทีอ่าย ุ

20 วนัหลงัถอนแยก   

การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของข้าวโพด

เลี้ยงสตัว์ ได้แก่ ความสูงต้น ความสูงคอใบ

สุดทา้ย (leaf collar) และค่าความเขยีวของใบ 

(SPAD reading; วัดตําแหน่งใบที่ 3-5 จาก

ปลายยอด ทําการวดั 3 ใบต่อต้น) ซึ่งวดัโดย

เครื่อง chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., 

JAPAN:SPAD-502 model)  การ เก็บข้อมูล

ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของขา้วโพด

เลี้ยงสตัว์ ได้แก่ จํานวนฝักต่อต้น จํานวนฝัก

สมบูรณ์ น้ําหนักฝักทัง้เปลอืก น้ําหนักฝักปอก

เปลือก น้ําหนักเปลือกและซัง น้ําหนักเมล็ด 

น้ําหนัก 1,000 เมล็ด ปริมาณไนโตรเจน

ทัง้หมดและปรมิาณโปรตนีในเมลด็  

 

Table 1 Chemical and physical properties of initial soil. 

Properties Results 

pH (1:1) 7.78 

ECe (dS/m) 0.67 

Organic matter (%)1/  0.89 

Available P (mg/kg)2/ 53.46 

Exchangeable K (mg/kg)3/  155.82 

Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 880 

Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 60.78 

Exchangeable Na (mg/kg) 18.03 

Texture4/  sandy loam 
 

Note 1/  = Walkey and Black method (Walkey and Black, 1934) 2/  = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)    

 3/  = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4/  = Pipette method (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2558) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. การเจริญเติบโตของข้าวโพด    

การใส่ปุ๋ ยยู เรียและปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้าอตัราต่างๆ มผีลให้ความสูงต้น 

ความสงูคอใบสุดทา้ย และค่าความเขยีวของใบ

ข้าวโพดที่อายุ  1  และ 2 เดือนหลังปลูก 

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 

2) กลา่วคอื ทีอ่าย ุ1 เดอืนหลงัปลกู พบวา่ การ

ใสปุ่๋ ยยเูรยีอตัรา 52.17 กก./ไร่ (U52.17) มผีลให้

ความสงูตน้ ความสงูคอใบสดุทา้ย และคา่ความ

เขยีวของใบขา้วโพด 
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โดยภาพรวมมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบั

การใส่ปุ๋ ยตามค่าวเิคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ยยูเรีย

อตัรา 43.48 กก./ไร่ (U43.48_DOA) การใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตรา 60 กก./ไร่  

(SRNF60) และการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน

โดยใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตรา 50 

กก./ไร่ (SRNF50_DOA) ส่วนที่อายุ 2 เดือน

หลงัปลกู พบวา่ การใสปุ่๋ ยไนโตรเจนปลดปลอ่ย

ชา้อตัรา 60 กก./ไร่ (SRNF60) มผีลใหค้วามสงู

ต้น ความสูงคอใบสุดท้าย และค่าความเขยีว

ของใบข้าวโพดโดยภาพรวมมากที่สุด ไม่

แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยตามค่าวเิคราะห์ดนิโดย

ใชปุ้๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัรา 50 กก./ไร่ 

(SRNF50_DOA) การใส่ปุ๋ ยยูเรียอัตรา 52.17 

กก./ไร่ (U52.17) และการใส่ปุ๋ ยตามค่าวเิคราะห์

ดินโดยใช้ปุ๋ ยยู เ รียอัตรา  43 .48  กก. / ไร่  

(U43.48_DOA) อย่างไรกต็าม มขีอ้สงัเกตว่าปุ๋ ย

ยูเรียมผีลต่อการเจริญเติบโตของขา้วโพดใน

ช่วงแรกดีกว่าปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้า 

ในทางตรงข้ามกลับพบว่าปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้าสามารถปลดปล่อยธาตุอาหาร

ให้กับข้าวโพดได้อย่างต่อเน่ืองและยาวนาน

กว่าปุ๋ ยยูเรีย ส่วนความสูงต้น ความสูงคอใบ

สุดทา้ย และค่าความเขยีวของใบขา้วโพดของ

ตํารบัควบคุม (control) มีค่าตํ่าที่สุดทุกระยะ

การเจรญิเตบิโต 
  

2. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของ

ข้าวโพด 

 2.1 จํานวนฝักต่อต้น เปอร์เซ็นต์ฝัก

สมบรูณ์ และน้ําหนกัฝักทัง้เปลอืก     

       การใส่ปุ๋ ยยูเรยีและปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้อตัราต่างๆ มผีลใหจ้ํานวนฝักต่อ

ต้น เปอร์เซ็นต์ฝักสมบูรณ์ และน้ําหนักฝักทัง้

เปลอืกของขา้วโพดที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่าง

กันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (Table 3) 

กล่าวคือ การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้า

อตัรา 60 กก./ไร่ (SRNF60) และการใส่ปุ๋ ยตาม

ค่าวเิคราะห์ดนิโดยใชปุ้๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อย

ช้าอตัรา 50 กก./ไร่ (SRNF50_DOA) มผีลให้

จํานวนฝักต่อต้นของขา้วโพดมากที่สุด (1.60 

ฝัก/ต้น) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้อตัรา 40 กก./ไร่ (SRNF40) การ

ใส่ปุ๋ ยตามค่าวเิคราะห์ดนิโดยใชปุ้๋ ยยูเรยีอตัรา 

43.48 กก./ไร่ (U43.48_DOA) และการใส่ปุ๋ ย

ยูเรยีอตัรา 52.17 กก./ไร่ (U52.17) นอกจากน้ี 

การใส่ปุ๋ ยยูเรียอัตรา 34.78 กก./ไร่ (U34.78) 

การใส่ปุ๋ ยยูเรียอัตรา 52.17 กก./ไร่ (U52.17) 

การใส่ปุ๋ ยตามค่าวเิคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ยยูเรีย

อตัรา 43.48 กก./ไร่ (U43.48_DOA) การใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตรา 40 กก./ไร่  

(SRNF40) การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้า

อตัรา 60 กก./ไร่ (SRNF60) และการใส่ปุ๋ ยตาม

ค่าวเิคราะห์ดนิโดยใชปุ้๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อย

ช้าอตัรา 50 กก./ไร่ (SRNF50_DOA) มผีลให้

เปอร์เซ็นต์ฝักสมบูรณ์ของข้าวโพดมากที่สุด 

(100 เปอร์เซ็นต์) อีกทัง้การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้อตัรา 60 กก./ไร่ (SRNF60) มผีล

ให้น้ําหนักฝักทัง้เปลอืกของขา้วโพดมากที่สุด 

(2,465.57 กก./ไร่) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ย

ตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปลอ่ยชา้อตัรา 50 กก./ไร ่(SRNF50_DOA) 

ส่วนจํานวนฝักต่อต้น เปอร์เซ็นต์ฝักสมบูรณ์ 

และน้ําหนักฝักทัง้เปลือกของข้าวโพดของ

ตาํรบัควบคุม (control) มคีา่ตํ่าทีส่ดุ        
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2.2 น้ําหนักฝักปอกเปลือก น้ําหนัก

เปลอืกและซงั น้ําหนกัเมลด็ และน้ําหนกั 1,000 

เมลด็    

  การใส่ปุ๋ ยยูเรียและปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้าอัตราต่างๆ มีผลให้น้ําหนักฝัก

ปอกเปลือก น้ําหนักเปลือกและซัง น้ําหนัก

เมลด็ และน้ําหนัก 1,000 เมลด็ของขา้วโพดที่

ระยะเกบ็เกีย่ว แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัยิง่

ทางสถิติ  (Table 4)  กล่ าวคือ  การ ใส่ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตรา 60 กก./ไร่  

(SRNF60) มผีลให้น้ําหนักฝักปอกเปลอืกของ

ขา้วโพดมากทีส่ดุ (2,021.49 กก./ไร)่ รองลงมา 

คือ การใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตรา 50 กก./ไร่  

(SRNF50_DOA) ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ย

ยเูรยีอตัรา 52.17 กก./ไร ่(U52.17) สว่นทุกตาํรบั

ทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยยูเรียและปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้าอัตราต่างๆ มีผลให้น้ําหนัก

เปลอืกและซงัของขา้วโพดใกลเ้คยีงกนัในช่วง 

994.76-1,022.03 กก./ไร่ นอกจากน้ี การใสปุ่๋ ย

ไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตรา 60 กก./ไร่  

(SRNF60) มีผลให้น้ําหนักเมล็ด และน้ําหนัก 

1,000 เมลด็ของขา้วโพดมากที่สุด (1,443.54 

กก./ไร่ และ 347.82 กรัม ตามลําดับ) ไม่

แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยตามค่าวเิคราะห์ดนิโดย

ใชปุ้๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัรา 50 กก./ไร่ 

(SRNF50_DOA)  และการใส่ปุ๋ ยยู เรียอัตรา 

52.17 กก./ไร่ (U52.17) ขณะที่ตํารับควบคุม 

( control)  มีผล ให้ น้ํ าหนัก ฝักปอก เปลือก 

น้ําหนักเปลือกและซัง น้ําหนักเมล็ด และ

น้ําหนกั 1,000 เมลด็ของขา้วโพดน้อยทีส่ดุ 

2.3 ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดและ

ปรมิาณโปรตนีในเมลด็    

การใส่ปุ๋ ยยู เรียและปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้าอัตราต่างๆ มีผลให้ปริมาณ

ไนโตรเจนทัง้หมดและปรมิาณโปรตนีในเมลด็

ของขา้วโพดทีร่ะยะเกบ็เกีย่ว แตกต่างกนัอยา่ง

มนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 5) กลา่วคอื การ

ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัรา 60 กก./ไร่ 

(SRNF60) มผีลใหป้รมิาณไนโตรเจนทัง้หมดใน

เมลด็ของขา้วโพดมากทีสุ่ด (1.58 เปอร์เซน็ต์) 

ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน

โดยใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้าอัตรา 50 

กก./ไร่ (SRNF50_DOA) การใส่ปุ๋ ยยูเรยีอตัรา 

52.17 กก./ไร่ (U52.17) และการใส่ปุ๋ ยตามค่า

วเิคราะหด์นิโดยใชปุ้๋ ยยเูรยีอตัรา 43.48 กก./ไร่ 

(U43.48_DOA) นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้อตัรา 60 กก./ไร่ (SRNF60) ยงัมี

ผลใหป้รมิาณโปรตนีในเมลด็ของขา้วโพดมาก

ที่สุด (9.88 เปอร์เซ็นต์) ไม่แตกต่างกบัการใส่

ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปลอ่ยชา้อตัรา 50 กก./ไร ่(SRNF50_DOA) 

อย่างไรกต็าม มขีอ้สงัเกตว่าทุกตํารบัทดลองที่

มกีารใส่ปุ๋ ยยูเรยีและปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อย

ชา้อตัราต่างๆ มผีลใหป้รมิาณโปรตนีของเมลด็

ขา้วโพดจดัอยูใ่นประเภท “ขา้วโพดเมลด็ เกรด 

1 ”  คือ  มีป ริม าณโปรตีน ไม่ น้ อยกว่ า  8 

เปอร์เซ็นต์ ตามมาตรฐานวตัถุดบิอาหารสตัว์ 

ขณะที่ตํารบัควบคุม (control) มผีลใหป้รมิาณ

ไนโตรเจนทัง้หมดและปรมิาณโปรตนีในเมลด็

ของขา้วโพดน้อยทีส่ดุ 
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จากผลการทดลองทัง้หมดที่กล่าวมา

ข้างต้น ให้ข้อสังเกตว่าการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้า มีแนวโน้มให้การเจริญเติบโต 

ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต รวมทัง้

ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดและปรมิาณโปรตนี

ในเมลด็ของขา้วโพด ดกีวา่เมือ่เปรยีบเทยีบกบั

การใส่ปุ๋ ยยูเรยี ทัง้น้ีเป็นไปไดว้่าปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้าสามารถปลดปล่อยธาตุอาหาร

ให้กับข้าวโพดได้อย่างต่อเน่ืองและยาวนาน

กว่าปุ๋ ยยูเรยี สอดคล้องกบังานทดลองในอ้อย 

(ปิยวรรณ และคณะ, 2557; พชรกร และคณะ, 

2558) และขา้ว (ภาณุพรรณ และคณะ, 2557) 

ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ ยเคมี (control) มีผลต่อการ

เจริญเติบโตของข้าวโพดตํ่ าที่สุด ทัง้ น้ีเป็น

เพราะการปลูกพชืทีไ่ม่มกีารใส่ปุ๋ ยในระยะยาว

จะมผีลให้ปรมิาณธาตุอาหารในดนิลดน้อยลง 

และไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและการ

สรา้งผลผลติของพชื (จนัจริา และคณะ, 2552; 

ธนศมณท ์และคณะ, 2555; กญัณฎัฐ ์และคณะ

, 2555; ชยัวฒัน์ และคณะ, 2558)   
 

สรปุผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลของปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยช้าที่มต่ีอการเจรญิเติบโต ผลผลติ 

และองคป์ระกอบผลผลติของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์

สามารถสรุปผลการทดลองไดด้งัน้ี    

1. การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้า

อตัรา 60 กก./ไร่ มผีลใหค้วามสูงตน้ ความสูง

คอใบสุดทา้ย และค่าความเขยีวของใบขา้วโพด

โดยภาพรวมมากทีส่ดุ ไมแ่ตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ย

ตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน

ปลดปล่อยชา้อตัรา 50 กก./ไร่ การใส่ปุ๋ ยยูเรยี

อัตรา 52.17 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ ยตามค่า

วเิคราะหด์นิโดยใชปุ้๋ ยยเูรยีอตัรา 43.48 กก./ไร ่

2. การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยช้า

อตัรา 60 กก./ไร่ มผีลใหน้ํ้าหนักฝักทัง้เปลอืก 

น้ําหนักฝักปอกเปลอืก น้ําหนักเมลด็ น้ําหนัก 

1,000 เมล็ด ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด และ

ปรมิาณโปรตนีในขา้วโพดมากทีส่ดุ ไมแ่ตกต่าง

กับการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินโดยใช้ปุ๋ ย

ไนโตรเจนปลดปล่อยชา้อตัรา 50 กก./ไร่ และ

การใสปุ่๋ ยยเูรยีอตัรา 52.17 กก./ไร ่

การทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่า มคีวาม

เป็นไปไดท้ีจ่ะนําปุ๋ ยไนโตรเจนปลดปล่อยชา้มา

ใชส้ําหรบัการปลูกขา้วโพดเลี้ยงสตัว์ ซึ่งส่งผล

ใหก้ารเจรญิเตบิโตและผลผลติของขา้วโพดโดย

ภาพรวมค่อนขา้งดกีว่าการใชปุ้๋ ยยเูรยี อย่างไร

ก็ ต า ม  ค ว ร ศึก ษ า เ พิ่ ม เ ติ ม ใ น ส่ ว น ข อ ง

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ รวมทัง้ผลต่อการ

เปลีย่นแปลงสมบตับิางประการของดนิในช่วงที่

ทาํการศกึษาดว้ย      
 

คาํขอบคณุ 

 งานวิจัย น้ี ได้ร ับทุนสนับสนุนจาก

โครงการพัฒนาวิชาการ ระหว่างภาควิชา

ป ฐ พี วิ ท ย า  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร  กํ า แ พ ง แ ส น 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ร่วมกบั 2บรษิทั พา

รชิเฟอทไิลเซอร ์จาํกดั 
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Table 2 Plant heights, leaf collar heights and leaf greenness (SPAD reading) of maize at different 

stages.    
 

Treatments 
Plant heights (cm) Leaf collar heights (cm) SPAD reading 

1 MAP1/ 2 MAP1/ 1 MAP1/ 2 MAP1/ 1 MAP1/ 2 MAP1/ 

T1 = control 80.87b2/ 165.30d2/ 22.60e2/ 122.93d2/ 33.54d2/ 31.42f2/ 

T2 = U17.39 93.50a 193.10c 25.57cd 149.53c 39.98bc 38.61e 

T3 = U34.78 98.83a 207.33ab 27.60bc 154.33bc 41.61bc 40.96d 

T4 = U52.17 103.57a 211.27ab 30.23a 159.87ab 46.71a 44.31bc 

T5 = U43.48_DOA 102.43a 210.87ab 28.53ab 159.07ab 46.03a 43.56c 

T6 = SRNF20 92.27a 200.90bc 24.63d 152.17c 39.55c 40.86d 

T7 = SRNF40 98.67a 208.93ab 27.60bc 158.83ab 41.17bc 43.41c 

T8 = SRNF60 101.17a 217.00a 28.47ab 162.27a 43.32ab 47.35a 

T9 = SRNF50_DOA 100.93a 213.00a 28.30ab 160.30ab 41.63bc 45.89ab 

F-test ** ** ** ** ** ** 

C.V. (%) 15.81 12.77 14.32 13.97 13.69 12.67 
1/ MAP = months after planting 
2/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT  

   ** indicated significant difference at P< 0.01  
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Table 3 Ear number per stem, percentage of full ear and ear weight of maize.    

Treatments Ear number/stem Full ear (%) Ear weight (kg/rai) 

T1 = control 0.80e1/ 82.50c1/ 1,132.51g1/ 

T2 = U17.39 1.20d 96.50b 2,325.39f 

T3 = U34.78 1.40bc 100.00a 2,375.60e 

T4 = U52.17 1.50ab 100.00a 2,432.53bc 

T5 = U43.48_DOA 1.50ab 100.00a 2,412.57cd 

T6 = SRNF20 1.30cd 97.50b 2,345.57f 

T7 = SRNF40 1.50ab 100.00a 2,389.58de 

T8 = SRNF60 1.60a 100.00a 2,465.57a 

T9 = SRNF50_DOA 1.60a 100.00a 2,453.53ab 

F-test ** ** ** 

C.V. (%) 13.75 11.98 15.66 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT 

   ** indicated significant difference at P< 0.01 

 

 

Table 4 Ear without husk weight, husk and cob weight, grain weight and 1,000 grain weight of maize.   
 

Treatments 
 Ear without husk 

weight (kg/rai) 

Husk and cob 

weight (kg/rai) 

Grain weight    

(kg/rai) 

1,000 grain weight 

(g) 

T1 = control 877.60f1/ 518.85b1/ 613.66g1/ 289.84e1/ 

T2 = U17.39 1,832.49e 994.76a 1,330.63f 325.82d 

T3 = U34.78 1,886.58d 1,007.20a 1,368.40de 328.65d 

T4 = U52.17 1,969.71b 1,013.90a 1,418.63ab 343.41ab 

T5 = U43.48_DOA 1,934.50c 1,008.03a 1,404.54bc 338.72bc 

T6 = SRNF20 1,865.53d 998.80a 1,346.77ef 327.83d 

T7 = SRNF40 1,892.59d 1,007.17a 1,382.41cd 335.78c 

T8 = SRNF60 2,021.49a 1,022.03a 1,443.54a 347.82a 

T9 = SRNF50_DOA 1,986.49b 1,019.97a 1,433.56ab 346.24a 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 13.84 14.59 14.07 11.93 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT 

   ** indicated significant difference at P< 0.01  
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Table 5 Total N and protein in grain of maize.   

Treatments Total N (%) Protein (%) 

T1 = control 1.03e1/ 6.44f1/ 

T2 = U17.39 1.28d 8.00e 

T3 = U34.78 1.38cd 8.63d 

T4 = U52.17 1.51ab 9.44b 

T5 = U43.48_DOA 1.49ab 9.31b 

T6 = SRNF20 1.37cd 8.56d 

T7 = SRNF40 1.42bc 8.88c 

T8 = SRNF60 1.58a 9.88a 

T9 = SRNF50_DOA 1.55a 9.69a 

F-test ** ** 

C.V. (%) 14.11 11.54 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using by DMRT 

   ** indicated significant difference at P< 0.01 
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