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ABSTRACT 

 In Thailand, most of male dairy calves are not kept for beef production because their growth 

performance is low. The aim of this study was to evaluate the effects of crude protein intake from 

concentration and feed intake on growth performance and production cost of dairy steers. Thirty-two 

crossbred Holstein-Friesian steers (>75 %) with initial body weight of 227.73±2.95 kg were divided into 

4 groups (8 heads each) including: group 1) fed 16%CP concentrate at 1.3 %DM of BW, 2) fed 16%CP 

concentrate at 1.1 %DM of BW, 3) fed 18%CP concentrate at 1.3 %DM of BW and 4) fed 18%CP 

concentrate at 1.1 %DM of BW and all steers were fed ad libitum Napier grass silage as a roughage. 

The feeding was lasted for 6 months. The results showed that weight gain and average daily gain of 

dairy steers in group 1  and 3 were higher than group 2 and 4 (P<0.01). Production and feed cost of 

group 1 and 3 was lower than group 2 and 4. The results indicated that dairy steer fed with 16%CP or 

18%CP concentrate at 1.3%DM of BW with Nepier silage ad libitum provided a good performance and 

low production cost. 
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บทคดัย่อ 

ในประเทศไทย โคนมเพศผู้ที่เกิดในฟาร์มโคนมส่วนใหญ่ไม่ถูกนํามาใช้ในการผลติเน้ือ เน่ืองจากมี

สมรรถภาพการเจรญิเตบิโตตํ่า การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พือ่ประเมนิสมรรถภาพการเจรญิเตบิโตและตน้ทุน

การผลติของโคนมเพศผูท้ีไ่ดร้บัอาหารขน้ทีม่ปีรมิาณโปรตนีและปรมิาณการใหอ้าหารทีแ่ตกต่างกนั โดยใชโ้คนม

เพศผู้ตอนสายเลอืดผสมพนัธุ์โฮลสไตน์-ฟรเีชี่ยน (ระดบัสายเลอืดสูงกว่า 75 เปอร์เซ็นต์) ที่มน้ํีาหนักเริม่ต้น 

227.73±2.95 กโิลกรมั จาํนวน 32 ตวั แบ่งโคออกเป็น 4กลุ่มๆ ละ 8 ตวั กลุ่มที ่1 ไดร้บัอาหารขน้ทีม่โีปรตนี 16 

เปอรเ์ซ็นต์ ปรมิาณ 1.3 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนักตวั 100 กโิลกรมั กลุ่มที ่2 ไดร้บัอาหารขน้ทีม่โีปรตนี 16 

เปอรเ์ซ็นต์ ปรมิาณ 1.1 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนักตวั 100 กโิลกรมั กลุ่มที ่3 ไดร้บัอาหารขน้ทีม่โีปรตนี 18 

เปอรเ์ซน็ต ์ปรมิาณ 1.3 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนกัตวั 100 กโิลกรมั และกลุม่ที ่4 ไดร้บัอาหารขน้ทีม่โีปรตนี  
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18 เปอร์เซ็นต์ ปรมิาณ 1.1 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนักตวั 100 กโิลกรมั โคทุกตวัไดร้บัหญ้าเนเปียร์หมกักนิ

อย่างเต็มที่ ใช้เวลาในเลี้ยงนาน 6 เดือน พบว่าโคกลุ่มที่ 1 และ 3 มีน้ําหนักตัวที่เพิ่มขึ้นและอัตราการ

เจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนัสงูกว่าโคกลุ่มที ่2 และ 4 (P<0.01) และโคกลุ่มที ่1 และ 3 มตีน้ทุนการผลติและตน้ทุน

ค่าอาหารต่อการเพิม่น้ําหนักตวัหน่ึงกโิลกรมัตํ่ากว่าโคกลุ่มที่ 2 และ 4 จากการศกึษาน้ีชี้ใหเ้หน็ว่าโคนมเพศผู้

ตอนในระยะโครุ่นที่ได้รบัอาหารขน้ที่มโีปรตีน 16 หรอื 18 เปอร์เซ็นต์ ในปรมิาณ 1.3 กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อ

น้ําหนักตวั 100 กิโลกรมั ร่วมกบัหญ้าเนเปียร์หมกัอย่างเต็มที่ทําให้โคมสีมรรถภาพการเจรญิเติบโตที่ดแีละ

ตน้ทุนการผลติตํ่า 

 

คาํสาํคญั: ระดบัโปรตนี ปรมิาณการกนิอาหารขน้ โคนมเพศผูต้อน สมรรถภาพการเจรญิเตบิโต ตน้ทุนการผลติ 
 

บทนํา 

โค น ม เพ ศ ผู้ เ ป็ น ผ ล พ ล อ ย ไ ด้ จ า ก

อุตสาหกรรมการเลีย้งโคนมทีเ่กษตรกรผูเ้ลีย้งโคนม

ส่วนใหญ่ไม่ใหค้วามสําคญัในการเลี้ยงดูและเอาใจ

ใส่เท่าที่ควร (สุริยะ, 2555) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

เกษตรกรผูเ้ลี้ยงโคนมในประเทศไทย เน่ืองจากโค

นมเพศผู้ที่เลี้ยงส่วนใหญ่เป็นโคลูกผสมสายเลือด

ผสมพนัธุโ์ฮลสไตน์-ฟรเีชีย่น ทีป่รบัปรุงพนัธุเ์พือ่ให้

ได้ ผ ลผ ลิต น้ํ าน ม ใน ป ริม าณ ม าก  ใน ขณ ะที่

ความสามารถในการสร้างกล้ามเน้ือและอตัราการ

เปลีย่นอาหารไปเป็นน้ําหนกัตวัของโคนมเพศผูด้อ้ย

กว่าโคเน้ือ (ทวพีร และคณะ, 2546) จากขอ้มลูของ

กรมปศุสตัวร์ายงานว่าในปี พ.ศ. 2554 มโีคนมเพศ

ผู้ เพียงร้อยละ 5 ของโคนมทัง้หมดเท่านัน้ที่ถูก

นํามาเลี้ยงและขุนต่อเพื่อผลติเป็นเน้ือโค อย่างไรก็

ตามด้วยภาวะราคาโคเน้ือมชีีวติในปัจจุบนั (พ.ศ. 

2559) มรีาคาเพิ่มขึ้นมากกว่าปี พ.ศ. 2554 เป็น

เท่ าตัว  (มากกว่าห น่ึ งร้อยเปอร์เซ็นต์ ) (กลุ่ม

สารสนเทศและข้อมูลสถิติ, 2559) ส่งผลให้โคเน้ือ

และเน้ือโคไม่เพียงพอต่อความต้องการบริโภค

ภายในประเทศ ดงันัน้จงึเป็นโอกาสดทีี่เกษตรกรผู้

เลี้ยงโคนมหรอืผู้เลี้ยงโคเน้ือจะได้นําเอาลูกโคนม

เพศเพศผูม้าเลีย้งเพือ่ผลติเน้ือ 

การเลีย้งลกูโคนมเพศผูเ้พือ่ผลติเน้ือจะเป็น

การช่วยเพิ่มมูลค่าของลูกโคได้ทางหน่ึง แต่การ

เลี้ยงโคนมเพศผู้ในสภาพอากาศร้อนชื้น โคจะมี

อตัราการเจรญิเตบิโตทีต่ํ่า เน่ืองจากพนัธุกรรม และ

อาหารที่โคไดร้บั   (สุรยิะ, 2555) โดยเฉพาะอย่าง

ยิง่พชือาหารสตัวใ์นเขตรอ้นชืน้มคีุณคา่ทางโภชนะ 

 

ค่อนข้างตํ่ าเมื่อเทียบกับพืชอาหารสัตว์ในเขต

ภูมิอากาศอบอุ่น พืชอาหารสตัว์ที่เจริญเติบโตใน

ภูมอิากาศรอ้นจะมเียื่อใยในรูปเซลลูโลสและลกิโน

เซลลูโลสในปริมาณสูง แต่มีองค์ประกอบโปรตีน

และแป้งในปรมิาณค่อนขา้งตํ่า และมแีร่ธาตุต่างๆ 

โดยเฉพาะกํามะถนัและฟอสฟอรสัในปรมิาณตํ่า (จี

ระชัย, 2549) ไม่เพียงพอต่อความต้องการของ

จุลนิทรยีใ์นกระเพาะรเูมน จงึทําใหพ้ชือาหารสตัวท์ี่

ปลูกในเขตร้อนมีความสามารถในการย่อยได้ตํ่า 

และส่งผลให้ประสิทธิภาพการผลิตของโคตํ่ าลง 

(สุริยะ, 2551) ดังนั ้นการเสริมอาหารข้นจึงเป็น

สิง่จําเป็นในการเลี้ยงโคนมเพศผู้ เน่ืองจากอาหาร

ข้นสามารถควบคุมและจัดการให้มีคุณค่าทาง

โภชนาการทัง้ระดับโปรตีน พลงังาน แร่ธาตุและ

วติามนิต่างๆ ใหเ้พยีงพอกบัความตอ้งการของโคใน

แต่ละช่วงอายุหรอืสภาพการเจรญิเตบิโตของโคได ้

และการให้อาหารข้นร่วมกับอาหารหยาบที่มี

คุณภาพดี จะส่งผลให้โคเจริญ เติบโตได้อย่าง

รวดเรว็ และไดเ้น้ือทีม่คีุณภาพด ี(สรุยิะ, 2555) 

การจดัการให้อาหาร ซึ่งจดัว่าเป็นตวัแปร

หน่ึงทีส่ามารถบง่ชีถ้งึผลกาํไรภายในฟารม์ไดเ้พราะ

อาหารเป็นต้นทุนหลกัของต้นทุนการจดัการฟาร์ม

ทัง้หมด ประกอบกับประเทศไทยยังขาดข้อมูล

มาตรฐานความต้องการโภชนะที่เหมาะสมสําหรบั

โคนมเพศผูซ้ึ่งประเทศไทยเป็นประเทศที่อยู่ในเขต

รอ้นชื้น และคุณภาพของอาหารหยาบค่อนขา้งตํ่า 

แต่ในการประกอบสูตรอาหารโคนมที่ผ่ านมา

จําเป็นต้องอาศยัการประมาณค่าและอ้างอิงความ
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ต้องการโภชนะของโคนมเพศผู้จากข้อมูลของ

ต่างประเทศ ซึ่งอาจก่อให้เกิดความผิดพลาดและ

ขาดความแม่นยําในการคํ านวณ สูตรอาหาร 

เน่ืองจากความแตกต่างกนัในดา้นพนัธุกรรมของโค 

สภาพแวดล้อม คุณภาพของวตัถุดิบอาหารสตัว ์

ตลอดจนสภาพภูมิอากาศ (Nishida et al., 2005; 

McDonald et al., 2002) และส่งผลให้เกิดความ

เสียหายทางเศรษฐกิจตามมา ปัจจุบันการศึกษา

ระดบัโปรตนีที่เหมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของโค

นมเพศผู้ในประเทศไทยยงัมกีารศึกษาไม่มากนัก 

ดงันัน้ในงานวจิยัครัง้น้ี จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษา

ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นร่วมกับปริมาณ

อาหารข้นที่โคได้รบัต่อสมรรถภาพการผลิตและ

ตน้ทุนการผลติโคนมเพศผูต้อนในระยะก่อนขนุ เพือ่

ใชเ้ป็นขอ้มูลพื้นฐานสําหรบัประเมนิความตอ้งการ

โปรตนีในโคนมเพศผูท้ีเ่หมาะสมต่อไปในอนาคต 

อปุกรณ์และวิธีการ 

สตัวท์ดลอง อาหาร และการจดัการ 

โคนม เพ ศผู้ต อนสาย เลือดผสมพัน ธุ์

โฮลสไตน์-ฟรเีชี่ยน ที่มรีะดบัสายเลอืดโฮลสไตน์-

ฟรีเชี่ยน มากกว่า 75 เปอร์เซ็นต์ อายุเฉลี่ย 12 

เดือน และน้ําหนักเริ่มต้นเฉลี่ย  227.73±2.95 

กโิลกรมั จํานวน 32 ตวั แบ่งโคออกเป็น 4 กลุ่มๆ 

ละ 8 ตัว  กลุ่มที่  1  โคได้รับอาหารข้นสูตร 1 

(16%CP) ปรมิาณ 1.3 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนัก

ตัว 100 กิโลกรัม  (Group 1) กลุ่มที่  2 โคได้รับ

อาหารข้นสูตร 1 (16%CP) ปรมิาณ 1.1 กิโลกรมั

วตัถุแห้งต่อน้ําหนักตัว 100 กิโลกรมั (Group 2) 

กลุ่มที่  3 โคได้รับอาหารข้นสูตร 2  (18%CP) 

ปรมิาณ 1.3 กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตวั 100 

กโิลกรมั (Group 3) และกลุม่ที ่4 โคไดร้บัอาหารขน้

สตูร 2 (18%CP) ปรมิาณ 1.1 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อ

น้ําหนักตวั 100 กโิลกรมั (Group 4) โคทุกตวัไดร้บั

หญ้าเนเปียร์หมกักนิอย่างเต็มที่และมน้ํีาสะอาดให้

กนิตลอดเวลา โดยไม่มกีารเสรมิแร่ธาตุกอ้น การให้

อาหารแบ่งออกเป็น 2 มื้อ/วนั มื้อเช้าให้อาหารขน้

เวลา 7.00 น. และมื้อเยน็ให้อาหารขน้เวลา 17.00 

น.ในแต่ละมื้อใหอ้าหารขน้ในปรมิาณที่เท่ากนั โดย

ให้อาหารขน้ก่อน เมื่อโคกนิอาหารขน้หมดแลว้ถึง

ใหห้ญา้เนเปียรห์มกักนิอยา่งเตม็ที ่

โคถูกเลี้ยงในโรงเรอืนเปิด หลงัคามุงด้วย

กระเบื้องและพื้นคอนกรีต ภายในโรงเรือนถูก

แบง่เป็นคอก แต่ละคอกมขีนาดกวา้ง 2.5×4.5 เมตร 

ก่อนนําโคเข้าการทดลองโคทุกตัวได้รบัการตอน 

ฉีดวคัซนีป้องกนัปากและเทา้เป่ือยชนิด 3 ซโีรไทป์ 

(โอ เอ และเอเชยีวนั) และถ่ายพยาธภิายนอกและ

ภายใน หลงัจากนัน้ปรบัอาหารเพือ่เขา้สูก่ารทดลอง

เป็นระยะเวลา 14 วนั การทดลองใช้เวลาทดสอบ

นาน 6 เดอืน 

การเกบ็ข้อมลู 

บนัทกึขอ้มูลปรมิาณอาหารที่โคได้รบั ทัง้

อาหารขน้ และอาหารหยาบในแต่ละวนั เพื่อใช้ใน

การวเิคราะหห์าปรมิาณการกนิไดใ้นรปูวตัถุแหง้ ชัง่

น้ําหนักโคในวนัแรกของการทดลอง และทุกๆ 30 

วัน เพื่อคํานวณหาอัตราการเจริญเติบโต และ

ประสทิธภิาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ําหนักตวั สุ่ม

เกบ็ตวัอยา่งอาหารทีใ่ชใ้นการทดลองทุกครัง้ทีม่กีาร

ผสมอาหารข้น และหญ้าเนเปียร์หมกั จากนัน้นํา

ตวัอยา่งอาหารทัง้หมดมาผสมรวมกนัและทาํการสุม่

อาหารข้นและหญ้าเนเปียร์หมักมาวิเคราะห์หา

คุณคา่ทางโภชนะ ไดแ้ก่ โปรตนีรวม ไขมนั เถา้และ

เยื่อใย โดยวิธีการของ AOAC (2012) แคลเซียม 

ตามวิธีการ titration method ของ AOAC (1980) 

ฟอสฟอรสั ตามวธิกีาร photometric method ของ 

AOAC (1980) เยื่ อ ใยในรูปของ acid detergent 

fiber (ADF) แ ล ะ  neutral detergent fiber (NDF) 

ตามวธิขีอง Van Soest et al., (1991) และพลงังาน

รวมด้วยวิธี Bomb calorimeter บันทึกข้อมูลด้าน

ตน้ทุนการผลติที่เกดิขึน้จรงิ ในระหว่างการทดลอง

ปี พ.ศ. 2558 ได้แก่ ค่าพันธุ์สัตว์ ค่าอาหารข้น 

ค่าอาหารหยาบ ค่าวคัซนี-ยา ค่าแรงงาน ค่าไฟฟ้า 

ค่าน้ําประปา ค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าเสื่อมโรงเรอืน ค่า

เสยีโอกาสในเงนิลงทุน และอื่นๆ 

การวิเคราะหท์างสถิติ  

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบู รณ์ 

(complete randomized design; CRD) โ ด ย นํ า

ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนโดยวิธ ี

analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบ
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ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม

ทดลองโดยวธิ ีDancan’s multiple range test โดย

ใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรส์าํเรจ็รปู 

วเิคราะห์ความสมัพนัธเ์ชงิเสน้ตรงระหว่าง

ปรมิาณโภชนะทีโ่คกนิได ้เช่น โปรตนีรวม กบัอตัรา

การเจริญเติบโตต่อวนั ของโคที่น้ําหนักตัวต่างๆ 

โดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอรส์าํเรจ็รปู 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

 วัตถุดิบที่ใช้ในการผสมอาหารข้น และ

องค์ประกอบทางเคมีของอาหารข้นและหญ้าเน

เปียร์หมักที่ ใช้ในการทดลอง (Table 1) พบว่า

อาหารข้นสูตร 1 มีปริมาณโปรตีนเฉลี่ย 16.73 

เปอร์เซ็นต์ และอาหารข้นสูตร 2 ปริมาณโปรตีน

เฉลีย่ 18.93 เปอรเ์ซน็ต ์ในขณะทีค่ณุคา่ทางโภชนะ

ชนิดอื่นๆ ของอาหารข้นทัง้ 2 สูตร มคี่าใกล้เคยีง

กนั ยกเวน้ฟอสฟอรสัของอาหารขน้สูตรที่ 2 (0.33 

เปอร์เซ็นต์วตัถุแห้ง) มปีรมิาณน้อยกว่าอาหารขน้

สตูรที ่1 (0.56 เปอรเ์ซน็ตว์ตัถุแหง้) สาํหรบัหญ้าเน

เปรีย์หมัก  (อายุการตัด  60 -80  วัน ) พบว่ามี

ความชืน้สงูถงึ 85.35 เปอรเ์ซน็ตจ์งึสง่ผลใหห้ญ้าเน

เปียรม์อีนิทรยีวตัถุตํ่า (5.01เปอรเ์ซน็ต์ของน้ําหนัก

สด) และมีปริมาณโปรตีนเฉลี่ย 7.58 เปอร์เซ็นต์

ของวตัถุแหง้ มปีรมิาณฟอสฟอรสัคอ่นขา้งตํ่า (0.18 

เปอรเ์ซน็ต์ของวตัถุแหง้)มคี่าใกลเ้คยีงกบั Shinoda 

et al. (2005) ที่ได้รายงานไว้ว่าหญ้าเนเปียร์หมัก

ตัดที่ความสูง 1.5 เมตร มีโปรตีนประมาณ 7.3 

เปอรเ์ซน็ต ์และความชืน้ 83.4 เปอรเ์ซน็ต ์ 
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Table1 Feed ingredients and chemical compositions of concentrate diets and Napier grass silage (dry 

matter basis) 
Item  Concentrate diet Napier grass silage 

16 %CP 18 %CP 

Ingredient composition    

Molasses  8.0 8.0 - 

Urea (46-0-0) 1.5 1.5 - 

Cassava 30.0 30.0 - 

Expeller pressed palm kernel meal 29.0 24.0 - 

Soybean meal 10.0 18.0 - 

Ground corn 20.0 17.0 - 

Premix1/ 0.5 0.5 - 

Sulfur 0.1 0.1 - 

NaCl 0.5 0.5 - 

Dicalcium phosphate P-18 1.0 1.0 - 

Chemical composition (%DM)    

Day matter 90.63 90.13 14.65 

Organic matter  95.17 95.36 90.36 

Crude protein 16.73 18.93 7.58 

Crude fat 1.81 1.32 3.88 

Crude fiber 7.43 6.70 40.07 

Ash 4.83 4.64 9.64 

Calcium 0.68 0.61 0.53 

Phosphorus 0.56 0.33 0.18 

NDF - - 71.3 

ADF - - 50.04 

NFE 58.82 57.53 - 

Gross energy (GE) Mcal/kg 4.30 4.08 - 

1/Agromix beefNo. 46: vitamin A = 2,160,000 IU, vitamin B3 = 100,000 IU, vitamin E = 5,000 IU, Mn = 8.5 g, Zn = 6.4 g, Cu = 1.6 

g, Mg = 16 g, Co = 320 mg, I = 800 mg, Se = 32 mg. 

 

สมรรถภาพการเจริญเติบโตของโคนมเพศผู้

ตอนระยะโครุ่น 

 โครุ่นน้ําหนัก 225 – 300 กิโลกรมั โคที่

ได้ร ับอาหารข้นโปรตีน16 เปอร์เซ็นต์ และให้ใน

ปรมิาณ 1.35 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนักตวั 100 

กโิลกรมั (กลุ่มที ่1) และโคทีไ่ดร้บัอาหารขน้โปรตนี 

18 เปอร์เซ็นต์ ปรมิาณ 1.34 กโิลกรมัวตัถุแห้งต่อ

น้ําหนักตวั 100 กโิลกรมั (กลุ่มที่ 3) มน้ํีาหนักตวัที่

เพิม่ขึน้และอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนัสงูกว่า

โคทีไ่ดร้บัอาหารขน้โปรตนี 16 เปอรเ์ซน็ต์ ปรมิาณ 

1.14 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนักตวั 100 กโิลกรมั 

(กลุ่มที่  2) และโคที่ได้ร ับอาหารข้นโปรตีน 18 

เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ 1.15 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อ

น้ําหนักตัว 100 กิโลกรัม (กลุ่มที่  4) (P<0.01) 
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ในขณะที่ปริมาณการกินได้ของอาหารทัง้หมด 

(อาหารขน้และอาหารหยาบ) ของโคทัง้ 4 กลุ่ม ไม่

แตกต่างกัน ในทางสถิติ  (Table 2) แต่สู งกว่า

ปรมิาณการกนิไดข้องโคนมสาวทดแทนทีม่น้ํีาหนัก 

200-300 กิโลกรมั ที่มีปริมาณการกินได้ทัง้หมด 

5.99-6.08กโิลกรมัของวตัถุแหง้ (ญาณิศชา, 2558) 

และเมือ่ศกึษาความสมัพนัธข์องปรมิาณโปรตนีทีโ่ค

ไดร้บักบัอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนั พบว่ามี

ความสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง ดงัสมการ Y = 532.7X + 

468.4 (R2 = 0.89) จากการคํานวณปรมิาณโปรตนี

ที่โคไดร้บัในช่วงน้ําหนัก 225-300 กโิลกรมั พบว่า

ปรมิาณโปรตนีที่โคไดร้บัเพื่อใชใ้นการเจรญิเตบิโต 

1,000 กรมั/วนั มคี่า 1,001 กรมั/วนั สงูกว่าปรมิาณ

โปรตีนที่ NRC (2001) แนะนําไว้ว่าโคนมเพศผู้

น้ําหนัก 300 กโิลกรมั ที่ต้องการให้โคเจรญิเตบิโต 

1,000 กรมั/วนั โคต้องได้รบัโปรตีน 884 กรมั/วนั 

และโคทีม่ปีรมิาณการกนิไดข้องโปรตนีและพลงังาน

ที่สูงขึ้นจะส่งผลทําให้โคมอีตัราการเจรญิเติบโตที่

ดกีว่าโคที่ได้รบัโปรตนีในระดบัตํ่า (นัทธมน และก

ฤตพล, 2553 ; Kirkland and Patterson, 2006 ) 

อยา่งไรกต็ามการเพิม่ปรมิาณโปรตนีในอาหารขน้ที่

มากเกินไป (18%CP) ไม่ได้ช่วยส่งเสริมให้โคมี

อัตราการเจริญเติบโตที่ดีขึ้นได้หากในอาหารมี

ปรมิาณของคารโ์บไฮเดรตทีย่่อยไดง้่ายไม่เพยีงพอ 

(Titgemeyer et al.,2004) 

 

Table 2 Average daily gain (ADG) and feed intake of dairy steers fed two different intake of concentrate 

diet contained two different crude protein levels (body weight 225-300 kg) 

Item 

Group 1  

(16 %CP& 

Group 2  

(16 %CP & 

Group 3 

 (18 %CP & 

Group 4  

(18 %CP & 

SEM 

P-value 

1.3 %BW) 1.1 %BW) 1.3 %BW) 1.1 %BW)  

Initial weight (kg) 228.50 229.50 229.56 223.37 3.65 0.97 

Final weight (kg) 290.37 278.75 295.25 272.50 4.32 0.61 

Weight gain (kg) 61.87a 49.25b 65.68a 49.12b 2.68 0.01 

Roughage intake (kgDM/d) 5.29 5.47 5.53 5.18 0.32 0.52 

Concentrate intake (kgDM/d) 3.51 2.91 3.52 2.83 0.14 0.10 

Total feed intake (kgDM/d) 8.80 8.39 9.05 8.02 0.34 0.28 

ADG (kg/d) 1.04a 0.83b 1.11a 0.83b 0.12 0.01 

FCR 8.41 10.50 8.13 9.83 0.87 0.14 

Roughage intake (%BW) 2.05 2.17 2.12 2.13 0.16 0.78 

Concentrate intake (%BW) 1.35a 1.14b 1.34a 1.15b 0.11 0.01 

Total feed intake (%BW) 3.41 3.32 3.46 3.28 0.15 0.59 

Protein intake (g/d) 988.2 901.5 1085.5 928.4 86.82 0.15 

Calcium intake (g/d)  51.9 48.8 50.8 44.7 5.48 0.21 

Phosphorus intake (g/d) 29.2 26.1 21.6 18.7 4.23 0.13 
a, b Means in the same row without a common letter in their superscripts differ (P < 0.05) 

 

โครุ่นน้ําหนัก 300 - 350 กิโลกรมั โคทัง้ 4 กลุ่มที่

ไดร้บัอาหารขน้โปรตนี 16 หรอื 18 เปอร์เซ็นต์ ทัง้

ปรมิาณ 1.3 และ 1.1 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนัก

ตวั 100 กโิลกรมั พบว่าไม่สง่ผลต่อสมรรถภาพการ

เจรญิเติบโตของโคในระยะน้ี (P>0.05) (Table 3) 

รวมทั ้งปริมาณ การกินได้ของอาหารทั ้งหมด 

(อาหารขน้และอาหารหยาบ) โดยปรมิาณการกนิได้

ของโคทีม่น้ํีาหนกั 300-350 กโิลกรมั มปีรมิาณการ 

กินได้ทัง้หมดสูงกว่าโคนมสาวทดแทนเฉลี่ย 2 

กโิลกรมัของวตัถุแห้ง (ญาณิศชา, 2558) และเมื่อ

ศกึษาความสมัพนัธ์ของปรมิาณโปรตีนที่โคได้รบั

กับอัตราการเจริญ เติบโตเฉลี่ยต่อวัน  พบว่ามี

ความสมัพนัธเ์ป็นเสน้ตรง ดงัสมการ Y = 750.4X + 

328.9 (R2 = 0.93) และจากการคํานวณปริมาณ

โปรตนีทีโ่คไดร้บัในชว่งน้ําหนกั 300 - 350 กโิลกรมั 

พบว่าปริมาณโปรตีนที่ โคได้รับ เพื่ อใช้ในการ
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เจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนั 1,000 กรมั/วนั มคี่า 1,080 

กรัม/วัน สูงกว่าปริมาณโปรตีนที่  NRC (2001) 

แนะนําไว้ว่าโคนมเพศผู้น้ําหนัก 350 กิโลกรมั ที่

ต้องการให้โคเจรญิเติบโต 1,000 กรมั/วนั โคต้อง

ได้รบัโปรตีนปริมาณ 924 กรมั/วนั ซึ่งเป็นโคนม

พันธุ์โฮลสไตน์ -ฟรีเชี่ยนพันธุ์แท้และอยู่ในเขต

อากาศอบอุ่น 

 

Table 3 Average daily gain (ADG) and feed intake of dairy steers fed two different intake of concentrate 

diet contained two different crude protein levels (body weight 300-350 kg) 

Item 

Group 1  

(16 %CP& 

Group 2  

(16 %CP & 

Group 3 

 (18 %CP & 

Group 4  

(18 %CP & 

SEM 

P-value 

1.3 %BW ) 1.1 %BW) 1.3 %BW) 1.1 %BW)  

Initial weight (kg) 290.37 278.75 295.25 272.50 4.32 0.61 

Final weight (kg) 355.00 339.87 357.12 325.87 10.42 0.56 

Weight gain (kg)  64.62 61.12 61.87 53.37 3.21 0.16 

Roughage intake (kgDM/d) 4.64 4.93 4.72 4.54 0.38 0.36 

Concentrate intake (kgDM/d) 4.30a 3.40b 4.40a 3.31b 0.18 0.02 

Total feed intake (kgDM/d) 8.94 8.29 9.12 7.86 0.26 0.14 

ADG (kg/d) 1.05 1.00 1.01 0.87 0.18 0.16 

FCR 8.48 8.29 9.06 8.96 0.86 0.40 

Roughage intake (%BW) 1.44 1.59 1.45 1.52 0.11 0.10 

Concentrate intake (%BW) 1.33a 1.10b 1.35a 1.11b 0.05 0.01 

Total feed intake (%BW) 2.77 2.69 2.80 2.62 0.10 0.30 

Protein intake (g/d) 1,071.1 942.5 1,190.7 970.7 98.15 0.09 

Calcium intake (g/d)  53.8 49.2 51.9 44.3 4.56 0.24 

Phosphorus intake (g/d) 32.4 27.9 23.0 19.1 4.35 0.11 
a, b Means in the same row without a common letter in their superscripts differ (P < 0.05) 
 
โครุ่น น้ําหนัก 350 - 400 กิโลกรัม  โคที่ได้ร ับ

อาหารข้นโปรตีน  16 หรือ  18 เปอร์เซ็นต์  ใน

ปรมิาณ 1.3 กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตวั 100 

กิ โล ก รัม  มี น้ํ าห นั ก ตั ว ที่ เพิ่ ม ขึ้ น อัต ร าก า ร

เจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน และปริมาณการกินได้

ทัง้หมด (อาหารขน้และอาหารหยาบ) สูงกว่าโคที่

ไดร้บัอาหารขน้โปรตนี 16 หรอื 18 เปอร์เซ็นต์ ใน

ปรมิาณ 1.1 กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตวั 100 

กโิลกรมั (P<0.01) (Table 4) โดยปรมิาณการกนิได้

ของโคน้ําหนัก 350– 400 กิโลกรมั มีปรมิาณการ

กนิไดท้ัง้หมดสูงกว่าโคนมสาวทดแทน (ญาณิศชา, 

2558) และเมื่อศึกษาความสัมพันธ์ของปริมาณ

โปรตนีที่โคไดร้บักบัอตัราการเจรญิเตบิโต พบว่ามี

ความสมัพนัธ์เป็นเส้นตรง ดงัสมการ Y = 854.0x 

+472.3 (R2 = 0.95) จาก ก ารคํ าน วณ ป ริม าณ

โปรตนีทีโ่คไดร้บัในชว่งน้ําหนกั 350– 400 กโิลกรมั 

พบว่าปริมาณโปรตีนที่ โคได้รับ เพื่ อใช้ในการ

เจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนั 1,000 กรมั/วนั มคี่า 1,326 

กรัม/วัน สูงกว่าปริมาณโปรตีนที่  NRC (2001) 

แนะนําไว้ว่าโคนมเพศผู้น้ําหนัก 400 กิโลกรมั ที่

ต้องการให้โคเจรญิเติบโต 1,000 กรมั/วนั โคต้อง

ไดร้บัโปรตนีปรมิาณ 955 กรมั/วนั 
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Table 4 Average daily gain (ADG) and feed intake of dairy steers fed two different intake of 

concentrate diet contained two different crude protein levels (body weight 350-400 kg) 

Item 

Group 1  

(16 %CP& 

Group 2  

(16 %CP & 

Group 3 

 (18 %CP & 

Group 4  

(18 %CP & 

SEM 

P-value 

1.3 %BW ) 1.1 %BW) 1.3 %BW) 1.1 %BW)  

Initial weight (kg) 355.00 339.87 357.12 325.87 10.42 0.56 

Final weight (kg) 416.37 389.87 428.25 375.37 16.52 0.13 

Weight gain (kg)  61.37a 50.00b 71.12a 49.50b 4.32 0.01 

Roughage intake (kgDM/d) 6.35 6.49 6.40 6.30 0.13 0.81 

Concentrate intake (kgDM/d) 5.06a 4.03b 5.07a 3.84b 0.09 0.01 

Total feed intake (kgDM/d) 11.41a 10.53b 11.48a 10.15b 0.12 0.01 

ADG (kg/d) 1.00a 0.81b 1.16a 0.81b 0.08 0.01 

FCR 11.48 12.98 10.03 12.73 0.98 0.09 

Roughage intake (%BW) 1.65 1.78 1.63 1.80 0.12 0.29 

Concentrate intake (%BW) 1.31a 1.10b 1.29a 1.10b 0.07 0.01 

Total feed intake (%BW) 2.96 2.88 2.92 2.89 0.09 0.28 

Protein intake (g/d) 1,327.9 1,166.2 1,444.9 1,204.5 128.31 0.07 

Calcium intake (g/d)  68.1 61.8 64.8 56.8 5.23 0.12 

Phosphorus intake (g/d) 39.8 34.3 28.3 24.0 4.86 0.09 
a, b Means in the same row without a common letter in their superscripts differ (P < 0.05) 
 

ตลอดระยะเวลาการทดลอง (น้ําหนัก 

225 - 400 กโิลกรมั) โคทีไ่ดร้บัอาหารขน้โปรตนี 16 

เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มที่ 1) หรอื 18 เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มที ่

3) ในปรมิาณ 1.3 กโิลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตวั 

100 กิโลกรมั มน้ํีาหนักตวัที่เพิ่มขึ้นและอตัราการ

เจรญิเตบิโตสูงกว่าโคที่ได้รบัอาหารขน้โปรตนี 16 

หรอื 18 เปอร์เซ็นต์ ในปรมิาณ 1.1 กิโลกรมัวตัถุ

แห้งต่อน้ําหนักตวั 100 กิโลกรมั (P<0.01) (Table 

5) เน่ืองจากอาหารขน้มแีหล่งของคาร์โบไฮเดรตที่

ย่อยได้ง่ายในปริมาณสูงโคที่ได้ร ับอาหารข้นใน

ปริมาณมากจึงได้รบัพลังงานเพื่อนําไปใช้ในการ

เจริญเติบโตได้มากกว่าโคที่ได้ร ับอาหารข้นใน

ปริมาณน้อย แม้ว่าปริมาณการกินได้ของอาหาร

ทัง้หมด (อาหารขน้และอาหารหยาบ) ของโคทัง้ 4 

กลุ่ม มคี่าไม่แตกต่างในทางสถิต ิโดยปรมิาณการ

กนิไดใ้นการทดลองครัง้น้ี พบวา่โคมปีรมิาณการกนิ

ไดร้วมในรปูวตัถุแหง้ (8.68-9.88 กโิลกรมัวตัถุแหง้/

วั น )  ตํ่ า ก ว่ า  Chester-Jones and DiCostanzo 

(2012) ที่รายงานไวว้่าโคนมเพศผู้ น้ําหนัก 200 - 

400 กิโลกรัม  มีปริม าณ การกิน ได้  14.4-18.0 

กโิลกรมัของวตัถุแห้ง แต่ปรมิาณการกนิได้ของโค

นมเพศผู้ ในการศึกษาครัง้ น้ี สูงกว่าโคนมสาว

ทดแทนที่เลี้ยงในประเทศไทย (ญาณิศชา, 2558) 

และสอดคลอ้งกบัการรายงานของ วโิรจน์ (2555) ที่

ไดก้ล่าววา่โคนมในประเทศไทยมปีรมิาณการกนิได้

น้ อยกว่าโคนมที่ เลี้ ย งใน ต่ างประเทศถึ ง  44 

เปอรเ์ซน็ต ์การทีโ่คนมในประเทศไทยมปีรมิาณการ

กนิไดต้ํ่าเป็นผลมาจากหลายปัจจยั เช่น พนัธุกรรม 

สภาพอากาศ สิง่แวดล้อม อาหาร และการจดัการ 

และในขณะเดียวกันพบว่าโคนมเพศผู้ที่เลี้ยงใน

สภาพอากาศร้อน (ประเทศไทย) ต้องการปรมิาณ

โปรตนีสงูกว่า (ประมาณ 15-25 เปอรเ์ซน็ต์) โคนม

เพศผูท้ีเ่ลีย้งในสภาพอากาศอบอุ่นเพื่อใหโ้คมอีตัรา

การเจริญ เติบ โตที่ ใกล้เคียงกัน  ดังนั ้น ในการ

ประกอบสตูรอาหารขน้สาํหรบัโคนมจําเป็นอย่างยิง่

ที่จะต้องให้มีความเข้มข้นของโภชนะ โดยเฉพาะ
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อย่างยิ่งโปรตีน พลังงาน และแร่ธาตุ มากกว่าที่

แนะนําโดยต่างประเทศ (NRC, 2001) นอกจากน้ี 

Chester-Jones and DiCostanzo (2012)  ยั ง

รายงานว่าโคนมเพศผูต้้องการพลงังานและโปรตนี

เพื่อการดํารงชีพมากกว่าโคเน้ือประมาณ 10-12 

เปอรเ์ซน็ต์ และมปีระมาณการกนิไดใ้นรูปวตัถุแหง้

สงูกวา่โคเน้ือประมาณ 7 เปอรเ์ซน็ต ์

 

Table 5 Average daily gain (ADG) and feed intake of dairy steers fed two different intake of 

concentrate diet contained two different crude protein levels (body weight 225 – 400 kg) 

Item 

Group 1  

(16 %CP& 

Group 2  

(16 %CP & 

Group 3 

 (18 %CP & 

Group 4  

(18 %CP & 

SEM 

P-value 

1.3 %BW ) 1.1 %BW) 1.3 %BW) 1.1 %BW)  

Initial weight (kg) 228.50 229.50 229.56 223.37 16.52 0.97 

Final weight (kg) 416.37 389.87 428.25 375.37 12.38 0.13 

Weight gain (kg)  187.87a 160.37b 198.69a 152.00b 9.26 0.01 

Roughage intake (kgDM/d) 5.43 5.63 5.55 5.34 0.24 0.51 

Concentrate intake (kgDM/d) 4.29a 3.43b 4.32a 3.33b 0.13 0.02 

Total feed intake (kgDM/d) 9.72 9.07 9.88 8.68 0.14 0.12 

ADG (kg/d) 1.03a 0.88b 1.09a 0.85b 0.07 0.01 

FCR 9.46 10.59 9.07 10.51 0.81 0.06 

Roughage intake (%BW) 1.69 1.83 1.70 1.82 0.14 0.23 

Concentrate intake (%BW) 1.33a 1.11b 1.32a 1.11b 0.05 0.01 

Total feed intake (%BW) 3.02 2.94 3.02 2.94 0.12 0.73 

Protein intake (g/d) 1,174.10 1,037.70 1,286.70 1,070.80 115.22 0.38 

Calcium intake (g/d)  57.93 53.27 55.83 48.60 4.68 0.24 

Phosphorus intake (g/d) 34.15 31.46 32.10 28.13 3.12 0.32 
a, b Means in the same row without a common letter in their superscripts differ (P< 0.05) 
 
ต้นทุนการผลิตโคนมเพศผูต้อนในระยะโครุ่น 

 ต้นทุนรวมของการผลิตโคนมเพศผู้ตอน

ระยะโครุ่นที่น้ําหนักเริ่มต้น 227 กิโลกรมั โดยใช้

ระยะเวลาในการเลี้ยง 6 เดอืน การคํานวณต้นทุน

แปรผันเป็นไปตามราคาตลาดในปี พ.ศ. 2558 

ประกอบดว้ย ค่าพนัธุโ์ค 90 บาท/กก. ค่าอาหารขน้

สตูร 1 โปรตนี 16 เปอรเ์ซน็ต์ ราคา 11.00 บาทต่อ

กิโลกรัมของวัตถุแห้ง และสูตร 2 โปรตีน  18 

เปอร์เซ็นต์ ราคา 12.00 บาทต่อกิโลกรมัของวตัถุ

แห้ง  ต้นทุนค่าหญ้าเนเปียร์หมกั ราคา 1.50 บาท

ต่อกโิลกรมัน้ําหนักสด หรอื 10.45 บาทต่อกโิลกรมั

วัตถุแห้ง ค่าแรงงานในการเลี้ยงโคเฉลี่ยวันละ 

10.00 บาท/ตวั ค่ายาและเวชภณัฑ์ เป็นค่าเฉลี่ยที่

ใชจ้รงิภายในฟาร์มโคทุกกลุ่มมคี่ายาและเวชภณัฑ์

ใกลเ้คยีงกนั สว่นใหญ่เป็นค่ายาถ่ายพยาธภิายนอก

และพยาธภิายในก่อนเขา้ทดลอง ค่าการจดัการและ

วัสดุอุปกรณ์ ต่างๆ เช่น ไม้กวาด อุปกรณ์ เก็บ

อาหาร อุปกรณ์ตกัอาหาร และอื่น ๆ เฉลี่ย 50.00 

บาท/ตวั ค่าน้ําประปาและไฟฟ้า เฉลีย่ 1.00 บาท/

ตัว/วัน ค่าดอกเบี้ยเงินลงทุน โดยคิดจากอัตรา

ดอกเบี้ยที่สหกรณ์เครอืข่ายโคเน้ือ จํากดั ปล่อยกู้

ให้กบัสมาชกิเพื่อนําไปใช้จ่ายในการลงทุนเลี้ยงโค

เน้ือ ที่อตัราดอกเบี้ยรอ้ยละ 6.00 บาท/ปี ค่าเสื่อม

โรงเรอืนและอุปกรณ์ โดยคาํนวณจากตน้ทุนทีใ่ชใ้น

การสรา้งโรงเรอืนจรงิ และโรงเรอืนมอีายุการใชง้าน 

20 ปี โดยคดิคา่เสือ่มแบบเสน้ตรง (เทา่กนัทุกปี)   
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 จากการศกึษาในครัง้น้ีพบวา่ โคนมเพศผูท้ี่

ได้ ร ับ อาห ารข้น ที่ มี โป รตีน รวม  16  และ 18 

เปอร์เซ็นต์ ในปริมาณ 1.3 กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อ

น้ําหนักตวั 100 กิโลกรมั มตี้นทุนในการผลติและ

ต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิม่น้ําหนักตวั 1 กิโลกรมั

ใกล้เคียงกัน และตํ่ากว่าโคที่ได้รบัอาหารข้นที่มี

โปรตีนรวม 16 และ 18 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ 1.1 

กโิลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตวั 100 กโิลกรมั และ

พบวา่ตน้ทุนการผลติสว่นใหญ่ (ไมร่วมคา่พนัธุส์ตัว)์ 

เป็นต้นทุนค่าอาหาร คดิเป็นสดัส่วนรอ้ยละ 81.72-

83.35 (Table 6) ต้นทุนค่าอาหารส่วนใหญ่เป็น

ค่าอาหารหยาบ (หญ้าเนเปียร์หมกั) เน่ืองจากใน

การทดลองครัง้น้ีทําในช่วงฤดูฝนทาํใหห้ญ้าเนเปียร์

หมกัมคีวามชื้นสูงถึง 85.65 เปอร์เซ็นต์ และราคา

หญ้าเนเปียร์เป็นราคาตลาดที่ส่งถึงหน้าฟาร์ม

ในช่วงปี พ.ศ. 2558  (1.50 บาท/กก.) และเมื่อคดิ

ในรปูวตัถุแหง้ พบว่าหญ้าเนเปียรห์มกัมรีาคาสงูถงึ 

10.45 บาทต่อกโิลกรมัของวตัถุแหง้ ดงันัน้การเลีย้ง

โคนมเพศผู้ในระยะรุ่นก่อนขุนไม่แนะนําให้ซื้อ

หญ้าเนเปียรม์าเลี้ยงโค เพราะจะทําใหม้ตีน้ทุนการ

ผลติสงูและไมคุ่ม้ทุน ผูเ้ลีย้งโคควรปลกูหญา้เนเปียร์

และตัดมาให้โคกินด้วยตัวเองจะทํ าให้ต้น ทุน

ค่าอาหารหยาบลดลงประมาณครึง่หน่ึง หรอือาจใช้

อาหารหยาบที่มคีุณภาพดชีนิดอื่นที่สามารถหาได้

ในท้องถิ่นและมรีาคาถูก เช่น ต้นขา้วโพดฝักอ่อน 

เป็นตน้ 
 

Table 6 Production costs of dairy steers fed two different intake of concentrate diet contained two 

different crude protein levels (body weight 225-400 kg) 

Item 

(Baht/head) 

Group 1  

(16 %CP& 

Group 2  

(16 %CP & 

Group 3 

 (18 %CP & 

Group 4  

(18 %CP & 

1.3 %BW ) 1.1 %BW) 1.3 %BW) 1.1 %BW) 

Calf price  20,565.00 20,655.00 20,660.40 20,103.30 

Total feed cost 18,836.34 17,517.30 19,940.97 17,368.71 

   Concentrate cost 8,560.55 6,854.88 9,433.87 7,249.93 

   Roughage cost 10,275.79 10,662.42 10,507.10 10,118.78 

Variable cost 3,451.67 3,415.53 3,488.45 3,390.03 

Fixed costs 495.90 495.90 495.90 495.90 

Total cost  43,348.91 42,083.73 44,585.72 41,357.94 

Feed cost per kilogram of gain 100.26 109.23 100.36 114.27 

Production cost per kilogram of gain 121.27 133.62 120.42 139.83 

Feed : production cost ratio 82.67 81.75 83.35 81.72 
 

สรปุ 

การเลีย้งโคนมเพศผูต้อนในระยะโครุ่นดว้ย

อาหารข้นโปรตีน  16 หรือ 18 เปอร์เซ็นต์  ใน

ปริมาณ 1.3กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตัว 100 

กิโลกรมั ทําให้โคมีน้ําหนักตัวที่เพิ่มขึ้นและอตัรา

การเจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนัสงูกว่าการใหอ้าหารขน้

ปรมิาณ 1.1 กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตวั 100 

กิโลกรมั และพบว่าโคนมเพศผู้ที่ได้รบัอาหารข้น

โปรตนี 16 หรอื 18 เปอรเ์ซน็ต ์ปรมิาณ 1.3  

 

กิโลกรมัวตัถุแห้งต่อน้ําหนักตัว 100 กิโลกรมั มี

ต้นทุนการผลิตและต้นทุนค่าอาหารต่อการเพิ่ม

น้ําหนักตวัหน่ึงกโิลกรมัตํ่ากว่าโคที่ไดร้บัอาหารขน้

ในปรมิาณ 1.1 กโิลกรมัวตัถุแหง้ต่อน้ําหนักตวั 100 

กโิลกรมั ดงันัน้โคนมเพศผูใ้นระยะโครุ่นแนะนําให้

ใช้อาหารข้นที่มีโปรตีน 16 เปอร์เซ็นต์ และให้

อาหารข้นในปริมาณ 1.3 กิโลกรัมวัตถุแห้งต่อ

น้ําหนักตัว 100 กิโลกรัม ร่วมกับการให้หญ้าเน
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