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ABSTRACT 

The objective of this study is to compare two calibration techniques for SWAT model which is used 

to simulate inflow of Khwae Noi Bamrungdan reservoir. The first technique, using only one set of 

parameters for the entire basin (case 1) and the other one using different sets of parameters for each sub-

basin (case 2) are compared. Observed monthly discharge data at Ban Keang Bua Kham station (091401) 

are used to evaluate the performance of the SWAT model in both calibration and validation processes 

using coefficient of determination (R2) and Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE). The durations of calibration and 

validation periods are April 1998 to March 2004 and April 2004 to March 2010, respectively. The input data 

used in SWAT model comprise of Digital Elevation Model (DEM) with 30 x 30 m. resolution, soil data, land 

use data from 2007 to 2009, daily meteorological data from 1998 to 2010 and monthly discharge data from 

1998 to 2010 at Ban Keang Bua Kham station (091401), Ban Nong Krathao station (N.36), Ban Na Po Na 

Chan station (N.59) and Ban Khok Pakwan station (091502). Results reveal that case 2 shows higher 

performance in both calibration and validation periods with R2 and NSE of 0.823, 0.763 and 0.928, 0.886, 

respectively. In case 1, R2 and NSE of calibration and validation period are 0.819, 0.616 and 0.871, 0.535, 

respectively. 
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บทคดัย่อ 

การวจิยัครัง้น้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาแนวทางการปรบัเทยีบแบบจําลอง SWAT เพื่อใช้ในการประเมนิ

ปรมิาณน้ําท่าทีไ่หลลงสู่อ่างเกบ็น้ําแควน้อยบํารุงแดน โดยไดท้ําการเปรยีบเทยีบระหวา่งการปรบัใชพ้ารามเิตอรช์ุด

เดียวกันทัง้ลุ่มน้ํา(กรณีที่ 1) และการปรับใช้พารามิเตอร์ที่แตกต่างกันตามแต่ละลุ่มน้ําย่อย (กรณีที่ 2) และ 

ทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแบบจําลอง โดยใช้ข้อมูลปริมาณน้ําท่ารายเดือนที่สถานีวัดน้ําท่าที ่

บ้านแก่งบัวคํา (091401) ซึ่งเกณฑ์ที่ใช้ประเมินเชิงประสิทธิภาพ ได้แก่ สัมประสิทธิก์ารตัดสินใจ (R2) และ 
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Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) ซึ่งมีช่วงเวลาในการปรบัเทียบแบบจําลองตัง้แต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2541 ถึง

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2547 และมีช่วงเวลาในการตรวจพิสูจน์แบบจําลองตัง้แต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2547 ถึง 

เดอืนมนีาคม พ.ศ. 2553 โดยขอ้มลูทีใ่ชใ้นการจดัทาํแบบจาํลอง ประกอบดว้ย แผนทีร่ะดบัความสงูภมูปิระเทศขนาด 

30x30 ม. ขอ้มลูชนิดดนิ ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์ทีด่นิช่วงปี พ.ศ. 2550-2552 ขอ้มลูอุตุนิยมวทิยารายวนั พ.ศ. 2541-

2553 และขอ้มูลปรมิาณน้ําท่ารายเดอืน พ.ศ. 2541-2553 ของสถานีวดัน้ําท่าที่บ้านแก่งบวัคํา (091401) สถานีวดั

น้ํ า ท่ า ที่ บ้ า น ห น อ ง ก ร ะ เ ถ า  (N.3 6 ) ส ถ า นี วั ด น้ํ า ท่ า ที่ บ้ า น น า โ พ ธิ ์น า จ า น  (N.59) แ ล ะ 

สถานีวัดน้ําท่าที่บ้านโคกผักหวาน (091502) ผลการศึกษาพบว่า ผลการปรับเทียบและการตรวจพิสูจน์ของ 

การจดัทําแบบจําลอง SWAT ในกรณีที่ 2 มปีระสทิธภิาพของผลการปรบัเทียบและการตรวจพิสูจน์แบบจําลอง 

สูงกว่ากรณีที่ 1 โดยในกรณีที่ 2 มผีลการปรบัเทยีบใหค้่า R2 เท่ากบั 0.823 และค่า NSE เท่ากบั 0.763 ในขณะที่

การตรวจพสิจูน์แบบจาํลองใหค้่า R2 เท่ากบั 0.928 และค่า NSE เท่ากบั 0.886 และในกรณีที ่1 มผีลการปรบัเทยีบ

ให้ค่า R2 เท่ากบั 0.819 และค่า NSE เท่ากบั 0.616 ในขณะที่การตรวจพสิูจน์แบบจําลองให้ค่า R2 เท่ากบั 0.871 

และคา่ NSE เทา่กบั 0.535 
 

คาํสาํคญั: แบบจาํลอง SWAT  แนวทางการปรบัเทยีบ  อ่างเกบ็น้ําแควน้อยบาํรุงแดน  

บทนํา 

สภาวะแวดล้อมของพื้นที่ลุ่มน้ําแควน้อยใน

ปัจจุบนัมสีภาพการใช้ประโยชน์ที่ดนิที่เปลี่ยนแปลง

ไป โดยอาจมผีลเน่ืองมาจากการเจรญิเตบิโตทางดา้น

เศรษฐกิจของประเทศ  ซึ่ งก่อให้เกิดปัญหาและ

ผลกระทบต่อมนุษยท์ัง้ในทางตรงและทางออ้ม และยงั

ส่งผลต่อปรมิาณน้ําท่าในทางอุทกวทิยาเช่นกนั อ่าง

เก็บ น้ํ าแควน้อยบํ ารุงแดนตั ้งอยู่ ใน เขตจังหวัด

พิษณุโลก ซึ่งอยู่ในพื้นที่ภาคเหนือตอนล่างของ

ประเทศไทย ลุ่มน้ําแควน้อยเป็นพื้นที่ต้นน้ําที่สําคญั

ของลุ่มน้ําน่านและพื้นที่ชลประทานของลุ่มน้ําน่าน

และลุ่มน้ําเจา้พระยาตอนล่าง จงึทําใหป้รมิาณน้ําของ 

อ่างเก็บน้ําแควน้อยบํารุงแดนมีความสําคญัต่อการ

บริหารจดัการด้านชลประทาน รวมทัง้การบรรเทา

อุทกภยัในพืน้ทีลุ่ม่น้ําน่านตอนลา่ง  

แบบจําลองคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือที่

สําคัญ ที่ ถู ก นํ ามาใช้ ในงานที่ เกี่ ยวข้องกับด้าน

ทรพัยากรน้ํามานาน โดยเฉพาะการนําแบบจาํลองใช้

ในการประเมนิปรมิาณน้ําท่า ซึ่งเป็นสิง่ทีม่คีวามสาํคญั

ในการวางแผนและการจดัการทรพัยากรน้ําในปัจจุบนั

มแีบบจําลองอุทกวทิยาเพื่อใชใ้นการประเมนิปรมิาณ

น้ําท่าหลายแบบจําลอง ส่วนใหญ่เป็นแบบจําลองทาง

อุทกวทิยาในกลุ่มของประเภท Lumped-Parameter 

Model ซึง่เป็นแบบจาํลองทีม่ลีกัษณะของการรวมและ

เฉลีย่ค่าพารามเิตอรท์ัง้ลุม่น้ํา แต่มแีบบจาํลองอกีกลุ่ม

ห น่ึ ง ไ ด้ แ ก่ แ บ บ จํ า ล อ ง ท า ง 

อุทกวิทยาประเภทการกระจายพารามิเตอร์ หรือ 

Distributed-Parameter Model ซึ่ ง เ ป็ น ป ร ะ เภ ท 

กลุ่มของแบบจําลองทางอุทกวทิยาที่สามารถประเมนิ

ปรมิาณน้ําท่าในสภาพลุ่มน้ําที่มคีวามซบัซ้อนทางอุทก 

วทิยาได้เป็นอย่างด ีโดยแบบจําลอง Soil And Water 

Assessment Tool หรอืแบบจําลอง SWAT เป็นหน่ึง

ในแบบจาํลองประเภทน้ีเชน่กนั 

ฤทธิไกร และคณะ (2557) ได้แนะนําการ

แบ่งแยกการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของน้ําท่า 

เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ

กิจกรรมของมนุษย์ออกจากกนั โดยพิจารณาสถานี

น้ําท่า CT.5A ซึ่งเป็นสถานีดัชนีสําคัญที่ใช้ในการ

อา้งองิทางวศิวกรรมแหล่งน้ําในลุ่มน้ําแม่วงก์ วธิกีาร

ประกอบด้วยการตรวจจบัการเปลี่ยนแปลงอนุกรม

เวลาโดยการวเิคราะห์ Sequential Cluster และการ

ประเมินปริมาณน้ําท่าด้วยแบบจําลอง SWAT ผล

การศกึษาพบวา่ ผลกระทบจากกจิกรรมของมนุษยท์าํ

ให้ ป ริม าณ น้ํ าท่ า เฉ ลี่ ย ร าย ปี ลด ล ง5.43%แล ะ
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ผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศทาํให้

ปรมิาณน้ําทา่เฉลีย่รายปีเพิม่ขึน้ 23.94% 

Phomchaa (2012) ได้สร้างแบบจําลองจาก

ผลกระทบของการอนุรกัษ์ดนิในลุ่มน้ําลําสนธ ิเพื่อใช้

สําหรบัใช้อนุรกัษ์ดินและการลดตะกอนในลุ่มน้ําลํา

สนธ ิซึ่งอยู่บรเิวณภาคกลางของประเทศไทย โดยใช้

แ บ บ จํ า ล อ ง  SWATซึ่ ง ใช้ ข้ อ มู ล ร า ย วั น ท า ง

อุตุนิยมวิทยา ข้อมูลการใช้ที่ดินและข้อมูลดิน ข้อ

มู ล ค่ า ร ะ ดั บ ข อ ง พื้ น ที่ ( DEM) 

ข้อมูลปริมาณน้ําท่าของลุ่มลําน้ํา และข้อมูลการชะ

ลา้ง การพงัทลายของดนิ และปรมิาณตะกอนของลุ่ม

น้ําลําสนธิ ในปี ค.ศ.1997 ถึง ปี  ค.ศ. 2002 โดย

แบบจําลองมคี่า R2 และ ค่า NSE มากกว่า 0.70 ซึ่ง

ผลของแบบจําลองให้ค่าตะกอนเฉลี่ยสําหรับการ

อนุรกัษ์ดิน 6 สถานการณ์จําลอง โดยสถานการณ์

จาํลอง G (มกีารปลูกป่า มกีารปลูกพชืคลุมดนิ และมี

การปลูกพชืแบบตดัออก) มคี่าตะกอนตํ่าสุด (27.84 

ตนั / เฮกตาร ์/ ปี) และสถานการณ์ C (มกีารปลกูพชื

แบบตัดออกอย่างเดียว) ให้ค่าตะกอนมากที่สุด 

(58.40 ตนั / เฮกตาร ์/ ปี) 

Tracy และ  Scott (2013) ใช้ แบ บ จํ าลอ ง 

SWAT ศกึษาผลกระทบของปรมิาณน้ําท่าจากการใช้

ประโยชน์ที่ดนิในลุ่มน้ําแอฟรกิาตะวนัออก ประเทศ

เคนยา ซึ่งในการศึกษาใช้ลุ่มน้ํา Njoro ในประเทศ

เคนยา เพือ่ประเมนิผลกระทบของทรพัยากรทางดา้น

แหล่งน้ําจากการใช้ประโยชน์ที่ดนิในลุ่มน้ําแอฟรกิา

ตะวันออก โดยใช้ข้อมูลรายวันทางอุตุนิยมวิทยา 

ขอ้มลูรายวนัทางอุตุนิยมวทิยา ขอ้มลูการใชป้ระโยชน์

ที่ดินข้อมูลน้ําใต้ดิน และข้อมูลปริมาณน้ําท่า ค.ศ.

1986 – 2003 โดยผลทีไ่ดพ้บวา่ จากการเปลีย่นแปลง

การใชป้ระโยชน์ทีด่นิในลุ่มน้ํา ทําใหป้รมิาณน้ําผวิดนิ

ของลุ่มน้ําจาก ค.ศ.1986 – 2003 มีค่าเพิ่มขึ้น 9% 

และปรมิาณน้ําใตด้นิลดลง 7% 

จากการศึกษาข้างต้นและแสดงให้เห็นว่า 

แบบจําลอง SWAT เป็นแบบจําลองทางอุทกวทิยาที่

รู้จกักนัอย่างแพร่หลายและมกีารถูกนําไปใช้ในงาน

เป็นอย่างมาก และมคีวามนิยมใชก้นัในปัจจุบนั โดย 

สามารถใช้เป็นเครื่องมือในการบรหิารจดัการน้ําได ้

ดงันัน้งานวจิยัน้ีจงึไดศ้กึษาการประเมนิปรมิาณน้ําท่า

ทีไ่หลลงสูอ่่างเกบ็น้ําแควน้อยบาํรุงแดน โดยการปรบั

ใช้ พ า ร ามิ เต อ ร์ ข อ งแ บ บ จํ า ล อ ง  SWAT เพื่ อ

เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพความน่าเชื่อถอื และความ

เหมาะสม ซึ่ ง เทียบ เปรียบระหว่างการปรับ ใช้

พ ารามิ เตอร์ชุ ด เดียวทั ้งลุ่ ม น้ํ าและการปรับ ใช้

พารามเิตอรท์ีแ่ตกต่างกนัตามแต่ละลุ่มน้ํายอ่ย โดยใช้

ปริมาณน้ําท่าของสถานีวัดน้ําท่าที่บ้านแก่งบัวคํา 

(091401) เพื่อหาประสทิธภิาพของแบบจําลอง และ

เพื่อจะใชเ้ป็นเครื่องมอืในการวางแผนการบรหิารการ

จัดการน้ําของอ่างเก็บน้ําแควน้อยบํารุงแดนทัง้ใน

ปัจจุบนัและในอนาคต 

อปุกรณ์และวิธีการ 

พืน้ท่ีศึกษา 

ลุ่มน้ําแควน้อยมรีหสัลุ่มน้ํา 0914 และมพีืน้ที่

ลุ่มน้ําทัง้หมดประมาณ 5,572 ตร.กม. ลุ่มน้ําแควน้อย

เป็นลุ่มน้ําสาขาทางฝัง่ซ้ายของลุ่มน้ําน่าน มีต้นน้ํา

ของลํา น้ํ าแควน้อย จากเทือกเขาสอยดาวใกล้

พ รมแดนระหว่างประเทศไทยและสาธารณ รัฐ

ประชาธปิไตยประชาชนลาว ในอําเภอชาติตระการ 

จงัหวดัพิษณุโลก ซึ่งสนัปันน้ําเป็นเส้นแบ่งเขตกับ

อําเภอนาแห้ว จงัหวดัเลย สภาพพื้นที่ส่วนใหญ่จะ

เป็นภูเขาสงูและจะเป็นทีร่าบบา้งเลก็น้อย ตามแนวลาํ

น้ําสายหลกั สภาพพื้นที่ส่วนใหญ่จะเป็นภูเขาสูงและ

จะเป็นทีร่าบบา้งเลก็น้อย ตามแนวลาํน้ําสายหลกัไหล

พาดผ่านทศิตะวนัออกไปทศิตะวนัตก ผ่านอําเภอวดั

โบสถ์ มาบรรจบกบัแม่น้ําน่านที่อําเภอพรหมพริาม 

จงัหวดัพิษณุโลก(กรมชลประทาน,2556) ดังแสดง

สภาพภูมปิระเทศลุ่มน้ําแควน้อยไวใ้น Figure 1โดย 

พื้นที่รบัน้ําฝนของอ่างเก็บน้ําแควน้อยบํารุงแดน มี

พืน้ทีร่บัน้ําฝนทัง้หมดประมาณ 4,254 ตร.กม.  

(ไชยาพงษ์, 2558)  



  วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่6 ฉบบัที ่3 2560 44 

 
Figure 1  Study area 

 

แบบจาํลองทางอทุกวิทยา 

แบบจําลองทางอุทกวทิยาที่ใช้คอื Soil and 

Water Assessment Tool หรอืแบบจาํลอง SWAT ซึ่ง

ถูกพฒันาขึน้เพื่อใชใ้นการทํานายผลกระทบของการ

ใชท้ีด่นิต่อทรพัยากรน้ํา ไดแ้ก่ ปรมิาณน้ําท่า ปรมิาณ

ตะกอน และสารเคมีจากการเกษตรของพื้นที่ลุ่มน้ํา

ตัง้แต่ขนาดเล็กไปจนถึงลุ่มน้ําที่มีขนาดใหญ่และ

ซบัซ้อนเพื่อศกึษาผลการเปลี่ยนแปลงของสภาพดนิ 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน และการจดัการ โดยสามารถ

จาํลองกระบวนการทางกายภาพต่างๆ ทีเ่กดิขึน้ในลุ่ม

น้ําทัง้ น้ีผู้ใช้สามารถแบ่งลุ่ม น้ําที่ต้องการศึกษา

ออกเป็นลุ่มน้ําย่อยต่างๆ เพื่อให้แต่ละลุ่มน้ําย่อยมี

ลกัษณะการใช้ที่ดนิหรอืประเภทของดนิที่คล้ายคลงึ

หรือแตกต่างกัน ได้ ซึ่ งจะมีผลต่อลักษณ ะทาง 

อุทกวทิยาของลุ่มน้ํา ขอ้มลูทีผู่ใ้ชต้อ้งกําหนดใหแ้ต่ละ

ลุ่มน้ําย่อย ประกอบด้วย ภูมิอากาศ และพื้นที่ลุ่ม

น้ํายอ่ย (Hydrologic Response Units, HRUs) 

สําหรับในการศึกษาวงจรอุทกวิทยา เพื่อ

ประเมนิหาปรมิาณน้ําท่า การวเิคราะห์ของส่วนการ

เคลื่อนทีใ่นลําน้ําจะคํานวณการเคลื่อนทีข่องน้ําตลอด

ทัง้โครงข่ายระบบลําน้ําของลุ่มน้ํา ซึ่งใชส้มการสมดุล

น้ํามาพิจารณากระบวนทางอุทกวิทยา การศึกษา

วงจรอุทกวทิยา (Hydrologic Cycle) ในการวเิคราะห์

ส่ วนพื้ น ดิน ใช้สมการสม ดุล น้ํ า(โอฬ าร, 2548) 

สามารถคํานวณ ได้ตามสมการ  (1) ดังต่อไป น้ี
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เมือ่  SWt คอืปรมิาณน้ําในดนิสดุทา้ย (มม.)    

SW0  คอืปรมิาณน้ําในดนิเริม่ตน้วนัที ่i (มม.)   t คอืเวลา (วนั)    

Rday คอืปรมิาณฝนในวนัที ่i (มม.)    

Qsurf คอืปรมิาณน้ําทา่ผวิดนิในวนัที ่i (มม.)    

Ea คอืปรมิาณการคายระเหยในวนัที ่i (มม.)    

Wseep คอืปรมิาณน้ําไหลซมึลงสูช่ ัน้ใตด้นิในวนัที ่i (มม.)   

และ Qlat  คอืปรมิาณน้ําใตผ้วิดนิทีไ่หลกลบัสูล่าํน้ําในวนัที ่i (มม.)  

 

 โด ย น้ํ า ท่ า ผิ ว ดิ น  (Surface Runoff) ใน

แบบจาํลอง SWAT ผูใ้ชส้ามารถเลอืกคาํนวณปรมิาณ

ของน้ําท่าผวิดนิและค่าอตัราการไหลของน้ําท่าสูงสุด

ได้ 2 วิธี ได้แก่  SCS Curve Number (USDA Soil 

Conservation Service, 1972) แ ล ะวิธี  Green and 

Ampt (Green and Ampt, 1911) โดยในการศึกษา

ครัง้น้ีผู้จ ัดทําใช้วิธี SCS Curve Number เน่ืองจาก

เป็นวธิทีีนิ่ยมใชก้นัอยา่งแพรห่ลายในประเทศไทย 
 

 การคํานวณปริมาณการไหลของน้ําใต้ดิน 

แบบจําลอง SWAT แบ่งการจําลองออกเป็น 2 ส่วน

ได้แก่ เขต Shallow Aquifer และเขต Deep Aquifer 

(Neitsch et al., 2011) ซึ่งสามารถคํานวณได้ตาม

สมการ (2) และสมการ (3) ตามลาํดบั 
 

shpump,WdeepWrevapWgwQrchrgW1-ish,aqish,aq −−−−+=               (2) 
 

เมื่อ  aqsh,i คอืปรมิาณน้ําที่เกบ็กกัอยู่ในชัน้ Shallow 

Aquifer ในวนัที ่i (มม.)   aqsh,i-1 คอืปรมิาณน้ําที่เกบ็

กักอยู่ ในชั ้น  Shallow Aquifer ในวันที่  i-1 (มม .)   

Wrchrg  คอืปรมิาณน้ําที่ไหลสู่ชัน้ Shallow Aquifer ใน

วนัที่ i (มม.)   Qgw คือปรมิาณการไหลของน้ําใต้ดนิ

ออกสู่แม่ น้ํ าลําธาร ในวันที่  i (มม .)   Wrevap คือ

ปรมิาณน้ําที่ไหลจากชัน้ Shallow Aquifer กลบัสู่เขต

รากพชื ในวนัที่ i (มม.)   Wdeep คอืปรมิาณน้ําที่ไหล

จากชัน้ Shallow Aquifer สูช่ ัน้ Deep Aquifer ในวนัที ่

i (มม.)   และ Wpump,sh คอืปรมิาณน้ําที่ถูกสูบออกไป

จากชัน้ Shallow Aquifer ในวนัที ่i (มม.) 

 

dppump,WdeepW1-idp,aqidp,aq −+=                                                            (3) 

 

เมื่อ  aqdp,i คือปริมาณน้ําที่เก็บกักอยู่ในชัน้ Deep 

Aquifer ในวนัที่ i (มม.)   aqdp,i-1 คอืปรมิาณน้ําทีเ่กบ็

กกัอยู่ในชัน้ Deep Aquifer ในวนัที ่i-1 (มม.)   Wdeep 

คือปริมาณน้ําที่ไหลจากชัน้ Shallow Aquifer สู่ชัน้ 

Deep Aquifer ในวันที่  i (มม .)   และ Wpump,dp คือ

ปรมิาณน้ําที่ถูกสูบออกไปจากชัน้ Deep Aquifer ใน

วนัที ่i (มม.) 
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ขัน้ตอนการศึกษา 

สําหรับในการศึกษาเพื่อประเมินปริมาณ

น้ําทา่ทีไ่หลลงสูอ่่างเกบ็น้ําของเขือ่นแควน้อยบาํรุง 

 

แดนครัง้น้ี สามารถสรุปขัน้ตอนในการศกึษา

ไดด้งั Figure 2 และมรีายละเอยีดดงัต่อไปน้ี 

Data collection
     - Digital Elevation Map (DEM) - Soil Data

     - Land Use Data - Climate Data

     - Observed Runoff Data - Rainfall Data

Prepare information
     - Selection of publications for modeling
     - Preparing various models for modeling

SWAT modeling

Calibration and validation 

Decision
when R

2
 > 0.70 and 

NSE > 0.50

No

Summarize and analyze of results from 
the model.

Comparison of two calibration techniques 

Sensitivity analysis of parameter using 
SWAT-CUP 

Using only one set of parameters for the 
entire basin 

(CN2, HRU_SLP and SOL_AWC values 

are vary by HRUs)

Using different sets of parameters for 
each sub-basin 

( ALPHA_BF and SURLAG values are 
same for all basins )

Yes

 
Figure 2  The process of this study
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การรวบรวมข้อมลู 

 การรวบรวมขอ้มูลเป็นขัน้ตอนแรก

ทีเ่ราจําเป็นตอ้งดําเนินการ ซึ่งขอ้มลูทีจ่ําเป็นทัง้หมด

ของการทาํแบบจาํลอง SWAT มดีงัน้ี 

 1)  แผนทีร่ะดบัความสงูแบบดจิติอล 

(Digital Elevation Map; DEM) ขนาด 30x30 ม. และ

ระบบอ้างอิงทางภูมิศาสตร์ คือ WGS 1984 UTM 

Zone 47N 

 2)  ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

(Land Use Data) รวบรวมขอ้มลูจากกรมพฒันาทีด่นิ  

 

จากแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดิน ช่วงปี พ.ศ. 2550-

2552 แสดงดงั Figure 3 ซึ่งในการวจิยัครัง้น้ีได้แบ่ง

การใช้ประโยชน์ที่ดินออกเป็น 8 ประเภทและมี

ครอบคลุมเป็นเปอรเ์ซน็ตข์องพืน้ทีท่ ัง้หมดดงัน้ี ป่าไม ้

62.973% น า ข้ า ว 5.729% พื ช ไ ร่  17.935% 

เกษตรกรรมอื่นๆ 0.129% ไม้ผล-ไม้ยนืต้น 4.248% 

พืน้ทีอ่ื่นๆ 6.642% ทีพ่กัอาศยั 1.636% และแหล่งน้ํา 

0.708%

 

 

 

Figure 3  Land use map 

3)  ขอ้มลูดนิ (Soil Data) รวบรวมขอ้มลูจาก

กรมพัฒนาที่ดิน  แสดงดัง Figure 4 และจาการ

รวบรวมพบว่าในพืน้ทีศ่กึษามชีนิดของชุดดนิทัง้หมด 

41 ชุดดิน โดยชุดดินที่ครอบคลุมพื้นที่มากสุด 5 

อัน ดับ แ รก ได้ แก่  พื้ น ที่ ล าดชัน เชิ งซ้ อน  (SC) 

61.235% ชุ ด ดิ น ห้ า ง ฉั ต ร  (Hc) 8.796% อื่ น ๆ 

(R.E.L.) 6.225% ชุดดนิด่านซ้าย (Ds) 4.998% และ

ชุดดนิโคราช(Kt) 3.545% 
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Figure 4 Soil series map 

 

   4) ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ (Climate Data) 

เป็นขอ้มลูรายวนั ช่วงปี พ.ศ. 2541-2553 โดยรวบรวม

จากกรมอุตุนิยมวทิยา ไดแ้ก่ ความชืน้สมัพทัธ ์อุณหภูมิ

สูงสุด-ตํ่าสุด อุณหภูมิเฉลี่ย ความเร็วลม การแผ่รงัสี

ดวงอาทิตย์ จากสถานีอุตุนิยมวิทยา 3 สถานี ได้แก่ 

สถานี อุ ตุ นิ ยมวิทยา อ .เมือง จ .พิษ ณุ โลกสถานี

อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า  

อ.เมอืง จ.อุตรดติถ์ และสถานีอุตุนิยมวทิยา อ.หล่มสกั 

จ.เพชรบรูณ์ แสดงดงั Figure 5 

5) ขอ้มูลปรมิาณน้ําฝน (Rainfall Data) เป็น

ขอ้มลูรายวนัช่วงปี พ.ศ. 2541-2553 โดยเป็นขอ้มลูที่

รวบรวมจากกรมชลประทาน 7 สถานี ไดแ้ก่ 180032 

180212 180382 360402 390142 700022 และ  

700212 และขอ้มูลที่รวบรวมจากกรมทรพัยากรน้ํา 

2         2 สถานี ไดแ้ก่ 091401 และ 091603 แสดงดงั  

Figure 5 

6) ข้อมูลปริมาณน้ําท่า (Observed Runoff 

Data) เป็นข้อมูลรายเดือนช่วงปี พ.ศ. 2541-2553 

โดยเป็นขอ้มลูทีร่วบรวมจากกรมชลประทานและกรม

ทรพัยากรน้ํา โดยขอ้มูลปรมิาณน้ําท่าที่รวบรวมจาก

กรมทรพัยากรน้ํา ม ี2 สถานี ไดแ้ก่ สถานีวดัน้ําท่าที่

บ้านแก่งบัวคํา (091401) และสถานีวดัน้ําท่าที่บ้าน

โคกผักหวาน (091502) และข้อมูลปริมาณน้ําท่าที่

รวบรวมจากกรมกรมชลประทาน ม ี2 สถานี ได้แก่ 

สถานีวดัน้ําท่าทีบ่า้นหนองกระเถา (N.36) และสถานี

วดัน้ําทา่ทีบ่า้นนาโพธิน์าจาน (N.59) 
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Figure 5  Location of weather stations and rain gauge stations 
 

การจดัทาํแบบจาํลอง 

 การจดัทาํแบบจาํลองของการวจิยัครัง้น้ี  

เมื่อนําเขา้ขอ้มูลพื้นฐาน ได้แก่ แผนที่ระดบัความสูง

แบบดิจิตอล ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลดิน 

ข้อมูลสภาพภูมิอากาศและข้อมูลปริมาณน้ําฝน สู่

แบบจําลอง SWAT และค่าความลาดชันที่ใช้จัดทํา

แ บ บ จํ า ล อ ง  ได้ แ ก่  0-5% 5-10% 10-30% แ ล ะ

มากกว่า 30% ซึ่งมวีธิกีารกําหนด HRUs ใหแ้ต่ละลุ่ม

น้ํ าย่ อยมีค่ า  HRU แบ บ  Multiple HRUs เพื่ อ ให้

เป็นไปตามการใชป้ระโยชน์ที่ดนิ ชนิดดนิ และความ

ลาดชัน ของสภาพพื้นที่ศึกษาให้มากที่สุด และ

กําหนดสดัสว่นแต่ละประเภท 0:0:0 (การใชป้ระโยชน์

ทีด่นิ : ชนิดดนิ : ความลาดชนั) 

สําหรับการปรับเทียบค่าพารามิเตอร์ของ

แบบจําลองได้แบ่งออกเป็น 2 กรณีคอื 1) การจดัทํา

แบ บ จํ าลองโดยปรับ เทียบ ค่ าพ ารามิ เตอร์ ใน

แบบจาํลองชุดเดยีวทัง้ลุม่น้ํา และ 2) การจดัทาํ 

 

แบบจําลองโดยปรบัเทยีบค่าพารามเิตอร์ใน

แบบจาํลองตามแต่ละลุ่มน้ํายอ่ย ซึง่เกณฑก์ารแบ่งลุ่ม

น้ําสําหรับการจัดทําแบบจําลองในการวิจัย ผู้วิจัย

คํานึงถึงสถานีตรวจวดัที่มใีนพื้นที่ศกึษาและตามลุ่ม

น้ํายอ่ยเป็นหลกั เพือ่ใหส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูทีม่สีาํหรบั

ในการวจิยั และจากขอ้มูลปรมิาณน้ําท่าสําหรบัการ

เป็นขอ้มลูรายเดอืน จงึจาํเป็นตอ้งเลอืกการคาํนวณใน

แบบจําลองและนําออกเป็นรายเดอืน เพื่อสาํหรบัการ

ประเมนิประสทิธภิาพของแบบจาํลอง 

ในการวิจัยเพื่อศึกษาการประเมินปริมาณ

น้ําท่าที่ไหลลงสู่อ่างเก็บน้ําของเขื่อนแควน้อยบํารุง

แดนครัง้น้ี ได้คัดเลือกปีเพื่อการจัดทําแบบจําลอง

ตัง้แต่เดอืนเมษายน พ.ศ. 2541 ถงึเดอืนมนีาคม พ.ศ. 

2553 โดยแบ่งออกเป็น 2 ช่วงปี ไดแ้ก่ ช่วงปีสําหรบั

ใช้ปรบัเทยีบแบบจําลองคอื ช่วงเดอืนเมษายน พ.ศ.
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2541 ถึง เดอืนมนีาคม พ.ศ.2547 และช่วงปีสําหรบั

ใชต้รวจพสิจูน์แบบจําลองคอื ช่วงเมษายน พ.ศ.2547 

ถงึเดอืนมนีาคม พ.ศ.2553 ซึง่จะใชป้รมิาณน้ําท่าของ

สถานีวดัน้ําท่าทีบ่า้นแก่งบวัคํา รหสัสถานี 091401 ที่

เป็นสถานีวดัปรมิาณน้ําท่าก่อนทีน้ํ่าท่าจะไหลลงสูอ่่าง

เก็บน้ําของเขื่อนแควน้อยบํารุงแดน เป็นสถานีวดั

น้ําทา่ทีใ่ชใ้นการประเมนิประสทิธภิาพของแบบจาํลอง 
 

การวิเคราะหค่์าความอ่อนไหวของพารามิเตอร์

ของแบบจาํลอง (Sensitivity Analysis) 

จากงานวจิยัของ Me et al.(2015) พบว่า มี

พารามิเตอร์ที่สําคัญและมีผลต่อปริมาณน้ําท่ามี

ทัง้หมด 21 พารามเิตอร ์และจากผลการวจิยัครัง้น้ียงั

พบว่า มพีารามเิตอร์อื่นที่มคีวามสําคญัและมผีลต่อ

ปรมิาณน้ําท่าเช่นกนัอกี 2 พารามเิตอร์ ได้แก่ CN2 

(.mgt) และ Sol_AWC (.sol) รวมพารามเิตอรท์ีนํ่ามา 

 

 

วเิคราะห์ค่าความอ่อนไหวของแบบจําลอง

ดว้ยโปรแกรม SWAT-CUP ทัง้หมด 23 พารามเิตอร ์

ดังที่แสดงใน Table 1 ซึ่งในการวิเคราะห์ค่าความ

อ่อนไหวของพารามิเตอร์ของแบบจําลองด้วย

โปรแกรม SWAT-CUP ใช้วิธี SUFI2 ซึ่งเป็นวิธีที่มี

ประสทิธภิาพ แม้จะต้องมกีารทําซํ้าที่มากครัง้และมี

การเปลี่ยนแปลงช่วงค่าพารามิเตอร์ที่สําคัญด้วย

ตนเอง (Sittichok, 2016) 
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Table 1  Summary of sensitivity analysis SWAT parameters 

Parameter Definition Unit 
Default 

range 

EVRCH.bsn Reach evaporation adjustment factor - 0.5–1 

SURLAG.bsn Surface runoff lag coefficient - 0.05–24 

ALPHA_BF.gw Base flow alpha factor - 0-1 

GW_DELAY.gw Groundwater delay day 0–500 

GW_REVAP.gw Groundwater “revap” coefficient - 0.02–0.2 

GW_SPYLD.gw Special yield of the shallow aquifer m3/m3 0–0.4 

GWHT.gw Initial groundwater height m 0–25 

GWQMN.gw Threshold depth of water in the shallow aquifer required 

for return flow to occur 

mm 0–5000 

RCHRG_DP.gw Deep aquifer percolation fraction - 0–1 

REVAPMN.gw Threshold depth of water in the shallow aquifer required 

for “revap” to occur 

mm 0–500 

CANMX.hru Maximum canopy storage mm 0–100 

EPCO.hru Plant uptake compensation factor - 0–1 

ESCO.hru Soil evaporation compensation factor - 0–1 

HRU_SLP.hru Average slope steepness 1/mm 0–0.6 

LAT_TTIME.hru Lateral flow travel time day 0–180 

RSDIN.hru Initial residue cover Kg/ha 0–10000 

SLSOIL.hru Slope length for lateral subsurface flow m 0–150 

CH_K2.rte Effective hydraulic conductivity in the main channel 

alluvium 

mm/h 0–500 

CH_N2.rte Manning’s N value for the main channel - 0–0.3 

CH_K1.sub Effective hydraulic conductivity in the tributary channel 

alluvium 

mm/h 0–300 

CH_N1.sub Manning’s N value for the tributary channel - 0.01–30 

CN2.mgt Initial SCS runoff curve number for moisture condition II - 35-98 

SOL_AWC.sol Available water capacity of the soil layer mm H2O/mm soil 0-1 
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การปรบัเทียบแบบจาํลอง (Calibration) และการ

ตรวจพิสจูน์แบบจาํลอง (Validation) 

การประเมินความแม่นยําของแบบจําลอง

เป็นการพิจารณาความสอดคล้องกันของค่าจากผล

การจําลอง (Simulation) และค่าสังเกตที่ได้มีการ

บนัทกึไวห้รอืค่าที่เกดิขึน้จรงิ (Observations) โดยใช้

เกณฑ์การประเมินเชิงประสิทธิภาพ  (Efficiency 

Criteria) ไดแ้ก่ สมัประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (Coefficient 

of Determination, R2) แ ล ะ  Nash-Sutcliffe 

Efficiency (NSE) ซึ่งเป็นดรรชนีที่นิยมใชใ้นการบอก

ค่าความแม่นยําของแบบจําลอง (Model Accuracy) 

ห รือ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง แ บ บ จํ า ล อ ง  (Model 

Performance) ในการคาดคะเนค่าทีต่อ้งการ (วราวุธ, 

2553) ซึ่งสามารถคํานวณไดต้ามสมการ (4) และ (5) 

ดงัต่อไปน้ี 
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เมื่อ 
obs

Q  คือ ค่าปริมาณน้ําท่าจากการวัด   

obs
Q  คอื คา่ปรมิาณน้ําทา่เฉลีย่คา่จากการวดั 

sim
Q  คอื 

ค่าปริมาณน้ําท่าจากแบบจําลอง และ 
sim

Q  คือ ค่า

ปรมิาณน้ําทา่เฉลีย่คา่จากแบบจาํลอง 
 

โดย R2 จะมคี่าอยู่ระหว่าง 0 - 1  ถ้าค่า R2 

เขา้ใกล ้1 แสดงว่า แสดงว่ากลุ่มขอ้มูลทัง้สองเขา้กนั

ได้มาก ถ้าค่า R2 เข้าใกล้ 0 แสดงว่ากลุ่มข้อมูลทัง้

สองมีความสัมพันธ์กันน้อยมากตามนัยของนิยาม 

และค่า NSE จะมคี่าอยูร่ะหวา่ง -∞ ถงึ 1 ซึง่ค่า NSE 

= 1 หมายถงึ แบบจําลองสามารถคาดคะเนค่าโดยไม่

มีความผิดพลาด  (Perfect Fit) หากค่ า NSE อยู่

ระหว่าง 0.36-0.75 หมายถึง แบบจําลองสามารถ

คาดคะเนค่ าอยู่ ใน เกณ ฑ์ที่ น่ าพอใจ  (Nash and 

Sutcliffe,1970) ดังนั ้น ในการวิจัยครัง้ น้ี จึงใช้และ

ยอมรบัแบบจําลอง เมื่อแบบจําลองมปีระสทิธภิาพที ่

R2 มากกวา่ 0.70 และ NSE มากกวา่ 0.50 

 

ผลและวิจารณ์ 

 ผ ลจาก ก ารจัด ทํ าแ บ บ จํ าล อ ง 

SWAT พบว่าแบบจําลองแบ่งลุ่มน้ําย่อยออกเป็น 11 

ลุ่มน้ําย่อย มพีืน้ทีลุ่่มน้ํารวม 4,156.64 ตร.กม. แสดง

ดัง Figure 6 และมีจํานวน  HRUs เท่ ากับ  2,663 

HRUs  
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Figure 6  Number of sub-basin from the model 

 

ผลจากการวิเคราะห์ค่าความอ่อนไหวของ

พารามิเตอร์ของแบบจําลองด้วยโปรแกรม SWAT-

CUP ด้วยวิธี SUFI2 พบว่าพารามิเตอร์ที่มีลําดับ

ความสําคัญมากที่สุด 5 ลําดับแรก ได้แก่ CN2.mgt  

GWQMN.gw  CH_N2.rte HRU_SLP.hru  และ  SOL_AWC.sol  

ซึ่งพารามิเตอร์กลุ่ม น้ีจะทําให้ประสิทธิภาพของ

แบบจาํลองดขีึน้ค่อนขา้งมาก โดยในการวจิยัครัง้น้ีได้

ปรับแก้ค่าพารามิเตอร์ในการจัดทําแบบจําลอง

ทัง้หมด 12 พารามิเตอร์ ได้แก่ CN2.mgt GWQMN.gw  

CH_N2.rte HRU_SLP.hru SOL_AWC.sol  

RCHRG_DP.gw  ALPHA_BF.gw  SURLAG.bsn  

CH_K1.sub  CH_K2.rte  GWHT.gw แ ล ะ 

REVAPMN.gw  โดยหลังจากที่ได้ทําการปรับแก้

ค่าพารามิเตอร์ของพื้นที่ศึกษาแล้ว พบว่าค่าของ

ประสทิธภิาพของแบบจําลองเพิม่ขึน้และอยู่ในเกณฑ์

เป็นที่น่าพึงพอใจแล้ว(R2 > 0.70 และ NSE > 0.50) 

จงึไม่ได้มกีารปรบัแก้ค่าพารามเิตอร์นอกเหนือจาก 

12 พารามเิตอรน้ี์ 

เน่ืองจากในการศกึษาครัง้น้ี แบ่งการจดัทํา

แบบจําลองเพื่อการประเมนิปรมิาณน้ําท่าที่ไหลลงสู่

อ่างเกบ็น้ําของเขือ่นแควน้อยบาํรุงแดนออกเป็น 2 วธิ ี

โดยการจดัทําแบบจําลองโดยปรบัใช้ค่าพารามเิตอร์

ในแบบจําลองและใช้พารามิเตอร์ชุดเดียวทัง้ลุ่มน้ํา 

และการจดัทําแบบจําลองโดยปรบัใช้ค่าพารามเิตอร์

ในแบบจาํลองและใชพ้ารามเิตอรต์ามแต่ละลุ่มน้ํายอ่ย 

ซึ่ งมี ช่ ว งค่ าข อ งพ ารามิ เต อ ร์ที่ มี ก ารป รับ แ ก้

คา่พารามเิตอรข์องพืน้ทีศ่กึษา แสดงดงั Table 2 
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Table 2  Parameter value of model 

No. Parameter Name 
Parameter value 

Case 1 Case 2 

1 CN2.mgt 25.1689-74.6948 30.720-92.000 

2 HRU_SLP.hru 0.0001-0.7217 0.0086-0.7303 

3 SOL_AWC.sol 0.0400-0.2300 0.0500-0.3594 

4 CH_K1.sub         0.0000 0.0000-0.2597 

5 CH_K2.rte      0.0000 0.0000-0.5000 

6 CH_N2.rte 0.0522 0.0140-0.0522 

7 RCHRG_DP.gw    0.0823 0.0500-0.0823 

8 GWHT.gw       22.5810 1.0000-22.5813 

9 GWQMN.gw 1000.0000 1000.0000-1008.7500 

10 REVAPMN.gw         285.1250 193.5000-500.0000 

11 ALPHA_BF.gw        0.0480 0.0480 

12 SURLAG.bsn         4.0000 4.0000 

Note : Case 1 used only one set of parameters for the entire basin. 

         Case 2 used different sets of parameters for each sub-basin. 
 

ดงัทีแ่สดงใน Table 2 พบว่า กลุ่มค่าของชุด

พารามิเตอร์ที่ปรบัแก้สามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 

ได้แก่ กลุ่มที่ 1 ชุดพารามิเตอร์ที่เป็นช่วงค่าทัง้ 2 

ก ร ณี  มี  CN2.mgt HRU_SLP.hru แ ล ะ 

SOL_AWC.sol เน่ืองจากมคี่าของพารามเิตอร์ขึน้อยู่

กับ HRUs ที่ความแตกต่างกันไป ซึ่งในการปรับ

ค่าพารามเิตอรก์ลุ่มน้ีจะเป็นการคูณค่าคงทีเ่ขา้กบัค่า

เดมิของพารามเิตอรต์ามแต่ละ HRUs กลุ่มที่ 2 กลุ่ม

พารามเิตอรท์ีม่คี่าคงทีใ่นกรณีที ่1 และเป็นช่วงค่าใน

กรณีที่ 2 เน่ืองจากในกรณีที่ 1 ปรบัแก้ค่าโดยใช้ค่า

เดยีวกบัทุกลุ่มน้ํา แต่กรณีที่ 2 ใช้ค่าพารามเิตอร์แต่

ละลุ่ ม น้ํ าย่ อยแตก ต่ างกัน  และกลุ่ มที่  3  กลุ่ ม

พ ารามิ เต อ ร์ที่ เ ป็ น ค่ าค งที่ ทั ้ง  2  ก รณี  ได้ แ ก่ 

ALPHA_BF.gw แ ล ะ  SURLAG.bsn เ น่ื อ งจ าก ใน

กรณีที ่1 ปรบัแกค้่าโดยใชค้่าเดยีวกบัทุกลุ่มน้ํา แต่ใน

กรณีที ่2 ทีใ่ชค้่าพารามเิตอรแ์ต่ละลุ่มน้ํายอ่ยแตกต่าง

กันนั ้น มีการใช้ค่าพารามิเตอร์เหมือนกันทุกลุ่ม

น้ํายอ่ยเชน่กนั 

โดยผลการจดัทําแบบจําลองทัง้ 2 กรณีใช้

สถานีวดัน้ําท่าที่บ้านแก่งบวัคํา รหสัสถานี 091401 

และมปีระสทิธภิาพของแบบจาํลองดงัน้ี 

1) กรณีที่ 1 การจดัทําแบบจําลองโดยปรบั

ใชค้่าพารามเิตอรใ์นแบบจาํลองชุดเดยีวทัง้ลุ่มน้ํา เวน้

แต่ CN2.mgt HRU_SLP.hru และ SOL_AWC.sol ที่

จําเป็นต้องมีค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับ

พืน้ที ่ซึง่ผลของการปรบัเทยีบของแบบจาํลองมคีา่ R2 

เท่ากบั 0.819 และ NSE เท่ากบั 0.616 และผลของ

การตรวจพิสูจน์ของแบบจําลอง มีค่า R2 เท่ากับ 

0.871 และ NSE เท่ากบั 0.535 และมลีกัษณะกราฟ  

น้ําทา่แสดงดงัFigure 7 
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Figure 7 Results of calibrated and validated station 091401 (Case 1) 
 

2) กรณีที่ 2 การจดัทําแบบจําลองโดย

ปรบัใช้ค่าพารามิเตอร์ในแบบจําลองตามแต่ละลุ่ม

น้ําย่อย เว้นแต่ ALPHA_BF.gw และ SURLAG.bsn 

ที่มคี่าของพารามเิตอร์ที่เท่ากนัทุกลุ่มน้ําย่อย ซึ่งผล

ของการปรบัเทียบของแบบจําลอง มีค่า R2 เท่ากับ 

0.823 และ NSE เท่ากบั 0.763 และผลของการตรวจ

พิสูจน์ของแบบจําลอง มีค่า R2 เท่ากับ 0.928 และ 

NSE เท่ากับ 0.866 และเน่ืองจากวิธีน้ีมีสถานีวัด

น้ําท่าอื่นนอกจากสถานีวัดน้ําท่าที่บ้านแก่งบัวคํา 

(091401) ดว้ยไดแ้ก่ สถานี N.36 สถานี N.59 สถานี 

091502 และมีผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจน์

แบบจําลองดงัที่แสดงใน Table 3 และมลีกัษณะของ

ผลเป็นกราฟน้ําทา่แสดงดงั Figure 8-11 

 

Table 3  Conclusion of model efficiencies 

Period 

Case 1  Case 2 

091401  N.59 N.36 091502 091401 

R2 NSE  R2 NSE R2 NSE R2 NSE R2 NSE 

4/1998 - 3/2004 0.819 0.616 
 

0.836 0.834 0.723 0.696 0.821 0.817 0.832 0.763 

4/2004 - 3/2010 0.871 0.535  0.773 0.698 0.864 0.751 0.808 0.628 0.928 0.886 

Note : Case 1 used only one set of parameters for the entire basin. 

         Case 2 used different sets of parameters for each sub-basin.
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Figure 8  Results of calibrated and validated station N.59 (Case 2) 

 

 

Figure 9  Results of calibrated and validated station N.36 (Case 2) 

 

Figure 10  Results of calibration and validation station 091502 (Case 2) 
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Figure 11  Results of calibrated and validated station 091401 (Case 2) 

 

โดยประสทิธภิาพของแบบจําลองทัง้ 2 กรณี

อยูใ่นเกณฑเ์ป็นทีน่่าพงึพอใจ (มคีา่ R2 มากกวา่ 0.70 

และมคี่า NSE มากกว่า 0.50) แต่ใหค้่าประสทิธภิาพ

ของแบบจําลองทีแ่ตกต่างกนั ซึ่งกรณีที ่1 มกีารปรบั

ใชค้่าพารามเิตอร์ที่เท่ากนัทัง้หมด ซึ่งค่าตวัแทนของ

พารามิเตอร์เป็นการเฉลี่ยค่าพารามิเตอร์ทัง้ลุ่มน้ํา 

และกรณีที่ 2 มกีารปรบัใช้ค่าพารามเิตอร์ที่แตกต่าง

กันตามลุ่มน้ําย่อย โดยผลของประสิทธิภาพของ

แบบจําลอง อาจมผีลเน่ืองมาจากคุณลกัษณะของลุ่ม

น้ํ า ย่ อ ย ข อ งพื้ น ที่ ศึ ก ษ าที่ แ ต ก ต่ า งกั น  เช่ น 

พารามเิตอร์ปรบัแก้ค่าระดบัความสูงตํ่าพื้นที่ ซึ่งจาก

แผนทีร่ะดบัความสงูแบบดจิติอลพบว่าในพื้นทีศ่กึษา

ตอนบนค่อนขา้งเป็นภูเขาสูง แต่ตอนกลางของพื้นที่

เป็นพื้นที่ราบลุ่ม และหากใช้ค่าพารามิเตอร์ที่เป็น

ตวัแทนของลุ่มน้ําย่อยทัง้ 2 พื้นที่ตามกรณีที่1 อาจ

ส่งผลให้แบบจําลองไม่สะท้อนถึงคุณลักษณะของ

พืน้ทีท่ ัง้ 2 จงึสง่ผลใหค้่าประสทิธภิาพของกรณทีี ่2 ที่

มีการปรับใช้ค่าพารามิเตอร์ที่แตกต่างกันตามลุ่ม

น้ําย่อย มากกว่ากรณีที ่1 โดยกรณีที ่1 มกีารปรบัใช้

ค่าพารามิเตอร์ที่ เท่ ากันทั ้งหมด อาจจะมีความ

เหมาะสมกบัพื้นที่ศกึษาขนาดเลก็และมคีุณลกัษณะ

ของลุ่มน้ํายอ่ยของพืน้ทีท่ีไ่มแ่ตกต่างกนัมากนักและมี

เวลาจาํกดัสาํหรบัการทาํวจิยั 

สรปุ 

การจดัทําแบบจําลองในพื้นที่ศกึษาที่

มลีกัษณะของพืน้ทีท่ีแ่ตกต่างกนั พบวา่ในกรณี

ที่ 2 ที่ปรับใช้ค่าพารามิเตอร์ในแบบจําลอง

ตามแต่ละลุ่มน้ําย่อยให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า

กรณีที่ 1 ที่ปรบัใช้พารามเิตอร์ในแบบจําลอง

ชุดเดยีวกนัทัง้ลุม่น้ํา ซึง่มผีลของการปรบัเทยีบ 

(ช่วงเดอืนเมษายน พ.ศ.2541 ถงึเดอืนมนีาคม 

พ.ศ.2547) และการตรวจพสิูจน์ (ช่วงเมษายน 

พ.ศ. 2547 ถึงเดอืนมนีาคม พ.ศ. 2553) โดย

ก รณี ที่  1 มี ผ ล ข อ งก ารป รับ เที ย บ ข อ ง

แบบจําลอง มคี่า R2 เท่ากบั 0.819 และ NSE 

เท่ากบั 0.616 และผลของการตรวจพสิูจน์ของ

แบบจําลอง มคี่า R2 เท่ากบั 0.871 และ NSE 

เท่ ากับ  0.535 และกรณี ที่  2 มีผลของการ

ปรับเทียบของแบบจําลอง มีค่า R2 เท่ากับ 

0.832 และ NSE เท่ากับ 0.763 และผลของ

การตรวจพิสูจน์ของแบบจําลอง มีค่า R2 

เทา่กบั 0.928 และ NSE เทา่กบั 0.866 โดยผล

จากการศึกษาน้ีสามารถเป็นแนวทางในการ

จัด ทํ า แ บ บ จํ า ล อ ง แ ล ะก า รป รับ เที ย บ

แบบจําลอง SWAT เพื่อจะใช้เป็นเครื่องมอืใน

การวางแผนการบรหิารจดัการน้ําของอ่างเก็บ

น้ําแควน้อยบํารุงแดนทัง้ในปัจจุบันและใน

อนาคต 

คาํขอบคณุ 

ทางผูค้ณะผูว้จิยัขอขอบพระคุณ กรม

ชลประทาน กรมทรพัยากรน้ํา และกรมพฒันา
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