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ABSTRACT  

This study investigated the effects of fertilizer management in combination with boron on 

growth and yield of sugarcane var. LK 92-11. Experimental design was randomized complete block 

(RCBD) using 9 treatments. The study revealed that the application of 110% of chemical fertilizer 

based on soil chemical analysis in combination with 156 g/rai of B gave the highest plant height, 

number of stalks for one-meter row, leaf greenness (SPAD reading), fresh yields, weight/stalk, CCS, 

sugar yields and concentrations of N, P, K in stalks. This was not different from the application of 

110% of chemical fertilizer with 104 g/rai of B. Furthermore, the application of 110% of chemical 

fertilizer with 156 g/rai of B gave the highest concentration of B in the stalks which was not different 

from the application of chemical fertilizer based on soil chemical analysis in combination with 156 

g/rai of B. 
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บทคดัย่อ 

ศกึษาผลของการจดัการปุ๋ ยรว่มกบัโบรอนต่อการเจรญิเตบิโตและองคป์ระกอบผลผลติของออ้ยพนัธุ ์ LK 92-11 

ทีป่ลกูในชุดดนิกาํแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ภายในบลอ็ค (RCBD) จาํนวน 3 ซํ้า ผล

การทดลอง พบวา่ การใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร ่ มผีลให้

ความสงูของตน้ จาํนวนลาํใน 1 แถวเมตร คา่ความเขยีวของใบออ้ย ผลผลติออ้ยสด น้ําหนกัต่อลาํ คา่ CCS 
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ผลผลติน้ําตาล ความเขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมที่สะสมในท่อนลําของอ้อยมาก

ทีส่ดุ ไมแ่ตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 104 กรมั/ไร ่ 

นอกจากน้ี การใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร่ ยงัมผีลใหค้วาม

เขม้ขน้ของธาตุโบรอนที่สะสมในท่อนลําของอ้อยมากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ

รว่มกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร ่

คาํสาํคญั: ปุ๋ ย  โบรอน  ออ้ย 
 

คาํนํา   

             อ้อยเป็นพืชไร่เศรษฐกิจที่มีสําคญัและ

เป็นวตัถุดบิหลกัของอุตสาหกรรมอ้อยและน้ําตาล 

โดยสํานั ก งาน เศรษ ฐกิจการเกษ ตร  (2558) 

รายงานว่าประเทศไทยมพีื้นที่ปลูกอ้อยประมาณ 

9.96 ล้านไร่ ได้ผลผลิตอ้อยสดประมาณ 109.86 

ลา้นตนั คดิเป็นผลผลติเฉลี่ยประมาณ 11.03 ตนั/

ไร ่ซึง่ความตอ้งการออ้ยภายในประเทศมแีนวโน้ม

เพิม่สูงขึ้น ประกอบกบัสถานการณ์การผลิตอ้อย

ของประเทศทีค่่อนขา้งจาํกดัทัง้ดา้นพืน้ทีเ่พาะปลกู

และผลผลิต โดยสาเหตุหลกัมาจากสภาพลมฟ้า

อากาศและความอุดมสมบูรณ์ของดินที่มีความ

แปรปรวน รวมทัง้ปัญหาการระบาดของโรคและ

แมลงศตัรอูอ้ย เป็นตน้ ดงันัน้ แนวทางทีเ่หมาะสม

ในการเพิม่ผลผลติของออ้ย คอื การเพิม่ผลผลติต่อ

หน่วยพืน้ทีใ่หส้งูขึน้ ซึง่อาจกระทาํไดห้ลายวธิ ีเช่น 

การปรบัปรุงและการคดัเลอืกพนัธุ์ใหเ้หมาะสมกบั

แหล่งปลูก การเลือกฤดูกาลปลูกและการศึกษา

อตัราปุ๋ ยทีเ่หมาะสม เป็นตน้ ปุ๋ ยเคมเีป็นปัจจยัการ

ผลิตที่มีความสําคญัต่อการยกระดบัผลผลิตของ

พชืผลทางการเกษตร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 

ในแต่ละปีประเทศไทยมีการนําเข้าปุ๋ ยเคมีใน

ปรมิาณที่สูงขึน้ เพื่อใช้ในภาคการเกษตรสําหรบั

เพิ่มผลผลิตของพืช โดยในปี พ.ศ. 2559 มีการ

นําเขา้ปุ๋ ยเคมปีรมิาณมากถงึ 4.88 ลา้นตนั คดิเป็น

มลูค่ากวา่ 49,301 ลา้นบาท (ยุคเลศร,์ 2559) ดว้ย

มลูค่าของปุ๋ ยเคมทีีม่รีาคาแพง จงึเป็นปัจจยัสาํคญั

ในการเพิ่มต้นทุนการผลิต ดงันัน้ การใช้ปุ๋ ยเคมี

อยา่งมปีระสทิธภิาพ โดยพจิารณาจากปรมิาณธาตุ

อาหารในปุ๋ ยที่สอดคล้องกบัราคาปุ๋ ย แล้วปรบัใช้

ให้เหมาะสมกบัค่าวเิคราะห์ดนิ จงึเป็นสิง่สําคญัที่

จะเสรมิสรา้งความเขม้แขง็ของระบบการผลติของ

เกษตรกรไทยให้สามารถแข่งขนัในระบบการค้า

เสรีได้ การใช้ปุ๋ ยเคมีอย่างมีประสิทธิภาพไม่ได้

ขึน้อยู่กบัการประเมนิปรมิาณธาตุอาหารพชืในดนิ

จากค่าวเิคราะห์ดินเท่านัน้ แต่ยงัขึ้นอยู่กบัปัจจยั

อื่นๆ อกีมากมาย เช่น ลกัษณะของดนิที่แตกต่าง

กันในแต่ละชุดดิน ความอุดมสมบูรณ์ของดินที่

แตกต่างกนัตามการจดัการดนิหรอืการใส่ปุ๋ ยของ

เกษตรกร สภาพภูมอิากาศ หรอืปรมิาณและการ

กระจายตวัของฝนทีไ่มส่มํ่าเสมอในแต่ละปี เป็นตน้ 

(ระวิวรรณ  และคณะ, 2552; ศิริสุดา และคณะ, 

2552) โบรอน เป็นธาตุอาหารเสริมแม้ว่าพืช

ต้องการใช้ธาตุน้ีในปรมิาณเพียงเล็กน้อย แต่ก็มี

ความสําคัญต่อการดํารงชีพของพืช หากขาด

แคลนพืชก็ไม่อาจเจริญเติบโตและให้ผลผลิต

ตามปกตไิด ้(Plaster,1992; Miller and Donahue, 

1995) โบรอนมสีว่นสาํคญัในการออกดอกและการ

ผสม เกสร มีบทบาท ในการติดผล และการ

เคลื่อนยา้ยน้ําตาลมาสูผ่ล การเคลื่อนยา้ยฮอรโ์มน  

รวมทัง้การใช้ประโยชน์จากไนโตรเจน และการ

แบ่งเซลล์ หากพชืขาดโบรอนจะส่งผลให้ตายอด

ตายและเริม่มตีาขา้ง ลาํตน้ไมค่อ่ยยดืตวั กิง่และใบ

ชิดกัน ใบเล็กหนา โค้งและเปราะ (คณาจารย์

ภาควชิาปฐพวีทิยา, 2541) จากงานวจิยัที่ผ่านมา

พบวา่การใชโ้บรอนเพื่อการผลติพชืไรเ่ศรษฐกจิใน

ประเทศไทยมคีอ่นขา้งน้อย จงึเกดิแนวความคดิวา่

ควรมีการศึกษาผลของการจัดการปุ๋ ยร่วมกับ

โบรอนต่อการเจริญ เติบโตและองค์ประกอบ

ผลผลติของออ้ยในสภาพแปลง ทัง้น้ีเพื่อเป็นขอ้มลู
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ที่ สํ าคัญ  และเป็ นอีกทางเลือกห น่ึ งสํ าห รับ

เกษตรกรในการเลอืกใชปุ้๋ ยเคมรี่วมกบัธาตุอาหาร

เสรมิสาํหรบัการผลติออ้ยในอนาคตต่อไป 
 

อปุกรณ์และวิธีการ   

ศึกษาผลของการจัดการปุ๋ ยร่วมกับ

โบรอนต่อการเจริญ เติบโตและองค์ประกอบ

ผลผลติของอ้อยพนัธุ์ LK 92-11 ณ แปลงทดลอง

ของภาควชิาปฐพวีทิยา คณะเกษตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ อ. กําแพงแสน จ. 

นครปฐม ซึ่งเป็นชุดดนิกําแพงแสน (Kamphaeng 

Saen soil series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-

silty, mixed, semiactive, isohyperthermic) (Soil 

Survey Staff, 2003) ในชว่งเดอืนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 

2559-เดอืนมกราคม พ.ศ. 2560 โดยเกบ็ตวัอย่าง

ดนิก่อนปลูกจากแปลงทดลองที่ระดบัความลกึ 0-

30 ซม. เพื่อวเิคราะห์สมบัติบางประการของดิน 

ได้แก่ ค่า pH (1:1) ค่าสภาพการนําไฟฟ้าของดนิ

ในสภาพอิม่ตวัดว้ยน้ํา (ECe) ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ 

ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์  ปริมาณ

โพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนีเซยีมที่แลกเปลีย่น

ได้ ปริมาณโบรอนที่สกัดได้โดยสกัดดินด้วย

สารละลาย  0.01 M CaCl2 แล้ว นํ าไปวัดการ

ดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่

ความยาวคลื่น  420 นาโน เมตร ตามวิธีของ 

Azomethine-H (Shanina et al.,1967;Gupta, 

1993) และเน้ือดนิ สําหรบัสมบตัิบางประการของ

ดินก่อนการทดลองได้แสดงไว้ใน Table 1 งาน

ทดลองน้ีประกอบด้วย 27 แปลงย่อย แต่ละแปลง

ย่อยมีขนาดกว้าง 7.5  เมตร ยาว 6.0 เมตร 

จํานวน 5 แถว ระยะห่างระหว่างแถว 1.5 เมตร 

เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของอ้อย

เฉพาะ 3 แถวกลาง เวน้หวัและท้ายแถวประมาณ 

1 เมตร โดยมีพื้นที่เก็บเกี่ยวในแต่ละแปลงย่อย

เท่ากบั 4.5 x 4.0 ตารางเมตร วางแผนการทดลอง

แบบ Randomized Complete Block จํานวน  3 

ซํ้า 9 ตาํรบัทดลอง ดงัน้ี  

 

 

ตาํรบัทดลอง 
 

คาํบรรยาย 
 

สญัลกัษณ์ 
ปรมิาณธาตุอาหารหลกั 

(กก. N-P2O5-K2O ต่อไร)่ 

T1 ไมใ่สปุ่๋ ยเคม ี control 0-0-0 

T2 ใสปุ่๋ ยเคมตีามคา่วเิคราะหด์นิ IFDOA_100% 12-3-6 

T3 ใสปุ่๋ ยเคมตีามคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 52 กรมั/

ไร ่

IFDOA_100%+B52 12-3-6 

T4 ใสปุ่๋ ยเคมตีามคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 104 กรมั/

ไร ่

IFDOA_100%+B104 12-3-6 

T5 ใสปุ่๋ ยเคมตีามคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/

ไร ่

IFDOA_100%+B156 12-3-6 

T6 ใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของคา่วเิคราะหด์นิ IFDOA_110% 13.2-3.3-6.6 

T7 ใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอน

อตัรา 52 กรมั/ไร ่

IFDOA_110%+B52 13.2-3.3-6.6 

T8 ใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอน

อตัรา 104 กรมั/ไร ่

IFDOA_110%+B104 13.2-3.3-6.6 

T9 ใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของคา่วเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอน

อตัรา 156 กรมั/ไร ่

IFDOA_110%+B156 13.2-3.3-6.6 

 

การใส่ปุ๋ ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียม

ซัล เฟ ต  (21 %N) ท ริป เปิ ลซู เป อร์ฟ อส เฟ ต 

( 42 %P2O5)  แ ล ะ โ พ แ ท ส เซี ย ม ค ล อ ไ ร ด ์

(60 %K2O) แบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละครึง่อตัราในแต่ละ

ตํารบัทดลอง ที่อายุ 2 และ 4 เดอืนหลงัปลูก โดย

ตํารบัทดลองที่ 2-5 ใส่อตัรา 12, 3 และ 6 กก.N, 
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P2O5 และ K2O ต่อไร่ ตามลําดบั (กรมวิชาการ

เกษตร, 2548) ส่วนตํารบัทดลองที่ 6-9 ใส่อตัรา 

13.2, 3.3 และ 6.6 กก.N, P2O5 และ K2O ต่อไร ่

ตามลาํดบั (เพิม่ขึน้ 10 เปอรเ์ซน็ตข์องค่าวเิคราะห์

ดนิ) สาํหรบัการใสปุ่๋ ยโบรอน (B2O3) ซึง่มลีกัษณะ

เ ป็ น เม็ ด สี ข า ว  pH = 9.3 ค ว า ม ชื้ น  0.53 

เปอร์เซ็นต์ และปริมาณโบรอนทัง้หมด 14.50 

เปอร์เซ็นต์ แบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละครึ่งอตัราในแต่ละ

ตํารบัทดลอง (ผสมคลุกเคล้าและใส่ร่วมไปกับ

ปุ๋ ยเคมี) ที่อายุ 2 และ 4 เดือนหลงัปลูก โดยใส่

อตัรา 52, 104 และ 156 กรมั/ไร ่ในตาํรบัทดลองที ่

3 กบั 7 ตํารบัทดลองที่ 4 กบั 8 และตํารบัทดลอง

ที ่5 กบั 9 ตามลาํดบั        

 การเกบ็ขอ้มลูการเจรญิเตบิโตของออ้ยที่

อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดอืนหลงัปลกู ไดแ้ก่ ความสงู

ต้น จํานวนลําใน 1 แถวเมตร และค่าความเขยีว

ของใบ  (SPAD reading) (วัดตําแหน่งใบที่ 3-5 

จากปลายยอด ทําการวดั 6 ครัง้ต่อใบ) ซึ่งวดัโดย

ใช้เครื่อง chlorophyll meter (Minolta Co., Ltd., 

JAPAN: SPAD-502 model) ส่วนการเก็บข้อมูล

ผลผลติและองคป์ระกอบผลผลติของออ้ยทีอ่ายุ 12 

เดอืนหลงัปลูก ได้แก่ ผลผลติต่อไร่ จํานวนลําต่อ

ไร ่ความยาวลํา เสน้ผ่านศูนยก์ลางลํา น้ําหนักต่อ

ลํา จํานวนปล้องต่อลํา ค่า CCS และผลผลิต

น้ําตาล นอกจากน้ี วเิคราะห์ปรมิาณธาตุอาหารที่

สะสมในทอ่นลาํ ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ธาตุไนโตรเจน 

ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมตามที่ได้อธิบายไว้

โดยทศันีย ์และจงรกัษ์ (2542) และปรมิาณโบรอน

ที่สกัดได้ โดยการย่อยสลายตัวอย่างพืชตามวิธ ี

Azomethine-H จากนัน้ นําไปวดัการดูดกลนืแสง

ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 

430 น า โน เม ต ร  ต า ม ที่ ไ ด้ อ ธิ บ า ย ไ ว้ โด ย             

ทั ศ นี ย์ แ ล ะ  จ ง รั ก ษ์  ( 2 5 4 2 )                         

 

Table 1 Chemical and physical properties of initial soil.  

Properties Results Rating 

pH (1:1) 6.82 neutral 

ECe (dS/m) 2.20 non-saline 

Organic matter (%)1/  1.68 moderately 

Available P (mg/kg)2/ 108.88 very high 

Exchangeable K (mg/kg)3/  104.49 high 

Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 2,365 high 

Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 173.02 high 

Exchangeable Na (mg/kg) 33.69 - 

Extractable B (mg/kg)4/  1.12 moderately 

Texture5/  sandy clay loam - 
 

Note 1/  = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 2/  = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)    

 3/  = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4/  = Azomethine-H method (Shanina et al., 1967; Gupta, 1993) 

 5/  = Pipette method (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2558)  

 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 จากการศึกษาผลของการจัดการปุ๋ ย

รว่มกบัโบรอนต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติของ

ออ้ยพนัธุ ์LK 92-11 ปรากฏผลดงัน้ี  

1. การเจริญเติบโตของอ้อย    

การใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว หรอืใส่ร่วมกบั

โบรอนอตัราต่างๆ มผีลให้ความสูงของต้นอ้อยที่

อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือนหลังปลูก แตกต่างกัน
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อยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 2) กลา่วคอื ที่

อาย ุ3 เดอืนหลงัปลกู พบวา่ การใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 

10 % ของค่าวเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 156 

กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B156) มผีลใหค้วามสงูของตน้

อ้อยมากที่สุด (50.13 ซม.) ไม่แตกต่างกบัการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบรอนอตัรา 104 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B104) และ

การใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน

ร่วมกบัโบรอนอตัรา 52 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B52) 

ที่อายุ 6 เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยเคมี

เพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอน

อัตรา 156 กรัม /ไร่ (IFDOA_110%+B156) มีผลให้

ความสูงของต้นอ้อยมากที่สุด (164.11 ซม.) ไม่

แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 104 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B104) การใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น  10 % 

ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 52 กรมั/

ไ ร่  (IFDOA_110%+B52) ก า ร ใส่ ปุ๋ ย เค มี ต า ม ค่ า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_100%+B156) การใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์

ดิ น ร่ ว ม กั บ โ บ ร อ น อั ต ร า  1 0 4  ก รั ม /ไ ร ่

(IFDOA_100%+B104) การใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น  10 % 

ของค่ าวิเค ราะห์ ดิน  (IFDOA_110%) และการใส่

ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 52 

กรมั/ไร่ (IFDOA_100%+B52) ที่อายุ 8 เดอืนหลงัปลูก 

พบว่า ทุกตํารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่าง

เดียว หรือใส่ร่วมกับโบรอนอัตราต่างๆ มีผลให้

ความสูงของต้นอ้อยไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ

(230.03-254.90 ซม.) สว่นทีอ่าย ุ9 เดอืนหลงัปลกู 

พบว่า  การใส่ปุ๋ ย เคมี เพิ่ม ขึ้น  10  % ของค่ า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B156) มีผลให้ความสูงของต้นอ้อย

มากที่สุด (281.87 ซม.) ไม่แตกต่างกับการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบรอนอตัรา 104 กรมั/ไร ่(IFDOA_110%+B104)    

การใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว หรอืใส่ร่วมกบั

โบรอนอัตราต่างๆ มีผลให้จํานวนลําใน 1 แถว

เมตรของออ้ยทีอ่ายุ 3, 6, 8 และ 9 เดอืนหลงัปลูก 

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 3) 

กล่าวคือ ที่อายุ 3 เดือนหลงัปลูก พบว่า การใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B156) มผีล

ให้จํานวนลําใน 1 แถวเมตรของอ้อยมากที่สุด 

(12.66 ลํา) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 

10 % ของค่าวเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 104 

กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B104) ที่อายุ 6 และ 9 เดือน

หลงัปลูก พบว่า การใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของ

ค่าวเิคราะห์ดินร่วมกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B156) มีผลให้จํานวนลําใน 1 แถว

เมตรของอ้อยมากที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบรอนอตัรา 104 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B104) การ

ใส่ปุ๋ ย เคมีเพิ่มขึ้น  10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน

ร่วมกบัโบรอนอตัรา 52 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B52) 

และการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ

โบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร่ (IFDOA_100%+B156) ส่วน

ที่อายุ 8 เดือนหลังปลูก พบว่า การใส่ปุ๋ ยเคมี

เพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอน

อัตรา 156 กรัม /ไร่ (IFDOA_110%+B156) มีผลให้

จาํนวนลาํใน 1 แถวเมตรของออ้ยมากทีส่ดุ (13.12 

ลํา) รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % 

ของค่าวเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 104 กรมั/

ไร่ (IFDOA_110%+B104) ซึ่ งไม่แตกต่างกับการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบรอนอัตรา 52 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B52) และ

การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกบัโบรอน

อัตรา 156 กรมั/ไร่ (IFDOA_100%+B156) อย่างไรก็

ตาม มขีอ้สงัเกตว่าจํานวนลําใน 1 แถวเมตรของ

อ้อยที่อายุ 8 และ 9 เดือนหลังปลูก มีแนวโน้ม

ลดลง ทั ้ง น้ี อ าจ เน่ื อ งม าจาก เมื่ ออ้อยมีก าร

เจรญิเตบิโตในดา้นความสงูเพิม่ขึน้ จงึมผีลใหเ้กดิ

การบงัแสงทําให้แสงแดดที่ส่องผ่านเข้าไปในกอ

อ้อยมปีรมิาณลดลง ดงันัน้ เมื่อหน่ออ้อยที่เกดิขึน้

ใหม่ ไม่ ได้ร ับแสงอย่างเหมาะสม ก็ส่งผลให้

ประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงลดลง หรอือาจ

เป็นผลจากการแก่งแย่งธาตุอาหาร การสะสมของ
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โรคและแมลงจึงทํ าให้ห น่อ ใหม่ ไม่ สามารถ

เจรญิเติบโตต่อไปได้ ซึ่งผลการทดลองดงักล่าว

สอดคล้องกับงานวิจัยของชัยสิทธิแ์ละปาจรีย ์

(2552) จุฑามาศ และคณะ (2553) นรีรตัน์ และ

คณะ (2553) เยาวลกัษณ์ และคณะ (2554) ปิย

พงศ์ และคณะ (2555) วิษณุ  และคณะ (2556) 

ปิยวรรณ และคณะ (2557) พชรกร และคณะ 

(2558) และชยัสทิธิ ์และคณะ (2560)     
 

Table 2 Heights of sugarcane at different stages.        
 

Treatments 
Heights (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 MAP1/ 

T1 = control 34.77d 2/ 127.90c 2/ 174.33b 2/ 194.77d 2/ 

T2 = IFDOA_100% 38.50c 144.73b 230.03a 246.93c 

T3 = IFDOA_100%+B52 39.43c 155.77ab 240.87a 248.13c 

T4 = IFDOA_100%+B104 41.00c 158.87a 244.43a 264.93b 

T5 = IFDOA_100%+B156 46.10b 159.90a 248.77a 266.20b 

T6 = IFDOA_110% 40.67c 157.97a 242.53a 248.37c 

T7 = IFDOA_110%+B52 48.10ab 161.33a 249.93a 266.57b 

T8 = IFDOA_110%+B104 48.67ab 162.40a 251.57a 274.57ab 

T9 = IFDOA_110%+B156 50.13a 164.11a 254.90a 281.87a 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 14.32 13.16 12.74 13.01 
1/ MAP = months after planting 
2/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

   ** indicated significant difference at P< 0.01  
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Table 3 Numbers of stalk for one-meter row of sugarcane at different stages.       
 

Treatments 
Number of stalks for one-meter row 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 MAP1/ 

T1 = control 9.55f 2/ 10.41f 2/ 10.12g 2/ 10.01f 2/ 

T2 = IFDOA_100% 10.84e 11.23e 11.10f 10.92e 

T3 = IFDOA_100%+B52 11.34d 11.86d 11.69e 11.52d 

T4 = IFDOA_100%+B104 11.75c 12.46bc 12.36c 12.30bc 

T5 = IFDOA_100%+B156 12.18b 12.81ab 12.69b 12.54abc 

T6 = IFDOA_110% 11.62c 12.21cd 12.11d 12.00cd 

T7 = IFDOA_110%+B52 12.35b 13.11a 12.75b 12.63ab 

T8 = IFDOA_110%+B104 12.54a 13.21a 12.88b 12.74ab 

T9 = IFDOA_110%+B156 12.66a 13.34a 13.12a 12.95a 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 12.95 12.58 12.06 12.61 
1/ MAP = months after planting 
2/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

   ** indicated significant difference at P< 0.01  

 

การใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว หรอืใส่ร่วมกบั

โบรอนอัตราต่างๆ มีผลให้ค่าความเขียวของใบ

ออ้ยทีอ่ายุ 3, 6, 8 และ 9 เดอืนหลงัปลูก แตกต่าง

กัน อย่ า งมีนั ย สํ าคัญ ยิ่ งท างสถิ ติ  (Table 4) 

กล่าวคือ การใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B156) มีผลให้ค่าความเขียวของใบ

อ้อยโดยภาพรวมมากที่สุด ไม่แตกต่างกบัการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบรอนอตัรา 104 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B104) โดย

มีข้อสงัเกตว่าค่าความเขียวของใบอ้อยที่อายุ 9 

เดอืนหลงัปลูก มแีนวโน้มลดลงตามระยะเวลาของ

การใส่ปุ๋ ย ไน โตรเจน  ทั ้ง น้ี เ น่ื อ งจากชุ ดดิน

กําแพงแสนมปีรมิาณอินทรยีวตัถุและไนโตรเจน

ทัง้หมดในระดับตํ่ าถึงปานกลาง ส่วนปริมาณ

ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่

แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดบัสูง ดงันัน้ ปรมิาณปุ๋ ย

ไนโตรเจนที่ลดลงตามระยะเวลา จึงส่งผลให้ค่า

ความเขียวของใบอ้อยลดลง ทั ้ง น้ี เน่ื องจาก

ไนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลลน์ัน่เอง 

(ยงยุทธ, 2552) อย่างไรก็ตาม ตํารับควบคุม 

(control) มผีลให้ความสูงของต้น จํานวนลําใน 1 

แถวเมตร และค่าความเขยีวของใบอ้อยน้อยที่สุด

ทุกระยะการเจรญิเตบิโต    

 

 

 

 

 

 

 

 



  วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่7 ฉบบัที ่1 2561 8 

Table 4 Leaf greenness (SPAD reading) of sugarcane at different stages.       
 

Treatments 
SPAD reading 

3 MAP1/ 6 MAP1/ 8 MAP1/ 9 MAP1/ 

T1 = control 31.21e 2/ 28.88f 2/ 27.69d 2/ 26.58f 2/ 

T2 = IFDOA_100% 34.21d 37.69e 37.52c 37.11e 

T3 = IFDOA_100%+B52 34.52cd 38.52de 38.23c 37.92de 

T4 = IFDOA_100%+B104 35.22bc 40.23cd 40.13b 38.88cd 

T5 = IFDOA_100%+B156 35.46b 40.75c 40.64b 39.52bc 

T6 = IFDOA_110% 34.69cd 38.74de 38.59c 38.12d 

T7 = IFDOA_110%+B52 35.65b 41.05bc 40.86b 39.85abc 

T8 = IFDOA_110%+B104 36.75a 42.68ab 42.55a 40.21ab 

T9 = IFDOA_110%+B156 37.23a 43.15a 42.85a 40.58a 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 11.52 12.72 13.16 11.49 
1/ MAP = months after planting 
2/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

   ** indicated significant difference at P< 0.01   

 

2. ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของอ้อย    

2.1 ผลผลติและจาํนวนลาํต่อไร ่   

                 การใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว หรือใส่

ร่วมกบัโบรอนอตัราต่างๆ มผีลให้ผลผลติอ้อยสด

และจํานวนลําต่อไร่ของอ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยว 

แตกต่างกนัอยา่งมนียัสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 5) 

กล่าวคือ การใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B156) มีผลให้ผลผลิตของอ้อยมาก

ที่สุด (22.89 ตนั/ไร่) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมี

เพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอน

อัต รา 104  กรัม /ไร่  (IFDOA_110%+B104) การใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบรอนอัตรา 52 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B52) และ

การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกบัโบรอน

อตัรา 156 กรมั/ไร ่(IFDOA_100%+B156) ขณะทีต่ํารบั

ควบคุม (control) มผีลให้ผลผลติอ้อยสดของอ้อย

ตํ่ าที่สุด (14.59 ตัน/ไร่) อย่างไรก็ตาม ตํารับ

ควบคุม (control) มผีลให้จํานวนลําต่อไร่ของอ้อย

มากที่สุด (10,576 ลํา/ไร่) ไม่แตกต่างกับการใส่

ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 

104 กรมั/ไร่ (IFDOA_100%+B104) สว่นการใสปุ่๋ ยเคมี

ตามคา่วเิคราะหด์นิ (IFDOA_100%) มผีลใหจ้าํนวนลาํ

ต่อไรข่องออ้ยน้อยทีส่ดุ (9,697 ลาํ/ไร)่ ไมแ่ตกต่าง

กบัการใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์

ดิ น ร่ ว ม กั บ โ บ ร อ น อั ต ร า  1 5 6  ก รั ม /ไ ร ่

(IFDOA_110%+B156)    

2.2 ความยาวลาํ เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํ 

น้ําหนกัต่อลาํ และจาํนวนปลอ้งต่อลาํ 

                การใส่ปุ๋ ย เคมีอย่างเดียว หรือใส่

ร่วมกับโบรอนอัตราต่างๆ มีผลให้ความยาวลํา 

เสน้ผ่านศูนย์กลางลํา น้ําหนักต่อลํา และจํานวน

ปล้องต่อลําของอ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่างกนั

อย่างมนีัยสาํคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 5 และ Table 

6) กล่าวคือ ทุกตํารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี

อย่างเดยีว หรอืใส่ร่วมกบัโบรอนอตัราต่างๆ มผีล

ใหค้วามยาวลาํ และเสน้ผ่านศูนยก์ลางลําของออ้ย

ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (299.20-311.07 และ 

3.09-3.25 ซม. ตามลําดับ) ส่วนการใส่ปุ๋ ยเคมี

เพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอน
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อัตรา 156 กรัม /ไร่ (IFDOA_110%+B156) มีผลให้

น้ําหนักต่อลาํของออ้ยมากทีสุ่ด (2.34 กก./ลํา) ไม่

แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 104 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B104) และการใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % 

ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 52 กรมั/

ไร่ (IFDOA_110%+B52) นอกจากน้ี  การใส่ปุ๋ ยเคมี

เพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอน

อตัรา 156 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B156) ยงัมีผลให้

จํานวนปล้องต่อลําของอ้อยมากที่สุด (31.90 

ปล้อง/ลํา) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 

10 % ของค่าวเิคราะหด์นิรว่มกบัโบรอนอตัรา 104 

กรมั/ไร่  (IFDOA_110%+B104) การใส่ปุ๋ ยเคมเีพิ่มขึ้น 

10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 52 

กรัม/ไร่ (IFDOA_110%+B52) การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_100%+B156) การใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์

ดิ น ร่ ว ม กั บ โ บ ร อ น อั ต ร า  1 0 4  ก รั ม /ไ ร ่

(IFDOA_100%+B104) และการใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % 

ของค่าวิเคราะห์ดิน (IFDOA_110%) ขณะที่ตําร ับ

ควบคุม (control) มีผลให้ความยาวลํา เส้นผ่าน

ศูนย์กลางลํา น้ําหนักต่อลํา และจํานวนปล้องต่อ

ลําของอ้อยน้อยที่สุด (268.27 ซม., 2.60 ซม., 

1.38 กก./ลาํ และ 25.40 ปลอ้ง/ลาํ ตามลาํดบั) 

2.3 ค่า commercial cane sugar (CCS) 

และผลผลติน้ําตาล   

            การใส่ปุ๋ ย เคมีอย่างเดียว หรือใส่

ร่วมกับโบรอนอัตราต่างๆ มีผลให้ค่า CCS และ

ผลผลติน้ําตาลของอ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่าง

กัน อย่ า งมีนั ย สํ าคัญ ยิ่ งท างสถิ ติ  (Table 6) 

กล่าวคือ การใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B156) มผีลใหค้่า CCS และผลผลติน้ํา

ตาลของอ้อยมากที่สุด (11.11 เปอร์เซ็นต์ และ 

2.54 ตัน/ไร่ ตามลําดับ) ไม่แตกต่างกับการใส่

ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบั

โบ รอนอัต รา 104  กรัม /ไร่  (IFDOA_110%+B104) 

ขณะที่ตําร ับควบคุม (control) มีผลให้ค่า CCS 

และผลผลิต น้ํ าตาลของอ้อยน้อยที่ สุด  (8.68 

เปอรเ์ซน็ต ์และ 1.27 ตนั/ไร ่ตามลาํดบั)   

 

Table 5 Yields, number of stalks/rai, stalk heights and stalk diameters of sugarcane at 12 MAP.  
 

Treatments 
yields  

(ton/rai)1/ 

numbers of stalk 

(stalk/rai)1/ 

stalk heights  

(cm)1/ 

stalk diameters 

(cm)1/ 

T1 = control 14.59f 10,576a 268.27b 2.60b 

T2 = IFDOA_100% 17.25e 9,697e 299.20a 3.09a 

T3 = IFDOA_100%+B52 18.23de 10,019cd 299.87a 3.09a 

T4 = IFDOA_100%+B104 19.88bc 10,358ab 303.40a 3.19a 

T5 = IFDOA_100%+B156 21.36ab 10,079c 304.27a 3.21a 

T6 = IFDOA_110% 19.24cd 10,185bc 302.33a 3.16a 

T7 = IFDOA_110%+B52 21.58a 9,907cde 304.87a 3.22a 

T8 = IFDOA_110%+B104 22.48a 10,038cd 305.20a 3.23a 

T9 = IFDOA_110%+B156 22.89a 9,784de 311.07a 3.25a 

F-test ** ** ** * 

C.V. (%) 14.46 15.73 13.67 14.38 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

   * indicated significant difference at P< 0.05  ** indicated significant difference at P< 0.01  
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Table 6 Weight/stalk, number of internode/stalk, CCS and sugar yield of sugarcane at 12 MAP.  
 

Treatments 
Weight/stalk 

(kg)  

number of 

internode/stalk 

CCS 

(%) 

Sugar yields 

(ton/rai) 

T1 = control 1.38d 1/ 25.40c 1/ 8.68f 1/ 1.27f 1/ 

T2 = IFDOA_100% 1.78c 28.63b 9.88e 1.70e 

T3 = IFDOA_100%+B52 1.82c 28.87b 10.12d 1.84d 

T4 = IFDOA_100%+B104 1.92c 29.47ab 10.23d 2.03c 

T5 = IFDOA_100%+B156 2.12b 29.80ab 10.65c 2.27b 

T6 = IFDOA_110% 1.89c 29.43ab 10.19d 1.96c 

T7 = IFDOA_110%+B52 2.18ab 30.23ab 10.85bc 2.34b 

T8 = IFDOA_110%+B104 2.24ab 31.83a 10.98ab 2.47a 

T9 = IFDOA_110%+B156 2.34a 31.90a 11.11a 2.54a 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 13.56 14.51 12.35 13.29 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

   ** indicated significant difference at P< 0.01  

2.4 ความเข้มข้นของธาตุอาหารที่

สะสมในทอ่นลาํของออ้ย 

      การใส่ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว หรอืใส่

ร่วมกบัโบรอนอตัราต่างๆ มผีลใหค้วามเขม้ขน้

ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม 

และโบรอนที่สะสมในท่อนลําของอ้อยที่ระยะ

เก็บเกี่ยว แตกต่างกนัอย่างมนีัยสําคญัยิง่ทาง

สถติ ิ(Table 7) กล่าวคอื การใส่ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 

10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 

156 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B156) มีผลให้ความ

เข้มข้นของธาตุไนโตรเจนที่สะสมในท่อนลํา

ของอ้อยมากที่สุด (0.248 เปอร์เซ็นต์) ไม่

แตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของค่า

วเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 104 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B104) และการใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 

10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 

52 กรมั/ไร่ (IFDOA_110%+B52) นอกจากน้ี การ

ใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน

ร่ ว ม กั บ โ บ ร อ น อั ต ร า  1 5 6  ก รั ม / ไ ร ่

(IFDOA_110%+B156) ยงัมผีลให้ความเขม้ขน้ของ

ธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่สะสมใน

ท่อนลําของอ้อยมากที่สุด (0.080 และ 0.452 

เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั) ไม่แตกต่างกบัการใส่

ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น  10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน

ร่ ว ม กั บ โ บ ร อ น อั ต ร า  1 0 4  ก รั ม / ไ ร ่

(IFDOA_110%+B104) การใส่ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึน้ 10 % 

ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับโบรอนอัตรา 52 

กรัม/ไร่ (IFDOA_110%+B52) และการใส่ปุ๋ ยเคมี

เพิม่ขึน้ 10 % ของค่าวเิคราะหด์นิ (IFDOA_110%) 

ส่วนการใส่ปุ๋ ย เคมีเพิ่มขึ้น  10 % ของค่ า

วเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร ่

(IFDOA_110%+B156) มผีลใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุ

โบรอนที่สะสมในท่อนลําของอ้อยมากที่สุด 

(7.05 mg/kg) ไมแ่ตกต่างกบัการใสปุ่๋ ยเคมตีาม

ค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/

ไร่  (IFDOA_100%+B156) ขณ ะที่ ตํ ารับ ควบคุ ม 

(control) มี ผ ล ให้ ค ว าม เข้ ม ข้ น ข อ ง ธ า ตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม  และ

โบรอนที่สะสมในท่อนลําของอ้อยน้อยที่สุด 
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(0.089 เปอร์เซ็นต์, 0.041 เปอร์เซ็นต์, 0.358 เปอร์เซ็นต์  และ 1.61  mg/kg ตามลําดับ ) 
 

Table 7 Concentrations of plant nutrients and B in stalks of sugarcane at 12 MAP.  

Treatments Total N (%) Total P (%) Total K (%) Extractable B (mg/kg) 

T1 = control 0.089g 1/ 0.041e 1/ 0.358d 1/ 1.61e 1/ 

T2 = IFDOA_100% 0.211f 0.056d 0.423c 2.88d 

T3 = IFDOA_100%+B52 0.216ef 0.059cd 0.428c 4.24c 

T4 = IFDOA_100%+B104 0.222def 0.062cd 0.430bc 5.35b 

T5 = IFDOA_100%+B156 0.228cde 0.066bc 0.432bc 6.74a 

T6 = IFDOA_110% 0.232bcd 0.073ab 0.442ab 3.08d 

T7 = IFDOA_110%+B52 0.238abc 0.075a 0.446a 4.33c 

T8 = IFDOA_110%+B104 0.242ab 0.078a 0.449a 5.58b 

T9 = IFDOA_110%+B156 0.248a 0.080a 0.452a 7.05a 

F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 13.16 13.52 12.62 12.39 
1/ mean within the same column followed by the same letter indicates no statistical difference by DMRT. 

   ** indicated significant difference at P< 0.01   
 

จากผลการทดลองทัง้หมดที่กล่าวมา

ข้างต้น ให้ข้อสงัเกตว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกับ

โบรอน มแีนวโน้มให้การเจรญิเตบิโต ผลผลติ

และองค์ประกอบผลผลติ รวมทัง้ความเขม้ขน้

ของธาตุอาหารทีส่ะสมในทอ่นลาํของออ้ยดกีวา่

เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการใสปุ่๋ ยเคมแีต่เพยีงอยา่ง

เดียว ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ ยเคม ี(control) มผีลต่อ

การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบ

ผลผลติ รวมทัง้ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารที่

สะสมในท่อนลําของอ้อยตํ่ าที่สุด ทัง้น้ี เป็น

เพราะการปลูกพชืที่ไม่มกีารใส่ปุ๋ ยในระยะยาว

จะมผีลให้ปรมิาณธาตุอาหารในดนิลดน้อยลง 

และไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตและการ

สร้างผลผลิตของพืช (ชัยสิทธิแ์ละปาจรีย์, 

2552; จุฑามาศ และคณะ, 2553; นรรีตัน์ และ

คณะ, 2553; เยาวลกัษณ์ และคณะ, 2554; ปิย

พงศ์ และคณะ, 2555; วษิณุ และคณะ, 2556; 

ปิยวรรณ และคณะ, 2557; พชรกร และคณะ, 

2558; ชยัสทิธิ ์และคณะ, 2560) นอกจากน้ี มี

ข้อสังเกตว่าตํารับทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี

อตัราต่างๆ ทัง้ที่ใชเ้ดี่ยวหรอืใชร้่วมกบัโบรอน

ในอตัราที่สูงขึ้น (ตํารบัทดลองที่ 6-9) มผีลให้

การเจรญิเตบิโต ผลผลติ องค์ประกอบผลผลติ 

และปรมิาณธาตุอาหารที่สะสมในท่อนลําของ

ออ้ยโดยภาพรวมสงูกวา่ตํารบัทดลองทีม่กีารใส่

ปุ๋ ยเคมอีตัราต่างๆ ทัง้ที่ใชเ้ดีย่วหรอืใชร้่วมกบั

โบรอนในอตัราทีต่ํ่ากวา่ (ตาํรบัทดลองที ่2-5) 
 

สรปุผลการทดลอง 

 จากการศึกษาผลของการจดัการปุ๋ ย

ร่วมกบัโบรอนต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติ

ของอ้อย สามารถสรุปผลการทดลองได้ดังน้ี  

คือ  การใส่ปุ๋ ย เคมี เพิ่ มขึ้น  10  % ของค่ า

วเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร ่

มีผลให้ความสูงของต้น จํานวนลําใน 1 แถว

เมตร ค่าความเขยีวของใบออ้ย ผลผลติออ้ยสด 

น้ําหนักต่อลํา ค่า CCS ผลผลติน้ําตาล ความ

เข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียมที่สะสมในท่อนลําของอ้อยมาก
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ที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีเพิ่มขึ้น 

10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 

104 กรมั/ไร่ นอกจากน้ี การใส่ปุ๋ ยเคมเีพิม่ขึ้น 

10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัโบรอนอตัรา 

156 กรมั/ไร่ ยงัมีผลให้ความเข้มข้นของธาตุ

โบรอนที่สะสมในท่อนลําของอ้อยมากที่สุด ไม่

แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดิน

รว่มกบัโบรอนอตัรา 156 กรมั/ไร ่ 

การทดลองน้ีแสดงให้เห็นว่า มคีวาม

เป็นไปได้ที่จะนําปุ๋ ยเคมีใช้ร่วมกับโบรอน

สํ าห รับ ก า รป ลู ก อ้ อ ย  ซึ่ ง ส่ ง ผ ล ให้ ก า ร

เจรญิเตบิโต และผลผลติของออ้ยโดยภาพรวม

คอ่นขา้งดกีวา่การใชปุ้๋ ยเคมอียา่งเดยีว อยา่งไร

ก็ ต าม  ค ว รศึ ก ษ า เพิ่ ม เติ ม ใน ส่ ว น ข อ ง

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ รวมทัง้ผลต่อการ

เปลีย่นแปลงสมบตับิางประการของดนิในช่วงที่

ทาํการศกึษาดว้ย      
 

คาํขอบคณุ 

 งานวิจัย น้ี ได้ร ับทุนสนับสนุนจาก

โครงการวจิยั ระหวา่งภาควชิาปฐพวีทิยา คณะ

เกษตร กําแพงแสนมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

ร่วมกับ การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

(กฟผ.) รวมทัง้บรษิทั วาย.ว.ีพ ีเฟอรต์ไิลเซอร ์

จาํกดั ทีส่นบัสนุนปุ๋ ยเคมตีลอดระยะการวจิยั 
 

เอกสารอ้างอิง 

กรมวชิาการเกษตร. 2548. คาํแนะนําการใช้

ปุ๋ ยกบัพชืเศรษฐกจิ. 21-24 น. ใน 

เอกสารวชิาการลาํดบัที ่8/2548, 

กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 

กรุงเทพฯ.  

คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา. 2541. 

ปฐพวีทิยาเบือ้งตน้. สาํนกัพมิพ์

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร,์ 

กรุงเทพฯ. 

คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา. 2558. คูม่อื

ปฏบิตักิารวทิยาศาสตรท์างดนิ ระบบ

โสตทศันูปกรณ์. คณะเกษตร 

กาํแพงแสน 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร,์ นครปฐม.  
 

จุฑามาศ กลอ่มจติร, ชยัสทิธิ ์ทองจ ูและ

จุฑามาศ รม่แกว้. 2553. ผลของวสัดุ

เหลอืใชจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมเยือ่

กระดาษต่อการเจรญิเตบิโตและ

องคป์ระกอบผลผลติของออ้ยตอปีที ่1 

ทีป่ลกูในชุดดนิกาํแพงแสน, น. 148-

159. ใน การประชุมวชิาการ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขต

กาํแพงแสน ครัง้ที ่7 สาขาพชืและ

เทคโนโลยชีวีภาพ, นครปฐม. 

ชยัสทิธิ ์ทองจ ูและปาจรยี ์แน่นหนา. 2552. 

ผลของวสัดุเหลอืใชจ้ากโรงงาน

อุตสาหกรรมเยือ่กระดาษต่อการ

เจรญิเตบิโตและองคป์ระกอบผลผลติ

ของออ้ยพนัธุส์พุรรณบรุ ี80 ทีป่ลกูใน

ชุดดนิกาํแพงแสน (ปีที ่1). วารสาร

ดนิและปุ๋ ย. 31 (1) : 6-26.  

ชยัสทิธิ ์ทองจ,ู ปิยพงศ ์เขตปิยรตัน์, ศุภชยั อาํ

คา และธวชัชยั อนิทรบ์ญุชว่ย. 2560. 

ผลของวสัดุอนิทรยีผ์สมจากผลพลอย

ไดข้องโรงงานผงชรูส (อาม-ิอาม)ิ และ

ขีเ้ถา้ลอยต่อการเจรญิเตบิโต ผลผลติ

ออ้ย และสมบตัขิองดนิ. วารสาร

วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย.ี 6 (1) : 

21-32. 

ทศันีย ์ อตัตะนนัท ์และจงรกัษ์  จนัทรเ์จรญิ

สขุ.  2542.  แบบฝึกหดัและคูม่อื

ปฏบิตักิารวเิคราะหด์นิและพชื. 

ภาควชิาปฐพวีทิยา คณะเกษตร 
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มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร,์ 

กรุงเทพฯ. 

นรรีตัน์ ชชูว่ย, ชยัสทิธิ ์ทองจู และศุภชยั อาํคา. 

2553. ผลของการใชปุ้๋ ยเคมรีว่มกบั

ยปิซมัต่อการเจรญิเตบิโต และผลผลติ

ของออ้ยทีป่ลกูในชุดดนิกาํแพงแสน, 

น. 21-32. ใน การประชุมวชิาการ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขต

กาํแพงแสน ครัง้ที ่7 สาขาพชืและ

เทคโนโลยชีวีภาพ, นครปฐม.   

ปิยพงศ ์เขตปิยรตัน์, ชยัสทิธิ ์ทองจ,ู ศุภชยั  

อาํคา และชาลนีิ คงสดุ. 2555. ผลของ

กากน้ําตาลผงชรูส (อาม-ิอาม)ิ ผสม

ขีเ้ถา้ลอยต่อการเจรญิเตบิโตและ

องคป์ระกอบผลผลติของออ้ย, น. 

1209-1221. ใน การประชุมวชิาการ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขต

กาํแพงแสน ครัง้ที ่9 สาขาพชืและ

เทคโนโลยชีวีภาพ, นครปฐม. 

ปิยวรรณ พุม่พวง, ชยัสทิธิ ์ทองจ,ูธงชยั มาลา, 

ศุภชยั อาํคา, วภิาวรรณ ทา้ยเมอืง, 

ชาลนีิ คงสดุ, ธรียทุธ คลํ้าชืน่,         

ปิยพงศ ์เขตปิยรตัน์ และศริสิดุา บุตร

เพชร. 2557. ประสทิธภิาพของการใช้

ปุ๋ ยยเูรยีชนิดต่างๆ ทีม่ต่ีอการ

เจรญิเตบิโตและองคป์ระกอบผลผลติ

ของออ้ย, 11-23 น. ใน การประชุม

วชิาการ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

วทิยาเขตกาํแพงแสน ครัง้ที ่11 สาขา

พชืและเทคโนโลยชีวีภาพ, นครปฐม. 

พชรกร บุญเลีย้ง,
 
ชยัสทิธิ ์ทองจ,ู ทศพล พร

พรหม, ธวชัชยั อนิทรบ์ุญชว่ย, ชาลนีิ 

คงสดุ, ธรียทุธ คลํ้าชืน่, ปิยพงศ ์เขต

ปิยรตัน์, ธนศมณท ์กุลการณัยเ์ลศิ, 

อุไรวรรณ ไอยสวุรรณ์, รุจกิร ศรแีมน้

มว่ง และศริสิดุา บุตรเพชร. 2558. ผล

ของปุ๋ ยยเูรยีปลดปลอ่ยชา้ทีม่ต่ีอการ

เจรญิเตบิโต ผลผลติ และ

องคป์ระกอบผลผลติของออ้ยตอปีที ่1, 

609-619 น. ใน การประชุมวชิาการ

ระดบัชาต ิมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

วทิยาเขตกาํแพงแสน ครัง้ที ่12 สาขา

พชืและเทคโนโลยชีวีภาพ,นครปฐม. 

ยงยทุธ โอสถสภา. 2552.  ธาตุอาหารพชื.  

สาํนกัพมิพม์หาวทิยาลยัเกษตรศาสตร,์ 

กรุงเทพฯ. 

ยงยทุธ  โอสถสภา, อรรถศษิฐ ์วงศม์ณโีรจน์ 

และชวลติ ฮงประยรู. 2551. ปุ๋ ยเพือ่

การเกษตรยัง่ยนื. สาํนกัพมิพ์

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร,์กรุงเทพฯ. 

ยคุเลศร ์อุ่นใจ. 2559. สถติปิรมิาณปุ๋ ยเคมี

นําเขา้.วารสารดนิและปุ๋ ย.38 (1-4) : 

84.  

เยาวลกัษณ์ เนตรสงิห,์ ชยัสทิธิ ์ทองจ ูและรฐั

ชา ชยัชนะ. 2554. การใชป้ระโยชน์

ของกากน้ําตาลผงชรูส (อาม-ิอาม)ิ ต่อ

การเจรญิเตบิโตและผลผลติของออ้ยที่

ปลกูในชุดดนิกาํแพงแสน. วทิยาสาร

กาํแพงแสน. 9 (3): 1-13.  

ระววิรรณ โชตพินัธ,์ ชยัสทิธิ ์ทองจ,ู กุมทุ สงัข

ศลิา, จุฑามาศ รม่แกว้ และสรุเดช 

จนิตกานนท.์2552. การจดัการปุ๋ ยเคมี

ตามคา่วเิคราะหด์นิเพือ่ยกระดบั

ผลผลติมนัสาํปะหลงัทีป่ลกูในชุดดนิ

ฝัง่แดงปลายฤดฝูน, น. 60-71. ใน 

การประชุมทางวชิาการดนิและปุ๋ ย

แหง่ชาตคิรัง้ที ่1, 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร,์ นครปฐม. 

วษิณุ จนียิว้, ชยัสทิธิ ์ทองจ,ู ศุภชยั อาํคา, ทศ

พล พรพรหม และ ศริสิดุา บุตรเพชร. 
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2556. การใชป้ระโยชน์ของวสัดุเหลอื

ใชจ้ากโรงงานผลติเอทานอลเพือ่เพิม่

ผลผลติของออ้ย, น. 86-99. ใน การ

ประชุมวชิาการ 

มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์วทิยาเขต

กาํแพงแสน ครัง้ที ่10 สาขาพชืและ

เทคโนโลยชีวีภาพ, นครปฐม.  

ศริสิดุา บุตรเพชร, ชยัสทิธิ ์ทองจ,ู กุมทุ สงัข

ศลิา, จุฑามาศ รม่แกว้ และสรุเดช 

จนิตกานนท.์ 2552. การจดัการ

ปุ๋ ยเคมตีามคา่วเิคราะหด์นิเพือ่

ยกระดบัผลผลติมนัสาํปะหลงัทีป่ลกูใน

ชุดดนิกาํแพงแสนปลายฤดฝูน, น. 51-

62. ใน การประชุมทางวชิาการ

ระดบัชาต ิมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

วทิยาเขตกาํแพงแสน ครัง้ที ่6 สาขา

พชืและเทคโนโลยชีวีภาพ, นครปฐม.  

สาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร. 2558. สถติิ

การเกษตรของประเทศไทย ปี 2556-

2558. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์, 

กรุงเทพฯ. 
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