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ABSTRACT 

  The objective of this research is to analyze the optimal use of organic materials for chemical 

substitution in water chestnut farm. The linear programming was used to allocate natural materials in 

water chestnut farming in order to gain the lowest cost of using fertilizer. Five types of the natural materials 

used in this research were rice straw, chicken manure, pig manure, duck manure, and cow manure. The 

analysis was carried out, and the result showed that the suitable organic material proportion from the first 

to the second month was 0.57 tons of chicken manure integrated with 3.41 tons of duck manure, and 

the suitable organic materials proportion from the third to the sixth month was 10.5 tons of chicken 

manure integrated with 5 tons of rice straw. This reduced the fertilizer cost and could save 15.7 percent 

compared with using old-way chemicals. 
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บทคดัย่อ 

  การทําวจิยัในครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อการศกึษาปรมิาณวสัดุธรรมชาตทิีส่ามารถใชเ้พื่อทดแทนปุ๋ ยเคมี

ในการทาํนาแหว้ เทคนิคโปรแกรมเชงิเสน้ตรงถูกนํามาใชเ้พือ่จดัสรรวสัดุธรรมชาตโิดยมเีป้าหมายการไดต้น้ทุน

ของปุ๋ ยทีต่ํ่าทีส่ดุ ซึง่วสัดุธรรมชาตทิีนํ่ามาใชใ้นการทดแทนปุ๋ ยเคมใีนการทาํวจิยัครัง้น้ีม ี5 ชนิด ไดแ้ก่ 1.ฟางขา้ว 

2.มลูววั 3.มลูไก่ 4.มลูเป็ด และ 5.มลูววั ผลการวจิยัพบว่า ปรมิาณของวสัดุธรรมชาตทิีส่ามารถนํามาใชท้ดแทน

ปุ๋ ยเคมสีําหรบัช่วงเดอืนที ่1 ถงึ เดอืนที ่2 ของการปลูกแหว้ คอื มูลไก่ 0.57 ตนั ผสมกบัมูลเป็ด 3.41 ตนั และ 

ปรมิาณของวสัดุธรรมชาตทิีส่ามารถนํามาใชท้ดแทนปุ๋ ยเคมสีาํหรบัชว่งเดอืนที ่3 ถงึเดอืนที ่6 คอื การใชฟ้างขา้ว

หมกั 5 ตนั ผสมกบัมลูไก่ 10.5 ตนั ชว่ยลดตน้ทุนคา่ปุ๋ ยเมือ่เทยีบกบัการใชปุ้๋ ยเคมแีบบเดมิถงึ 15.7 เปอรเ์ซน็ต ์
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บทนํา 

1. ความสาํคญัและความเป็นมา  

แหว้จนี (Water Chestnut) เป็นพชืทีค่นไทย

รู้จกักนัมาอย่างยาวนานแต่น้อยคนที่จะทราบว่ามี

เพียงพื้นที่ในสองอําเภอของจังหวัดสุพรรณบุรี

เท่านัน้ที่สามารถปลูกแห้วได้ในประเทศไทย ในปี 

2493 ได้มีผู้นํามาลองปลูกในอําเภอสามชุกผล

ปรากฏว่าแหว้สามารถเจรญิเตบิโตและใหผ้ลผลติดี

มากในพื้นที่ซึ่ ง เ ป็นผลมาจากลักษณะของดิน

เฉพาะที่เรยีกว่า “ดนิชุดสระบุรไีฮเฟต” ซึ่งช่วยให้

แหว้สามารถแตกรากและแพรห่วัไดด้กีวา่ดนิเหนียว

ชนิดอื่นๆ แหว้จงึกลายเป็นพชืทางเลอืกทีเ่กษตรกร

ชาวนาในพืน้ทีอ่ําเภอศรปีระจนัต์และอําเภอสามชุก

นิยมปลูกสลบัรอบกบัการทาํนาในฤดูกาลปกต ิจาก

การลงพื้นที่เก็บข้อมูลพบว่า ในปัจจุบนัราคาของ

แหว้ต่อเกวยีนทีเ่กษตรกรไดร้บัอยู่ทีร่ะดบั 20,000-

30,000 บาทซึง่สงูกวา่รายไดจ้ากการปลกูขา้วเกอืบ

สามเท่ าตัว  ซึ่ งแม้ว่ าการทํานาแห้วจะได้รับ

ผลตอบแทนที่สูงกว่าข้าวแต่ในการปลูกแห้วนัน้

เกษตรกรจะมคี่าใช้จ่ายที่สูงมากโดยเฉพาะต้นทุน

ของปุ๋ ยเคมทีี่เกษตรกรต้องใช้เป็นจํานวนมาก ผล

สบืเน่ืองจากปัญหาการมตี้นทุนการปลูกแห้วที่สูง

มากทําใหจ้ํานวนเกษตรกรผูป้ลูกแหว้ค่อยๆ ลดลง

เพราะไม่สามารถแบกรบัต้นทุนของปุ๋ ยเคมแีละยา

ฆา่แมลงทีจ่าํเป็นในการปลกูแหว้ได ้

ผู้วิจัยจึง เกิดแนวความคิดที่ จ ะทํ าการ

ประยกุตเ์ทคนิคตวัแบบโปรแกรมเชงิเสน้ตรงมาเป็น

เครื่องมอืช่วยกําหนดสดัส่วนของวสัดุธรรมชาติที่

สามารถทดแทนปุ๋ ย เคมีในการปลูกแห้วของ

เกษตรกรซึ่งผลลัพธ์สามารถเป็นแนวทางที่ช่วย

เกษตรกรชาวนาแหว้ในการลดตน้ทุนการปลูกแหว้

ได ้

 

1. งานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

เทค นิค โปรแกรม เชิง เ ส้นตร ง  (Linear 

Programing) เป็นเทคนิคเพื่อจดัสรรทรพัยากรที่มี

อยู่อย่างจํากดัใหไ้ดร้บัผลลพัธ์ทีด่ทีีสุ่ดเท่าที่เป็นไป

ไดภ้ายใตข้อ้จาํกดัต่างๆ เป็นเครือ่งมอืทีส่รา้ง 

 

ประโยชน์ต่อการดําเนินงานขององค์กรเป็นอย่าง

มาก อาทเิช่น (ปรางประเสรฐิ และ ชุมพล, 2560) 

ได้ประยุกต์ใช้เทคนิคโปรแกรมเชิงเส้นตรงแบบ

หลายวตัถุประสงคเ์พือ่เลอืกพืน้ทีส่รา้งคลงัสนิคา้ซึ่ง

ทําใหเ้กดิตน้ทุนในการดําเนินการทัง้การขนส่งและ

การเกบ็สนิคา้ของบรษิทัตํ่าทีส่ดุ ผลลพัธท์ีไ่ดช้ว่ยให้

บรษิัทมตี้นทุนด้านคลงัสนิค้าที่ตํ่าที่สุดส่งผลระยะ

ยาวต่อความสามารถในการแข่งขันของบริษัท

นอกจากนัน้ยังมีงานวิจัยของ (สุวิทย์ และคณะ, 

2016) ได้นําโปรแกรมเชิงเส้นตรงมาช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการตัดแกนกระดาษซึ่งเป็นวสัดุ

หลักของโครงสร้างหมึกพิมพ์บาร์โค้ด (Thermal 

Transfer Ribbon) ซึ่ ง ช่ ว ย ล ด เ ศ ษ เ ห ลื อ จ า ก

กระบวนการตัดที่เป็นความสูญเสียโดยตรงของ

บรษิทั ใหเ้หลอืความสูญเสยีเฉลีย่เพยีง 0.51% ซึ่ง

ลดลงถึง 87.9% ต่อเดือน และ (พรีนุช และคณะ, 

2550) ไดนํ้าโปรแกรมเชงิเสน้ตรง มาเป็นเครื่องมอื

สําหรับบริหารจัดการสินค้าคงคลังของวัตถุดิบ

โรงงานอาหารสตัว ์ซึง่ผลลพัธท์ีไ่ดด้กีวา่ผลลพัธจ์าก

วธิกีารสัง่ซื้อในปรมิาณที่ประหยดัที่สุด (Economic 

Order of Quantity) เพราะสามารถหาค่าทีด่ทีีสุ่ดได้

ในสถานการณ์จริงที่เกิดขึ้นกับบริษัท คือ กรณีที่

ราคาของวตัถุดบิไมค่งที ่ 

นอกจากงานวจิยัทีก่ล่าวมาแลว้ในขา้งตน้ซึ่ง

นําเทคนิคโปรแกรมเชงิเส้นตรงไปประยุกต์ใช้กบั

การดําเนินงานในภาคอุตสาหกรรม ยงัมกีารนําไป

ประยุกต์ใช้เพื่องานจัดสรรทรัพยากรด้านการ

เกษตรกรรม  อาทิเช่น (สุภาภรณ์ , 2554) การ

ประยุกต์ใชโ้ปรแกรมเชงิเสน้ในการหาส่วนผสมปุ๋ ย

หมกัจากฟางขา้วเพื่อใหไ้ดต้น้แบบการผลติทีท่ําให้

เกิดต้นทุนตํ่าสุดและยังคงได้ปุ๋ ยที่มีปริมาณธาตุ

อาหารครบถ้วนตามมาตรฐานของปุ๋ ยอินทรยี์ ผล

จากการวิจัยได้ช่วยให้ต้นทุนการผลิตของกลุ่ม

เกษตรกรลดลง และ (พลกฤช, 2555) ได้มกีารนํา

โปรแกรมเชิงเส้นไปช่วยในการวางแผนการผลิต

ทางการเกษตรตามแนวคิดเศรษฐกิจพอเพียงใน

พืน้ทีจ่งัหวดัสมุทรสาคร โดยมขีอ้จาํกดัดา้นแรงงาน

และทีด่นิ นอกจากนัน้ (จริวฒัน์,2555) ได ้
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ประยุกต์ใช้โปรแกรมเชิงเส้นมาเพื่อการ

จดัสรรพื้นที่เพื่อปลูกพืชชนิดอื่นๆ เพิ่มเติมลงใน

พื้นที่ซึ่งปัจจุบนัเป็นพื้นที่ปลูกยางพารา ในตําบล

เสีย้ว อาํเภอเมอืง จงัหวดัเลย ผลการวจิยัใหต้วัแบบ

การปลูกพืชที่เพิ่มรายได้ให้เกษตรกรโดยปลูก  

ขา้วโพดเลีย้งสตัวแ์ละลกูเดอืยเพิม่ในสดัสว่นรอ้ยละ 

22.73 : 36.07 ของพืน้ที ่

ระเบียบวิธีวิจยั 

1. ขัน้ตอนการทาํวิจยั 

การเกบ็รวบรวมและการวเิคราะหข์อ้มลูเบือ้งตน้  

     1. ทาํการเกบ็ขอ้มลูการใชปุ้๋ ยเคมใีนการทาํ

นาแห้วของเกษตรกรตัง้แต่เริม่ต้นจนได้ผลผลิตที่

สามารถจาํหน่าย โดยเกบ็ขอ้มลูสาํคญั คอื 1. ขอ้มลู

ชนิดของปุ๋ ยเคมทีี่เกษตรกรใช้ในการปลูกแห้ว 2. 

ปรมิาณของปุ๋ ยทีใ่ชใ้นการปลกูแหว้ 3. จาํนวนครัง้ที่

ใส่ปุ๋ ยแต่ละชนิด จากเกษตรจํานวน 30 ราย จาก

เกษตรกรผูป้ลูกแห้วทัง้หมด 100 รายในตําบลมด

แดง และตําบลวงัยาง อําเภอศรีประจนัต์ จงัหวดั

สพุรรณบุร ีซึง่เป็นพืน้ทีป่ลกูแหว้มากทีส่ดุในจงัหวดั

สพุรรณบุร ี

     2. ทําการคํานวณต้นทุนค่าปุ๋ ยเคมีและ

ปริมาณธาตุอาหารที่แห้วจะได้รับจากปุ๋ ยเคมีที่

เกษตรกรใช ้

     3. ทําการศกึษาขอ้มูลเพื่อวสัดุธรรมชาตทิี่

ศกัยภาพและความเหมาะสมในการนํามาใช้แทน

ปุ๋ ยเคม ี

     4. ศกึษาขอ้มูลปรมิาณธาตุอาหารหลกัที่มี

ในวัสดุธรรมชาติแต่ละชนิด  โดยใช้ข้อมูลการ

วเิคราะหป์รมิาณธาตุอาหารจากกลุ่มงานวจิยัความ

อุดมสมบูรณ์ของดินและปุ๋ ยพชืไร่ กองปฐพวีทิยา 

กรมวชิาการเกษตร 

     5. ศกึษาขอ้มูลราคาของวสัดุธรรมชาตแิต่

ละชนิดทีจ่ะนํามาใชท้ดแทนปุ๋ ยเคม ี

     6. สร้างตวัแบบโปรแกรมเชงิเสน้ตรงเพื่อ

แทนปัญหาการจดัสรรปริมาณวสัดุธรรมชาติเพื่อ

ทดแทนปุ๋ ยเคมทีัง้ในส่วนของสมการวตัถุประสงค์

และอสมการเงื่อนไขของตัวแบบโปรแกรมเชิง

เสน้ตรง 

     7. ทาํการแกปั้ญหาทางคณติศาสตรข์องตวั

แบบโปรแกรมเชงิเสน้ตรง 

     8. นําผลลพัธท์ีไ่ดจ้ากตวัแบบโปรแกรมเชงิ

เสน้ตรงมาทาํการสรุปผลการวจิยั 

 

2. ปริมาณปุ๋ ยเคมีและวิธีการใส่ปุ๋ ยให้กบัแห้ว 

เกษตรกรชาวนาแห้วจะแบ่งช่วงเวลาการใส่ปุ๋ ย

ใหก้บัแหว้ออกเป็น 2 ชว่งเวลา คอื 

1. ชว่ง 1 ถงึ 2 เดอืน 

2. ชว่ง 3 ถงึ 6 เดอืน 

ช่วงที ่1 ระยะเดอืนที ่1 และเดอืนที ่2 ของการปลูก 

ปุ๋ ยทีใ่ชค้อืสตูร 16-20-0 จาํนวนทีใ่ส ่2 กระสอบต่อไร ่

จาํนวนครัง้ทีใ่ส ่4 ครัง้ รวมทัง้หมด 8 กระสอบ ราคา

เฉลี่ยกระสอบละ 600 บาท คํานวณปริมาณธาตุ

อาหารจากปุ๋ ยทัง้หมด ไดด้งัน้ี 

- ธาตุไนโตรเจน N ปุ๋ ยทัง้หมด 8 กระสอบ คดิ

เป็นน้ําหนัก 400 KG คิดเป็นธาตุ N จํานวน 

0.16 x 400 = 64 KG 

- ธาตุฟอสฟอรสั P ปุ๋ ยทัง้หมด 8 กระสอบ คดิ

เป็นน้ําหนัก 400 KG คิดเป็นธาตุ P จํานวน 

0.20 x 400 = 80 KG 

ช่วงที่ 2 ระยะเดอืนที่ 3 ถึงเดอืนที่ 6 ของการปลูก

แห้ว ปุ๋ ยที่ใช้ คอื สูตร 9-24-24 จํานวน 4 กระสอบ 

ราคาเฉลี่ยกระสอบละ 1,000 บาท ผสมกบัปุ๋ ยสูตร 

0-0-60 จํานวน 12 กระสอบ ราคาเฉลี่ยกระสอบละ 

1,200 บาท อตัราส่วนการผสมปุ๋ ยทัง้สองชนิด คอื 

1:3  จํานวนของปุ๋ ยหลงัทําการผสมที่ใส่ 2 กระสอบ

ต่อไร่ คํานวณปรมิาณธาตุอาหารจากปุ๋ ยทัง้หมด ได้

ดงัน้ี 

- ธาตุไนโตรเจน จากปุ๋ ยสูตร 9-24-24 ทัง้ 4 

กระสอบ ซึ่งมน้ํีาหนัก น้ําหนัก 200 กิโลกรมั 

รวมมปีริมาณธาตุไนโตรเจน จํานวน 0.09 x 

200 = 18 กโิลกรมั  

- ธาตุฟอสฟอรัส จากปุ๋ ยสูตร 9-24-24 ทัง้ 4 

กระสอบ คดิเป็นน้ําหนัก 200 กโิลกรมั รวมมี

ปรมิาณธาตุฟอสฟอรสั จํานวน 0.24 x 200 = 

48 กโิลกรมั  

- ธาตุโพแทสเซียม จากปุ๋ ยสูตร 9-24-24 ทัง้ 4 

กระสอบ น้ําหนกั 200 กโิลกรมั มปีรมิาณ ธาตุ
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โพแทสเซียม 0.24 x 200 = 48 กิโลกรมัและ

จาก ปุ๋ ยสูตร 0-0-60 ทัง้ 12 กระสอบ น้ําหนัก 

600 กโิลกรมั มปีรมิาณธาตุโพแทสเซยีม 0.60 

x 600 = 360 กโิลกรมั รวมมธีาตุโพแทสเซยีม

ทีไ่ดจ้ากปุ๋ ยทัง้ 2 ชนิด 48+360=408 กโิลกรมั 

 

Table 1 The nutrient content per rai each time of chemical fertilizer used 

Information Period 1-2 Period 3-6 

Nitrogen 64 KG 18 KG 

Phosphorus 80 KG 48 KG 

Potassium 0 KG 408 KG 

Total Cost 4,800 Baht 18,400 Baht 

 

การสร้างตวัแบบโปรแกรมเชิงเส้นตรง 

       1. สมการวตัถปุระสงค ์(Objective Function) 

การสร้างตวัแบบโปรแกรมเชงิเส้นตรงของ

การทําวจิยัครัง้น้ีจะกําหนดสมการวตัถุประสงคเ์ป็น

การไดค้่าน้อยทีสุ่ด (Minimize) เพราะวตัถุประสงค์

หลักของการทําวิจัย คือ การหาสัดส่วนวัตถุดิบ

ธรรมชาตเิพื่อสามารถใชท้ดแทนปุ๋ ยเคมทีีท่ําใหเ้กดิ

ตน้ทุนการผลติตํ่าสดุ ดงัแสดงในสมการที ่1 

 

         
=Min Z jiC X    (1) 

โดยที ่ 

Z  = ตน้ทุนรวมของวตัถุดบิธรรมชาตทิุกชนิดทีใ่ช ้

iC  = ตน้ทุนต่อตนัของวสัดุธรรมชาตชินิดที ่i (บาท/ตนั) 

jX = ปรมิาณวสัดุธรรมชาตชินิดที ่j (ตนั) 

iN = เปอรเ์ซน็ตข์องปรมิาณธาตุไนโตรเจนในวสัดุธรรมชาตชินิดที ่i 

iP = เปอเซน็ตข์องปรมิาณธาตุฟอสฟอรสัในวสัดุธรรมชาตชินิดที ่i 

iK = เปอเซน็ตข์องปรมิาณธาตุโพแทสเซีย่มวสัดุธรรมชาตชินิดที ่i 
 

        2. อสมการเง่ือนไข (Constraint) 

สมการเงอืนไขของวตัถุดบิทีใ่ชใ้นการสรา้งตวัแบบโปรแกรมเชงิเสน้ตรงของช่วงเดอืนที ่1-2 ประกอบดว้ย 

เงือ่นไขดงัน้ี 

- ธาตุไนโตรเจนรวมของวสัดุธรรมชาตติอ้งมากกวา่หรอืเทา่กบั 64 กโิลกรมัต่อไร ่ดงัสมการที ่2 

         64j iX N ≥∑      (2) 

- ธาตุฟอสฟอรสัของวสัดุธรรมชาตติอ้งมากกวา่หรอืเทา่กบั 80 กโิลกรมั ต่อไร ่ดงัสมการที ่3 

        80j iX P ≥∑     (3) 

- ตน้ทุนรวมของวสัดุน้อยกวา่ 4800 บาท ต่อไร ่ดงัสมการที ่4 

        4,800j iX C ≤∑    (4) 

- ปรมิาณฟางขา้วไม่เกนิ 5 ตนัต่อไร่ เป็นเงื่อนไขทีก่ําหนดขึน้จากขอ้มลูเพิม่เตมิทีไ่ดร้บัจากเกษตรกรว่าหากใช้

ฟางขา้วปรมิาณมากเกนิไปจะทาํใหย้ากในการเตรยีมดนิปลกู ดงัสมการที ่5 

             5 5X ≤∑     (5) 
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สมการเงื่อนไขของวตัถุดบิที่ใชใ้นการสรา้งตวัแบบโปรแกรมเชงิเสน้ตรงของช่วงเดอืนที ่3 ถงึ 6 ประกอบดว้ย 

เงือ่นไขดงัน้ี 

- ธาตุไนโรเจนรวมของวสัดุธรรมชาตติอ้งมากกวา่หรอืเทา่กบั 18 กโิลกรมั ต่อไร ่ดงัสมการที ่6 

             18i iX N ≥∑                (6) 

- ธาตุฟอสฟอรสัของวสัดุธรรมชาตติอ้งมากกวา่หรอืเทา่กบั 48 กโิลกรมั ต่อไร ่ดงัสมการที ่7 

                48i iX P ≥∑                (7) 

- ธาตุโพแทสเซยีมรวมของวสัดุธรรมชาตติอ้งมากกวา่หรอืเทา่กบั 408 กโิลกรมั ต่อไร ่ดงัสมการที ่8 

                408i iX K ≥∑                  (8) 

- ตน้ทุนรวมของวสัดุธรรมชาตติอ้งน้อยกวา่ 18,400 บาท ต่อไร ่ดงัสมการที ่9 

                18,400i iX C ≤∑         (9) 

- ปรมิาณฟางขา้วไม่เกนิ 5 ตนัต่อไร่ เป็นเงื่อนไขทีก่ําหนดขึน้จากขอ้มลูเพิม่เตมิทีไ่ดร้บัจากเกษตรกรว่าหากใช้

ฟางขา้วปรมิาณมากเกนิไปในช่วงทีส่องจะทําใหเ้กดิการเน่าเสยีของหวัแหว้เพราะฟางขา้วทีใ่ส่ลงไปจะเกดิการ

เน่าเสยีก่อนจะสลายตวัเป็นปุ๋ ย ดงัสมการที ่10 

                5 5X ≤∑                             (10) 

 

      3. ปริมาณธาตอุาหารในวสัดธุรรมชาติ 

วัสดุธรรมชาติที่ใช้ในการทําวิจัยครัง้น้ีมี 5 

ชนิด คอื มูลววั มูลไก่ มูลเป็ด มูลหมู และ ฟางขา้ว

หมกั ซึ่งมขีอ้มูลราคาต่อตนัซึ่งไดจ้ากการเกบ็ขอ้มลู

จากแหล่งจําหน่ายในพื้นที่ใกล้เคียงกับพื้นที่ปลูก

แหว้ในจงัหวดัสุพรรณบุรแีละมปีรมิาณธาตุอาหารใน

วสัดุแต่ละชนิด ดงัแสดงตาม Table 2 และ Table 3 

 

Table 2 Price of each organic material (Baht/Ton) 

Material Price/Ton 

Cow manure 1,200 

Chicken manure 1,000 

Duck manure 1,000 

Pig manure 1,300 

Rice straw 1,000 

 

Table 3 The nutrient content from each organic material (kg/ton) 

Material Nitrogen Phosphorus Potassium 

Cow manure 13.2 5.8 22.1 

Chicken manure 39.1 11.4 25.2 

Duck manure 12.2 21.5 20.5 

Pig manure 16.8 26.9 13.4 

Rice straw 7.6 1.1 28.4 

Source: Department of Agriculture, Ministry of Agricultures and Cooperative 
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ขอบเขตของการทาํวิจยั 

1. วสัดุธรรมชาตทิี่ใช้ในการทําวจิยั คอื 1. มูล

วัว 2. มูลไก่ 3. มูลเป็ด 4. มูลหมู และ 5. 

ฟางขา้วหมกั 

2. ปุ๋ ยที่ใช้ในการปลูกแห้วจากการเก็บข้อมูล

พบว่าเกษตรกรมีปุ๋ ยที่ใช้อยู่หลกัๆ 2 ชนิด 

คือ 1. ปุ๋ ยเพื่อเร่งให้แห้วแตกกอขยายราก 

จะใสใ่นชว่ง 2 เดอืนแรกทีป่ลกู โดยใสทุ่ก 15 

วนั ปุ๋ ยทีใ่ส ่คอื สตูร 16-20-0 และ 2. ปุ๋ ยเพือ่

เร่งให้แห้วออกหวัและเพิ่มขนาดหัว จะใส่

ในช่วง 3-6 เดือนหลงัที่ปลูก โดยใส่ทุก 15 

วนั ปุ๋ ยทีใ่ส่ คอื สตูร 9-24-24 และ สตูร 0-0-

60 

ผลการศึกษา 

1. ปริมาณของวัสดุธรรมชาติที่ใช้เป็นปุ๋ ย

สาํหรบัชว่งเดอืน 1 กบั เดอืน 2 ทีท่าํใหเ้กดิตน้ทุน 

ตํ่าที่สุดและได้ธาตุอาหารเทียบเท่าการใช้

ปุ๋ ยเคม ีคอื ใชม้ลูไก่ 0.57 ตนั และ มลูเป็ด 3.41 ตนั 

จะได้ธาตุอาหารเทียบเท่ากับปุ๋ ยเคมีที่ต้นทุน = 

3,988 บาท ซึ่งเมื่อเทยีบกบัตน้ทุนของวสัดุอนิทรยี์

พบว่าสามารถลดต้นทุนค่าปุ๋ ยได้เท่ากับ 4,800 – 

3,988 = 812 ซึ่งคิดเป็น 16% ของค่าปุ๋ ยเคมีที่ใช้

ในชว่งเดอืนที ่1 ถงึ เดอืนที ่2 

2. ปริมาณของวัสดุธรรมชาติสําหรับช่วง

เดอืน 3 กบั เดอืน 6 ทีท่ําใหเ้กดิตน้ทุนตํ่าทีสุ่ดและ

ได้ธาตุอาหารเทียบเท่าการใช้ปุ๋ ยเคม ีคือ ใช้ฟาง

ข้าวหมกั 5 ตัน มูลไก่ 10.5 ตัน จะได้ธาตุอาหาร

เทยีบเท่ากบัปุ๋ ยเคมทีี่ต้นทุน 15,555 บาท ซึ่งเมื่อ

เทยีบกบัต้นทุนของวสัดุอินทรีย์พบว่าสามารถลด

ตน้ทุนค่าปุ๋ ยเคมไีดเ้ท่ากบั 2,845 บาทคดิเป็น 15% 

ของคา่ปุ๋ ยเคมทีีใ่ชใ้นชว่งเดอืนที ่3 ถงึ เดอืนที ่6 

 

Table 4 The research results, content of each organic material for replace chemical fertilizer in water  

            chestnut farm 

Material Period 1-2 Period 3-6 

Cow manure 0 0 

Chicken 

manure 

0.57 10.5 

Duck manure 3.41 0 

Pig manure 0 0 

Rice straw 0 5 

 

อภิปรายผล 

         ผลการทําวจิยับ่งชีว้่าวสัดุธรรมชาตทิีใ่หธ้าตุ

อาหารในปริมาณที่สามารถใช้แทนปุ๋ ยเคมีและมี

ต้นทุนรวมของวสัดุธรรมชาตทิี่น้อยกว่าต้นทุนการ

ใช้ปุ๋ ยเคมใีนการปลูกแห้ว คอื 1. ฟางขา้วหมกั 2. 

มูลไก่ 3.มูลเป็ด ซึ่งคําตอบที่ได้ร ับจากตัวแบบ

โปรแกรมเชงิเสน้ตรงส่วนหน่ึงเป็นผลสบืเน่ืองจาก

การปัจจยัดา้นราคาของวสัดุแต่ละชนิด ซึ่งการวจิยั

ในครัง้น้ีใชข้อ้มูลราคาของวสัดุในพื้นที่ของจงัหวดั

สพุรรณบุรแีละใกลเ้คยีงซึง่อาจแตกต่างกนัในกรณีที่

จดัหาวสัดุจากพืน้ทีอ่ื่นๆ นอกจากมมุมองดา้น 

 

ปรมิาณธาตุอาหารที่จะไดร้บั ผูว้จิยัยงัมมีุมมองว่า

การใชว้สัดุธรรมชาตยิงัใหผ้ลดกีบัพืน้ทีใ่นระยะยาว

สอดคล้องกับงานวิจัยระยะยาว (บุษบา และ รัก

เกยีรต,ิ 2560) ทีใ่หข้อ้มลูสนบัสนุนการไดร้บัผลผลติ

ทีเ่พิม่ขึน้จากการนําวสัดุธรรมชาตมิาใหใ้นการปลกู  

บัวบกซึ่งมีลกัษณะการ เติบโตในดินชุ่มน้ําคล้าย

แห้ว และยงัสอดคล้องกบั (อรประภา, 2560) ที่ทํา

การทดสอบการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ซึ่งส่งผลให้ได้ร ับ

ผลผลติและกาํไรทีเ่พิม่ขึน้ในการปลกูจงิจฉู่าย 
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สรปุผลการวิจยั 

        ปรมิาณของวสัดุธรรมชาตทิี่ให้ธาตุอาหารใน

ปริมาณที่สามารถใช้แทนปุ๋ ยเคมสีําหรบัพื้นที่ปลูก

แหว้ขนาด 1 ไรช่ว่งเดอืนที ่1 ถงึเดอืนที ่2 คอื มลูไก่ 

0.57 ตนั และ มลูเป็ด 3.41 ตนั ซึง่สามารถลดตน้ทุน

ค่าปุ๋ ยเคมีได้เท่ากับ 812 บาทคิดเป็น 16% ของ

ต้นทุนการใช้ปุ๋ ยเคมีในการปลูกแห้วปกติ และ

ปริมาณของวสัดุธรรมชาติที่ใช้เป็นปุ๋ ยสําหรบัช่วง

เดอืนที่ 3 ถงึเดอืนที ่6 ปรมิาณของวสัดุธรรมชาตทิี่

ใหธ้าตุอาหารในปรมิาณทีส่ามารถใชแ้ทนปุ๋ ยเคม ีคอื 

ฟางขา้ว 5 ตนั และ มูลไก่ 10.5 ตนั ซึ่งสามารถลด

ตน้ทุนค่าปุ๋ ยเคมไีดเ้ท่ากบั 2,845 บาท คดิเป็น 15% 

ของตน้ทุนการใชปุ้๋ ยเคมใีนการปลกูแหว้ปกต ิ

กิตติกรรมประกาศ 

งานวจิยัฉบบัน้ีสาํเรจ็ลุล่วงไปไดด้ว้ยดดีว้ย

องค์ความรู้ด้านการทําวิจัยตลอดจนแนวคิดและ

หลกัการวเิคราะห์ข้อมูลที่ผู้วจิยัได้รบัมาจากคําสัง่

สอนและคําแนะนําสัง่สอนจากท่าน ผศ.ดร รญัชนา 

สนิธวาลยั และท่าน ผศ.ดร นภสิภร มมีงคล จงึขอ

กราบขอบพระคุณทัง้สองทา่นเป็นอยา่งสงูมา ณ ทีน้ี่ 

เอกสารอ้างอิง 

จริวฒัน์ เจรญิสถาพรกุล. 2555. การวางแผนระบบ
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