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ABSTRACT 

 The off-season dragon fruit with standard size and quality is marketable demand. Certain plant 
regulators are able to enlarge fruit size in many fruit crops. To reveal how off-season dragon fruit size 
respond to forchlorfenuron (CPPU) and naphthaleneacetic acid (NAA), this research was conducted on 
the ‘White flesh’ dragon fruit grown in Nakhon Pathom (13.985464 N, 99.942144 E) in November  
(off-season flowering). Developing from artificial flower induction, the young fruits at the age of 7 days 
after flowering were sprayed with 20 mg/l CPPU, 200 mg/l NAA or 20 mg/l CPPU mixed with 200 mg/l 
NAA while the non-sprayed fruit being as a control. The fruits harvested at 40-47 days after flowering 
showed that all the treated fruits were 91-96 mm in fruit width (7-13% increase), 127-148 mm in fruit 
length (14-33% increase) and 588-623 g in fruit weight being 45-53% over the control fruit. However, 
the fruits treated with NAA, CPPU or NAA+CPPU were lower in TSS (12.83-13.46 °Brix), higher in TA 
(0.25-0.38%) and higher in firmness (0.92-1.23 kg/cm2) respectively compared to the control fruit (0.14% 
TA, 0.84 kg/cm2 firmness). The data indicated that CPPU (20 mg/l), NAA (200 mg/l) or CPPU (20 mg/l) 
+ NAA (200 mg/l) can significantly enlarge the dragon fruit size with slightly negative effect to fruit quality.  
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บทคดัย่อ 

 การผลติแก้วมงักรนอกฤดูให้ได้ขนาดและคุณภาพท าให้ขายได้ราคาสูง สารควบคุมการเจริญเติบโต 
พชืบางชนิดสามารถท าใหผ้ลไมบ้างชนิดมขีนาดเพิม่ขึน้ได ้การทดลองนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาการตอบสนอง
ของขนาดผลแก้วมงักรต่อสาร Forchlorfenuron (CPPU) และ Naphthaleneacetic acid (NAA) ทีผ่ลตินอกฤดู 
โดยชกัน าต้นแก้วมงักรพนัธุ์เนื้อขาวปลูกที่ จ.นครปฐม (13.985464 N, 99.942144 E) ให้ออกดอกนอกฤดู
ในช่วงเดอืนพฤศจกิายน เมื่อดอกที่ชกัน าพฒันาเป็นผลอ่อนอายุ 7 วนัหลงัดอกบาน พ่นผลด้วยสาร CPPU  
20 มก./ล., NAA 200 มก./ล. และ CPPU 20 มก./ล. + NAA 200 มก./ล. โดยชุดควบคุมคอืไม่พ่นสาร เกบ็เกีย่ว
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ผลที่อายุ 40-47 วนัหลงัดอกบาน พบว่า ผลแก้วมงักรที่ได้รบัสาร CPPU, NAA และ CPPU+NAA มนี ้าหนัก 
588-623 ก. ซึ่งมากกว่าผลในชุดควบคุมถึง 45-53% มีความกว้างผล 91-96 มม. (เพิ่มขึ้น 7-13%) และ 
ความยาวผล 127-148 มม. (เพิ่มขึ้น 14-33%) มากกว่าชุดควบคุม แต่ผลที่ได้ร ับสาร CPPU และ NAA  
มปีรมิาณของแขง็ทีล่ะลายน ้าได ้(12.83-13.46 °Brix) ต ่ากว่าชุดควบคุม (15.37 °Brix) มปีรมิาณกรดทีไ่ทเตรท
ได้ 0.25-0.38% และความแน่นเนื้อ 0.92-1.23 กก./ซม.2 สูงกว่าชุดควบคุม (กรด 0.14%, ความแน่นเนื้อ  
0.84 กก./ซม.2) จากการทดลองชี้ให้เห็นว่าการใช้สาร CPPU (20 มก./ล.), NAA (200 มก./ล.) หรือ CPPU  
(20 มก./ล.) + NAA (200 มก./ล.) สามารถช่วยเพิม่ขนาดผลแก้วมงักรไดอ้ย่างดโีดยส่งผลต่อคุณภาพภายใน
เลก็น้อย 

ค าส าคญั: ไซโตไคนิน  CPPU  ออกซนิ  NAA  แกว้มงักร 

ค าน า 

 แก้วมงักรเป็นผลไม้เศรษฐกิจที่มีศกัยภาพ
ของประเทศไทยอีกชนิดหนึ่ง เนื่องจากมีคุณค่า
ทางโภชนาการที่เป็นประโยชน์ต่อร่างกายท าให้
เป็นผลไมท้ีห่ลายคนชื่นชอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้
ที่ร ักสุขภาพ เพราะมีสารต้านอนุมูลอิสระและ 
เพกทินในผลที่ช่วยยับยัง้การแพร่กระจายของ
เซลล์มะเร็งได้ Sriamornsak (2001) ท าให้แก้ว
มังกรเป็นผลไม้ที่ได้ร ับความนิยมจากผู้บริโภค
อ ย่ า ง ต่ อ เ นื่ อ ง  (Andaya et al. 2013; Ismail 
et al.2012) จากความนิยมที่เพิ่มขึ้นจึงท าให้การ
ขยายพืน้ทีป่ลูกมากขึน้ตามไปดว้ย ซึง่ประเทศไทย 
มีพื้นที่เพาะปลูกแก้วมังกรประมาณ 21,665 ไร่ 
หรอื 3,466.4 เฮกตาร ์โดยพืน้ทีเ่พาะปลูกสว่นใหญ่
อยู่ในจงัหวดัเลย (10,509 ไร่) นครราชสมีา (1,996 
ไร่) และจันทบุรี (1,377 ไร่) มีผลผลิตโดยรวมทัง้
ประ เทศประมาณ 25,887 ตัน  คิด เ ป็นมูล ค่า 
610,933,200 บาท  และมีผลผลิตส่ งออกนอก
ประเทศประมาณ 943.534 ตัน คิด เ ป็นมูล ค่า 
22,267,402 บาท (กรมส่งเสรมิการเกษตร, 2559) 
แต่ในช่วงเดอืนตุลาคมถึงมีนาคมของไทยผลแก้ว
มงักรมรีาคาซื้อขายค่อนขา้งสูง เนื่องจากเป็นช่วง
นอกฤดูกาลท าให้ตลาดมีความต้องการปริมาณ
ผลผลิตเป็นจ านวนมากเพื่อตอบสนองผู้บริโภค 
และมกีารน าเขา้จากประเทศเวยีดนามมากในช่วง
เดอืนตุลาคม-มนีาคม 

ทีป่ระเทศไทยผลติไดน้้อย ซึ่งมกีารผลติแก้วมงักร
นอกฤดูเพื่อลดการน าเข้าโดยวธิกีารให้แสงไฟใน
ช่วงเวลากลางคืน (ปริญญา, 2547; ชวิศร์, 2550; 
นริสา , 2553; กรรณิการ์ , 2552) แต่สิ้น เปลือง
พลังงานไฟฟ้าท าให้ต้นทุนการผลิตสูงและไม่มี
ความสะดวกในพื้นที่ทุรกันดารที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง 
ด้วยเหตุผลดงักล่าวจึงได้มีการใช้สารกลุ่มไซโต- 
ไคนิน คอื Forchlorfenuron (CPPU) ในการกระตุน้
การออกดอกนอกฤดูกาลที่มคีวามสะดวกกว่าและ
ชักน าการ เกิดดอกได้ดี  (Khaimov & Mizrahi, 
2006; รว ีและคณะ, 2558; ภาสนัต ์และคณะ, 2559 
ข) 
 นอกจากด้านปรมิาณผลผลติแล้ว ขนาดผล
ของแก้วมงักรเป็นปัจจยัที่ส าคญัอย่างหนึ่งในการ
ก าหนดราคาซื้อขายทัง้ในฤดูและนอกฤดู ผลที่
น ้าหนักมากกว่า 500 ก. จัดเป็นเกรดพิเศษตาม
มาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแห่งชาต ิ(National 
Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards 
Ministry of Agriculture and Cooperatives (ACFS), 2018) 
ขายได้ราคาสูงประมาณ 45 บาท/กก. ส่วนผลที่มี
ขนาดเล็กถูกคดัอยู่ในเกรดรองลงมา จะขายได้ใน
ราคาต ่าประมาณ 25 บาท/กก. Talaadthai (2018) 
(Table 1) หากสามารถหาวธิเีพิม่ขนาดของผลแกว้
มงักรใหม้ขีนาดใหญ่ไดผ้ลผลติทีต่กเกรดกจ็ะลดลง
ท าใหเ้กษตรกรขายผลผลติไดใ้นราคาทีส่งูขึน้  
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Table 1 Size code ‘White flesh’ dragon fruit of National Bureau of Agricultural Commodity and Food 
Standards Ministry of Agriculture and Cooperatives (ACFS) and market price of Talaadthai 

Size code 
White flesh’ dragon fruit (Hylocereus undatus) 

Fruit weight (g) Price (baht/kg) 
1 >600 45 
2 >500-600 45 
3 >400-500 35 
4 >300-400 25 
5 >250-300 25 
6 200-250 25 

(ACFS, 2018; Talaadthai, 2018) 
 

 ผลแก้วมังกรมีการเจริญเติบโตผลแบบ 
single sigmoidal curve โดยแบ่งการเจริญเติบโต
ได้เป็น 3 ระยะ คอื 1) เป็นช่วงที่เกดิภายหลงัการ
ติดผลใหม่ๆ มีการเพิม่ขึ้นของจ านวนเซลล์ในผล
เป็นจ านวนมากและมีความสัมพันธ์กับน ้าหนัก
โดยตรง 2) เป็นช่วงการขยายขนาดของเซลล์เพิม่
ช่องว่างระหว่างเซลล์และมีการเพิ่มของส่วน
ปริมาตรมากกว่าน ้าหนักผล และ 3) เป็นช่วงที่มี
การขยายขนาดของผลเพิ่มขึ้นเล็กน้อยและคงที ่
เมื่อผลเริม่เขา้สู่ระยะ maturity ซึ่งส่วนมากจะเป็น
การเปลีย่นแปลงคุณภาพภายในผล เช่น มปีรมิาณ
กรดลดลง แป้งเปลี่ยนเป็นน ้าตาลมากขึ้น และ
ความหนาเปลอืกลดลง Coombe (1976) เหน็ไดว้่า
การพฒันาผลของแก้วมงักรเกี่ยวขอ้งกบัการแบ่ง
เซลล์และการขยายขนาดเซลล์ ดงันัน้การใช้สาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโตพชือาจช่วยเพิม่ขนาดและ
คุณภาพผลให้ดขีึ้นได้ และเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งที่
เกษตรกรปฏบิตัไิดส้ะดวก โดยเฉพาะการใชส้ารใน
กลุ่มออกซินและไซโตไคนินที่มีคุณสมบัติช่วย
ส่งเสริมการแบ่งเซลล์และขยายขนาดเซลล์ได้ใน
ผลไมห้ลายชนิด  
 NAA (Naphthaleneacetic acid) เ ป็ น ส า ร 
ออกซินสงัเคราะห์ท าหน้าที่กระตุ้นการยืดตัวของ
เซลล์และแบ่งเซลล์ มกีารเคลื่อนยา้ยอย่างมทีิศทาง 
สาร NAA ระดบัความเข้มข้นที่เหมาะสมจะกระตุ้น
การเจริญเติบโตของพชื (นพดล, 2537) แต่ที่ระดบั
ความเขม้ขน้สูงมากๆ จะยบัยัง้การเจรญิเติบโตและ

เป็นพษิต่อพชืท าให้บดิเบี้ยวเสยีรูปทรงแคระแกร็น 
(Petrásek et al. 2006; Sun et al. 2013) มรีายงาน
การใช้สาร NAA ความเขม้ขน้ 150 มก./ล. พ่นผล
ส้มแล้วสามารถเพิม่ขนาดผลได้ Yildirim et al. 
(2012) นอกจากนี้ย ังนิยมใช้สาร NAA เพื่อเพิ่ม
ขนาดผลในมะเขือเทศซึ่งพบได้หลายงานวิจัย 
Serrani et al. (2007) เช่น การใช ้NAA ในช่วงความ
เข้มข้น ตัง้แต่ 5-40 มก./ล. สามารถเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตต่อต้นได้มากกว่า 70 % (Alam & Khan, 
2002; Maurya et al. 2013)  
 CPPU (Forchlorfenuron หรอื N-(2-chloro-
4-pyridyl)-N-phenylurea ) เป็นสารสังเคราะห์ใน
กลุ่มไซโตไคนินท าหน้าที่ส่งเสรมิการแบ่งเซลล์เพิม่
จ านวนเซลล์ ช่วยการดูดน ้ าเข้าไปภายในเซลล์ 
กระตุ้นการสงัเคราะห์โปรตีน ขนส่งธาตุอาหารที่ได้
จากการสงัเคราะห์แสงมายงัเนื้อเยื่อบริเวณที่ได้รบั
สาร และสนับสนุนการสรา้งคลอโรพลาสต ์Campbell 
et al. (2008) ซึ่งมรีายงานการใช้สาร CPPU กบัพชื
หลายชนิด ได้แก่ การพ่นสาร CPPU 10 มก./ล. 
ใหก้บัผลกวีีท่ีอ่ายุ 2 สปัดาห์หลงัตดิผลสามารถช่วย
เพิ่มขนาดผลและปริมาณของแข็งที่ละลายน ้ าได้ 
(TSS) สูงกว่าผลที่ไม่ ได้ร ับสาร Jayant & Disha 
(2013) การใช้สาร CPPU ความเขม้ขน้ 20 มก./ล. 
พ่นผลสบัปะรดสามารถท าให้ผลมีขนาดใหญ่กว่า
ผลที่ไม่ได้รบัสาร ภาสนัต์ และคณะ (2558) และ
การใช้สาร CPPU ความเข้มข้น 100-200 มก./ล. 
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พ่นผลแตงโมสามารถเพิ่มน ้าผลผลิตได้ถึง 50% 
Maroto et al. (2005)  
 จากงานวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโตพชืในกลุ่มออกซนิ และไซโต
ไคนิน มกีระบวนการท างานในพชืแต่ละชนิดทีต่่างกนั 
ซึ่งช่วงความเข้มข้นและระยะเวลาที่ใช้ท าให้พืช
ตอบสนองแตกต่างกนั และจากผลการวจิยัก่อนหน้านี้
พบว่าสาร CPPU 20 มก./ล. ภาสนัต ์และคณะ (2561 
ก) และ NAA 200 มก./ล. สามารถเพิ่มขนาดผลและ
ยกระดับเกรดผลผลิตของแก้วมังกรได้ดี ธนากร  
และคณะ (2559) เมื่อพ่นผลแก้วมงักรในช่วงอายุผล 
4-12 วนัหลงัดอกบาน ภาสนัต์ และคณะ (2561 ข) 
แต่ยงัไม่มีการศึกษาการใช้สารสองชนิดนี้ ในการ
ผลติแกว้มงักรนอกฤดูมาก่อน ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมี

ว ัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสาร CPPU และ 
NAA ต่อขนาดผลแกว้มงักรทีผ่ลตินอกฤด ู

อปุกรณ์และวิธีการ 

 ท ากา ร วิ จั ยที่ ส วนแก้ วมังกร  อ า เภอ
ก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม (13.985464 N, 
99.942144 E) ในช่วงกลางเดอืนพฤศจกิายน 2560 
ซึง่มชี่วงแสง 9.25 ชัว่โมงต่อวนั ชกัน าใหแ้กว้มงักร
ออกดอกนอกฤดูโดยคดัเลอืกกิง่แก้วมงักรพนัธุ์เนื้อ
ขาวมอีายุประมาณ 6 เดอืนขึ้นไปและมสีเีขยีวเขม้ 
เลอืกตุ่มหนามทีอ่ยู่บนสนัหนัออกดา้นนอกทรงพุ่ม 
จากนั ้นแกะหนามที่ ปิดทับตาออกใช้พู่กันจุ่ม
สารละลาย CPPU ความเข้มข้น 3500 มก./ล.  
ป้ายตาตามวิธีของ ภาสันต์ และคณะ (2559 ข)  
โดยป้ายกิง่ละ 1 ตา ทัง้หมด 100 ตา
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Figure 1 The ‘White flesh’ dragon fruit buds developed into flower after induced by CPPU 3500 mg/l 

 เมื่อดอกที่เกิดขึ้นพัฒนาเป็นผลอ่อนอายุ  
7 วันหลังดอกบาน พ่นด้วยสาร CPPU ความ
เขม้ขน้ 20 มก./ล., NAA ความเขม้ขน้ 200 มก./ล. 
และ CPPU ความเขม้ขน้ 20 มก./ล. ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 200 มก./ล. (CPPU+NAA) โดยแต่ละ
ผลพ่นสารปรมิาตร 5 มล./ผล เปรยีบเทยีบกบัผลที่
ไ ม่ ไ ด้ ร ับ ส า ร  (control) ท า ก า รพ่ น ด้ ว ย ส า ร 
(treatment) ละ 7 ซ ้า ซ ้าละ 3 ผล/กอ  
 บันทึกผลความกว้างและยาวของผลทุกๆ 
สปัดาห์ดว้ย vernier caliper บนัทกึหน่วยเป็น มม.
จนถงึระยะเกบ็เกี่ยวทีอ่ายุประมาณ 40-47 วนัหลงั
ดอกบาน โดยพิจารณาร่วมกับการเปลี่ยนแปลง
ของสผีวิผล (ผลตอ้งเปลีย่นเป็นสแีดงทัง้ผล) ท าการ
วเิคราะหคุ์ณภาพผล ไดแ้ก่ น ้าหนักผล (fruit weight) 

โดยชัง่น ้าหนักสดด้วยเครื่องชัง่ทศนิยม 2 ต าแหน่ง 
(SK-5001, U.S.A.) บันทึกน ้ าหนัก หน่วยเป็น ก.
ปรมิาตรผล (fruit volume) โดยใช้วธิกีารแทนที่ด้วย
น ้าบันทึกหน่วยเป็น ซม.3 ความหนาเปลือก (peel 
thickness) ด้วย vernier caliper บันทึกหน่วยเป็น 
มม. ความแน่นเนื้อ (fruit firmness) ด้วยเครื่องวัด
ความแน่นเนื้อ Fruit hardness tester รุ่น (FHR-1) 
ใช้หวัทดสอบที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.6 ซม.  
กดบริเวณกึ่งกลางของผลแก้วมังกร ความลึก
ประมาณ 3 มม. หน่วยเป็น กก./ซม.2 ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน ้าได้ (Total soluble solid; TSS) 
ของน ้าคัน้วดัดว้ยเครื่อง Hand refractometer ยีห่อ้ 
Atago รุ่ น  3810 PAL-1 Handheld Digital Brix 
Refractometer บันทึกผลหน่วยที่ ใช้ เ ป็น  °Brix 
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ปริมาณกรด (Titratable acidity; TA) ตามวิธีการ
ของ A.O.A.C. (2002) หาอัตราส่วนของ TSS/TA 
และการให้คะแนนความพอใจทางด้านรสชาติ 
(preference) จากผู้ประเมิน 5 คน การให้คะแนน
แบ่งออกเป็น 5 ระดบั คือ 1 (ไม่ชอบมาก) 2 (ไม่
ชอบ) 3 (ชอบปานกลาง) 4 (ชอบมาก) และ 5 (ชอบ
มากทีสุ่ด) 
 ว า งแผนกา รทดลองแบบ  completely 
randomized design (CRD) วิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถติโิดยการวเิคราะห์ความแปรปรวน analysis of 
variance (ANOVA) แ ล ะ เ ป รี ย บ เ ที ย บ ค ว า ม
แตกต่ า งของ ค่ า เฉลี่ ย โดยวิธี  Duncan’s new 
multiple range test (DMRT) ท า ก า ร ท ด ล อ ง
ระหว่างเดอืนพฤศจกิายน 2560-มกราคม 2561 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 จากผลการทดลอง พบว่า ผลแกว้มงักรทีไ่ดร้บั
สาร CPPU 20 มก./ล., NAA 200 มก./ล. และ CPPU 
20 มก./ล. ร่วมกบั NAA 200 มก./ล. (CPPU+NAA) 
มีความยาวเฉลี่ยมากกว่าผลที่ไม่ได้รบัสารตัง้แต่
อายุผล 14 วันหลังดอกบาน (7 วันหลังพ่นสาร) 
อย่างชดัเจน ส่วนความกว้างผลได้รบัสาร CPPU, 
NAA และ CPPU+NAA มคีวามกวา้งเฉลีย่มากกว่า
ผลที่ไม่ได้ร ับสารที่อายุผล 21 วันหลังดอกบาน  
(14 วนัหลงัพ่นสาร) เมื่อผลมอีายุ 28 วนัหลงัดอก
บาน ผลแก้วมงักรเริ่มเปลี่ยนเป็นสีแดง 20-30% 
ยกเวน้ผลทีไ่ดร้บัสาร NAA และ CPPU+NAA ทีย่งั
ไม่เริ่มเปลี่ยนเป็นสีแดง เมื่อผลแก้วมงักรมีอายุ  
42-47 วนัหลงัดอกบาน (ระยะเกบ็เกี่ยว) พบว่าผล
ที่ ไ ด้ ร ั บ ส า ร  CPPU, NAA แ ล ะ  CPPU+NAA  
มีความกว้างเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติคือ 
95.90, 91.35 และ  93.16 มม . ต ามล า ดับ  แต่
แตกต่างทางสถติิกบัผลทีไ่ม่ไดร้บัสาร (85.04 มม.) 
(Table 2) โดยคิดเป็นเปอร ์เซ ็นต ์ความกวา้งที่
ม ากกว ่าผลที ่ไม ่ได ้ร บัส าร  13.08, 7.42 และ 
9.54% ตามล าดบั เช่นเดยีวกบัลกัษณะความยาว
ผล  พบว่ า  ผลที่ ได้ ร ับสาร  CPPU, NAA และ 
CPPU+NAA มคีวามยาวผลเฉลีย่ 127.47, 141.49. 
และ 148.47 มม. ตามล าดบั มากกว่าผลทีไ่ม่ไดร้บั

สาร (111.04 มม.) (Table 2) โดยคดิเป็นเปอรเ์ซน็ต์
ความยาวผลที่มากกว่าผลที่ไม่ได้รบัสาร 14.79, 
27.42 และ 33.70% ตามล าดบั  
 ผลแก้วมงักรที่ได้รบัสาร CPPU, NAA และ 
CPPU+NAA ม คีว ามกว ้า งและความยาวผล
เพิม่ขึ้นอาจเป็นเพราะสาร CPPU ช่วยส่งเสรมิ
การแบ่งเซลล์และขยายขนาดเซลล์ในช่วงทีผ่ล
แก ้วมงักรก าล งั เจรญิเต ิบโตพฒันา (ประทีป , 
2546; Mariotti et al. 2011) ท าให้มีความกว้างผล
มากกว่าผลที่ไม่ได้รบัสาร ส่วนสาร NAA จะช่วย
กระตุน้การยดืขยายตวัของเซลล์ เพิม่ความยดืหยุ่น
ที่ผนังเซลล์ และลดความกดดนัที่ผนังเซลล์ท าให้
เซลลข์ยายขนาดไดง้า่ยประกอบกบักระตุน้การแบ่ง
เซลล์ (นพดล, 2537) จงึท าใหผ้ลที่ไดร้บัสาร NAA 
มีความยาวผลที่มากกว่าการใช้สาร CPPU และ 
เมื่อใชส้าร CPPU ร่วมกบั NAA เหน็ไดว้่าสารสอง
ชนิดมสีว่นช่วยสง่เสรมิกนัเลก็น้อย สงัเกตจากผลที่
ไดร้บัสาร CPPU+NAA ทีม่คีวามยาวผลไม่ต่างจาก
ผลทีไ่ดร้บัสาร NAA เพยีงอย่างเดยีว (Table 2) 
 น ้าหนักของผลแกว้มงักรทีไ่ดร้บัสาร CPPU, 
NAA และ CPPU+NAA มนี ้าหนัก 588.17, 614.53 
และ 623.08 ก. ตามล าดบั ซึ่งมากกว่าผลที่ไม่ได้
ร ั บ ส า ร  (406.15 ก .) (Table 2) โ ด ย คิ ด เ ป็ น
เปอร์เซ็นต์น ้ าหนักที่มากกว่าผลที่ไม่ได้ร ับสาร 
44.81, 51.30 และ 53.41% ตามล าดับ (Table 2) 
สอดคลอ้งกบัความกวา้งและความยาวผลทีเ่พิม่ขึน้ 
น ้ าหนักที่เพิ่มขึ้นนั ้นเกิดจากการที่สาร CPPU 
กระตุ้น ให้ เกิดการแบ่ ง เซลล์และช่วยในการ
เคลื่อนย้ายสารอาหารที่ได้จากการสงัเคราะห์แสง
มายงับรเิวณที่ได้รบัสาร เช่น คาร์โบไฮเดรต และ
สารอนินทรีย์ต่างๆ (Zabadal & Bukovac, 2006) 
ท าใหผ้ลแก้วมงักรมขีนาดและน ้าหนักผลที่เพิม่ขึ้น 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Quan Yu et al. (2001)  
ที่ใช้ CPPU 50 มก./ล. เพิม่ขนาดผลน ้าเต้า และการ
ใช้สาร CPPU ความเข้มข้น 20 มก./ล. เพื่อเพิ่ม
ขนาดและน ้าหนักผลสบัปะรดปัตตาเวยี (ภาสนัต์ 
และคณะ , 2558) ส่วนผลแก้วมังกรที่ได้ร ับสาร 
NAA เห็นได้ว่ามีน ้ าหนักมากกว่าผลที่ได้รบัสาร 
CPPU อย่างเดียวเพราะสาร NAA มีคุณสมบัติ
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กระตุ้นการยืดยาวเซลล์และแบ่งเซลล์แล้วยัง
สามารถเคลื่อนย้ายผ่านเข้าไปภายในท่ออาหาร 
(phloem) ซึ่งจะมกีารเคลื่อนทีผ่่านไปยงัส่วนต่างๆ 
ได้พร้อมกับอาหารที่พืชสร้างขึ้นจึงช่วยส่งเสริม 
การดูดซึมอาหารที่ได้จากการสงัเคราะห์แสงและ
การเคลื่อนยา้ยมายงัผลทีไ่ดร้บัสาร (พรีเดช, 2537) 
และเมื่อใช้สาร  CPPU+NAA พบว่ามีน ้ าหนักที่
มากกว่าผลแก้วมงักรทีไ่ดร้บัสาร NAA เลก็น้อยแต่
ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างการพ่นด้วยสาร
ดังกล่ าว  (treatment) แสดงให้ เห็นว่าน ้ าหนัก 
ทีเ่พิม่ขึน้อาจจะมาจากอทิธพิลของสาร NAA เพยีง
สารเดยีว เช่นเดยีวกบัปรมิาตรของผลแก้วมงักรที่
ได้ร ับสาร CPPU, NAA และ CPPU+NAA มีค่า 
583, 609 และ 617 ซม.3 ตามล าดบั ซึง่มากกว่าผล
แกว้มงักรทีไ่ม่ไดร้บัสาร (402 ซม.3) (Table 2)  
 อายุเก็บการเกี่ยวของผลแก้วมงักรที่ได้รบั
สาร NAA และ CPPU+NAA มีอายุการพฒันาผล
จนถงึระยะเกบ็เกี่ยวทีย่าวนานกว่าการพ่นดว้ยสาร
อื่น (treatment) โดยมีอายุเก็บเกี่ยว 47 วันหลัง
ดอกบาน (Table 2) ขณะผลที่ได้ร ับสาร CPPU 
เพียงอย่างเดียวมีอายุเก็บเกี่ยว 42 วนัหลังดอก
บาน ดงันัน้อายุการเก็บเกี่ยวที่นานขึ้นอาจมาจาก
อทิธผิลของสาร NAA เพยีงชนิดเดยีว เพราะ NAA 
เ ป็ นสารในกลุ่ มออกซินที่ มี คุณสมบัติ ชะลอ
กระบวนการสุก ท าใหร้ะยะเวลาการพฒันาผลของแกว้
มงักรที่ได้รบัสารนี้ยาวนานกว่าการพ่นดว้ยสารอื่นๆ 
(treatment) ซึ่งสอดคล้องกบัการใช้สาร NAA ชะลอ
การสุกของสบัปะรด (สถาพร, 2542) และการใช ้IAA 
ทีอ่อกซนิเป็นชนิดเพื่อยดือายุการเกบ็รกัษาของสาลี ่
(จรงิแท,้ 2549) 
 ความหนาเปลือกของผลแก้วมงักรที่ได้รบั
สาร CPPU, NAA และ CPPU+NAA มีความหนา
เปลือก  3.18, 3.96 และ  3.24 มม . ตามล าดับ  
ซึ่งมากกว่าผลทีไ่ม่ไดร้บัสาร (2.32 มม.) (Table 3) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ความหนาเปลือกที่
เพิม่ขึน้อาจเป็นเพราะสาร CPPU และ NAA มสีว่น
ช่วยส่งเสริมการแบ่งเซลล์และยืดขยายเซลล์
บรเิวณส่วนแรกที่ได้รบัสารนัน้ก็คอืเปลอืกก่อนจะ
ซมึผ่านเขา้ไปในผล สอดคลอ้งกบังานวจิยัทีใ่ชส้าร 

CPPU เพิม่ขนาดผลกลว้ยไขแ่ต่มคีวามหนาเปลอืก
ทีเ่พิม่ขึน้ (ธนัญญา และคณะ, 2561) และสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัที่ใช้สาร NAA เพิม่ขนาดผลแก้วมงักร
พนัธุ์เนื้อขาวและแดงในฤดูที่ท าให้ผลแก้วมังกร 
มีความหนาเปลือกเพิ่มขึ้น เช่นกัน  (ธนากร  
และคณะ , 2560) ซึ่ ง เ ปลือกที่ หน าขึ้ น อ าจมี
ประโยชน์ต่อการลดแรงกระแทกและกดทบัระหว่าง
การขนสง่  
 ความแน่นเนื้อของผลแก้วมงักรที่ได้รบัสาร 
NAA และ CPPU+NAA มค่ีา 1.17 และ 1.23 กก./
ซม.2  ตามล าดับ มากกว่าผลที่ได้รบัสาร CPPU 
และผลไม่ได้ร ับสาร (0.92 และ 0.84 กก ./ซม .2 
ตามล าดบั) อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติ ซึ่งอาจเกิด
จากการที่สาร NAA ที่ไปชะลอกระบวนการสุก 
(สถาพร, 2542) ท าใหก้ระบวนการเสือ่มสภาพของ
เนื้ อผลเกิดขึ้นช้าและมีส่วนช่วยเพิ่มความดัน
ออสโมติกภายในเซลล์ จึงท าให้มีความแน่นเนื้อ
มากกว่าผลแกว้มงักรทีไ่ม่ไดร้บัสาร (Table 3)  
 ปริมาณของแขง็ที่ละลายน ้าได้ (TSS) ของ
ผล แก้ ว มัง ก ร ที่ ไ ด้ ร ับ ส า ร  CPPU, NAA และ 
CPPU+NAA มีค่า 12.83, 13.41 และ 13.46 °Brix 
ตามล าดบั ต ่ากว่าผลที่ไม่ได้รบัสาร (15.37 °Brix) 
(Table 3) อ า จ เ ป็ น เ พ ร า ะ  CPPU ไ ป ช ะ ล อ
กระบวนการเปลี่ยนแป้งเป็นน ้ าตาลจึงท าให้  
TSS ต ่า ซึ่งสอดคล้องกบังานวจิยัที่ใช้สาร CPPU 
พ่นช่อองุ่นแล้วส่งผลให้ TSS ต ่ากว่าผลที่ไม่ได้รบั
ส า ร  (Peacock, 2001; Ezzahouani, 2000) แล ะ
สอดคล้องกับการใช้สาร CPPU พ่นกล้วยไข่เพื่อ
เพิม่ขนาดผลแลว้พบว่าสง่ผลใหค่้า TSS ต ่ากว่าผล
ที่ไม่ได้รบัสาร (ภาสนัต์ และคณะ, 2559 ก) ส่วน 
TSS ของผลทีไ่ดร้บัสาร NAA ทีม่ค่ีาต ่า เพราะเป็น
ผลพวงมาจากสาร NAA ที่ไปชะลอการสุกจึงท า
กระบวนการสุกเกิดขึ้นได้ช้า ท าให้ TSS ของผล
แก้วมงักรที่ได้รบัสาร NAA ต ่ากว่าผลที่ไม่ได้ร ับ
สาร สอดคล้องกับงานวิจัยที่ใช้สาร NAA พ่นผล 
บลูเบอร์รี่ส่งผลให้ระยะการพฒันาผลนานขึ้นและ 
TSS ต ่ากว่าผลที่ไม่ได้ร ับสาร Sun et al. (2013) 
และสอดคล้องกับการใช้สาร NAA เพิ่มขนาดผล
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สบัปะรด แต่ท าให้ TSS ต ่าและอายุการพฒันาผล
นานขึน้ (Clark & Kern, 1942) 
 เปอร์เซ็นต์กรดท าไทเทรตได้ของผลแก้ว
มงักรที่ได้รบัสาร CPPU, NAA และ CPPU+NAA  
มีค่า 0.27, 0.25 และ 0.38% ตามล าดบั มากกว่า
ผลที่ไม่ได้ร ับสาร (0.14%) (Table 3) เพราะสาร 
CPPU และ NAA เป็นสารทีช่่วยชะลอกระบวนการ
สุกและท าให้ปริมาณกรดภายในผลที่ได้ร ับสาร
สลายตวัช้ากว่าปกติโดยเฉพาะการใช้สารทัง้สอง
ชนิดนี้ร่วมกนั 
 อตัราสว่น TSS/TA ของผลแกว้มงักรทีไ่ม่ได้
รบัสารมค่ีา 109 ซึ่งมากว่าผลแก้วมงักรทีไ่ดร้บัสาร 
CPPU (48), NAA (54) แ ล ะ  CPPU+NAA (35) 
ตามล าดบั อตัราส่วน TSS/TA ทีค่่ามากจะบ่งบอก
ว่ามรีสชาตทิีด่ ีซึง่จากขอ้มลูเหน็ไดว้่าผลทีไ่ม่ไดร้บั
สารมีค่ามากที่สุด แต่เมื่อประเมินความพงึพอใจ
ดา้นรสชาต ิพบว่าผลทีไ่ดร้บัสาร CPPU, NAA และ 
CPPU+NAA มีคะแนน 4.9, 4.5 และ 4.4 คะแนน 
ตามล าดบั ซึ่งไม่แตกต่างกนัทางสถติกิบัผลทีไ่ม่ได้
รบัสาร (4.8 คะแนน) (Table 3) จากข้อมูลเหน็ได้
ว่าการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชส่งผล 
ต่อคุณภาพภายในผลแก้วมังกรเล็กน้อย แต่ไม่
สง่ผลต่อความพงึพอใจดา้นรสชาตขิองผูบ้รโิภค 
 การใช้สาร CPPU, NAA และ CPPU+NAA 
สามารถท าให้ขนาดผลแก้วมงักรมีรหสัขนาด 2, 1 
และ 1 ตามล าดับ ซึ่งมากกว่าผลที่ไม่ได้ร ับสาร  
(รหสัขนาด 3) (Table 4) เหน็ไดว้่าการใชส้าร CPPU 
สามารถยกระดบัเกรดผลผลติเพิม่ขึน้ได ้1 เกรด จาก
รหสัขนาด 3 ขึน้มาเป็นรหสัขนาด 2 ส่วนการใชส้าร 
NAA และ CPPU+NAA สามารถยกระดับเกรด
ผลผลิตได้ถึง 2 เกรด จากรหสัขนาด 3 ขึ้นมาเป็น
รหสัขนาด 1 (Table 1 and Table 4)  

 เปรียบเทียบการใช้สาร CPPU, NAA และ 
CPPU+NAA สามารถท าให้ผลแก้วมงักรมนี ้าหนัก
มากกว่า 500 ก. (Table 2 and Table 4) ซึง่จดัเป็น
เกรดพิเศษตามมาตรฐาน (ACFS, 2018) (Table 
1) สามารถขายได้ราคาที่ดีกว่าผลที่ไม่ได้รบัสาร 
(406.15 ก.) และเห็นได้ว่าการใช้สาร CPPU หรือ 
NAA เพียงอย่างเดียวสามารถเพิ่มขนาดผลแก้ว
มงักรได้ ซึ่งการใช้สารร่วมกันไม่ได้ช่วยส่งเสริม
อิทธิพลกนั ดงันัน้ไม่จ าเป็นต้องใช้สารสองชนิดนี้
ร่วมกนั เพราะอาจสิน้เปลอืงเกนิความจ าเป็น 
 เมื่อเปรียบเทียบต้นทุนพบว่า CPPU 1% 
(ความเขม้ขน้ตามทอ้งตลาด) 1 มล. ราคา 3.5 บาท 
หากต้องการ CPPU 20 มก./ล. ปรมิาตร 5 มล. เพื่อ
พ่นผลแก้วมงักร 1 ผล ต้องใช้สาร CPPU 0.01 มล. 
ค านวณได้จากสูตร m1v1=m2v2 คิดเป็นต้นทุนที่
เพิม่ขึน้ต่อผล 0.01 x 3.5 = 0.035 บาท  
 ขณะที่  NAA 6 % (คว าม เ ข้ม ข้น ต าม
ท้องตลาด) 1 มล. ราคา 1.6 บาท หากต้องการ 
NAA 200 มก./ล. ปรมิาตร 5 มล. เพื่อพ่นแกว้มงักร 
1 ผล ต้องใชส้าร NAA 0.016 มก./ล.คดิเป็นต้นทุน
ที่ เ พิ่ ม ขึ้ น ต่ อ ผล  0.016 x 1.6 = 0.0256 บาท  
เห็นได้ว่าต้นทุนของการใช้สารสองชนิดต่างกัน
เลก็น้อยเท่านัน้โดยสาร NAA จะถูกว่า 
 การใช้สาร CPPU และ NAA มีต้นทุนการ
ผลิตต่อผลเพิ่มขึ้นเพียง 1 บาท แต่สามารถเพิ่ม
เกรดผลผลิตให้มีน ้าหนักต่อผลมากกว่า 500 ก. 
(รหัสขนาด 1 และ2) (Table 2 and Table 4) ซึ่ง
จดัเป็นเกรดพเิศษ สามารถขายผลผลิตได้ถึง 45 
บาท/กก. ขณะทีห่ากไม่ใชส้ารดงักล่าวผลผลติทีไ่ด้
จะมนี ้าหนักผลทีต่ ่ากว่า 500 ก. (รหสัขนาด 3) ขาย
ได้เพียง 35 บาท/กก. ซึ่งจะท าให้สูญเสียรายได้
ประมาณ 10 บาท/กก. 
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Table 2 Width, length, fruit weight, weight increase, fruit volume and peel thickness of dragon fruit at 
harvesting stage 

Note: indicated significant difference at P<0.01  
 

Table 3 Peel thickness, fruit firmness, TSS, TA, TSS/TA and taste of dragon fruit at harvesting stage 

Treatment 
 

Peel 
thickness 

(mm) 

Firmness  
(kg/cm2) 

TSS (°Brix) TA 
 (%) 

TSS/TA Taste 
(Score) 

Non-sprayed 
(Control) 2.32b 0.84b 15.37a 0.14c 109a 4.80 
CPPU 20 mg/l 3.18ab 0.92b 12.83b 0.27b 48c 4.90 
NAA 200 mg/l 3.96a 1.17a 13.41b 0.25b 54b 4.50 
CPPU+NAA  3.24a 1.23a 13.46b 0.38a 35d 4.40 
F-Test * ** ** ** ** ns 
CV (%) 23.65 16.62 3.18 15.34 1.47 11.01 

Note: ns indicated no significant difference                     
        *  indicated significant difference at P<0.05  
        ** indicated significant difference at P<0.01  
 

Table 4 Fruit weight, size code and Price of ‘White flesh’ dragon fruit at harvesting stage after 
sprayed with CPPU, NAA and CPPU+NAA 

Treatment 
 

‘White flesh’ dragon fruit 
Fruit weight (g.) Size code Price (baht/kg) 

Non-sprayed (Control) 406.15 3 35 
CPPU 20 mg/l 588.17 2 45 
NAA 200 mg/l 614.53 1 45 
CPPU+NAA  623.08 1 45 

 
 

  

Treatment 
 

Width 
(mm) 

Length 
(mm) 

Fruit weight  
(g.) 

Weight 
increase 

(%) 

Fruit 
volume 
(cm3) 

Harvesting 
stage 
(days) 

Non-sprayed 
(Control) 85.04c 111.04c 406.15b 0 402b 42 
CPPU 20 (mg/l) 95.90a 127.47b 588.17a 44.81 583a 42 
NAA 200 (mg/l) 91.35a 141.49a 614.53a 51.30 609a 47 
CPPU+NAA  93.16a 148.47a 623.08a 53.41 617a 47 
F-Test ** ** **  **  
CV (%) 13.68 15.70 16.64   16.69   
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สรปุผลการทดลอง 

 การใช้ CPPU (20 มก./ล.), NAA (200 มก./
ล.) หรือ CPPU (20 มก./ล.) + NAA (200 มก./ล.) 
สามารถช่วยเพิม่ขนาดผลแกว้มงักรนอกฤดไูด ้โดย
ส่งผลต่อคุณภาพภายในเล็กน้อยคือ มีความหนา
เปลอืกและความแน่นเนื้อทีม่ากกว่า และมปีรมิาณ
ของแขง็ทีล่ะลายน ้าไดต้ ่ากว่าผลทีไ่ม่ไดร้บัสาร 

กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณทุนอุดหนุนการท ากิจกรรม
ส่ ง เสริมและสนับสนุนการวิจัย  ประ เภททุน
บัณฑิตศึกษา จากส านักงานคณะกรรมการวิจัย
แห่ ง ช าติ  ป ร ะ จ า ปี  2560 (This research was 
supported from graduate scholarship provided 
by the National Research Council of Thailand 
(NRCT) as of fiscal year 2017) 

เอกสารอ้างอิง 

กรมส่งเสริมการเกษตร. (2559). สถานการณ์การปลูก
แกว้มงักรปี 2559 เรยีงตามเนื้อทีป่ลูกจากมาก
ไปหาน้อยรายจงัหวดั ปี 2559. สบืคน้เมื่อวนัที ่
12 ตุลาคม 2561 สบืคน้จาก http://www.agriin 
fo.doae.go.th/year60/plant/rortor/fruit1/dragonf
ruit.pdf. 

กรรณิการ์ แก้วส่อง. (2552). การชกัน าการออกดอก
นอกฤดูของแก้วมังกรด้วยแสงฟลูออเรส
เซนต.์ ปัญหาพเิศษปรญิญาตร,ี มหาวทิยาลยั 
เกษตรศาสตร.์ 

จรงิแท ้ศริพิานิช. (2549). สรรีวทิยาและเทคโนโลยหีลงั
การเก็บเกีย่วผกัและผลไม้ (พิมพ์ครัง้ที่ 6). 
กรุงเทพฯ: มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์ 

ชวศิร ์สวสัดสิาร. (2550). อทิธพิลของความเขม้แสงช่วง
แสง ไซโตไคนิน จบิเบอเรลลนิและเอทลินีทีม่ี
ผลต่อการออกดอกในการผลติแก้วมงักรนอก
ฤดู. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต , 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์ 

 

ธนัญญา หมาดหมัน , กัลยาณี  สุ วิทวัส , ศุภธิดา  
อับดุลลากาซิม, และภาสันต์ ศารทูลทัต. 
(2561). ผลของ Forchlorfenuron ต่อการพฒันา
ผลและการสุ กของกล้ วยไข่ .  วารสาร
วทิยาศาสตรเ์กษตร, 49(2), (พเิศษ), 345-348. 

ธนากร บุญกล ่า, บงกช เชียงเงนิ, ธีร์ หะวานนท์, และ 
ภาสนัต์ ศารทูลทัต. (2560). ใน การประชุม
วชิาการและเสนอผลงานวจิยัพชืเขตร้อนและ
กึง่ร้อน ครัง้ที ่11 ว ันที ่3-4 สิงหาคม 2560. 
ปทุมธานี: มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ธญับุร.ี 

ธนากร บุญกล ่า, พฤหสั ศรขีวญั, พมิพ์นิภา เพง็ช่าง, 
ธีร์  หะวานนท์ , และภาสันต์  ศารทูลทัต. 
(2559). ผลของ GA3, NAA และ CPPU ต่อ
ขนาดและคุณภาพผลแก้วมงักร‘แดงสยาม’. 
แก่นเกษตร, 44(1), (พเิศษ), 887-891. 

นพดล จรสัสมัฤทธิ.์ (2537). ฮอรโ์มนพชืและสารควบคุม
การเจรญิเตบิโตของพชื. กรุงเทพฯ: รัว้เขยีว. 

นริสา สอนศาสตร์. (2553). อิทธิพลของความเขม้แสง
และไฮโดรเจนไซยาไมดท์ีม่ผีลต่อการออกดอก
ในการผลติแก้วมงักรชนิดเวยีดนามและชนิด
ไต้หวันนอกฤดู . วิทยานิพนธ์ปริญญา
มหาบณัฑติ, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์ 

ประทปี กุณาศล. (2546). การเพิม่ผลผลติและปรบัปรุง
คุณภาพองุ่ นโดยใช้ สารควบคุ มการ
เจรญิเตบิโตพชื. กรุงเทพฯ: กรมอาชวีศกึษา. 

ปรญิญา เชื้อชูชาต.ิ (2547). ศกึษาการเจรญิเตบิโตดา้น
ล าต้น การออกดอกและพฒันาการผลของแกว้
มังกรพันธุ์ เนื้ อแดงเปลือกแดง (Hylocreus 
polyrhizus). ปัญหาพเิศษปรญิญามหาบณัฑติ
, มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์ 

พีรเดช ทองอ าไพ . (2537). ฮอร์โมนพืชและสาร
สงัเคราะห ์แนวทางการใชป้ระโยชน์ในประเทศ
ไทย. กรุงเทพฯ: ภาควชิาพชืสวน คณะเกษตร 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร.์ 

 



  วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่8 ฉบบัที ่1 2562  10 

ภาสนัต ์ศารทลูทตั, ชวลัญา ขนัทะชา, ธนากร บุญกล ่า, 
ธีร์ หะวานนท์, และศุภธิดา อบัดุลลากาซิม. 
(2561). อายุผลแก้วมังกรพันธุ์ เนื้ อแดงที่
เหมาะสมต่อการเพิม่ขนาดผลดว้ยสาร CPPU. 
ใน การประชุมวิชาการพืชศาสตร์ ครัง้ที ่5 
“วิจัยพืชศาสตร์ก้าวหน้า พัฒนานวัตกรรม 
น าพาเกษตรยัง่ยนื” (น. 35). สงขลา: มหาวทิยา
สงขลานครนิทร.์ 

ภาสันต์ ศารทูลทัต, ธนัญญา หมาดหมัน, ศุภธิดา  
อบัดุลลากาซมิ, และกลัยาณี สุวทิวสั. (2559). 
ผลการใช ้Forchlorfenuron ทีเ่หมาะสมต่อการ
เพิ่มขนาดผลกล้วยไข่ . วาสารพืชศาสตร์
สงขลานครนิทร,์ 3(1), (พเิศษ), 38-42. 

ภาสันต์  ศารทูลทัต , ธนากร บุญกล ่ า , และ ธีร์   
หะวานนท์. (2559). การชกัน าดอกแก้วมงักร
พันธุ์ เนื้ อขาวและแดงนอกฤดูด้วยสาร 
Forchlorfenuron. วารสารพืชศาสตร์สงขลา
นครนิทร,์ 3(1), 49-53. 

ภาสันต์  ศารทูลทัต, พิมพ์นิภา เพ็งช่าง, ธนากร  
บุญกล ่า, และกลัยาณี สุวทิวสั. (2558). ผลของ 
GA3 และ CPPU ต่อขนาดและคุณภาพผล
สบัปะรดพนัธุ์ปัตตาเวยี. วารสารวทิยาศาสตร์
เกษตร, 46(3), (พเิศษ), 161-164. 

ภาสันต์ ศารทูลทัต, อัจฉริกา สินธพานินท์, ธนากร  
บุญกล ่า, ธรี ์หะวานนท,์ และศุภธดิา อบัดุลลา
กาซิม. (2561). การเพิ่มขนาดผลแก้วมังกร
พนัธุ์เนื้อขาวและแดงดว้ย CPPU ทีเ่หมาะสม. 
ใน การประชุมวิชาการพืชศาสตร์ ครัง้ที ่5 
“วิจัยพืชศาสตร์ก้าวหน้า พัฒนานวัตกรรม 
น าพาเกษตรยั ง่ยืน ” (น . 34). สงขลา :  
มหาวทิยาสงขลานครนิทร.์ 

รว ีเสรฐภกัด,ี เพลนิใจ ทองลว้น, ธรี ์หะวานนท,์ ศุภธดิา 
อับดุลลากาซิม, และภาสันต์ ศารทูลทัต. 
(2558). การชกัน าดอกแก้วมงักรนอกฤดูดว้ย
สาร CPPU. วารสารวทิยาศาสตรเ์กษตร, 46(3), 
(พเิศษ), 849-852. 

สถาพร ดียิ่ง. (2542). ฮอร์โมนพืช. ฉะเชิงเทรา : 
มหาวทิยาลยัราชภฏัราชนครนิทร.์ 

Alam, S. M., & Khan, M. A. (2002). Fruit yield of tomato 
as affected by NAA spray. Asian Journal of 
Plant Sciences, 1(1), 24 

A.O.A.C. (2002). Official Methods of Analysis.  
(p. 1826) Maryland: AOAC International 

Alam, S. M., & Khan, M. A. (2002). Fruit yield of tomato 
as affected by NAA spray. Asian Journal of 
Plant Sciences, 1(1), 24 

Andaya, C., M. A. J. Biol, N. J. B. d. l. Santos, A. J. E. 
Reterta., & E. Barclon (2013). Consumer 
sensory respons towerds perceived health 
benefits of antioxidants from dragon fruit. 
Asian Journal of Food and Agro-Industry, 6(3), 
149-156. 

Campbell, N.A., J.B. Reece, L.A. Urry, M.L. Cain, S.A. 
Wasserman, P.V. Minorsky., & R.B. Jackson 
(2008). Biology (8 th ed.). San Francisco: 
Pearson Benjamin Cummings. 

Clark, H. E., & Kerns, K. R. (1942). Control of flowering 
with phytohormones. Science, 95(2473), 536-
537. 

Coombe, B. G. (1976). The development of fleshy 
fruits. Annual review of plant physiology, 27(1), 
207-228. 

Ezzahouani, A. (2000). Effects of forchlorfenuron 
(CPPU) and girdling on table grape cultivars" 
Perlette" and" Italia". OENO One, 34(2), 57-
60. 

Ismail, N. S. M., Ramli, N., Hani, N. M., & Meon, Z. 
(2012). Extraction and characterization of 
pectin from dragon fruit (Hylocereus 
polyrhizus) using various extraction conditi 
ons. Sains Malaysiana, 41(1), 41-45. 



  วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่8 ฉบบัที ่1 2562  11 

Jayant, K., & Disha, T. (2013). Effect of different 
concentration of CPPU and fruit thinning on 
yield and quality of Kiwifruit cv. Allison and 
Hayward. Asian Journal of Horticulture, 8(2), 
701-705. 

Khaimov, A., & Mizrahi, Y. (2006). Effects of day-length, 
radiation, flower thinning and growth 
regulators on flowering of the vine cacti 
Hylocereus undatus and Selenicereus 
megalanthus. The Journal of Horticultural 
Science and Biotechnology, 81(3), 465-470. 

Mariotti, L., Picciarelli, P., Lombardi, L., & Ceccarelli, N. 
(2011). Fruit-set and early fruit growth in 
tomato are associated with increases in 
indoleacetic acid, cytokinin, and bioactive 
gibberellin contents. Journal of Plant Growth 
Regulation, 30(4), 405-415. 

Maroto, J. V., Miguel, A., López-Galarza, S., San 
Bautista, A., Pascual, B., Alagarda, J., & 
Guardiola, J. L. (2005). Parthenocarpic fruit 
set in triploid watermelon induced by 
CPPUand 2, 4-D applications. Plant growth 
regulation, 45(3), 209-213. 

Maurya, S. K., Singh, B. K., Singh, A. K., Vani, V. M., 
& Singh, S. P. (2013). Varietal response of 
NAA on growth and yield of tomato 
(Lycopersicon esculentum Mill.). Environment 
and Ecology, 31(1A), 209-211. 

National Bureau of Agricultural Commodity and Food 
Standards Ministry of Agriculture and 
Cooperatives (ACFS). (2018). DRAGON 
FRUIT TAS 25-2015. Retrieved December 
20, 2018, from http://www.acfs.go.th/standard/ 
download/eng/DRAGON-FRUIT-ENG.pdf. 

Peacock, W. L. (2001). Grape Notes. Agricultural 
BLDG. California, USA: County Civic Center. 

Petrásek, J., Mravec, J., Bouchard, R., Blakeslee, J. J., 
Abas, M., Seifertová, D., ... & Friml, J. (2006). 
PIN proteins perform a rate-limiting function in 
cellular auxin efflux. Science, 312(5775), 914-
918. 

Quan Yu, J., Li, Y., Qian, Y. R., & Zhu, Z. J. (2001). 
Cell division and cell enlargement in fruit of 
Lagenaria leucantha as influenced by 
pollination and plant growth substances. Plant 
Growth Regulation, 33(2), 117-122. 

Serrani, J. C., Fos, M., Atarés, A., & García-Martínez, 
J. L. (2007). Effect of gibberellin and auxin on 
parthenocarpic fruit growth induction in the cv 
Micro-Tom of tomato. Journal of Plant Growth 
Regulation, 26(3), 211-221. 

Sriamornsak, P. (2001). Pectin: The role in health. 
Journal of Silpakorn University, 21(22), 60-77. 

Sun, Y., Hou, Z., Su, S., & Yuan, J. (2013). Effects of 
ABA, GA3 and NAA on fruit development and 
anthocyanin accumulation in blueberry. 
Journal of South China Agricultural University, 
34(1), 6-11. 

Talaadthai. (2018). "Dragon Fruit". Retrieved 
December 20, 2018, from https://talaadthai. 
com/en/product-search/result?q=dragon%20 
fruit. 

Yıldırım, B., Yesiloglu, T., Incesu, M., Kamiloglu, M. U., 
Çimen, B., & Tamer, S. (2012). Effects of 2, 
4-DP (2, 4-dichlorophenoxypropionic acid) 
plant growth regulator on fruit size and yield of 
Valencia oranges (Citrus sinensis Osb.). New 
Zealand Journal of Crop and Horticultural 
Science, 40(1), 55-64. 

Zabadal, T. J., & Bukovac, M. J. (2006). Effect of CPPU 
on fruit development of selected seedless and 
seeded grape cultivars. HortScience, 41(1), 
154-157 


