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ABSTRACT 

 Manufacturing of clay bricks to be used in house construction requires raw materials such as clay 
and natural fibers. However, natural fibers have lower durability. The researcher was interested in 
replacing natural fibers with plastic strips. The purpose of this article was to determine the effects of the 
sizes and quantity of polyethylene fiber on the strength of adobe bricks. This study used polyethylene 
strips with a width of 0.25 cm and 0.5 cm and with aspect ratios of 1:1, 1:5, and 1:10. They were mixed 
with clay and both one size and two assorted sizes were made. Meanwhile, the volumes of each plastic 
strip from 0%-2% were controlled by the weight of dry soil. The unconfined compression test was 
performed on the samples. The suitable ratios were selected to produce adobe bricks and then the 
compressive strengths were investigated. The results revealed that the clay samples had high plasticity 
and the maximum dry density was equal to 1.346 ton/m3 at 30% of optimum water content. The 
unconfined compressive strengths (qu) of the clay mixed with plastic strips were between 1.47-3.74 
kg/cm2 with 1:5 of the aspect ratio. This aspect ratio achieved the maximum unconfined compressive 
strength, followed by the aspect ratio of 1:10 and 1:1, respectively. However, the unconfined 
compressive strength did not vary significantly with the number and the size of plastic strips but it 
depended on the distribution opportunities and the pattern of laid strips in the soil texture.  
The compressive strength test of adobe bricks showed that the plastic strip with a size of 0.25x1.25 cm  
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achieved the maximum compressive strength which equals to 13.54 kg/cm2, and both plastic strips with 
the two sizes of 0.5x0.5 cm with 0.5x2.5 cm and the single size 0.5x2.5 cm achieved lower compressive 
strength, respectively. 
Keywords: Adobe Brick, Adobe Houses, Polyethylene Plastic, Soil Reinforcement,  

 Compressive Strength 
บทคดัย่อ 

 กระบวนการผลิตอิฐดินดิบเพื่อการก่อสร้างบ้านดินจ าต้องใช้วตัถุดิบหลักคือดินเหนียวและเส้นใย
ธรรมชาต ิแต่เสน้ใยธรรมชาตมิขีอ้จ ากดัในดา้นความคงทนถาวร ผูว้จิยัจงึใหค้วามสนใจน าเสน้พลาสตกิมาใช้
ทดแทนเสน้ใยธรรมชาต ิโดยมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของขนาดและปรมิาณของเสน้พลาสตกิโพลเีอทลินีทีม่ี
ต่อก าลงัต้านทานแรงอดัของอฐิดนิดบิ การทดลองจะใชเ้สน้พลาสตกิโพลเีอทลินีขนาดกวา้ง 0.25 ซม. และ 0.5 
ซม. ทีม่รีปูทรงอตัราสว่นความยาว 1:1, 1:5, และ 1:10 ผสมกบัดนิเหนียวดว้ยเสน้ขนาดเดยีวและแบบคละสอง
ขนาด ก าหนดสดัสว่นของเสน้พลาสตกิแต่ละขนาดดว้ยปรมิาณรอ้ยละ 0-2 โดยน ้าหนักของดนิแหง้ น าตวัอย่าง
ทดลองไปทดสอบแรงอดัแกนเดยีว จากนัน้จงึคดัเลอืกอตัราส่วนที่เหมาะสมเพื่อน าไปผลติเป็นอฐิดนิดบิแลว้
ศกึษาก าลงัอดัของก้อนอฐิ ผลการศกึษาพบว่า ดนิเหนียวทดลองมคีวามเป็นพลาสตกิสูง มีความหนาแน่นแหง้
สูงสุด 1.346 ตนั/ลบ.ม. ทีป่รมิาณน ้าทีเ่หมาะสมรอ้ยละ 30 ผลของก าลงัอดัแกนเดยีว (qu) ของดนิเหนียวผสม
เสน้พลาสตกิมค่ีาอยู่ระหว่าง 1.47-3.74 กก./ตร.ซม. โดยเสน้พลาสตกิอตัราสว่นความยาว 1:5 ใหก้ าลงัอดัแกน
เดยีวสูงที่สุด รองลงมาคอือตัราส่วนความยาว 1:10 และ 1:1 ตามล าดบั ทัง้นี้ก าลังอดัแกนเดยีวไม่ไดแ้ปรผนั
ตามปรมิาณและขนาดของเสน้พลาสตกิอย่างมนีัยส าคญัแต่ขึน้อยู่กบัโอกาสกระจายตวัและรูปแบบการวางตวั
ของเส้นพลาสติกในเนื้อดิน ผลการทดสอบก าลงัอดัของอิฐดนิดบิพบว่า เส้นพลาสติกขนาด 0.25x1.25 ซม.  
ให้ก าลงัรบัแรงอดัสูงที่สุดเท่ากบั 13.54 กก./ตร.ซม. รองลงมาได้แก่ ส่วนผสมเส้นพลาสติกแบบคละขนาด 
0.5x0.5 ซม. กบั 0.5x2.5 ซม. และเสน้พลาสตกิขนาด 0.5x2.5 ซม. ตามล าดบั 

ค าส าคญั: อฐิดนิดบิ  บา้นดนิ  พลาสตกิโพลเีอทลินี  การเสรมิก าลงัดนิ  ก าลงัรบัแรงอดั 

ค าน า 

  บา้นดนิถูกนิยามว่าเป็นสถาปัตยกรรมของ
ทีอ่ยู่อาศยัทีใ่ชด้นิเป็นวสัดุก่อสรา้งหลกั อาจมวีสัดุ
ธรรมชาตอิื่นทีห่าไดใ้นทอ้งถิน่มาประกอบดว้ย เช่น 
ฟาง แกลบ มูลสตัว์ ไม้ (ธราดล, 2557) บ้านดิน 
จึงเป็นอีกทางเลือกของการอยู่อาศัยรูปแบบหนึ่ง 
เนื่องดว้ยบา้นดนิมขีอ้ดหีลายประการ อาท ิผนังดนิ
ช่วยหน่วงการถ่ายเทความร้อนท าให้บ้านเย็นใน
เวลากลางวันและอบอุ่นช่วงกลางคืน (ณภัทร 
และคณะ, 2552) อีกทัง้บ้านดินสามารถสร้างได้
ด้วยการพึ่งพาตนเอง การก่อสร้างท าได้ง่ายไม่
ยุ่งยากซบัซ้อนดว้ยอุปกรณ์เครื่องมอืเพยีงไม่กี่ชิ้น 
แนวโน้มการก่อสร้างบ้านดนิของคนไทยในชนบท
กลบัมาเป็นทีแ่พร่หลายอกีครัง้ ปัจจยัส าคญัทีท่ าให้
ไดร้บัความนิยมคอื แนวคดิเศรษฐกจิพอเพยีงของ

พระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศรฯ กอปรกบั
เอกลักษณ์ความสวยงามสไตล์คลาสสิค ให้
ความรู้สึกใกล้ชิดธรรมชาติ อีกทัง้มีความมัน่คง
แข็งแรงและต้นทุนค่าก่อสร้างต ่ามาก แต่กระนัน้
บา้นดนิกม็จีุดอ่อนอยู่บา้งในเรื่องของความทนทาน
ต่อน ้าท่วมขงั น ้าฝนกดัเซาะ และปัญหาเชื้อราจาก
ความชืน้ (ศุภชยั และพรชยั, 2557) 

 กรรมวธิกีารสรา้งบา้นดนิมอียู่ดว้ยกนัหลาย
รปูแบบแต่วธิทีีแ่พร่หลายกนัมากไดแ้ก่ การก่อดว้ย
อิฐดินดิบ ซึ่งวิธีการก่อสร้างจะใช้อิฐดินดิบมาก่อ
เป็นผนังโดยใชด้นิเหนียวผสมน ้าเป็นวสัดุประสาน 
แต่การผลิตอิฐดนิดบิจ าต้องใช้วตัถุดิบหลกัคอืดนิ
เหนียว แต่ด้วยคุณสมบตัิเฉพาะตัวของดนิเหนียว
ท าให้ก้อนอิฐที่ได้เมื่อแห้งจะเกิดการหดตัวและ 
มรีอยแตกร้าวเกดิขึ้น ส่วนทรายนัน้จะใส่เพื่อช่วย
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ท าให้ก้อนอฐิมคีวามแกร่งขึ้นและลดการหดตวัได้ 
(ณภัทร , 2557) แต่ว ัตถุดิบหลักอีกอย่างที่ขาด 
เสยีมไิด้คอื วสัดุเส้นใยธรรมชาติ เช่น ฟาง แกลบ 
เส้นใยพืช น ามาเ ป็นส่วนผสมเพื่ อช่ วย เพิ่ม
ประสทิธภิาพในดา้นต่างๆ ของอฐิดนิดบิ มนีักวจิยั
จ านวนมากที่มุ่งศึกษาถึงอิทธิพลของชนิดและ
ปริมาณของเส้นใยธรรมชาติที่มีต่อคุณสมบตัิของ
อิฐดินดิบได้แก่ Bock-Hueng et al. (2016) ศึกษา
คุณสมบัติของอิฐดินดิบผสมเส้นใยจากชานอ้อย
ดว้ยปรมิาณเสน้ใยรอ้ยละ 3 พบว่าใหค่้าก าลงัอดัสงู
ถงึ 48.84 กก./ตร.ซม. เพิม่ขึน้จากอฐิดนิดบิทีไ่ม่ได้
ผสมกากอ้อยร้อยละ 58.61, Lertwattanaruk & 
Choksiriwanna (2011) ศึกษาการน าแกลบและ
ชานออ้ยมาใชป้รบัปรุงคุณภาพของอฐิดนิดบิพบว่า 
ที่ปริมาณแกลบร้อยละ 3 และชานอ้อยร้อยละ  
6 ของน ้ าหนักดินให้ค่าก าลังอัดสูงที่สุดเท่ากับ 
22.35 กก. /ตร .ซม.  และ 32.17 กก. /ตร .ซม . 
ต า ม ล า ดั บ , Lertwattanaruk & Tungsirisakul 
(2007) วจิยัถงึผลกระทบของแกลบและขยุมะพรา้ว
ทีม่ตี่อคุณสมบตัขิองอฐิดนิดบิ ผลการวจิยัพบว่าอฐิ
ดินเหนียวผสมแกลบร้อยละ 3 ให้ก าลังอัด 12.8 
กก./ตร.ซม. และขุยมะพร้าวที่ปริมาณร้อยละ 9  
มีก าลังอัด 14.3 กก./ตร.ซม. , ชูศักดิ ์และสุธน 
(2562) ไดพ้ฒันากอ้นอฐิดนิดบิผสมใบกลว้ยและขยุ
มะพรา้ว โดยผลการทดลองพบว่าอฐิดนิผสมทราย
ถูกแทนที่ด้วยใบกล้วยปริมาณร้อยละ 3 และขุย
มะพร้าวปริมาณ 3 ให้ค่าก าลังอัดดีที่สุดเท่ากับ 
29.09 กก . /ตร .ซม .  และ  40.33 กก . /ตร .ซม . 
ตามล าดับ , ทักษ์ดนัย และเบญญาภา (2556) 
ศึกษาคุณสมบตัิด้านก าลงัรบัแรงอดัสูงสุดของอิฐ
ดนิดบิที่ผสมด้วยวสัดุเส้นใยธรรมชาติ 3 ชนิด คอื 
แกลบ ขุยมะพร้าว และผักตบชวา ด้วยอัตรา
ส่วนผสมของดนิเหนียวต่อทรายต่อเส้นใยเท่ากบั 
0.5 : 0.5 : 1.5 โดยปรมิาตร ผลการศกึษาพบว่าอฐิ
ดนิดบิผสมเสน้ใยผกัตบชวาใหก้ าลงัรบัแรงอดัเฉลีย่
สูงที่สุดเท่ากบั 16.27 กก./ตร.ซม. รองลงมาคอือฐิ
ดินดิบผสมขุยมะพร้าวและผสมแกลบโดยให้ค่า
ก าลงัอดัเท่ากบั 15.14 กก./ตร.ซม. และ 9.98 กก./
ตร.ซม. ตามล าดบั, นอกจากนี้ยงัมีผลงานวิจยัอีก

มากมาย (พนัธกานต ์และภาณุพณ, 2556; จรุญศรี
, 2553; ทรงกลด, 2551; จตุพร, 2550; เสน่ห์ และ
คณะ , 2550) ที่บ่งชี้ว่าการเลือกชนิดและอัตรา
ส่วนผสมของเส้นใยธรรมชาติที่เหมาะสมสามารถ
ช่วยเพิม่ความคงทน ก าลงัอดั ก าลงัรบัแรงดดั และ
ลดการหดตวัของอฐิดนิดบิได ้ 
 ในขณะเดยีวกนัมกีลุ่มนักวจิยัจ านวนหนึ่งให้
ความสนใจศึกษาอิทธิพลของชนิดและอัตรา
ส่วนผสมของเสน้ใยสงัเคราะหท์ีส่่งผลต่อคุณสมบตัิ
ของอิฐดินดิบ โดยเลือกใช้ชนิดเส้นใยชนิดต่างๆ 
เช่น เส้นใยโพลสีไตรนี (Polystyrene) เส้นใยโพลี
โพรพีลีน (Polypropylene) เส้นใยโพลีเอสเตอร์ 
(Polyester) เป็นต้น กลุ่มนักวิจัยดังกล่าว ได้แก่ 
Binici (2017) ศึกษาก าลงัรบัแรงอดัของอิฐดินดิบ
ผสมยิปซัม่และเส้นใยโพลสีไตรีนเปรยีบเทยีบกบั
อฐิดนิดบิผสมยปิซัม่และฟางขา้ว ผลการศกึษาระบุ
ว่า อฐิดนิดบิผสมเสน้ใยโพลสีไตรนีที่อตัราส่วนดนิ
เหนียวต่อผงยิปซัม่ต่อเส้นใยโพลีสไตรีนเท่ากับ  
78 : 2 ; 0.01 โดยน ้าหนัก ใหก้ าลงัรบัแรงอดัดกีว่า
เสน้ใยชนิดอื่น โดยมค่ีาก าลงัอดัเท่ากบั 28.5 กก./
ตร.ซม. และ 32.6 กก./ตร.ซม. ทีอ่ายุบ่ม 3 วนัและ 
7 วนัตามล าดบั, เอกรตัน์ (2545) ศกึษาคุณสมบตัิ
ด้านวิศวกรรมของดินเหนียวผสมด้วยเส้นใยโพลี 
เอสเตอร์ แล้วน ามาทดสอบก าลังรบัแรงอัดแกน
เดียวและก าลังต้านทานแรงดึง ผลการทดลอง
พบว่าเส้นใยโพลีเอสเตอร์ช่วยเพิ่มก าลังอัดแกน
เดียวของดินเหนียวบดอัดจากเดิมเท่ากับ 8.61 
กก./ตร.ซม. ใหเ้พิม่ขึน้เป็น 15.79 กก./ตร.ซม. และ
ช่วยเพิม่ก าลงัต้านทานแรงดงึจากเดิม 0.77 กก./
ตร.ซม. ในดินล้วนให้เพิม่เป็น 1.04 กก./ตร.ซม., 
นอกจากนี้มีผลการศึกษาของนักวจิยัอีกหลายคน 
(Li et al. 2014; Plé & Lê, 2012)  ร ะบุ ว่ า เ ส้น ใย
สงัเคราะห์สามารถช่วยปรบัปรุงคุณภาพของดิน
เหนียวให้มีความแขง็เกรง็ (Stiffness) ดขีึ้น ส่งผล
ให้ก าลงัรบัแรงอดัและแรงดึงสูงขึ้นด้วย งานวิจยั
ดังกล่าวเป็นการศึกษาเส้นใยที่มีรูปร่างเป็นเส้น
เรียวยาวขนาดเล็ก แต่ยังขาดการศึกษาเส้นใย
รูปร่ า งแบบอื่ น  ผู้ วิจัยจึงสนใจศึกษา เส้น ใย
สงัเคราะหผ์ลติจากโพลเีอทลินี (Polyethylene) ทีม่ี
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รูปร่างเป็นแผ่นบางยาว (Strip) มูลเหตุส าคัญที่
สนใจศึกษาเส้นใยจากพลาสติกโพลีเอทิลีน 
เนื่องจากพลาสติกชนิดนี้ เป็นส่วนประกอบของ
ถุงพลาสติกหูหิ้ว ซึ่งบ้านเรานิยมน ามาใช้บรรจุ
สินค้าอุปโภคบริโภคกันมาก ด้วยคุณสมบัติที่
เหนียวและรบัน ้าหนักไดด้ขีองพลาสตกิโพลเีอทลินี 
ผู้วิจัยจึงน ามาใช้ทดแทนเส้นใยธรรมชาติเพื่อ
ปรับปรุ ง คุณภาพของอิฐดินดิบในด้านก าลัง
ต้านทานแรงอัด โดยมีวตัถุประสงค์การวิจยัเพื่อ
ศึกษาผลของขนาดและปริมาณของเส้นพลาสติก 
ที่มตี่อแรงอดัแกนเดยีวและก าลงัอดัของอฐิดินดิบ 
ที่เสริมก าลงัด้วยพลาสติกโพลีเอทิลีน อันจะเป็น
ประโยชน์ต่อการเลือกใช้เส้นพลาสติกในสดัส่วน
และขนาดที่เหมาะสมต่อการผลติอิฐดนิดบิ อกีทัง้
เป็นแนวทางวิจยัพฒันาอิฐดินดิบเสริมก าลงัด้วย
ขยะถุงพลาสติกเพื่อการก่อสร้างบา้นดนิต้นทุนต ่า
ต่อไป 

อปุกรณ์และวิธีการ 

การเตรียมตวัอย่างดินเหนียวทดลอง 

 วัสดุการทดลองใช้ดินเหนียวจากอ าเภอ
คลองหลวง จงัหวดัปทุมธานี ขุดที่ระดบัความลกึ
ประมาณ 3-4 ม. จากผวิดนิ น ามาตากแหง้แลว้ทุบ
ดว้ยคอ้นยาง จากนัน้น าก้อนดนิเหนียวใสล่งเครื่อง
บดย่อยใหม้ขีนาดเลก็จนสามารถร่อนผ่านตะแกรง
เบอร์ 4 ได้ เพื่อให้มวลดินมีขนาดเหมาะสมต่อ
กระบวนการผสมและอดัขึน้รปู 
การทดสอบคณุสมบติัของดินเหนียว 
 มุ่งศึกษาคุณสมบัติพื้นฐานของดินเหนียว 
ได้แก่ ทดสอบความถ่วงจ าเพาะของเม็ดดินตาม

มาตรฐาน ASTM D-854, ทดสอบพิกัดความข้น
เหลวของอัตเตอร์เบิร์กตามมาตรฐาน ASTM  
D-4318, วิ เ ค ร า ะ ห์ ข น า ด เ ม็ ด ดิ น ด้ ว ย วิ ธี
ไฮโดรมเิตอรต์ามมาตรฐาน ASTM D-422, จ าแนก
ชนิดของดินด้วยวิธี Unified Soil Classification 
System (USCS), ทดสอบการบดอดัแบบมาตรฐาน
ตามมาตรฐาน ASTM D-698 
อตัราส่วนผสมการทดลอง 
 กระบวนการเตรียมเส้นพลาสติกจะใช้ม้วน
พลาสติกโพลีเอทิลีนน ามาวัดขนาด ถูกตัดและ
ควบคุมคุณภาพดว้ยแรงงานคน โดยตดัใหเ้ป็นเสน้
ตามขนาดทดลองจ านวน 6 ขนาด ไดแ้ก่ 0.25 ซม. 
x 0.25 ซม., 0.25 ซม. x 1.25 ซม., 0.25 ซม. x 2.5 
ซม., 0.5 ซม. x 0.5 ซม., 0.5 ซม. x 2.5 ซม., และ 
0.5 ซม. x 5.0 ซม. เพื่อใช้ผสมกับดินในรูปแบบ
เส้นเดี่ยว (Single Size) ลกัษณะของเส้นพลาสตกิ
ที่ใช้ผสมในส่วนผสมทดลองแสดงไว้ใน Figure 1 
นอกจากนี้ผู้วจิยัได้ใช้ส่วนผสมของเส้นพลาสาติก
ในรปูแบบคละขนาดกนั ดว้ยสดัสว่นคละ 1 สว่นต่อ 
1 สว่นโดยน ้าหนัก แสดงดงั Table 1 อตัราสว่นการ
ทดลองถูกก าหนดให้ใช้ดินเหนียวผสมกับเส้น
พลาสติกในแต่ละขนาดด้วยปริมาณพลาสติก
จ านวน 9 สดัส่วน ได้แก่ ปรมิาณพลาสติกคดิเป็น
ร้ อ ย ล ะ  0, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 1.25, 1.50, 
1.75, และ 2.00 ของน ้ าหนักดินแห้ง จากนัน้จึง
น ามาศกึษาคุณสมบตัิทางวศิวกรรมต่อไป ผลการ
ทดลองที่ได้จะถูกเปรียบเทียบกับตัวอย่างดิน
เหนียวลว้น (ไม่ผสมเสน้พลาสตกิ) 

Table 1 Experimental proportions of polyethylene plastic strips with assorted sizes 

Plastic Sizes Proportion by weight 
0.25 cm x 0.25 cm : 0.25 cm x 1.25 cm 1:1 
0.25 cm x 0.25 cm : 0.25 cm x 2.50 cm 1:1 
0.50 cm x 0.50 cm : 0.50 cm x 2.50 cm 1:1 
0.50 cm x 0.50 cm : 0.50 cm x 5.00 cm 1:1 
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Figure 1 Configuration of the polyethylene plastic strips 

 
กระบวนการทดลอง 
 เมื่อเตรียมตัวอย่างดินเหนียวทดลองที่มี
ขนาดมวลดนิร่อนผ่านตะแกรงเบอร ์4 ไดแ้ลว้ กจ็ะ
น ามาผสมกบัวตัถุดบิทีเ่ตรยีมไวต้ามอตัราสว่นผสม
ทดลองทีก่ าหนด แลว้ท าการอดัขึน้รูปตามต้องการ 
รายละเอยีดกระบวนการทดลองดงันี้ 
 1. ดนิเหนียวทดลองถูกทดสอบด้วยการบด
อัดแบบมาตรฐานตามมาตรฐาน ASTM D-698 
เ พื่ อ ค า น วณหาคว ามหนาแ น่ นแห้ ง สู ง สุ ด 
( Maximum Dry Density)  แ ล ะ ป ริ ม า ณ น ้ า ที่
เ หมา ะสมต่ อกา รบดอัด  (Optimum Moisture 
Content) โดยร้อยละของปริมาณน ้ าที่ได้จะถูก
น ามาใช้เป็นอัตราส่วนปริมาณน ้ าในส่วนผสม
ส าหรบัการหล่อขึน้รปูตวัอย่างทดลองต่อไป 
 2. น าดินเหนียวผสมกับน ้า แล้วคลุกเคล้า
กบัวตัถุดิบการทดลอง ได้แก่ เส้นพลาสติกขนาด
ต่าง ๆ ดว้ยปรมิาณตามอตัราส่วนการทดลองทีถู่ก
ก าหนด ทิ้งไว้ประมาณ 4 ชัว่โมงเพื่อให้ดนิเหนียว
ไดดู้ดซมึน ้าอย่างทัว่ถงึ พรอ้มทีจ่ะน ามาท าการอดั
ขึน้รปูได ้
 3. น าส่วนผสมทัง้หมดบดอดัลงในแบบหล่อ
โลหะขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน 2 นิ้ว สูง 4 
นิ้ ว จากฐาน โดยใช้ค้อนบดอัดตามมาตรฐาน 
Standard Proctor Test ขนาดน ้าหนัก 5.5 ปอนด์ 

ก าหนดใหม้พีลงังานเทยีบเคยีงพลงังานการบดอดั
แบบมาตรฐาน ผลติชิ้นทดลองจ านวน 3 ตวัอย่าง
ต่อ 1 อตัราสว่นผสมทดลอง 
 4. ดนัแท่งตวัอย่างทดลองออกจากแบบหล่อ
โลหะดว้ยเครื่องดนัดนิ จากนัน้ห่อหุม้ตวัอย่างด้วย
ฟิล์มพลาสติกใสบ่มเป็นเวลา 28 วนั ก่อนจะน าไป
ท ด ส อ บ แ ร ง อั ด แ ก น เ ดี ย ว  ( Unconfined 
Compression Test) ในทุกอตัราสว่นผสมทดลอง 
 5. จากผลการทดสอบแรงอัดแกนเดียว 
ผู้วจิยัจะคดัเลอืกอตัราส่วนผสมที่เป็นตวัแทนของ
ลักษณะเส้นพลาสติกโพลีเอทิลีนจ านวน 3 แบบ 
คอื ตวัแทนเส้นเดี่ยวขนาดสัน้และขนาดยาว และ
ตัวแทนคละขนาด โดยพิจารณาจากค่าก าลังรับ
แรงอดัแกนเดยีวในแต่ละอตัราสว่นผสมทดลอง 
 6. ตวัแทนสว่นผสมทีไ่ดเ้ลอืกไวถู้กน าอดัขึน้
รปูเป็นกอ้นอฐิดนิดบิขนาดกวา้ง 20 ซม. x ยาว 40 
ซม. x หนา 10 ซม. ซึ่งเป็นขนาดทีน่ิยมผลติกนัใน
ประเทศไทย ส าหรบัส่วนผสมในการท าอิฐดนิดบิ  
มคี าแนะน าในกรณีที่ใช้ดนิเหนียวเป็นวตัถุดบิควร
ผสมทรายเพื่อลดการหดตวัของอฐิดนิดบิเมื่อแห้ง
แต่การผสมทรายมากจนเกินไปจะส่งผลให้ดินไม่
เกาะตวัและแตกหกัได้ง่าย (สุรพงษ์, 2558; พงษ์, 
2554) ผู้วิจัยจึงเลือกใช้สัดส่วนผสมของทราย 
ร้อยละ 18 โดยน ้ าหนักดินตามค าแนะน าของ 
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ณภทัร (2557) ดงันัน้อฐิดนิดบิทดลองจงึประกอบ
ไปด้วยส่วนผสมของดินเหนียว ทราย และเส้น
พลาสตกิโพลเีอทลินี 
 7. น าดนิผสมกบัน ้าแลว้ใชเ้ทา้ย ่าดนินวดดนิ
ให้เข้ากนั หมกัทิ้งไว้ 1 วนัเพื่อให้เนื้อดนิสามารถ
ดูดซึมน ้าได้ทัว่ถึง จากนัน้ทยอยใส่ทรายและเส้น
พลาสตกิตามอตัราส่วนการทดลอง ย ่าและนวดดนิ
จนกว่าจะเขา้กนัด ีแล้วจงึน ามาอดัขึ้นรูปเป็นก้อน
ลงในบล็อคแม่พมิพ์ไม้ด้วยวิธกีารแบบภูมิปัญญา
ท้องถิ่น โดยไม่ใช้เครื่องจกัรในการบดอดั มเีพยีง
บล็อกแม่พิมพ์ไม้ขนาด 20 ซม. x 40 ซม. x 10 
ซม., ผ้าใบปูรองพื้น, และเกรียงไม้ส าหรับปาด
ผิวหน้าก้อนอิฐให้เรียบเท่านัน้ น าดินเทใส่บล็อก
แม่พิมพ์แล้วใช้มือกดอัดดินให้แน่นโดยเฉพาะ

บรเิวณมุมและขอบ ใช้เกรยีงกดและปาดหน้าก้อน
อฐิใหเ้รยีบ จากนัน้ยกแม่พมิพอ์อกทนัทโีดยไม่ต้อง
รอใหด้นิแหง้ 
 8.  ก้อนอิฐดินดิบจะถูกตากแดดทิ้ งไว้
ประมาณ 3 วนั เมื่ออิฐแข็งตัวดีแล้วให้พลิกกลบั
ก้อนอฐิตัง้ขึน้เพื่อใหล้มสามารถพดัผ่านไดท้ัว่ถงึทัง้
ก่อน แล้วน ามาเก็บไว้ในโรงเรือนแบบเปิดเพื่อ
ป้องกนัฝนตกชะล้าง ต้องผึ่งก้อนอฐิดนิดบิให้แห้ง
เป็นเวลา 14 วนั (สุรพงษ์, 2558) จงึจะน ามาใชใ้น
การทดลองต่อไป โดยกอ้นตวัอย่างทดลองถูกน ามา
ศึกษาคุณสมบัติด้านการหดตัวและทดสอบด้าน
ก าลงัรบัแรงอดั แผนภาพสรุปกระบวนการทดลอง
แสดงดงั Figure 2 
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Figure 2 Schematic diagram of the experimental process 
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ผลและวิจารณ์ 

 งานวิจัยนี้ มุ่ งศึกษาผลของการน า เส้น
พลาสติกโพลีเอทิลีนขนาดต่างๆ มาใช้ปรบัปรุง
คุณสมบตัิของดินเหนียวและอิฐดินดิบที่ผลิตจาก
ดินเหนียว เพื่อให้ได้อิฐดินดิบที่มีความแข็งแรง
เพิ่ม ขึ้ น แล ะช่ ว ยลดกา รหดตัว ของก้ อน อิ ฐ  
ผลการศกึษาทดลองมรีายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 
ผลการทดสอบคณุสมบติัเบื้องต้นของดิน
เหนียว 
 เมื่อพิจารณาถึงคุณสมบัติของดินที่น ามา
จากจงัหวดัปทุมธานีพบว่า เป็นดนิเมด็ละเอยีดทีม่ี
ความเป็นพลาสติกสูง (Das, 2010) มีดัชนีความ

เหนียว  (PI)  เ ท่ากับ ร้อยละ  27.8 จึงมีความ
เหมาะสมต่อการผลิตเป็นอิฐดินดิบ (Delgado & 
Guerrero, 2007) จ าแนกชนิดตามระบบ USCS ได้
สญัลกัษณ์ CH มีขนาดเม็ดดินอยู่ระหว่าง 0.001-
0.089 มม. ซึ่งคุณสมบตัขิองดนิดงักล่าวสอดคล้อง
กับลักษณะของดินเหนียวปทุมธานีโดยทัว่ไป 
(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ , 2554; สิร ัญญา , 
2557) แต่หากจะน าข้อมูลเหล่านี้ไปใช้ประโยชน์ 
ในเชงิลกึจ าเป็นต้องศกึษาเพิม่เตมิในองค์ประกอบ
ของดินต่อไป รายละเอียดคุณสมบัติดินแสดงใน 
Table 2 
 

Table 2 Geotechnical properties of experimental clay used in study 

Type of Testing Result 
Liquid Limit 57.8 % 
Plastic Limit 30.0 % 
Plastic Index 27.8 % 

Specific Gravity of Soil 2.71 
Hydrometer Analysis 0.001-0.089 mm 

Soil Classification CH 

ผลการทดสอบบดอดัดินเหนียว 
 เป็นการทดสอบบดอดัดนิโดยวธิมีาตรฐาน 
(Standard Compaction Test) ต ามม า ต ร ฐ าน 
ASTM D-698 โดยท าการทดลองจ านวน 3 ชุด
ตัวอย่างแล้วหาค่าเฉลี่ย พบว่าดินเหนียวให้ค่า
ความหนาแน่นแห้งสูงสุดเท่ากบั 1.346 กรมั/ลบ.
ซม.หรอื 1.346 ตนั/ลบ.ม. ณ ปรมิาณน ้าทีเ่หมาะสม
ประมาณรอ้ยละ 30 ของน ้าหนักดนิแหง้ ซึง่ปรมิาณ
น ้าดงักล่าวจะถูกน ามาใชเ้ป็นส่วนผสมทดลองของ
ดนิเหนียวผสมเสน้พลาสตกิโพลเีอทลินีต่อไป 
ผลทดสอบแรงอดัแกนเดียวของดินเหนียว
ผสมเส้นพลาสติก 
 ถุงหูหิ้วผลิตจากพลาสติกโพลีเอทิลีนส่วน
ใหญ่แล้วจะนิยมน าไปบรรจุสนิค้าอุปโภคบริโภค 
เพราะถุงชนิดนี้จะมีความเหนียว ทนทานและ 
รบัน ้าหนักได้ดี จึงท าให้พบเจอขยะถุงพลาสติก 
โพลีเอทิลีนได้ทัว่ไปตามกองขยะของชุมชนเมือง 
ทัง้นี้ผู้วิจัยศึกษาพฤติกรรมของดินเหนียวผสม

พลาสติก จ าลองด้วยการน าแผ่นพลาสติกโพลีเอ
ทิลีนมาตัดเป็นเส้นขนาดความยาวแตกต่างกัน
รวมทัง้สิ้น 6 ขนาด ได้แก่ 0.25 ซม. x 0.25 ซม., 
0.25 ซม. x 1.25 ซม., 0.25 ซม. x 2.5 ซม., 0.5 
ซม. x 0.5 ซม., 0.5 ซม. x 2.5 ซม., และ 0.5 ซม. 
x 5.0 ซม. จากนัน้น าเส้นพลาสติกมาผสมกับดิน
เหนียวและน ้ าด้วยอัตราส่วนผสมการทดลอง  
แล้วบดอดัขึ้นรูปก้อนตวัอย่างทดลองในแบบหล่อ
เหล็กทรงกระบอก ตวัอย่างทดลองที่ได้จะมีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ้ ว  สูง 4 นิ้ ว  โดยจะน า
ตัวอย่างไปทดสอบความแข็งแรงในรูปแบบของ
หน่วยแรงอดัแบบไม่ถูกจ ากดัหรอืเรยีกว่า “ก าลงั
รับแรงอัดแกนเดียว (Unconfined Compressive 
Strength, qu)” ด้วยเครื่องกดทดสอบ Unconfined 
Compression Machine ลักษณะการพิบัติ ของ
ตวัอย่างทดลองจากการทดสอบ Unconfined  
Compression Test แสดงดงั Figure 3 รายละเอยีด 
ผลการทดลองมดีงัต่อไปนี้ 
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Figure 3 Failure characteristics of sample by the unconfined compression test 
 
ดินเหนียวไม่ผสมเส้นพลาสติก 
 ผลการทดสอบแรงอัดแกนเดียวของดินที่
ไม่ได้ผสมกบัเส้นพลาสตกิโพลเีอทลินี (ดนิเหนียว
ลว้น) ใหค่้าเฉลีย่ก าลงัรบัแรงอดัแกนเดยีว (qu) อยู่
ที่ 2.251 กก./ตร.ซม. หรือ 22.51 ตนั/ตร.ม. เมื่อ
พจิารณาความสมัพนัธ์ระหว่างความขน้เหลวของ
ดนิกบัค่าก าลงัอดัแกนเดยีวแลว้ พบว่าดนิเหนียวมี
คุณสมบตัอิยู่ในสถานะแขง็มาก (Very Stiff) (Das, 
2010) เนื่ องจากผลของพลังงานการบดอัดซึ่ ง
จดัเป็นวธิกีารปรบัปรุงคุณภาพดนิไดอ้กีแบบหนึ่ง 

ดินเหนียวผสมเส้นพลาสติก 
 ผลการทดสอบแรงอัดแกนเดียวของดิน
เหนียวผสมเส้นพลาสติกโพลเีอทิลีนขนาดต่าง ๆ 
ในปริมาณร้อยละ 0.25-2.00 โดยน ้าหนักของดิน
แห้ง พบว่ามค่ีาเฉลี่ยก าลงัรบัแรงอดัแกนเดียวอยู่
ระหว่าง 1.47-3.74 กก./ตร.ซม. คดิเป็นค่าเฉลีย่ใน
ทุกอตัราส่วนผสมประมาณ 2.43 กก./ตร.ซม. ส่วน
เบีย่งเบนมาตรฐาน 0.51 กก./ตร.ซม. สรุปผลไดด้งั 
Table 3
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Table 3 Results of the unconfined compression test of polyethylene plastic mixed clay 

Types of Mixing 
 

Proportions of Plastic (%) 
Single Type 0 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 

Sizes 
(cm2) 

Sizes 
 (cm2) 

Aspect 
Ratio 

Unconfined Compressive Strength of Plastic Mixed Clay (ksc) 

0.25x0.25 - 1:1 

2.25 

1.75 1.97 1.94 2.25 2.44 2.11 2.67 3.74 
0.25x1.25 - 1:5 2.81 2.05 2.22 2.64 3.36 2.92 2.63 2.75 
0.25x2.5 - 1:10 2.62 2.76 2.11 2.26 2.31 2.82 2.51 2.34 
0.5x0.5 - 1:1 2.56 2.44 1.91 1.64 1.77 1.69 1.47 1.47 
0.5x2.5 - 1:5 2.12 2.62 2.49 2.33 2.23 2.24 1.90 1.67 
0.5x5.0 - 1:10 1.73 1.47 2.23 1.96 1.97 2.04 2.14 1.74 

Assorted Type (1:1)   
0.25x0.25 0.25x1.25 1:1 &1:5 

2.25 

2.69 3.52 2.76 2.35 2.70 2.34 2.57 3.56 
0.25x0.25 0.25x2.5 1:1 

&1:10 
2.69 2.81 3.04 2.49 2.80 2.48 2.90 2.62 

0.5x0.5 0.5x2.5 1:1 &1:5 3.47 2.41 2.52 2.52 3.23 3.22 3.16 2.68 
0.5x0.5 0.5x5.0 1:1 

&1:10 
2.52 2.87 2.35 2.38 3.04 2.01 2.30 1.86 

 
 ผลการทดลองของตัวอย่ า งผสม เส้น
พลาสติกขนาดกว้าง 0.25 ซม. แสดงด้วยกราฟ 
ใน Figure 4 พจิารณาเสน้พลาสตกิในทุกอตัราสว่น
ความยาว (Aspect Ratio) พบว่าก าลังรบัแรงอัด
แกนเดยีว (qu) ไม่ได้แปรผนัตามปรมิาณส่วนผสม
และขนาดของเสน้พลาสตกิอย่างมนีัยส าคญั แต่จะ
ขึน้อยู่กบัการกระจายตวัและรปูแบบการวางตวัของ
เส้นพลาสติกซึ่ งจะส่งผลต่อการเลื่ อนขนาน 
(Translation)  ด้ ว ย โ ด ย เ ส้ น พ ล า ส ติ ก ขน าด 
0.25x1.25 ซม.  (Aspect Ratio 1:5) ให้แนวโน้ม
ของก าลงัอดัแกนเดียวสูงกว่าดินเหนียวล้วนและ 

มีค่าดีกว่าพลาสติกขนาดอื่นๆ ทัง้นี้ปริมาณเส้น
พลาสติกที่เหมาะสมคือร้อยละ 0.25 และช่วง 
รอ้ยละ 1-2 ของน ้าหนักดนิ เนื่องจากมค่ีาก าลงัอดั
แกนเดียวสูงกว่าตัวอย่างควบคุม ในทางตรงกัน
ข้าม เส้นพลาสติกขนาด 0.25x0.25 ซม. (Aspect 
Ratio 1:1) ใหแ้นวโน้มก าลงัอดัต ่าสุดเมื่อมปีรมิาณ
ส่วนผสมต ่ากว่ารอ้ยละ 1.75 โดยน ้าหนักดนิ ทัง้นี้
ค่าเฉลี่ยก าลงัอดัแกนเดยีวของดนิเหนียวผสมเสน้
พลาสติกในแต่ละอัตราส่วนความยาว 1:1, 1:5, 
และ 1:10 มีค่าประมาณ 2.36 กก./ตร.ซม., 2.67 
กก./ตร.ซม., และ 2.47 กก./ตร.ซม. ตามล าดบั 
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Figure 4 The relationship between compressive strengths and plastic proportions with 0.25 cm  

of width 
 

 
Figure 5 The relationship between compressive strengths and plastic proportions with 0.5 cm of width 
 
 พจิารณากราฟผลการทดลองของตวัอย่าง
ผสมเส้นพลาสติกขนาดกว้าง 0.5 ซม. แสดงใน 
Figure 5 พบว่าแนวโน้มก าลังรับแรงอัดของดิน
เหนียวผสมเสน้พลาสตกิไม่ไดแ้ปรผนัตามปริมาณ
ของเส้นพลาสติกที่เพิ่มขึ้น โดยเส้นพลาสติก
อัตราส่วนความยาว 1:1 และ 1:5 ให้ค่าก าลังอัด

แกนเดยีวต ่าทีสุ่ดเมื่อผสมในปรมิาณรอ้ยละ 2 ของ
น ้าหนักดิน อธิบายผลได้ว่าเส้นพลาสติกจ านวน
มากในส่วนผสมสง่ผลใหเ้กดิโอกาสซ้อนทบักนัของ
แผ่นพลาสติก ด้วยผิวที่มันลื่นจึงท าให้เกิดการ
เลื่อนไถลของมวลดินได้ง่าย ส่งผลให้ก าลงัเฉือน
แบบไม่ระบายน ้า (su) ของมวลดนิลดลง ลกัษณะ
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ของตัวอย่างทดลองที่ผสมเส้นพลาสติกด้วย
ปรมิาณรอ้ยละ 2.00 แสดงดงั Figure 6 นอกจากนี้
เมื่ อพิจารณารูปร่ างของเส้นพลาสติกพบว่า
อัตราส่วนความยาว 1:5 (ขนาด 0.5x2.5 ซม. )  
ให้แนวโน้มก าลังรับแรงอัดแกนเดียวสูงกว่า
อตัราส่วนความยาวอื่นและตวัอย่างควบคุม เมื่อใช้

ปรมิาณสดัส่วนเส้นพลาสติกตัง้แต่ร้อยละ 0.5-1.0 
ของน ้ าหนักดิน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
รงัสรรคแ์ละวรีชยั (2545) แต่ในขณะทีเ่สน้พลาสตกิ
อัตราส่วนความยาว 1:1 (ขนาด 0.5x0.5 ซม. )  
ใหค่้าเฉลีย่ก าลงัอดัแกนเดยีวต ่าทีสุ่ด 

 

 
Figure 6 The characteristic of the mixed specimen with 2% amounts of plastic strips 

 
 กรณีของดินเหนียวผสมเส้นพลาสติกแบบ
คละขนาดกนั ผลการทดลองทีไ่ดแ้สดงไวใ้น Figure 
7 พจิารณาก าลงัรบัแรงอดัแกนเดยีวของดนิเหนียว
ในทุกอตัราสว่นทดลองพบว่ามค่ีาสูงกว่าดนิเหนียว
ทีไ่ม่ผสมเสน้พลาสตกิ ยกเวน้ตวัอย่างทดลองผสม
เส้นพลาสติกคละขนาด 0.5x0.5 ซม. & 0.5x5.0 
ซม. ทีป่รมิาณรอ้ยละ 1.5-2.0 เท่านัน้ทีใ่หก้ าลงัอดั
ต ่ากว่า แต่ทัง้นี้แนวโน้มการเพิ่มก าลังรบัแรงอดั
แกนเดียวไม่ได้แปรผนัตามปริมาณเส้นพลาสติก 
อกีทัง้เมื่อพจิารณาถึงผลกระทบจากรูปแบบขนาด
คละพบว่ า  เมื่ อคละกันด้วยพลาสติกขนาด

อัตราส่วนความยาว 1:1 และ 1:5 ในแต่ละความ
กว้าง 0.5 ซม. และ 0.25 ซม. ให้ค่าเฉลี่ยก าลงัอดั
แกนเดยีวเท่ากบั 2.90 กก./ตร.ซม. และ 2.81 กก./
ตร.ซม. ตามล าดบั สูงกว่ารูปแบบขนาดคละอื่น ๆ 
ส าหรบัสดัส่วนที่เหมาะสมของเส้นพลาสติกพบว่า 
ตวัอย่างทดลองที่ผสมเสน้พลาสติกคละขนาดแบบ 
0.5x0.5 ซม. & 0.5x2.5 ซม. และแบบ 0.25x0.25 
ซม. & 0.25x1.25 ซม. ด้วยปริมาณร้อยละเท่ากบั 
0.25 และ 2.00 ของน ้าหนักดนิตามล าดบัจะให้ค่า
ก าลงัอดัแกนเดยีวดทีีสุ่ดในแต่ละขนาดคละ 
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Figure 7 The relationship between compressive strengths and amounts of assorted plastic strips 

 
ผลทดสอบการหดตวัของอิฐดินดิบผสมเส้น
พลาสติก 
 เนื่องจากผลการทดสอบก าลงัรบัแรงอดัแกน
เดียวของดินเหนียวเสริมก าลังด้วยพลาสติกโพลี 
เอทิลีนขนาดต่างๆ ท าให้ได้อัตราส่วนผสมที่
เหมาะสมจ านวน 3 ขนาด ได้แก่ ตัวแทนเส้น
พลาสติกกว้าง 0.25 ซม. จะใช้ขนาด 0.25x1.25 
ซม., ตวัแทนหน้ากว้าง 0.5 ซม. ใช้ขนาด 0.5x2.5 
ซม. และตวัแทนคละขนาดพลาสติกเลอืกใชข้นาด 
0. 5x0.5 ซ ม . ค ล ะ กั บ ข น า ด  0. 5x2.5 ซ ม .  
ในอตัราส่วน 1:1 จากนัน้น ามาหล่อให้เป็นก้อนอฐิ
ดินดิบโดยใช้ดินเหนียวผสมกับทรายในปริมาณ
ร้อยละ 18 ของน ้าหนักดนิแห้งตามค าแนะน าของ 
ณภทัร (2557) และเลือกใช้ปริมาณเส้นพลาสติก
เท่ากับร้อยละ 0.25 ของน ้ าหนักดิน เนื่ องจาก
ปริมาณพลาสติกดังกล่าวส่งผลต่อก าลังอัดแกน
เดยีวของดนิเหนียวผสมพลาสติกด้วยวธิกีารผสม
ทัง้แบบเส้นเดี่ยวและแบบคละขนาดให้มีก าลงัสูง
กว่าดินเหนียวที่ไม่ผสมเส้นพลาสติก  และอีก
เหตุผลคอืท าใหผ้วิของก้อนอฐิมลีกัษณะเรยีบเนียน
และมองไม่เห็นเส้นพลาสติกโผล่จากผิวอิฐอย่าง

ชดัเจนเฉกเช่นสดัสว่นอื่นๆ อกีทัง้สดัส่วนพลาสตกิ
ร้อยละ 0.25 จะเกดิโอกาสการซ้อนทบักนัของเสน้
พลาสตกิในเนื้อดนิไดน้้อยทีสุ่ด ล าดบัต่อมาเมื่อได้
ก้อนอิฐดินดิบในสภาพเปียกชื้นให้รีบท าการวดั
ปรมิาตรของก้อนอฐิ จากนัน้จงึน าไปตากแห้งเป็น
เวลา 14 วนัจนกระทัง่เนื้อดนิแหง้สนิทจงึจะท าการ
วัดปริมาตรก้อนอิฐในสภาพแห้ง  แล้วน าไป
ค านวณหาค่าร้อยละของการหดตวัเชงิปรมิาตรใน
แต่ละอตัราส่วนผสม ผลการทดสอบการหดตวัของ
ก้อนอิฐดินดิบแสดงดัง Figure 8 จะเห็นว่าอิฐดิน
ดิบที่ผสมด้วยเส้นพลาสติกขนาด 0.5x2.5 ซม.  
มปีรมิาณการหดตวัเชงิปรมิาตรต ่าที่สุดคือร้อยละ 
13.93 รองลงมาเป็นตัวอย่างทดลองผสมเส้น
พลาสติกแบบคละขนาดมค่ีาการหดตวัเท่ากบัรอ้ย
ละ 14.74 และอิฐดินดิบผสมเส้นพลาสติกขนาด 
0.25x1.25 ซม. ใหค่้าการหดตวัมากทีสุ่ด เนื่องจาก
ความยาวของเสน้พลาสตกิทีเ่หมาะสมและรูปแบบ
การจัดวางตัวในทิศทางแนวยาวและแนวขวาง 
(Longitudinal and Transverse Directions) ส า ม า รถ
ช่วยลดอัตราส่วนช่องว่าง (Void Ratios) ภายใน
มวลดนิได ้(Binici, 2017) 
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Figure 8 The percentages of adobe bricks’ shrinkage with the select plastic strips 
 
ผลทดสอบก าลงัอดัของอิฐดินดิบผสมเส้น
พลาสติก 
 ก้อนตัวอย่างอิฐดินดิบที่มีขนาดทดลอง  
20 ซม. x 40 ซม. x 10 ซม. ถูกน ามาปรบัผวิหน้า
ให้เรียบด้วยการฉาบปูนปลาสเตอร์บนด้านขอบ
ของก้อนอิฐที่วางแนวตัง้ ทิ้งไว้ให้ปูนปลาสเตอร์
แข็งตัวจึงวัดขนาดพื้นที่ร ับแรงกด แล้วน ามา

ทดสอบก าลังรับแรงอัดด้วยเครื่อง Universal 
Testing Machine โดยมีพื้นที่ร ับแรงกดประมาณ 
40x10 ซม.2 กดทดสอบจนกระทัง่ตวัอย่างวบิตัิ จงึ
น ามาค านวณหาก าลังรับแรงอัด (Compressive 
Strength) ต่อไป ผลการทดสอบก าลังรับแรงอัด
ของอิฐดินดิบผสมเส้นพลาสติกตามสดัส่วนการ
ทดลอง ดงัแสดงใน Figure 9 

 

 
Figure 9 The strengths of adobe bricks mixed with the select plastic strips 

 
 อนึ่งหากพจิารณาผลกระทบจากรปูแบบและ
ขนาดของเสน้พลาสตกิต่อก าลงัรบัแรงอดัของก้อน
อฐิดนิดบิพบว่า รปูแบบผสมเดีย่วของเสน้พลาสติก
ขนาดกว้าง 0.25 ซม. อัตราส่วนความยาว 1:5 

(ตวัแทนเสน้สัน้) ใหก้ าลงัอดัสงูสุดโดยมค่ีามากกว่า
ส่วนผสมของเสน้พลาสติกคละขนาด 0.5x0.5 ซม. 
& 0.5x2.5 ซม. เพียง 0.8 กก./ตร.ซม.  ส าหรับ
ส่วนผสมของเส้นพลาสติกขนาดกว้าง 0.5 ซม. 
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อัตราส่วนความยาว 1:5 (ตัวแทนเส้นยาว) จะให้
ก าลังอัดต ่ าที่สุ ด  แม้ว่ าอิฐดินดิบที่ผสมด้วย
พลาสติกเส้นสัน้จะรบัก าลังอดัได้ดีที่สุดแต่ก็มีค่า
ใกล้เคยีงกบัอฐิดนิดบิผสมเส้นพลาสติกคละขนาด 
แนวโน้มอาจแตกต่างกบักรณีการทดสอบก าลงัอดั
แกนเดียวของแท่งดินเหนียวบดอัดซึ่งให้ก าลัง
สูงสุดเมื่อผสมด้วยเส้นพลาสติกแบบคละขนาด 
ทัง้นี้เป็นผลมาจากความหนาแน่นของก้อนตวัอย่าง
และรูปแบบการทดสอบทีแ่ตกต่างกนั แต่ในขณะที่
อิฐดินดิบและแท่งดินเหนียวซึ่งผสมพลาสติกเส้น
ยาวจะมีแนวโน้มรับก าลังอัดได้ต ่าเช่นเดียวกัน 
พฤติกรรมดังกล่าวนี้สามารถอภิปรายได้ว่าเส้น
พลาสติกขนาด 0.25x1.25 ซม. (ตัวแทนเส้นสัน้)  
มีการกระจายตวัในส่วนผสมของก้อนอิฐได้ทัว่ถึง
มากกว่าเสน้พลาสตกิขนาด 0.5x2.5 ซม. (ตวัแทน
เส้นยาว) และเส้นพลาสติกขนาดสัน้มีโอกาสที่จะ
วางตัวในแนวตัง้ฉากกับระนาบวิบัติ (Potential 
Failure Surface or Slip Plane) สูงกว่าเส้นขนาด
ยาว จงึส่งผลใหเ้พิม่ก าลงัต้านทางแรงเฉือนในเนื้อ
ดินได้ (Maher & Ho, 1994; ปฐมพร และคณะ , 
2561) ส าหรบักรณีพลาสตกิเสน้ยาวนัน้จะมโีอกาส
เกดิการพบังอและซอ้นทบักนัสงูกว่า ก่อให้เกดิการ
ลื่นไถลระหว่างผวิสมัผสัของพลาสตกิ ส่งผลใหแ้รง
ยึดเหนี่ยวระหว่างเม็ดดินลดลง จึงท าให้การรบั
แรงอัดลดลงตามไปด้วย  อนึ่งงานวิจัยนี้ ไม่ ได้
ค านึงถึงความสมัพนัธ์ระหว่างพื้นที่ผิวสมัผัสกับ
ก าลงัต้านทานแรงอดั หากแต่พจิารณาเฉพาะผล
ของปรมิาณและขนาดเสน้พลาสตกิเท่านัน้ 
 

 
 ทัง้นี้รูปแบบการวบิตัิมผีลต่อก าลงัอดัของอฐิ
ดนิดบิและขึน้อยู่กบัการกระจายตวัและรูปแบบการ
วางตัวของเส้นพลาสติก ซึ่งในกระบวนการผลิต
ก้อนอฐิอนิดบิยงัไม่สามารถควบคุมใหส้ม ่าเสมอได ้
ลกัษณะการวบิตัขิองกอ้นอฐิดนิดบิแสดงดงั Figure 
10 ผลการทดสอบพบว่าอิฐดินดบิทดลองทุกก้อน 
มีก า ร วิบัติ แ บบแตกแยก  ( Splitting Failure)  
มพีฤตกิรรมคลา้ยวสัดุแขง็เปราะ (Brittleness) นัน่
คือเส้นพลาสติกเหล่านี้จะไปลดแรงยึดเหนี่ยว
ปรากฎ (Apparent Cohesion, Ca) และไปเพิม่มุม
เสียดทานปรากฏ (Apparent Friction Angle, a) 
ของดนิ ส่งผลใหคุ้ณสมบตัคิวามเหนียว (Ductility) 
ของอิฐดินดิบลดลง ซึ่งสอดคล้องกบังานวิจยัของ 
Plé & Lê (2012) นอกจากนี้เมื่อพจิารณาก าลงัอดั
ของทุกอัตราส่วนผสมพบว่าก้อนอิฐดินดิบให้ค่า
หน่วยแรงอัดสูงกว่าการทดสอบ Unconfined 
Compression Test เ นื่ อ ง ด้ ว ยก้ อน อิ ฐ ดิ น ดิบ 
มปีรมิาณความชื้นที่ต ่ากว่าและอยู่ในสภาวะที่แหง้
แขง็ และมกีารเตมิวสัดุเมด็หยาบในสว่นผสมไดแ้ก่ 
ทราย เพื่อช่วยปรับสภาพของอิฐดินดิบในด้าน
ก าลังอัดและลดการหดตัว-พองตัวได้ (Bahobail, 
2012) อีกทัง้เส้นพลาสติกภายในเนื้อดินก็มีส่วน
ช่วยเพิม่ความแขง็เกรง็ (Stiffness), ก าลงัตา้นทาน
แรงอดั, และก าลงัต้านทานแรงดงึให้กบัดนิเหนียว
ไดอ้กีดว้ย (Binici, 2017; Li et al. 2014; Plé & Lê, 
2012; เอกรตัน์, 2545) 

 

Figure 10 The failure characteristic of adobe bricks mixed with plastic in the compression test 
 



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่9 ฉบบัที ่1 2563 66 

สรปุผลการทดลอง 

 งานวิจยันี้เป็นการศึกษาคุณสมบตัิพื้นฐาน
ของดินเหนียวทดลองและคุณสมบัติด้านก าลัง
ต้านทานแรงอัดของอิฐดินดิบที่ถู กปรับปรุ ง
คุณภาพด้วยเส้นพลาสติกโพลีเอทิลีนขนาด 
ความกว้าง 0.25 ซม. และ 0.5 ซม. ที่มอีตัราส่วน
ความยาว  (Aspect Ratio)  1:1, 1:5, และ  1:10 
ก าหนดรูปแบบการผสมด้วยเส้นขนาดเดียวและ
แบบคละสองขนาดปริมาณด้วยสดัส่วนคละ 1:1  
ใช้อัตราส่วนผสมทดลองของเส้นพลาสติกแต่ละ
ขนาดด้วยปริมาณร้อยละ 0, 0.25, 0.50, 0.75, 
1.00, 1.25, 1.50, 1.75, และ 2.00 โดยน ้าหนักของ
ดินแห้ง จากนั ้นจึงน าตัวอย่างในแต่ละอัตรา
ส่ วนผสมไปทดสอบแรงอัดแกน เดียว  แล้ว
เปรยีบเทยีบผลของก าลงัรบัแรงอดัแกนเดยีว (qu) 
ที่ได้เพื่อพิจารณาคดัเลือกอัตราส่วนผสมซึ่งเป็น
ตัวแทนของเส้นพลาสติกรูปแบบต่างๆ ได้แก่ 
รูปแบบเสน้เดีย่วขนาดสัน้และขนาดยาว และแบบ
คละขนาด สดัสว่นผสมทีเ่ลอืกไวด้งักล่าวจะถูกผลติ
เ ป็นก้อนอิฐดินดิบทดลอง เพื่ อน า ไปศึกษา
คุณสมบตักิารหดตวัและก าลงัรบัแรงอดัของก้อนอฐิ
ในสภาวะตากแห้ง 14 วัน สรุปผลการศึกษา
คุณสมบัติพื้นฐานของดินเหนียวทดลองได้ว่า  
ดนิจากจงัหวดัปทุมธานีเป็นดนิเมด็ละเอยีดทีค่วาม
เป็นพลาสติกสูง จ าแนกชนิดของดินตามระบบ 
USCS ได้สัญลักษณ์ CH มีค่าความถ่วงจ าเพาะ
ของ เม็ดดิน เ ท่ ากับ  2.71 จัดอยู่ ใ นกลุ่ มของ 
ดินเหนียว ผลทดสอบการบดอัดแบบมาตรฐาน
พบว่าดนิเหนียวทดลองมีความหนาแน่นแหง้สงูสุด 
(d(max)) เท่ากบั 1.346 ตนั/ลบ.ม. ที่ปริมาณน ้าที่
เหมาะสม (wopt) ประมาณรอ้ยละ 30 
 ผลการศกึษาก าลงัรบัแรงอดัแกนเดยีว (qu) 
ของแท่งดนิเหนียวบดอดัผสมเสน้พลาสตกิสรุปได้
ว่า มีค่าเฉลี่ยก าลงัอดัแกนเดยีวอยู่ระหว่าง 1.47-
3.74 กก./ตร.ซม.  คิดเป็นค่าเฉลี่ยในทุกอัตรา
ส่วนผสมประมาณ 2.43 กก. /ตร .ซม.  (ส่วน
เบีย่งเบนมาตรฐาน 0.51 กก./ตร.ซม.) สงูกว่าก าลงั
อัดแกนเดียวของดินเหนียวบดอัดที่ไม่ผสมเส้น
พลาสติก อีกทัง้เมื่อพิจารณาผลของอัตราส่วน

ความยาว (Aspect Ratio)  และขนาดของเส้น
พลาสติกพบว่า พลาสติกทัง้สองขนาดความกว้าง
คอื 0.25 ซม. และ 0.5 ซม. ที่อตัราส่วนความยาว 
1:5 ใหค่้าเฉลีย่ก าลงัอดัแกนเดยีวสูงทีสุ่ด รองลงมา
คืออตัราส่วนความยาว 1:10 และ 1:1 ตามล าดบั 
อนึ่งก าลังรับแรงอัดแกนเดียวไม่ได้แปรผันตาม
ปริม าณและขนาดของ เส้นพล าสติ ก อย่ า ง 
มีนัยส าคญั แต่ปรากฏการณ์นี้สามารถอธิบายได้
ดว้ยลกัษณะการกระจายตวัและรูปแบบการวางตวั
ของเส้นพลาสติก โดย เมื่อผสมเส้นพลาสติก 
ในปรมิาณทีพ่อเหมาะกบัขนาดและอตัราสว่นความ
ยาวของเส้นพลาสติกนัน้ ๆ จะเกดิโอกาสกระจาย
ตัวของเส้นพลาสติกในเนื้อดินได้ทัว่ถึง และมี
โ อกาสที่ เ ส้นพลาสติกจะวางตัว ในรูป แบบ
แนวตัง้ฉากกบัระนาบวิบตัิ (Slip Plane) ได้ดีกว่า 
ส่งผลให้สามารถเพิ่มก าลังต้านทานแรงเฉือน 
ในมวลดนิได้ อกีทัง้ช่วยเพิม่ความแขง็ใหก้บัอฐิดนิ
ดิบด้วย ส าหรับกรณีของดินเหนียวผสมเส้น
พลาสติกแบบคละขนาดกันพบว่า เส้นพลาสติก
ขนาดกวา้ง 0.25 ซม. และ 0.5 ซม. ทัง้สองขนาดที่
ใช้ส่วนผสมระหว่างอตัราส่วนความยาว 1:1 และ 
1:5 จะให้ค่าก าลังอัดแกนเดียวสูงกว่าส่วนผสม
ระหว่างอตัราสว่นความยาว 1:1 และ 1:10 
 ผลการศึกษาคุณสมบตัิด้านก าลงัต้านทาน
แรงอดัของก้อนอฐิดนิดบิทีเ่สรมิก าลงัดว้ยพลาสตกิ 
สรุปผลไดว้่าก้อนอฐิดนิดบิทีผ่สมดว้ยเสน้พลาสตกิ
ทัง้สามรูปแบบในปริมาณผสมร้อยละ 0.25 ของ
น ้าหนักดนิแหง้ สามารถช่วยปรบัปรุงความแขง็แรง
ให้ก้อนอิฐดินดิบมีก าลงัรบัแรงอดั (Compressive 
Strength) เพิม่ขึ้นได้ โดยอฐิดนิดบิที่ผสมด้วยเสน้
พลาสติกขนาดสัน้ 0.25x1.25 ซม. ให้ก าลงัอดัสูง
ที่สุดและมีค่าใกล้เคียงกันกับอิฐดินดิบที่ถูกผสม
ด้ ว ยพล าสติ ก แบบคล ะขน าด  0.5x0.5 ซม .  
& 0.5x2.5 ซม. และแม้ว่าเส้นพลาสติกแบบยาว
ขนาด 0.5x2.5 ซม. จะท าใหอ้ฐิดนิดบิมกี าลงัอดัต ่า
ที่สุดแต่ก็สามารถช่วยลดการหดตัวเชิงปริมาตร
ของกอ้นอฐิดนิดบิไดด้กีว่าเสน้พลาสตกิขนาดอื่นๆ 
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