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ABSTRACT 

 This study investigated the effect of organic fertilizer (OF) from the by-product of Oklin Composter 
on growth and yield of sugarcane var. Kamphaeng Saen 01-4-29 planted in Kamphaeng Saen soil 
series. Experimental design was arranged in Randomized Complete Block Design (RCBD) with  
3 replications consisting of 8 treatments. The results showed that the OF-C application of 325 kg/rai in 
combination with chemical fertilizer (CF) containing all major elements (N, P and K) equivalent to 325 
kg/rai of the OF-C (OF-C325+CFOF-C-325, T8)  provided the highest plant height, leaf greenness (SPAD 
unit), weight/stalk and sugar yield which was not significantly different from the OF-A application of 325 
kg/rai in combination with CF containing all major elements equivalent to 325 kg/rai of the OF-A (OF-
A325+CFOF-A-325, T4). Furthermore, the OF- C325+CFOF-C-325 (T8) provided the highest number of stalk within 
one-meter row and stalk height which was not significantly different from the OF-A325+CFOF-A-325 (T4) and 
the OF-B application of 325 kg/rai in combination with CF containing all major elements equivalent to 
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325 kg/rai of the OF-B (OF-B325+CFOF-B-325, T6). While, the OF-C325+CFOF-C-325 (T8) provided the highest 
stalk diameter and CCS which was not significantly different from the OF-A325+CFOF-A-325 (T4),  OF-
B325+CFOF-B-325 (T6),  the application of CF based on soil chemical analysis (CFDOA, T2) and the OF-C 
application of 650 kg/rai (OF-C650, T7). 

Keywords: sugarcane, organic fertilizer, by-product, Oklin Composter 

บทคดัย่อ 

 ศกึษาผลของปุ๋ ยอนิทรยีจ์ากผลพลอยไดข้องเครื่องก าจดัเศษขยะต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติของอ้อย
พนัธุ์ก าแพงแสน 01-4-29 ที่ปลูกในชุดดนิก าแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบลอ็ค 
(RCBD) ทดลองซ ้าจ านวน 3 ครัง้ ประกอบดว้ย 8 ต ารบัทดลอง ผลการทดลอง พบว่า การใสปุ่๋ ยอนิทรยีส์ตูร C 
อตัรา 325 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกั (N, P และ K) ในปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร C อตัรา 325 กก./
ไร่ (OF-C325+CFOF-C-325, T8) มีผลให้ความสูงของต้น ค่าความเขยีวของใบ น ้าหนักต่อล า และผลผลติ
น ้าตาลของอ้อยมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างจากการใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร A อตัรา 325 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่า
ธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร A อัตรา 325 กก./ไร่ (OF-A325+CFOF-A-325, T4) นอกจากนี้  OF-
C325+CFOF-C-325 (T8) มผีลใหจ้ านวนล าใน 1 แถวเมตร และความยาวล าของอ้อยมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบั 
OF-A325+CFOF-A-325 (T4) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อตัรา 325 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร B อตัรา 325 กก./ไร่ (OF-B325+CFOF-B-325, T6) ขณะที่ OF-C325+CFOF-
C-325 (T8) มผีลใหเ้สน้ผ่านศูนยก์ลางล า และค่า CCS ของอ้อยมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบั OF-A325+CFOF-A-
325 (T4), OF-B325+CFOF-B-325 (T6), การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (CFDOA, T2) และการใส่ปุ๋ ย
อนิทรยีส์ตูร C อตัรา 650 กก./ไร่ (OF-C650, T7) 

ค าส าคญั: ออ้ย  ปุ๋ ยอนิทรยี ์ ผลพลอยได ้ เครื่องก าจดัเศษขยะ 
 

ค าน า 

 อ้อยเป็นพืชที่มีความส าคัญต่ออุตสาหกรรม
น ้าตาลของประเทศ โดยส านักงานเศรษฐกจิการเกษตร 
(2561) รายงานว่าประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกอ้อย 12.24 
ล้านไร่ ได้ผลผลิตอ้อยสด 131.48 ล้านตัน คิดเป็น
ผลผลิตเฉลี่ย 10.75 ตัน/ไร่ ซึ่งผลพลอยได้ปริมาณ
มหาศาลจากโรงงานน ้าตาลทีส่ามารถน ามาใชป้ระโยชน์
ได้ คือ กากชานอ้อย (bagasse) และกากตะกอนอ้อย 
(filter cake) มีการคาดการณ์ปริมาณกากตะกอนอ้อย
จากโรงงานน ้าตาลจ านวน 47 โรง มปีรมิาณไม่น้อยกว่า 
1.04 ล้านตนั/ปี (ธงชยั, 2546) ที่ผ่านมามรีายงานวิจยั
เกี่ยวกบัการน าผลพลอยไดจ้ากโรงงานอุตสาหกรรมมา
ช่วยเพิม่ผลผลติของอ้อย เช่น กากตะกอนอ้อย (ชาลนิี 
และคณะ, 2562) กากตะกอนเยื่อกระดาษ (จุฑามาศ และ
คณะ , 2553) กากน ้ าตาลผงชู รส (อามิ -อามิ )  

(ชัยสิทธิ ์และคณะ, 2560; ปิยพงศ์ และคณะ, 2560)  
น ้าวีแนสจากโรงงานเอทานอล (กาญจนา และคณะ, 
2557) กากตะกอนยีสต์และน ้ าวีแนส (สันติภาพ  
และคณะ, 2557) เป็นต้น โรงงานอุตสาหกรรมมกัมผีล
พลอยได้เกดิขึ้นจากกระบวนการผลติเป็นจ านวนมาก 
โดยผลพลอยได้ดงักล่าวมีการน ากลบัไปใช้ประโยชน์
ค่อนขา้งน้อย ซึ่งอาจก่อใหเ้กดิปัญหาต่อสิง่แวดลอ้มใน
ระยะยาวได ้(Thongjoo et al., 2005) จงึเกดิแนวคดิว่า
หากมีการน าผลพลอยได้จากเครื่องก าจัดเศษขยะ  
(Oklin Composter) ที่ใช้จุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพใน
อุณหภูมิสูง (thermophilic) เพื่อการย่อยสลายขยะใน
ครวัเรอืนและโรงงานอุตสาหกรรม โดยเครื่องก าจดัเศษ
ขยะสามารถลดปริมาณขยะดังกล่าวได้มากถึง 90% 
ภายในเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้ น าผลพลอยไดจ้ากการ
ย่อยสลายมาผสมเป็นปุ๋ ยอนิทรยี ์และหาแนวทางการใช้
ประโยชน์ในแง่การทดแทนปุ๋ ยหรือใช้ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี 
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โดยพิจารณาผลของปุ๋ ยอินทรีย์ดังกล่าวต่อการ
เจรญิเตบิโตและผลผลติของอ้อย ซึง่นอกจากจะเป็นการ
น าผลพลอยไดม้าใชใ้หเ้กดิประโยชน์ได้อย่างเหมาะสม
แล้ว ยงัเป็นทางเลือกส าหรบัเกษตรกรในด้านการลด
ตน้ทุนการผลติออ้ยใหต้ ่าลงไดอ้กีดว้ย 

อปุกรณ์และวิธีการ 

 ศึกษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากผลพลอยได้ 
ของเครื่องก าจดัเศษขยะต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติ
ของอ้อยพันธุ์ก าแพงแสน 01-4-29 ที่ปลูกในชุดดิน
ก าแพงแสน ในช่วงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2562 ถึงเดือน
กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2563 ณ แปลงทดลองของภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม  
ซึ่ งตามแผนที่ดินระดับจังหวัดระบุ เป็นชุดดิน
ก าแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks)  
จ าแนกตามระบบอนุกรมวิธานดินขัน้วงศ์ดินเป็น  
Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, 
isohyperthermic (โ ร จ น์ , 2525) ง านทดลองนี้
ประกอบด้วย 24 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาด
กวา้ง 7.5 เมตร ยาว 6.0 เมตร จ านวน 5 แถว ระยะห่าง
ระหว่างแถว 1.5 เมตร เก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและ
ผลผลติของออ้ยเฉพาะ 3 แถวกลาง เวน้หวัและทา้ยแถว
ประมาณ 1 เมตร โดยมีพื้นที่เก็บเกี่ยวในแต่ละแปลง
ย่อยเท่ากบั 4.5 x 4.0 ตารางเมตร วางแผนการทดลอง
แบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 
จ านวน 3 ซ ้า 8 ต ารบัทดลอง โดยรายละเอยีดของต ารบั
ทดลองได้แสดงไว้ใน Table 1 ด าเนินการเก็บตวัอย่าง
ดนิก่อนปลูกจากแปลงทดลองทีร่ะดบัความลกึ 0-30 ซม. 
เพื่อวเิคราะห์สมบตัิบางประการของดนิ ได้แก่ ค่า pH 
(1:1 water) ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดนิอิม่ตวัดว้ยน ้า 
(ECe) ปริมาณอินทรียวตัถุใช้วิธี Walkley and Black 
(Walkley & Black, 1934) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ใช้วิธี Bray II (Bray & Kurtz, 1945) ปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม 
ทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้ชว้ธิสีกดัดว้ย NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 
1965) และเนื้อดินโดยวิธี Pipette (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2558) ส าหรบัสมบัติบางประการของดิน
ก่อนการทดลองไดแ้สดงไวใ้น Table 2 

 การใส่ปุ๋ ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ ยแอมโมเนียมซัลเฟต  
(21 %N) ปุ๋ ยทรปิเปิลซูเปอรฟ์อสเฟต (42 %P2O5) และ
ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K2O) โดยแบ่งใส่ 2 
ครัง้ๆ ละครึง่อตัราในแต่ละต ารบัทดลองทีอ่ายุ 2 และ 4 
เดอืนหลงัปลูก อตัราการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ
ส าหรบัอ้อย คอื 12, 6 และ 12 กก. N, P2O5 และ K2O 
ต่อไร่ ตามล าดบั (กรมวชิาการเกษตร, 2553) ส าหรบัปุ๋ ย
อนิทรยี ์3 สตูร (สตูร A, B และ C) ทีใ่ชใ้นการทดลองมา
จากโครงการพฒันาวิชาการระหว่าง บริษัท โอ๊คลิน 
อินเตอร์เนชัน่แนล (ไทยแลนด์) จ ากัด และภาควิชา
ปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ โดยโปรแกรมสนับสนุนการพัฒนา
เทคโนโลยีและนวัตกรรม (ITAP) สวทช. ภายใต้
โครงการวิจัยเรื่อง “การใช้ประโยชน์ผลพลอยได้จาก
เครื่องก าจดัเศษขยะเพื่อผลติวสัดุปลูก และปุ๋ ยอนิทรยี์
ตามเกณฑม์าตรฐานของกรมวชิาการเกษตรส าหรบัพชื
อายุสัน้” ซึ่งปุ๋ ยอนิทรยี์แต่ละสูตรผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ปุ๋ ยอินทรีย์ พ.ศ. 2550 ตามประกาศของกรมวิชาการ
เกษตร และประกอบด้วยผลพลอยได้จากเครื่องก าจดั
เศษขยะอนิทรยี ์เช่น เศษอาหาร เศษผกัและผลไม้จาก
ครัว เรื อน โรงอาหารขนาดกลาง -ใหญ่  และ
ห้างสรรพสนิค้า (Oklin Composter, OC) กากตะกอน
ออ้ย (filter cake, FC) และขีเ้ถา้ (ash, A) โดยปุ๋ ยอนิทรยี์
สูตร A, B และ C มีสัดส่วนของ OC : FC : A = 1 : 3 : 
0.5, 2 : 3 : 0.5 และ 2 : 4 : 0.5 โดยปริมาตร ตามล าดบั 
การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ใส่เพียงครัง้เดียวในแต่ละต ารับ
ทดลองทีอ่ายุ 2 เดอืนหลงัปลูก ส าหรบัอตัราการใส่ปุ๋ ย
อนิทรยีค์ านวณจากปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูสุดของ
ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร C (1.84%) ให้ได้ใกล้เคยีงกบัปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมดของการใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิ 
(12 กโิลกรมัไนโตรเจน/ไร่) นัน่คอื 652.17 กก./ไร่ แต่ใน
การทดลองนี้ ได้ก าหนดอัตราปุ๋ ยอินทรีย์เพื่อความ
สะดวกต่อการใช้ คือ 650 กก./ไร่ ส าหรบัสมบตัิบาง
ประการของปุ๋ ยอินทรีย์แต่ละสูตรก่อนการทดลองได้
แสดงไวใ้น Table 3     
 การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตของอ้อยที่อายุ  
3, 6, 8 และ 9 เดือน ได้แก่ ความสูงต้น จ านวนล าใน  
1 แถวเมตร และค่าความเขียวของใบ (SPAD unit)  
(วดัต าแหน่งใบที่ 3-5 จากปลายยอด ท าการวดั 6 ครัง้
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ต่อใบ) ซึ่งวัดโดยใช้เครื่อง chlorophyll meter (SPAD-
502 model) สว่นการเกบ็ขอ้มลูผลผลติและองคป์ระกอบ
ผลผลิตของอ้อยที่อายุ 12 เดือน ได้แก่ ผลผลิตต่อไร่ 
จ านวนล าต่อไร่ น ้าหนักต่อล า ความยาวล า เส้นผ่าน

ศูนย์กลางล า ค่า CCS โดยอาศยัสมการของ Meade & 
Chen (1977) และผลผลติน ้าตาล โดยค านวณจากสูตร
ดงันี้

ผลผลติของน ้าตาล = CCS x ผลผลติออ้ยสด (ตนั/ไร่)  
100 

 นอกจากนี้ วเิคราะห์ปรมิาณธาตุอาหารทีส่ะสม
ในท่อนล า ไดแ้ก่ ความเขม้ขน้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
และโพแทสเซียมตามที่ได้อธิบายไว้โดยทัศนีย์  
และจงรกัษ์ (2542) โดยขอ้มูลการเจรญิเติบโต ผลผลติ 
และองค์ประกอบผลผลิตที่ได้จากการทดลอง น ามา

วเิคราะหค์วามแปรปรวนทางสถติ ิ(analysis of variance) 
เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ 
DMRT (Duncan’s multiple range test) ที่ระดับความ
เชื่อมัน่ร้อยละ 95 ด้วยโปรแกรม Statistical Package 
for the Social Science for Windows (SPSS) 

Table 1 Detail of treatments   
 

Treatments 
 

Descriptions 
 

Symbols 
Quantity of major elements 
(kgN-P2O5-K2O per rai) 

T1 no chemical fertilizer (CF) and no organic fertilizer 
(OF) treatment  

control 0-0-0 

T2 the application of CF based on soil chemical 
analysis 

CFDOA 12-6-12 

T3 the OF-A application of 650 kg/rai  OF-A650 10.92-12.94-13.72 
T4 the OF-A application of 325 kg/rai in combination 

with CF containing all major elements (N, P, K) 
equivalent to 325 kg/rai of the OF-A 

OF-A325+CFOF-A-325 10.92-12.94-13.72 

T5 the OF-B application of 650 kg/rai  OF-B650 9.88-11.38-12.74 
T6 the OF-B application of 325 kg/rai in combination 

with CF containing all major elements equivalent to 
325 kg/rai of the OF-B 

OF-B325+CFOF-B-325 9.88-11.38-12.74 

T7 the OF-C application of 650 kg/rai  OF-C650 11.96-12.42-12.68 
T8 the OF-C application of 325 kg/rai in combination 

with CF containing all major elements equivalent to 
325 kg/rai of the OF-C 

OF-C325+CFOF-C-325 11.96-12.42-12.68 
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Table 2 Properties of soil (0-30 cm depth) before the experiment   

Properties Results Rating 
pH (1:1 water) 7.12 neutral 
ECe (dS/m) 0.49 non-saline 
Organic matter (%)1/  0.72 low 
Available P (mg/kg)2/ 28.96 high 
Exchangeable K (mg/kg)3/  58.69 low 
Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 1,084 high 
Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 117.42 moderately 
Exchangeable Na (mg/kg)3/  24.87 - 
Texture4/  sandy loam - 

Note: 1/ = Walkley and Black method (Walkley & Black, 1934) 2/ = Bray II method (Bray & Kurtz, 1945) 
 3/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)  4/ = Pipette method (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีทิยา, 2558) 

Table 3 Properties of organic fertilizer (OF) before the experiment 
 

Properties 
Results 

OF-A OF-B OF-C 
pH (3:50) 5.88 6.34 6.20 
EC 1:10 (dS/m) 7.86 8.83 8.16 
Sodium (%)  0.56 0.76 0.64 
Organic matter (%)  26.42 32.55 32.50 
Organic carbon (%)  15.32 18.88 18.85 
C:N ratio  9.12 : 1 12.42 : 1 10.25 : 1 
Total N (%)  1.68 1.52 1.84 
Total P2O5 (%)  1.99 1.75 1.91 
Total K2O (%)  2.11 1.96 1.95 
Total primary nutrients (%)  5.78 5.23 5.70 
Total Ca (%) 3.03 3.47 3.17 
Total Mg (%) 0.45 0.42 0.44 
Germination index (%) 83.93 106.52 97.83 
Moisture (%) 27.29 26.42 24.80 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 จากการศึกษาผลของปุ๋ ยอินทรีย์จากผลพลอย
ได้ของเครื่องก าจัดเศษขยะต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลติของอ้อยทีป่ลูกในชุดดนิก าแพงแสน ปรากฏผล
การทดลอง ดงันี้ 
1. การเจริญเติบโตของอ้อย 
 1.1 ความสงูตน้  
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
รวมทัง้ต ารบัควบคุม (control) มผีลให้ความสูงของต้น
อ้อยที่อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือนหลงัปลูก แตกต่างกัน
อย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 4) กล่าวคอื ทีอ่ายุ 

3, 6 และ 9 เดอืน พบว่า การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร C อตัรา 
325 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัใน
ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร C อตัรา 325 กก./ไร่ (OF-C325+CFOF-
C-325, T8) มีผลให้ความสูงของต้นอ้อยมากที่สุด ไม่
แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร A อตัรา 325 กก./ไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์
สตูร A อตัรา 325 กก./ไร่ (OF-A325+CFOF-A-325, T4) 
ส่วนที่อายุ 8 เดอืนหลงัปลูก พบว่า OF-C325+CFOF-
C-325 (T8) มีผลให้ความสูงของต้นอ้อยมากที่สุด 
(278.44 ซม.) ไม่แตกต่างกับ OF-A325+CFOF-A-325 
(T4) และการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B อัตรา 325 กก./ไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุอาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยี์
สตูร B อตัรา 325 กก./ไร่ (OF-B325+CFOF-B-325, T6) 
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ขณะที่ต ารบัควบคุม (control) มีผลให้ความสูงของต้น 
ของออ้ยน้อยทีสุ่ดทุกระยะการเจรญิเตบิโต 

Table 4 Height of sugarcane at different ages    
 

Treatments 
Plant height (cm) 

3 MAP1/ 6 MAP 8 MAP 9 MAP 
T1 = control 48.48f 2/ 118.46f 2/ 168.42f 2/ 223.42g 2/ 
T2 = CFDOA 80.38c 156.62cd 270.45bc 293.50cd 
T3 = OF-A650 73.30de 148.49e 261.50d 281.49e 
T4 = OF-A325+CFOF-A-325 87.53ab 165.30ab 276.49ab 306.25ab 
T5 = OF-B650 70.09e 144.67e 250.43e 268.36f 
T6 = OF-B325+CFOF-B-325 84.31bc 160.58bc 273.40ab 300.22bc 
T7 = OF-C650 75.36d 151.43de 265.31cd 290.30de 
T8 = OF-C325+CFOF-C-325 89.53a 168.72a 278.44a 310.52a 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.06 12.89 13.61 12.53 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
        ** indicates significant difference at P< 0.01   

1.2 จ านวนล าใน 1 แถวเมตร   
 การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์อย่างเดยีว หรอืการใส่ปุ๋ ย
อนิทรยีร์่วมกบัปุ๋ ยเคม ีและการใสปุ่๋ ยเคมอีย่างเดยีว 
รวมทัง้ต ารบัควบคุม (control) มผีลใหจ้ านวนล าใน 
1 แถวเมตรของอ้อยที่อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือน
หลงัปลูก แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถติ ิ
(Table 5) กล่าวคอื ทีอ่ายุ 3 เดอืนหลงัปลูก พบว่า 
ทุกต ารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว 
หรือการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี และการใส่
ปุ๋ ยเคมอีย่างเดยีว มผีลใหจ้ านวนล าใน 1 แถวเมตร
ของอ้อยใกล้เคยีงกนัในช่วง 10.29-11.25 ล า ส่วน
ที่อายุ  6, 8 และ 9 เดือนหลังปลูก พบว่า OF-
C325+CFOF-C-325 (T8) มีผลให้จ านวนล า ใน  
1 แถวเมตรของอ้อยมากที่สุด ไม่แตกต่างกบั OF-
A325+CFOF-A-325 (T4) และ OF-B325+CFOF-
B-325 (T6) โดยมขีอ้สงัเกตว่าจ านวนล าใน 1 แถว

เมตรของอ้อยที่อายุ  8 และ 9 เดือนหลังปลูก  
มีแนวโน้มลดลง ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากเมื่ออ้อยมี
การเจรญิเตบิโตในดา้นความสูงเพิม่ขึน้ จงึเกดิการ
บังแสงท าให้ปริมาณแสงที่ส่องผ่านเข้าไปในกอ
อ้อยลดลง ดงันัน้ เมื่อหน่ออ้อยที่เกดิขึ้นใหม่ไม่ได้
รบัแสงอย่างเหมาะสม กส็ง่ผลใหก้ารสงัเคราะหแ์สง
ลดลง หรอือาจเป็นผลจากการแก่งแย่งธาตุอาหาร 
การสะสมของโรคและแมลงจึงท าให้หน่อใหม่ไม่
สามารถเจริญเติบโตต่อไปได้ ซึ่งผลการทดลอง
ดังกล่าวเป็นไปในลักษณะเดียวกับงานวิจัยของ 
ชยัสทิธิ ์และคณะ (2560) ภิญญาพชัญ์ และคณะ 
(2561) ยศวด ีและคณะ (2561) และณัฐภทัร และ
คณะ (2562) อย่างไรกต็าม ต ารบัควบคุม (control) 
มผีลให ้จ านวนล าใน 1 แถวเมตรของออ้ยน้อยทีสุ่ด
ทุกระยะการเจรญิเตบิโต 
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Table 5 Number of stalk within one-meter row of sugarcane at different ages    

Treatments 
Number of stalk within one-meter row 

3 MAP1/ 6 MAP 8 MAP 9 MAP 
T1 = control 9.56b 2/ 9.27c 2/ 8.73c 2/ 8.65d 2/ 
T2 = CFDOA 10.65ab 12.63b 12.51b 12.36bc 
T3 = OF-A650 10.48ab 12.42b 12.31b 12.18bc 
T4 = OF-A325+CFOF-A-325 11.12ab 13.29a 13.18a 13.12a 
T5 = OF-B650 10.29ab 12.36b 12.12b 12.00c 
T6 = OF-B325+CFOF-B-325 10.83ab 13.15a 13.00a 12.89ab 
T7 = OF-C650 10.53ab 12.53b 12.43b 12.27bc 
T8 = OF-C325+CFOF-C-325 11.25a 13.56a 13.42a 13.35a 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.76 12.32 13.15 13.29 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
        ** indicates significant difference at P< 0.01   

1.3 ค่าความเขยีว (SPAD unit) ของใบ  
 การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์อย่างเดยีว หรอืการใส่ปุ๋ ย
อนิทรยีร์่วมกบัปุ๋ ยเคม ีและการใสปุ่๋ ยเคมอีย่างเดยีว 
รวมทัง้ต ารับควบคุม (control) มีผลให้ค่าความ
เขียวของใบอ้อยที่อายุ 3, 6, 8 และ 9 เดือนหลัง
ปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(Table 6) กล่าวคอื ทีอ่ายุ 3 เดอืนหลงัปลูก พบว่า 
OF-C325+CFOF-C-325 (T8) มีผ ล ให้ ค่ า คว าม
เขียวของใบอ้อยมากที่สุด ไม่แตกต่างกับ OF-
A325+CFOF-A-325 (T4) และการใส่ปุ๋ ยเคมีตาม
ค่าวเิคราะหด์นิ (CFDOA, T2) สว่นทีอ่ายุ 6, 8 และ 
9 เดือนหลงัปลูก พบว่า OF-C325+CFOF-C-325 

(T8) มีผลให้ค่าความเขียวของใบอ้อยมากที่สุด  
ไ ม่ แ ต ก ต่ า ง กั บ  OF-A325+CFOF-A-325 (T4)  
โดยมขีอ้สงัเกตว่าค่าความเขยีวของใบอ้อยที่อายุ  
8 และ 9 เดือนหลังปลูก มีแนวโน้มลดลงตาม
ระยะเวลาของการใส่ปุ๋ ย ทัง้นี้ เนื่ องจากชุดดิน
ก าแพงแสนมปีรมิาณอนิทรยีวตัถุในระดบัต ่า ดงันัน้ 
ปริมาณปุ๋ ยโดยเฉพาะไนโตร เจนที่ลดลงตาม
ระยะเวลา จึงส่งผลให้ค่าความเขียวของใบอ้อย
ลดลง ทัง้นี้เนื่องจากไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ
ของคลอโรฟิลล์นัน่เอง (ยงยุทธ , 2528) อย่างไร 
ก็ตาม ต ารับควบคุม (control) มีผลให้ค่าความ
เขยีวของใบออ้ยน้อยทีสุ่ดทุกระยะการเจรญิเตบิโต 

Table 6 Leaf greenness (SPAD unit) of sugarcane at different ages 

Treatments 
SPAD unit 

3 MAP1/ 6 MAP 8 MAP 9 MAP 
T1 = control 32.48d 2/ 30.63f 2/ 28.23g 2/ 26.31e 2/ 
T2 = CFDOA 40.71ab 45.26bc 43.38bc 40.57bc 
T3 = OF-A650 37.52bc 42.83cde 40.22de 37.59cd 
T4 = OF-A325+CFOF-A-325 42.77a 47.65ab 45.55ab 43.65ab 
T5 = OF-B650 35.42cd 39.69e 37.40f 35.40d 
T6 = OF-B325+CFOF-B-325 36.75bc 40.28de 38.55ef 36.62d 
T7 = OF-C650 38.59bc 43.26cd 41.36cd 38.82cd 
T8 = OF-C325+CFOF-C-325 43.53a 49.28a 47.47a 45.79a 

F-test ** ** ** ** 
CV (%) 13.66 12.41 13.17 11.46 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
        ** indicates significant difference at P< 0.01   



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่9 ฉบบัที ่1 2563 36 

2. ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของอ้อย     

 2.1 ผลผลติอ้อยสดจ านวนล าต่อไร่ และน ้าหนัก
ต่อล า    
  การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
รวมทัง้ต ารบัควบคุม (control) มีผลให้ผลผลิตอ้อยสด 
จ านวนล าต่อไร่ และน ้าหนักต่อล าของอ้อยที่อายุ 12 
เดือนหลังปลูก แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัยิ่งทาง
สถติ ิ(Table 7) กล่าวคอื ทุกต ารบัทดลองทีม่กีารใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ผลผลิต
อ้อยสดใกล้ เคียงกันในช่ วง 19.23-21.58 ตัน/ไร่  
นอกจากนี้ การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร A อตัรา 650 กก./ไร่ 
(OF-A650, T3) มีผลให้จ านวนล าต่อไร่ของอ้อยมาก
ที่สุด (10,516 ล า/ไร่) ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์
สตูร B อตัรา 650 กก./ไร่ (OF-B650, T5), CFDOA (T2), 
การใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร C อตัรา 650 กก./ไร่ (OF-C650, 
T7) แ ล ะ  OF-B325+CFOF-B-325 (T6) ส่ ว น  OF-
C325+CFOF-C-325 (T8) มีผลให้น ้ าหนักต่อล าของ
อ้ อยมากที่ สุ ด (2.13 ก ก . /ล า) ไม่ แตกต่ างกับ  

OF-A325+CFOF-A-325 (T4) ขณะที่ต ารับควบคุม 
(control) มีผลให้ผลผลิตอ้อยสด จ านวนล าต่อไร่ และ
น ้าหนักต่อล าของอ้อยต ่าทีสุ่ด (12.76 ตนั/ไร่ 8,980 ล า/
ไร่ และ 1.42 กก./ล า ตามล าดบั)  
2.2 ความยาวล า และเสน้ผ่านศูนยก์ลางล า  
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
รวมทัง้ต ารบัควบคุม (control) มผีลให้ความยาวล าและ
เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าของอ้อยทีอ่ายุ 12 เดอืนหลงัปลูก 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (Table 8) 
กล่าวคือ OF-C325+CFOF-C-325 (T8) มีผลให้ความ
ยาวล าของอ้อยมากที่สุด(272.43 ซม.) ไม่ แตกต่างกบั 
OF-A325+CFOF-A-325 (T4) และ OF-B325+CFOF-B-
325 (T6) นอกจากนี้  OF- C325+CFOF-C-325 (T8)  
ยังมีผลให้เส้นผ่านศูนย์กลางล าของอ้อยมากที่สุด  
(3.22 ซม.) ไมแ่ตกต่างกบั OF-A325+CFOF-A-325(T4), 
OF-B325+CFOF-B-325 (T6), CFDOA (T2) และ OF-
C650 (T7) ขณะทีต่ ารบัควบคุม (control) มผีลให ้ความ
ยาวล าและเส้นผ่านศูนย์กลางล าของอ้อยน้อยที่สุด 
(157.47 และ 2.33 ซม. ตามล าดบั

Table 7 Yield, number of stalk/rai and weight/stalk of sugarcane at 12 MAP1/   

Treatments Yield (ton/rai) Number of stalk (stalk/rai) Weight/stalk (kg) 
T1 = control 12.76b 2/ 8,980c 2/ 1.42e 2/ 
T2 = CFDOA 20.23a 10,482a 1.93cd 
T3 = OF-A650 19.56a 10,516a 1.86cd 
T4 = OF-A325+CFOF-A-325 21.48a 10,228b 2.10ab 
T5 = OF-B650 19.23a 10,510a 1.83d 
T6 = OF-B325+CFOF-B-325 20.56a 10,384a 1.98bc 
T7 = OF-C650 19.86a 10,453a 1.90cd 
T8 = OF-C325+CFOF-C-325 21.58a 10,131b 2.13a 

F-test ** ** ** 
CV (%) 14.73 13.71 12.38 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
        ** indicates significant difference at P< 0.01   
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Table 8 Stalk height and stalk diameter of sugarcane at 12 MAP1/   

Treatments Stalk height (cm) Stalk diameter (cm) 
T1 = control 157.47e 2/ 2.33c 2/ 
T2 = CFDOA 260.37bc 3.14a 
T3 = OF-A650 251.51cd 2.93b 
T4 = OF-A325+CFOF-A-325 268.42ab 3.18a 
T5 = OF-B650 243.54d 2.86b 
T6 = OF-B325+CFOF-B-325 265.67ab 3.16a 
T7 = OF-C650 255.32c 3.08a 
T8 = OF-C325+CFOF-C-325 272.43a 3.22a 

F-test ** ** 
CV (%) 13.08 12.62 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
        ** indicates significant difference at P< 0.01   

 2.3 ค่ า commercial cane sugar (CCS) และ
ผลผลติน ้าตาล      
  การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 
รวมทัง้ต าร ับควบคุม (control) มีผลให้ค่า CCS และ
ผลผลิตน ้ าตาลของอ้อยที่อายุ  12 เดือนหลังปลูก 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (Table 9) 
กล่าวคอื OF-C325+CFOF-C-325 (T8) มผีลใหค่้า CCS 
ของอ้อยมากที่สุด (12.53%) ไม่แตกต่างกับ OF-
A325+CFOF-A-325 (T4), OF-B325+CFOF-B-325 
(T6), CFDOA (T2) และ OF-C650 (T7) ขณะที่  OF-
C325+CFOF-C-325 (T8) มีผลให้ผลผลิตน ้ าตาลของ
อ้อยมากที่สุด (2.70 ตัน/ไร่ ) ไม่แตกต่างกับ OF-
A325+CFOF-A-325 (T4) ส่วนต ารับควบคุม (control)  
มผีลให้ค่า CCS และผลผลติน ้าตาลของอ้อยน้อยทีสุ่ด 
(8.69% และ 1.11 ตนั/ไร่ ตามล าดบั)      

2.4 ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกัทีส่ะสมในท่อนล า
ของออ้ย   
 การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์อย่างเดียว หรือการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี และการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว 

รวมทัง้ต ารบัควบคุม (control) มผีลใหค้วามเขม้ขน้ของ
ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมที่สะสมใน
ท่อนล าของอ้อยที่อายุ 12 เดอืนหลงัปลูก แตกต่างกนั
อย่างมนีัยส าคญัยิง่ทางสถิติ (Table 10) กล่าวคอื OF-
C325+CFOF-C-325 (T8) มผีลให้ความเขม้ขน้ของธาตุ
ไนโตรเจนทีส่ะสมในท่อนล าของออ้ยมากทีสุ่ด (0.281%) 
ไม่แตกต่างกับ OF-A325+CFOF-A-325 (T4), CFDOA 
(T2), OF-C650 (T7) และ OF-A650 (T3) นอกจากนี้   
OF-A325+CFOF-A-325 (T4) มีผลให้ความเข้มข้นของ
ธาตุฟอสฟอรัสที่สะสมในท่อนล าของอ้อยมากที่สุด 
(0.053%) ไม่แตกต่างกบั OF-C325+CFOF-C-325 (T8), 
OF-B325+CFOF-B-325 (T6) และ OF-A650 (T3) ส่วน 
OF-A325+CFOF-A-325 (T4) มีผลให้ความเข้มข้นของ
ธาตุโพแทสเซียมที่สะสมในท่อนล าของอ้อยมากที่สุด 
(0.658%) ไม่แตกต่างกบั OF-B325+CFOF-B-325 (T6), 
OF-C325+CFOF-C-325 (T8), CFDOA (T2) และ OF-
A650 (T3) ขณะที่ต ารบัควบคุม (control) มผีลให้ความ
เขม้ขน้ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีม
ทีส่ะสมในท่อนล าของอ้อยน้อยทีสุ่ด (0.092, 0.013 และ 
0.132% ตามล าดบั) 
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Table 9 CCS and sugar yield of sugarcane at 12 MAP1/ 

Treatments CCS (%) Sugar yield (ton/rai) 
T1 = control 8.69d 2/ 1.11e 2/ 
T2 = CFDOA 12.43ab 2.51bc 
T3 = OF-A650 12.15b 2.38cd 
T4 = OF-A325+CFOF-A-325 12.50ab 2.69a 
T5 = OF-B650 11.76c 2.26d 
T6 = OF-B325+CFOF-B-325 12.47ab 2.56b 
T7 = OF-C650 12.33ab 2.45bc 
T8 = OF-C325+CFOF-C-325 12.53a 2.70a 

F-test ** ** 
CV (%) 12.58 13.08 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
        ** indicates significant difference at P< 0.01   

Table 10 Concentration of major plant nutrients in stalk of sugarcane at 12 MAP1/      
Treatments Total N (%) Total P (%) Total K (%) 

T1 = control 0.092d 2/ 0.013d 2/ 0.132d 2/ 
T2 = CFDOA 0.273ab 0.041c 0.647abc 
T3 = OF-A650 0.268abc 0.047abc 0.642abc 
T4 = OF-A325+CFOF-A-325 0.277ab 0.053a 0.658a 
T5 = OF-B650 0.255c 0.043c 0.638bc 
T6 = OF-B325+CFOF-B-325 0.263bc 0.048abc 0.653ab 
T7 = OF-C650 0.270abc 0.045bc 0.633c 
T8 = OF-C325+CFOF-C-325 0.281a 0.051ab 0.651abc 

F-test ** ** ** 
CV (%) 11.37 12.89 12.73 

Note: 1/ Months after planting     
            2/ means within the same column followed by the same letter indicate no statistical difference by using DMRT 
        ** indicates significant difference at P< 0.01   

 จากผลการทดลองทัง้หมดทีก่ล่าวมาขา้งตน้ 
ให้ข้อสังเกตว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี  
มีแนวโ น้มให้การ เจริญเติบ โต ผลผลิตและ
องค์ประกอบผลผลติ รวมทัง้ความเขม้ขน้ของธาตุ
อาหารที่สะสมในท่อนล าของอ้อยดีกว่ า เมื่ อ
เปรยีบเทยีบกบัการใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์อย่างเดยีว หรอื
การใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว ซึ่งเป็นไปในทิศทาง
เดียวกับงานวิจัยของจุฑามาศ และคณะ (2553) 
และชาลินี และคณะ (2562) ทัง้นี้ เป็นเพราะว่า
ปุ๋ ยเคมสีามารถปลดปล่อยธาตุอาหารใหก้บัอ้อยได้
อย่างรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต 
ขณะที่ปุ๋ ยอินทรยี์จะค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหาร
ออกมาเป็นประโยชน์ต่อการเจรญิเตบิโตเมื่อระยะ

เวลานานขึ้น ในทางตรงกันข้ามพบว่าการไม่ใส่
ปุ๋ ย เคมีและปุ๋ ยอินทรีย์  ( control)  มีผลให้การ
เจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 
รวมทัง้ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารทีส่ะสมในท่อน
ล าของออ้ยต ่าทีสุ่ด ทัง้นี้เป็นเพราะการปลูกพชืทีไ่ม่
มีการใส่ปุ๋ ยในระยะยาวจะมีผลให้ปริมาณธาตุ
อาหารในดินลดน้อยลง และไม่เพียงพอต่อการ
เจรญิเตบิโตและการสรา้งผลผลติของพชื อย่างไรก็
ตาม การทดลองนี้ ได้เลือกใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ที่ผ่าน
เกณฑ์มาตรฐานของกรมวิชาการเกษตร โดยมี
ปริมาณธาตุอาหารหลักหรือปริมาณธาตุอาหาร
หลกัรวมใกลเ้คยีงกนั (5.23-5.78%) จงึส่งผลใหผ้ล
ผลิตของอ้อยไม่แตกต่างกันอย่างชัดเจน ดังนัน้  
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จงึควรท าการศกึษาต่อไปอกี 2-3 ปี เพื่อยนืยนัผล
ของการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ดงักล่าวกบัอ้อยตอ และผล
ของการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ที่มีต่อสมบัติทางเคมีและ
ฟิสกิสข์องดนิในระยะยาวต่อไป       

สรปุ 

 การใส่ปุ๋ ยอนิทรยี์สูตร C อตัรา 325 กก./ไร่ 
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ย
อินทรีย์สูตร  C อัตรา 325 กก. / ไร่  (OF-C325+ 
CFOF-C-325, T8) มีผลให้ความสูงของต้น ค่าความ
เขยีวของใบ น ้าหนักต่อล า และผลผลติน ้าตาลของ
อ้อยมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร 
A อตัรา 325 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมเีทยีบเท่าธาตุ
อาหารหลกัในปุ๋ ยอนิทรยีส์ูตร A อตัรา 325 กก./ไร่ 
( OF-A325+CFOF-A-325, T4)  น อ ก จ า ก นี้  OF-
C325+CFOF-C-325 (T8) มีผลให้จ านวนล าใน 1 แถว
เมตร  แล ะความยาวล า ข องอ้ อยมากที่ สุ ด  
ไม่แตกต่างกบั OF-A325+CFOF-A-325 (T4) และการใส่
ปุ๋ ยอนิทรยีส์ตูร B อตัรา 325 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในปุ๋ ยอินทรีย์สูตร B 
อตัรา 325 กก./ไร่ (OF-B325+CFOF-B-325, T6) ขณะที ่
OF-C325+CFOF-C-325 (T8) มผีลใหเ้สน้ผ่านศูนยก์ลาง
ล า และค่า CCS ของอ้อยมากทีสุ่ด ไม่แตกต่างกบั 
OF-A325+CFOF-A-325 (T4), OF-B325+CFOF-B-325 (T6), 
การใส่ปุ๋ ยเคมตีามค่าวเิคราะหด์นิ (CFDOA, T2) และ
การใส่ปุ๋ ยอินทรีย์สูตร C อตัรา 650 กก./ไร่ (OF-
C650, T7) 
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