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ABSTRACT 

 Today, measurement and forecasting, as well as collecting soil conditions for optimal agricultural 
management, are modern and important techniques in the future, Current technology can be used with 
data to analyze and predict results more precisely. The more data is available and complete, the more 
accurate prediction and analysis will be. In addition, the recorded data can be used as a part of the data 
in various experiments and research related to agriculture in the future. Today's weather data collection 
stations are expensive, have incomplete data collection, or do not meet the demand for agricultural 
research. The cost of transmitting data over the network, either monthly or annually is too high. The 
prototype of the soil and weather data collection station used in this research was to record the direction 
and speed of wind, rainfall, temperature, air pressure, and humidity, as well as the amount of sunlight, 
humidity, and temperature of the soil, which were recorded all the time. A database system for soil and 
weather data collection stations was managed in order to record detailed and complete data according 
to the needs of agriculture and research. Users can view station status information or load data in real 
time through the website. Since solar energy is used, it is cheap and free for monthly or yearly network 
transmissions. 
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บทคดัย่อ 

 ปัจจุบนัการวดัและการพยากรณ์อากาศรวมถึงการเก็บข้อมูลสภาพดินเพื่อใช้ในการบริหารจดัการ
การเกษตรให้เกิดประสทิธภิาพสูงสุดนัน้ เป็นเทคนิคสมยัใหม่และส าคญัในอนาคต และเนื่องจากเทคโนโลยี
ปัจจุบนัสามารถน าข้อมูลมาวิเคราะห์และท านายผลได้แม่นย ามากขึ้น ยิ่งมีข้อมูลมากและครบถ้วนมาก การ
ท านายผลและวิเคราะห์ข้อมูลก็จะยิ่งแม่นย ามากขึ้นเท่านัน้ อีกทัง้สามารถน าข้อมูลที่บนัทึกได้มาใช้ในการ
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ประกอบในส่วนของขอ้มูลในการทดลองและงานวจิยัต่างๆ ทีเ่กี่ยวกบัการเกษตรในอนาคต ซึ่งสถานีเกบ็ขอ้มูล
สภาพอากาศในปัจจุบนันัน้มรีาคาแพงและมกีารเกบ็ขอ้มูลทีย่งัไม่ครบถ้วนหรอืตอบสนองความต้องการส าหรบั
การวจิยัที่เกี่ยวกบัการเกษตร อกีทัง้มค่ีาใช้จ่ายในการส่งขอ้มูลผ่านเครอืข่ายเป็นรายเดอืนหรอืรายปี ต้นแบบ
สถานีเก็บขอ้มูลสภาพดนิและอากาศในงานวจิยันี้  สามารถบนัทกึขอ้มูลทศิทางและความเรว็ลม ปรมิาณน ้าฝน 
อุณหภูมิ ความดนัและความชื้นของอากาศ ปริมาณแสงแดด ความชื้นและอุณหภูมิของดิน โดยมีการบนัทกึ 
ตลอดเวลา มกีารจดัการระบบฐานขอ้มูลส าหรบัสถานีเกบ็ขอ้มูลสภาพดนิและอากาศใหส้ามารถบนัทกึขอ้มูลได้
ละเอยีดและครบถว้นตามความต้องการส าหรบัการเกษตรและงานวจิยัต่างๆ ผูใ้ชง้านสามารถดขูอ้มลูสถานะของ
สถานีฯหรอืโหลดขอ้มลูแบบเวลาจรงิไดผ่้านหน้าเวป็ไซด์ ใชพ้ลงังานแสงอาทติยใ์นการท างาน รวมถงึมรีาคาถูก
และไม่มค่ีาใชจ้่ายส าหรบัการสง่ขอมลูผ่านเครอืขา่ยเป็นรายเดอืนหรอืรายปี 

ค าส าคญั: สถานีเกบ็ขอ้มลูสภาพดนิ สถานีเกบ็ขอ้มลูสภาพอากาศ สภาพอากาศแบบจลุภาค 
 
 

ค าน า  

 สถานีเก็บข้อมูลสภาพอากาศ (Weather 
station) ถูกน ามาใช้บริหารจดัการแปลงส าหรบัการ
พัฒนารูปแบบการผลิตพืชให้มีประสิทธิภาพ ใช้
ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า โดยทัว่ไปข้อมูลในด้าน 
อุณหภูมแิละความชื้นของสิง่แวดล้อม ความชื้นและ
อุณหภูมิของดิน ความเร็วและทิศทางลม  และ
ปริมาณน ้ าฝน เป็นต้น (Weerasinghe and et.al , 
2011) ควบคู่กบัใช้แหล่งพลังงานจากเซลล์อาทิตย์ 
(ธิษณิน และคณะ, 2558) เหล่านี้ข้อมูลพื้นฐานของ
สถานีเกบ็ขอ้มลูสภาพอากาศ โดยทัว่ไป 

 ในปัจจุบนัระบบเครอืข่ายมเีสถียรภาพและ
เรว็มากขึน้ การเขา้ถงึขอ้มูลระหว่างผูใ้ชง้านกบัระบบ
สะดวกขึ้น ผ่านการเชื่อมต่อส่วนวดัและควบคุมกับ
ระบบ Internet of Thing (IOT) (Bernardes and et.al, 
2022)  เช่นเดียวกับ ศศิมาภรณ์ (2560) ท าการ
ออกแบบระบบควบคุมและติดตามสภาพแวดล้อม
ผ่านระบบ IOT ผ่านตวัควบคุมแบบตรรกะทีโ่ปรแกรม
ได ้(PLC) เพื่อควบคุมการรดน ้าตามสภาวะอุณหภูมิ
และความชืน้ทีเ่หมาะต่อการเจรญิเตบิโตของพชื 

 ขอ้มูลมคีวามส าคญัไม่เพยีงแต่ส าหรบัการ
แสดงผลและควบคุมอุปกรณ์เท่านัน้ แต่ขอ้มูลยงัถูก
น ามาวิเคราะห์และแปรผลเป็นข้อเสนอแนะส าหรบั
การบริหารจดัการแปลงได้อย่างเหมาะสม สามารถ
น ามาวิเคราะห์สภาพอากาศในพื้นที่แบบจุลภาค 

(Microclimate) และเก็บรวบรวมข้อมูลส าหรบัข้อมูล
มหตั (Big Data) โดยสามารถน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ใน
ฝึก (Train) การเรยีนรูข้องเครื่อง (Machine Learning) 
หรื อการ เ รี ยนรู้ เ ชิ งลึ ก  (Deep Learning) ข อ ง
ปัญญาประดิษฐ์  (Artificial Intelligence : AI) เพื่ อ
ท านายหรอืดูแนวโน้มของสภาพอากาศและดนิในแต่
ละช่วงของปีเพื่อการบริหารการจัดการการเกษตร
ต่างๆเช่น ชนิดของพชืทีค่วรปลูก การใชน้ ้า หรอืการ
เตรียมพร้อมในการป้องกันการเกิดโรคของพืชใน
สภาพอากาศนัน้ๆไดอ้ย่างแม่นย าในอนาคต   

 ศู นย์ เทคโนโลยี อิ เ ล็ กทรอนิ กส์ และ
คอมพวิเตอรแ์ห่งชาต ิ(NECTEC)  มแีพลตฟอรม์เพื่อ
การคาดการณ์ผลผลดิทางการเกษตร (นพดล, 2564) 
และมีการเก็บข้อมูลสภาพอากาศอย่างละเอียดใน
ระยะเวลาหลายปีเขา้สู่ระบบฐานขอ้มูลเพื่อใช้ในการ
อา้งองิหรอืการท าขอ้มลูมหตั (Big Data) ในการคน้หา
หรอืสงัเกตการ รวมถงึการน าขอ้มลูใชเ้พื่อวจิยัส าหรบั
การฝึกเครอืขา่ยประสาทเทยีมใหท้ านายสภาพดนิและ
อากาศในพื้นที่นั ้นๆในแต่ละปี  จากนั ้นน าข้อมูล
ทัง้หมดมาคัดกรองด้วยการใช้ทฤษฎีอื่นๆเช่น 
MapReduce Algorithm (Adam and et.al, 2016) เป็น
ตน้  

 ระบบการเชื่อมต่อและบนัทกึขอ้มลูมทีัง้แบบ
ออฟไลน์ที่ใช้หน่วยความจ าภายในและออนไลน์ผ่าน
เครอืขา่ยไรส้ายจากเครอืขา่ยสญัญาณโทรศพัท์ ซึง่ใน
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กรณีนี้จ าเป็นต้องเสยีค่าใชจ้่ายรายเดอืนและการเช่า
พื้นที่เก็บข้อมูล แต่จะเหมาะสมส าหรับพื้นที่ที่อยู่
ห่างไกล และการเชื่อมต่อเข้ากับระบบอินเตอร์เน็ต
ผ่านสญัญาณ WIFI (เจรญิและคณะ, ม.ป.ป) ซึ่งวธินีี้
ไม่จ าเป็นต้องเสยีค่าใช้จ่ายรายเดอืนแต่จะเหมาะสม
กบัพืน้ทีท่ีม่สีญัญาณ WIFI 

อปุกรณ์และวิธีการ 
 สถานีเก็บข้อมูลสภาพดินและอากาศดงั 
Figure 1 (a) ประกอบด้วย 3 ส่วน คือ อุปกรณ์
ควบคุม เครื่องมอืวดั และแหล่งจ่ายพลงังาน ดงันี้ 
1. อปุกรณ์ควบคมุ (Control unit) 
 - บอรด์ควบคุมทีใ่ชใ้นงานวจิยันี้เป็นของ 
บรษิทั National Instruments รุ่น NI MyRIO - 1900 
ใชโ้ปรแกรมควบคุม L a b V I E W ในการเขยีน
โปรแกรมควบคุมฝังตวั (Embedded control) โดย
โปรแกรมควบคุมจะถูกเขยีนในรปูแบบ Graphical 
Programming และมกีารท างานแบบ Dataflow 

Programming ประโยชน์และขอ้ดขีอง LabVIEW 
คอืเป็นโปรแกรมทีส่ามารถรองรบัชุดค าสัง่ทีม่คีวาม 
ซับซ้อนและเหมาะสมกับการน ามาใช้กับระบบ
ควบคุมที่ต้องการประสิทธิภาพการปฏิบัติงานที่
ถูกต้องและแม่นย า  อีกทัง้  LabVIEW สามารถ
เชื่อมต่อกบัอุปกรณ์ต่างๆ เพื่อใช้ในการเก็บขอ้มูล
และบนัทกึผล เช่น อุปกรณ์ทีม่โีมดูลส าหรบัการวดั
และป้อนสญัญาณหลากหลายรปูแบบ 

2. การออกแบบและติดตัง้เซนเซอร ์ (Sensors)  
2.1 เซนเซอรว์ดัความเรว็และทิศทางลม (Ane-
mometer) 
 เซน เซอร์ที่ ใ ช้ เ ป็ นของบริษัท  Davis 
Instruments โดยการวดัความเรว็ลม เซนเซอรจ์ะมี
ถ้วยลมที่มีสวิตช์กดติดตัง้อยู่ภายในใกล้กบัเพลา 
สวติช์นี้จะเปิดใชง้านหนึ่งครัง้ต่อการหมุนหนึ่งรอบ
ดงั Figure 2 ในการค านวณความเรว็ลมสามารถใช้
สูตรทีแ่ปลงจ านวนเวลาทีส่วติช์ท างานต่อช่วงเวลา 

              
                                       (a)                                                    (b) 

Figure 1 (a) A weather station in this research. (b) The control unit and solar energy charger of the 
               weather station. 

                 
                                                       (a)                                                    (b) 

Figure 2 (a) Components of the Anemometer. (b) the Anemometer of this research 
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เป็นไมล์ต่อชัว่โมงโดยตามเอกสารทางเทคนิคของ 
Davis Anemometer ได้ระบุไว้ว่า 1 ไมล์ต่อชัว่โมง 
เท่ากบั 1600 รอบต่อชัว่โมง จากข้อมูลที่ได้มาจะ
ไดส้มการที ่1 คอื 

2.25P
V =

T
                       (1) 

 จากสมการสามารถค านวณความเรว็เป็น
ไมล์ต่อชัว่โมง โดยที่ V คือความเร็วเป็นไมล์ต่อ
ชัว่โมง P คอืจ านวนพลัสต์่อช่วงตวัอย่าง และ T คอื
ช่วงเวลาตวัอย่างในหน่วยวนิาท ีและการวดัทศิทาง
ลม เซนเซอร์จะมกีงัหนัลม ซึ่งมโีพเทนชอิอมเิตอร์
เชงิเสน้ 20k ตดิอยู่ โพเทนชอิอมเิตอร์ในกังหนัลม
มนีัน้ม ีDead Band ซึง่จะสง่ผลใหค่้า 0 บนอนาลอ็ก
อนิพุตเมื่อเอาต์พุตจากวงจรทศิทางลมเชื่อมต่อกบั
อนาล็อกอนิพุตบน MyRIO ในขณะที่เคลื่อนกงัหนั
ลมไปรอบๆจะได้ค่าที่อ่านไดใ้นซอฟต์แวร์ระหว่าง 
0 ถึง 5 โวลต์ จงึต้องท าการแปลงค่าที่อ่านไดจ้าก 
0 ถึง 5 โวลต์ เป็นช่วง 0 ถึง 360 องศาเพื่อให้
สามารถบอกทศิทางลมไดถู้กต้องโดยใชส้มการที ่2 
ดงันี้ 

= 72V                      (2) 

 โดยที่     คือ มุมของ Wind Vane ใช้
ส าหรบัวดัทศิทางของลม (องศา)  

 และ   V  คือ  ความต่ า งศักย์ไฟฟ้าที่
เอาตพ์ุต (โวลต)์  

2.2. เซนเซอร์วดัปริมาณน ้าฝน (Rain Collec-
tor) 

 เซน เซอร์ที่ ใ ช้ เ ป็ น ของบริษัท  Davis 
Instruments มขีนาด 0.2 มลิลเิมตร เซนเซอร์จะมี
สวิตช์ติดตัง้อยู่ภายใต้ถ้วยตวงน ้าฝน สวิตช์นี้จะ
เปิดใช้งานหนึ่งครัง้ต่อการเทน ้าฝนทิ้งหนึ่งครัง้ดงั 
Figure 3 ในการค านวณปรมิาณน ้าฝนสามารถใช้
สูตรทีแ่ปลงจ านวนเวลาทีส่วติช์ท างานต่อช่วงเวลา
เป็นปริมาณมิลลิเมตรต่อชัว่โมง โดยตามเอกสาร
ทางเทคนิคของ Davis Anemometer ได้ระบุไว้ว่า 
การสวติช์เปิดใชง้านหนึ่งครัง้เท่ากบัปรมิาณน ้าฝน 
0.2 มลิลเิมตร จากขอ้มลูทีไ่ดม้าจะไดส้มการ 3 คอื 

720P
V =

T
                     (3) 

 จากสมการสามารถค านวณปรมิาณน ้าฝน
เป็นมลิลเิมตรต่อชัว่โมง  

 โดยที่  V  คือ ปริมาณน ้าฝน (มิลลิเมตร
ต่อชัว่โมง) 

 P  คอื จ านวนพลัสต์่อช่วงตวัอย่าง 

 และ T  คอืช่วงเวลาตวัอย่าง (วนิาท)ี 

2.3.  เซนเซอร์วัดสภาพอากาศ  (SenseCAP 
ORCH S4) 

 เซนเซอร์ที่ ใช้ เ ป็นของบริษัท  Seeed 
Technology เซนเซอรว์ดัสภาพอากาศถูกออกแบบ
มาส าหรับการตรวจสอบสภาพอากาศและ             

              
                                                 (a)                                                   (b) 

Figure 3 (a) Components of the Rain Collector. (b) the Rain Collector of this research 
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สิ่งแวดล้อมภายนอกโดยเฉพาะ โดยให้ข้อมูลที่
ถูกต้องและแม่นย าแม้จะอยู่ในสภาพแวดล้อมที่
เลวร้าย ข้อมูลที่ได้จะประกอบด้วย อุณหภูมิของ
อากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ความกดอากาศ และ
ความเขม้ของแสง เซนเซอร์จะถูกตดิตัง้อยู่ดา้นบน
ของเสาสถานี โดยการสื่อสารระหว่างเซนเซอร์วดั
สภาพอากาศกบับอร์ดควบคุมจะใชโ้ปรโตคอลการ
สื่อสารเป็นแบบ MODBUS โดยรายละเอียดหรือ
ค าสัง่ทัง้หมดสามารถอ่านเพิม่เติมได้ในคู่มือของ
เซนเชอร์ หลงัจากส่งค าสัง่ไปเซนเซอร์จะส่งค่าใน 
Registers มาหกค่า โดยค่าแรกคืออุณหภูมิของ
อากาศ ค่าทีส่องคอืความชื้นสมัพทัธ์ ค่าทีส่ามและ
สี่คือความกดอากาศ และค่าที่ห้าและหกคือความ
เขม้ของแสง โดยมสีมการที ่4 ถงึ 7 ดงันี้ 

(REGISTER 0x0000)
AirTemperature(°C) =

100
(4) 

(REGISTER 0x0001)
AirHumidity(%RH) =

10000 ×100%
  (5) 

BarometricPressure(Pa) =

(unit32)(Register 0x0002 16 + Register 0x0003)
(6) 

LightIntensity(Lux) =

(unit32)(Register 0x0004 16 + Register 0x0005)
1000

   (7) 

2.4. เซนเซอรว์ดัอุณหภมิูและความช้ืนของดิน 
(Soil Moisture and Temperature Sensor) 

 เซนเซอร์ทีใ่ชเ้ป็นของบรษิทั Veinasa รุ่น 
TR-TS Model: RS485 Interface เป็นเซนเซอร์ทีม่ี
ความแม่นย าสงูและมคีวามไวต่อการวดัความชืน้ใน
ดิน วสัดุทนทานต่อการโดนไฟหรือการกดักร่อน 
กนัน ้า สามารถใชใ้นดนิไดเ้ป็นเวลานาน เขม็เหลก็
ท า จ า ก วัส ดุ คุ ณภ าพ สู ง ที่ ส า ม า ร ถ ท น ต่ อ
กระแสไฟฟ้าและกรดในระยะยาว และยงัทนต่อการ
กดักร่อนของด่างในดนิได้อีกด้วย เซนเซอร์จะถูก
ฝังภายในดนิที่ต้องการวดั โดยการสื่อสารระหว่าง
เซนเซอร์ว ัดอุณหภูมิและความชื้นดินกับบอร์ด
ควบคุมจะใช้โปรโตคอลการสื่อสารเป็นแบบ 
MODBUS โดยรายละเอียดหรือค าสัง่ทัง้หมด

สามารถอ่านเพิ่มเติมได้ในคู่มือของเซนเชอร์  
หลงัจากส่งค าสัง่ไปเซนเซอร์จะส่งค่าใน Registers 
มาสองค่า ค่าแรกคอืความชืน้ในดนิและค่าทีส่องคอื
อุณหภูมใินดนิ โดยมสีมการที ่8 ถงึ 9 ดงันี้ 

REGISTER 0x0000
VWC(%) = ×100%

1000
  (8) 

REGISTER 0x0001
Temp(°C) =

10
        (9) 

2.5. แหล่งจ่ายพลงังาน (Power Supply) 

 งานวิจัยนี้ ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการ
ท างาน โดยการออกแบบขนาดและจ านวนโซล่า
เซลล์และแบตเตอรี่ที่ใช้สามารถค านวณจาก
พลังงานสุงสุดที่ใช้ของบอร์ดควบคุมดัง Table 1 
 จากผลการค านวณเพื่อหาขนาดและ
จ านวนโซล่าเซลล์และแบตเตอรี่ ดัง Table 1 ได้
เลอืกใชแ้ผงโซล่าเซลล ์ขนาด 12 V ก าลงั 30 Watt 
ชนิด Polycrystalline รุ่น SZ-Solar-Module-12V-
30W ของ Saneluz จ านวน 1 แผ่น และแบตเตอรี่ 
รุ่น WP22-12N ขนาด 12V 22Ah ของ LONG 
จ านวน1  ก้อน รวมถึงตัวควบคุม Solar Charge 
Controller 12V/24V แบบ PWM จ านวน 1 วงจร 

2.6. โครงสร้างและการติดตัง้เซนเซอร์ต่างๆ 
ของสถานีเกบ็ข้อมูลสภาพดินและอากาศ 

 ท า ก า ร อ อ ก แ บ บ ใ ห้ เ ห ม า ะ ส ม กั บ
สภาพแวดล้อม มคีวามกว้าง ยาว และสูง เท่ากบั 
1, 1.5, 2.5 เมตร ตามล าดับ โดยวัสดุที่ใช้สแตน
เลสสตีล เพื่อป้องกนัการเกดิการเกดิสนิม รวมถึง
ติดตั ้ง เซนเซอร์และทดสอบการท า งานของ
เซนเซอร์ต่างๆ เพื่อให้ได้ต าแหน่งที่ดีที่สุดของ
เซนเซอร์บนสถานีในการเก็บข้อมูล  โดยที่มี
ระยะห่างจากพืน้ส าหรบั เซนเซอร์วดัความเรว็และ
ทศิทางลม เท่ากบั 2.3 เมตร เซนเซอร์วดัปรมิาณ
น ้าฝน เท่ากับ 1.7  เมตรและเซนเซอร์วดัสภาพ
อากาศ เท่ากบั 2 เมตร เป็นต้น ส าหรบัเซนเซอร์
ว ัดอุณหภูมิและความชื้นของดินติดตัง้ห่างจาก
สถานีฯ ในระยะ 2 เมตร และอยู่ลกึจากผวิดนิ 0.3 
เมตร 
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Table 1 Design Table for Calculation of Solar Panel Capacity 

Calculation Type Value Unit 
Estimated Watt demand   
System Voltage 13.00 Volts 
DC Amps 0.30 Amps 
Total Watts Per Hour (DC) 3.90 Watts 
Hours per day   
Hours Equip is expected to run (24hr) as per application 24.00 Hrs/d 
Watt-Hours per day   
Total daily usage (Watts x Hours) 93.60 Watt-Hrs/d 
Amp-hour calculation   
Total watts (Daily requirements) 93.60 Watt-Hrs/d 
Battery losses (Assumes static average loss) 1.02 fraction  
Corrected for battery losses 95.47 Watt-Hrs/d 
System voltage (DC voltage only) 12.00 Volts 
Amp-hours per day (Watts divided by Volts) 7.96 Amp-Hrs/d 
Battery bank calculation   
Battery voltage  12.00 Volts 
Number of days backup power required (Average 24 hour 
periods) 1.00 days 
Amp-hour storage (Raw capacity you need) 7.96 Am-Hrs 
Depth of discharge (Assumes 50%) 0.50 fraction  
Required amp backup (Prevents excessive discharge) 15.91 Am-Hrs 
Battery Amp Rating (20 hr) (Battery Capacity in Amps) 22.00 fraction  
Actual # batteries wired in parallel (Raw number) 0.72 pieces 
Batteries wired in series (Relates to system voltage) 1.00 pieces 
Rounded number of Batteries (Always rounded up) 1.00 pieces 
Solar Panel Array calculation   
Sun hours per day (Direct only) 6.00 Hrs 
Worst-weather multiplier 1.55 fraction  
Total sun hours per day (Assumes average sun) 3.87 Hrs 
Select panel size (Watt rating) 30.00 Watts 
Nominal Panel Voltage 12.00 Volts 
Amps required from solar panels 8.00 Amp-Hrs/d 
Peak amperage of solar panel (Watts divided by Volts) 2.50 Amps 
Amps from solar panels per day 9.68 Amp-Hrs/d 
Number of solar panels in parallel (Raw Number) 0.83 pieces 
Number of panels in series 1.00 pieces 
Rounded number of solar panels (Always rounded up) 1.00 pieces 
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 การตรวจสอบความแม่นย าในการท างาน
ของเซนเซอรแ์ละโปรแกรมควบคุมและวดั  ส าหรบั
การเชื่อมต่ออุปกรณ์และเซ็นเชอร์ต่างๆสามารถ
เขียนแบบไดอะแกรมได้ดัง  Figure 4  โดยสถานี
เกบ็ขอ้มูลสภาพดนิและอากาศไดต้ดิตัง้และท าการ
ทดสอบ ณ. ศูนย์เครื่องจกัรกลการเกษตรแห่งชาติ 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน  
จงัหวดันครปฐม 

3. การบันทึกข้อมูลโดยการใช้ Google Data 
Studio 

 สร้ า ง ร ะบบฐานข้อมู ล แล ะ เชื่ อมต่ อ
เครอืข่ายระหว่างส านักงานและสถานี ท าให้ขอ้มูล
จดัเกบ็อย่างมรีะเบยีบและขนาดของขอ้มูลมขีนาด
เลก็ เพื่อประหยดัทรพัยากรในการเชื่อมต่อให้มาก
ที่สุด โดยข้อมูลที่ได้จะถูกส่งไปเก็บข้อมูลไว้ที่ 
Google Cloud ในรูปแบบของ Sheet และแสดงผล
ผ่าน Google Data Studio โดยกระบวนการที่ได้
กล่าวมานัน้ไม่มค่ีาใชจ้่ายในการใช ้

 การน าข้อมูลในการอ่านค่าจากเซนเซอร์
ต่างๆ ส่งไปยงัฐานขอ้มูล ในงานวจิยันี้จะส่งขอ้มูล
ผ่ านรูปแบบสถาปัตยกรรม  REST API ที่ ใ ช้

ประโยชน์จากเทคโนโลยี Web Protocol เพื่อใชใ้น
การสรา้ง Web Service ไปยงั Google Apps Script 
เพื่อบนัทึกข้อมูลลงใน Google Sheets โดยมีการ
ไหลของข้อมูล ดัง Figure 5 ผู้ใช้งานสามารถ
ตรวจสอบสภาพดนิและอากาศ โดย Google Data 
Studio จะดึงข้อมูลจาก  Google Sheets น ามา
แสดงบนหน้า Web Browser ซึ่งสามารถบันทึก
และเรยีกดขูอ้มลูยอ้นหลงัได ้

 ข้อมูลที่ว ัดได้ขึ้นฐานข้อมูลทุก 5 นาที 
เท่ากบั 1 วนัจะท าการบนัทกึได้ 2,880 ขอ้มูล โดย 
Google Sheets สามารถเกบ็ขอ้มลูได ้10 ลา้น Cell 
ต่อ 1 Spreadsheets หรือบนัทึกข้อมูลต่อเนื่องได้
เป็นเวลา 9.6 ปี (เมื่อปริมาณข้อมูลเกินขดีจดักดั 
ผู้ใช้งานสามารถสร้าง Spreadsheets ใหม่เพื่อ
บันทึกข้อมูลต่อเนื่ อง เพิ่มได้) ผ่านเครือข่าย
ส านักงานไปที่ Google Cloud ผู้ใช้งานสามารถ
โหลดข้อมูลและดูข้อมูลแบบเวลาจริงได้ผ่าน
หน้าเวป็ไซด์ ดงั Figure 6 สามารถดูขอ้มูลสถานะ
ของสถานีฯหรือโหลดข้อมูลแบบเวลาจริงได้ผ่าน
ท า ง เ ว็ ป ไ ซ ด์ https: / / datastudio. google. com 
/s/ieJrS51twZg  

 

 
Figure 4 A Schematic Diagram of Weather Station 
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Figure 5 Data Flow Diagram 

 

 
Figure 6 Weather Station Dashboard 

ผล 
 ผลการทดสอบต้นแบบสถานีเก็บข้อมูล
สภาพดินและอากาศ เมื่อวนัที่ 9 มิถุนายน พ.ศ.
2565 เกบ็ขอ้มลูในช่วงเวลาตัง้แต่ 00:00 ถงึ 23:55 
น. มรีายละเอยีด ดงันี้ 
 1.ผลการวัดปริมาณน ้ าฝน โดยมีความ
ละเอยีดอยู่ที ่0.2 mm ดงั Figure 7 (a) 
 2.ผลการวดัความเรว็และทศิทางลม โดยมี
ความละเอียดอยู่ ที่  1 mph และ 1 degree ดัง 
Figure 7 (b), (c) 

 3.ผลการวดัสภาพอากาศคอือุณหภูมขิอง
อากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ความกดอากาศ และ
ความเขม้ของแสง โดยมคีวามละเอยีดอยู่ที ่0.1 °C, 
1 %RH, 1 Pa และ 0.045 Lux ตามล าดบัดงั Figure 
7 (d), (e), (f), (g) 
 4.ผลการวดัอุณหภูมแิละความชื้นดนิ โดย
มีความละเอียดอยู่ที่  0.1 °C และ 1 %VWC ดัง 
Figure 7 (h), (i) 
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(a) 

 

(b) 

 

(c) 
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(d) 

 

(e) 

 

(f) 
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(g) 

 

(h) 

 

(i) 

Figure 7 Soil and Weather Data 
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วิจารณ์ 

 ต้นแบบสถานีเก็บข้อมูลสภาพดินและ
อากาศมคีวามสามารถในการ วดัปรมิาณน ้าฝน วดั
ความเรว็และทศิทางลม วดัอุณหภูม ิความชื้นและ
ความดนัอากาศ วดัอุณหภูมแิละความชื้นดนิ และ
ส่งขอ้มูลทีว่ดัไดข้ึน้ฐานขอ้มูลตลอด 24 ชัว่โมง ซึ่ง
ผู้ใช้งานสามารถโหลดขอ้มูลและดูขอ้มูลแบบเวลา
จรงิไดผ่้านหน้าเวป็ไซด ์เพื่อใชใ้นการวเิคราะหห์รอื
งานวิจัยที่จ าเป็นต้องประกอบข้อมูลหรือสภาพ
อากาศในการทดลอง ต้นแบบสถานีฯทดทานต่อ
สภาพอากาศคอืมคีวามสามารถใหก้ารป้องกนั ฝุ่ น 
แสงแดด และฝน ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการ
ท างาน 

 ปัจจุบนัต้นแบบสถานีเก็บขอ้มูลสภาพดนิ
และอากาศถูกใช้งานจริงอยู่ที่ฝ่ายเครื่องจักรกล
การเกษตรแห่งชาติ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 
วทิยาเขตก าแพงแสน โดยน าไปใชใ้นการเกบ็ขอ้มลู
สภาพดินและอากาศเพื่อประกอบงานวิจัย เรื่อง 
การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา การเจริญเติบโต 
และผลผลติของอ้อยโคลนผสมและอ้อยพนัธุ์ กลาย
ที่ ผ่ านการคัด เลือก  ภายใต้สภาวะแล้ ง  เพื่ อ
เปรียบเทียบสภาพอากาศภายในและภายนอก
โรงเรอืน รวมถึงน าขอ้มูลสภาพดนิมาควบคุมการ
ปิดเปิดการให้น ้ า เพื่อจ าลองสภาวะแล้ง โดย
ค านวณและบันทึก เวลาและปริมาณการให้น ้ า
อตัโนมตั ิ

ค าขอบคณุ 

 ค ณ ะ วิ จั ย ข อ ข อ บ คุ ณ ส า ห รั บ ทุ น
สนับสนุนทการวิจยัจากโครงการวิจยัมุ่งเป้าของ
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ วทิยาเขตก าแพงแสน 
ประจ าปีงบประมาณ 2564 เรื่อง ตน้แบบสถานีเกบ็
ข้อมูลสภาพดินและอากาศส าหรบัการวิเคราะห์
สภาพอากาศแบบจุลภาคและเก็บรวบรวมข้อมูล
ส าหรับข้อมูลมหัตและการจัดการการเกษตร
แม่นย าในอนาคต 
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