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ABSTRACT  

 Surat Thani province usually confronts flood problem almost every year. In some years,  
there are several floods which cause a lot of damages at a time due to flooding plain areas and 
waterways. Most steams of the whole province and the rivers are shallow causing insufficient drainage 
capacity. The objective of this research is to analyze the drainage potential in Surat Thani Province and 
to assess the flooding area caused by overflows from the Tapee-Pumduang river at the return periods 
of 2, 5, 10 and 25 years, respectively using HEC-RAS model. Calibration results of one-dimensional 
model in Tapee river were given by varying Roughness Coefficients (n) of the river and using flow 
simulation carried out from X.37A (Baan Yaan Din Daeng gauging station) to X.217 (Baan Kian Sa 
gauging station). The results showed that when the discharge was more than 400 m3/s at n = 0.045, 
and the relationship between discharge and water level corresponds to the Rating Curve of X.217 (Baan 
Kian Sa gauging station). The validation of model was performed in comparison with the observation 
data in 2018. The validation values, R-squared (R2), were 0.956 and the Nash-Sutcliffe Efficiency (NSE) 
value was 0.811. The study results showed that the maximum flow rates of each cross section for 
drainage were in the range of 585 to 1,700 m3/s. The maximum water level varied from 1.30 to 2.50 m. 
The longest flooding time was 3-7 days. Under constant flow conditions, the analysis for determining 
flooded areas showed that the flooded areas caused by overflows at the return periods of 2, 5, 10 and 
25 years were 549.82, 594.46, 615.22 and 639.74 km2, respectively. 
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บทคดัย่อ 

 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เป็นจงัหวดัทีป่ระสบกบัปัญหาน ้าท่วม เกอืบทุกปี และในบางปีเกดิ น ้าท่วมหลาย
ครัง้ และแต่ละครัง้สรา้งความเสยีหายจ านวนมาก เนื่องจากพืน้ทีจ่งัหวดั เป็นทีร่าบลุ่ม เป็นทางน ้าไหลผ่านของ
ล าน ้าเกือบทัง้จงัหวดั และแม่น ้าตื้นเขนิ มีความสามารถระบายน ้าไม่เพยีงพอ วตัถุประสงค์ของการวิจยันี้       
เพื่อวเิคราะหศ์กัยภาพการระบายน ้าในพืน้ที่จงัหวดัสุราษฎรธ์านี และเพื่อประเมนิพืน้ทีน่ ้าท่วมทีเ่กดิขึน้จากการ
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ไหลล้นตลิ่งออกจากแม่น ้าตาปี-พุมดวง ณ คาบการเกิดซ ้าจากปริมาณน ้าท่า 2 ปี, 5 ปี, 10 ปี และ 25 ปี       
ด้วยแบบจ าลอง HEC-RAS ผลการปรบัเทียบแบบจ าลองการไหลหนึ่งมิติในแม่น ้าตาปี ได้ใช้วิธีการแปรค่า
สมัประสทิธิค์วามขรุขระ (n) ของล าน ้า โดยการจ าลองการไหล จากสถานีวดัระดบัน ้า X.37A บา้นย่านดนิแดง 
จนถึงสถานีวดัระดบัน ้า X.217 บ้านเคียนซา ผลการปรบัเทียบพบว่า เมื่อมีปริมาณน ้ามากกว่า 400 ลบ.ม./
วนิาท ีค่า n ที ่0.045 จะท าใหไ้ดค่้าความสมัพนัธร์ะหว่างปรมิาณน ้าและระดบัน ้าทีส่อดคลอ้งกบั Rating Curve 
ของสถานีวดัระดบัน ้า X.217 บา้นเคยีนซา และสอบเทยีบแบบจ าลองใน พ.ศ 2561 มค่ีา R2 เท่ากบั 0.956 และ
ค่า NSE เท่ากบั 0.811 ผลการศกึษาพบว่า ส าหรบัศกัยภาพการระบายน ้าไดค่้าอตัราการไหลสงูสุดส าหรบัแต่
ละหน้าตดัการไหลอยู่ในช่วง 585 ถงึ 1,700 ลบ.ม./วนิาท ีค่าระดบัน ้าสงูสุด 1.30 ถงึ 2.50 เมตร และระยะเวลา
น ้าท่วมสูงสุด 3-7 วนั ส าหรบัการวเิคราะห์หาพืน้ที่น ้าท่วมภายใต้เงื่อนไขการไหลคงที่ พบว่า พื้นที่น ้าท่วมที่
เกดิจากการเอ่อล้นตลิง่ ณ คาบการเกดิซ ้า 2 ปี, 5 ปี, 10 ปี และ 25 ปี เท่ากบั 549.82, 594.46, 615.22 และ 
639.74 ตร.กม. ตามล าดบั 

ค ำส ำคญั: แม่น ้าตาปี-พุมดวง  แบบจ าลอง HEC-RAS  ศกัยภาพการระบายน ้า  พืน้ทีน่ ้าท่วม 
 

ค ำน ำ 
 สภาพภูมปิระเทศของจงัหวดัสุราษฎร์ธานี 
เป็นที่สูงเขาสลบัซบัซ้อนทอดยาวตามแนวเหนือใต้
ของพื้นที่จงัหวดั มแีม่น ้าล าคลองหลายสาย และทุก
สายไหลลงสู่อ่าวไทยด้านตะวันออกทัง้หมด ผ่าน
อ าเภอเมืองสุ ราษฎร์ธานี  อ าเภอพุนพิน และ  
2 อ าเภอนี้ยงัเป็นจุดรวมของแม่น ้าสายหลกัส าคญั 2 
สายคอืแม่น ้าตาปี (ความยาวประมาณ 132.48 กม.)
และแม่น ้าพุมดวง (ความยาวประมาณ 74.12 กม.) ซึง่
ทางด้านทิศตะวนัตกของจงัหวดัมีอ่างเก็บน ้าขนาด
ใหญ่ คอื เขือ่นรชัชประภา กัน้แม่น ้าพุมดวง โดยสรา้ง
เสรจ็ในปี พ.ศ.2530 และมคีวามจุ 5,638.84 ลา้น ลบ.ม.  
 ส าหรับการเกิดอุทกภัยในพื้นที่จ ังหวัด        
สุ ราษฎร์ธานี  แบ่ งออกเป็น 2 ลักษณะได้แก่ 
1) อุทกภยัทีเ่กดิในบรเิวณพืน้ทีลุ่่มน ้าตอนบนและล า
น ้าสาขาต่างๆ จะเกิดจากการที่มีฝนตกหนักและ
น ้าป่าไหลหลากจากต้นน ้าลงมามากจนล าน ้าสาย
หลักไม่สามารถระบายน ้ าได้ทัน ประกอบกับ 
มสีิง่กดีขวางจากเส้นทางคมนาคมขวางทางน ้า และ 
มีอาคารระบายน ้าไม่เพียงพอ 2) อุทกภัยที่เกิดใน
พื้นที่ราบลุ่ม เกิดบริเวณที่เป็นพื้นที่ราบลุ่ม และ
แม่น ้าสายหลกัตื้นเขนิ มคีวามสามารถระบายน ้าไม่
เพียงพอท าให้ไม่สามารถระบายน ้ าลงได้อย่าง 
มีประสทิธิภาพ นอกจากนี้ยงัมีอิทธิพลของการเกิด
น ้าทะเลหนุน อนัน่าจะเป็นสาเหตุท าให้เกิดสภาวะ 
น ้ าท่วมในบริเวณพื้นที่ชุมชนในตัวอ าเภอเมือง 

สุราษฎร์ธานี และอ าเภอใกล้เคียง ส่งผลท าให้เกิด
สภาวะน ้ าท่วมซ ้าซากในที่ลุ่มต ่ าตลอดริมฝัง่เป็น
ประจ า (กรมชลประทาน, 2563) 
 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี เป็นจงัหวดัที่ประสบ
กับปัญหาน ้าท่วม เกือบทุกปี และในบางปีเกิดน ้า
ท่วมหลายครัง้ และแต่ละครัง้สร้างความเสียหาย
จ า น ว น ม า ก ใ ห้ กั บ ป ร ะ ช า ช น คน ใ นพื้ น ที่   
จากการรวบรวมข้อมูลความเสยีหายของอุทกภยัใน
อดตีทีม่ขีอ้มูลล่าสุดปี พ.ศ. 2554 จนถงึปี พ.ศ. 2561 
จากส านักงานป้องกนัและบรรเทาสาธารณภยั จงัหวดั
สุราษฎร์ธานี พบว่า ในแต่ละครัง้ที่เกิดอุทกภัยได้
สร้างความเสียหายในจังหวดัประมาณ 4,180 ล้าน
บาท, 86 ล้านบาท, 15 ล้านบาท, 47 ล้านบาท, 1.3 
ล้านบาท , 46 ล้านบาท , 0.6 ล้านบาท และ 103  
ล้านบาท แต่ละปีตามล าดบั โดยเฉพาะในช่วงเดอืน
มีนาคม ถึง เมษายน พ.ศ. 2554 เกิดฝนตกหนักใน
พื้นที่ ซึ่งจากข้อมูลสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน ้า
และการเกษตร(สสน.,2564) ได้วิเคราะห์แผนภาพ
แสดงปริมาณฝนสะสมจาก Earth Observatory 
(NASA) พบว่า ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี หลายพื้นที่มี
ปริมาณฝนสะสม ในช่วงวนัที่ 22-31 มีนาคาม 2554 
เกนิกว่า 500 มลิลเิมตร ซึง่เหตุการครัง้นี้ไดส้รา้งความ
เสยีหายครัง้ใหญ่ในจงัหวดัประมาณ 4,180 ล้านบาท 
(Thairath Online, 2011) 
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 วัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อวิเคราะห์
ศกัยภาพการระบายน ้าในแม่น ้าตาปี และแม่น ้าพุมดวง 
เพื่อประเมนิพืน้ทีน่ ้าท่วมทีเ่กดิขึน้จากการไหลลน้ตลิง่
ออกจากแม่น ้าตาปี และแม่น ้าพุมดวง ณ คาบการเกดิ
ซ ้าจากปรมิาณน ้าท่า 2 ปี, 5 ปี, 10 ปี และ 25 ปี 

ขัน้ตอนและวิธีกำร 

 วิธีการศึกษาประกอบไปด้วยการรวบรวม
ขอ้มูลที่เกี่ยวขอ้งได้แก่ แผนที่แบบจ าลองความสูง

เชิงตวัเลข Digital Elevation Model (DEM) ข้อมูล
เส้นล าน ้า รูปตัดล าน ้า และข้อมูลน ้าท่า จากนัน้
ประยุกต์ใช้แบบจ าลองทางชลศาสตร์ HEC-RAS 
เพื่อวิเคราะห์ระดับน ้า อัตราการไหล ดงัแสดงใน 
Figure 1 และประเมินพื้นที่เสี่ยงน ้าท่วมเป็นการ
ประเมนิพื้นที่น ้าท่วมจากการเอ่อล้นตลิง่ของน ้าท่า
ในแม่น ้าตาปีและแม่น ้าพุมดวง ด้วยขอ้มูลน ้าท่า ณ 
คาบการเกดิซ ้า 2 ปี, 5 ปี, 10 ปี และ 25 ปี ดงัแสดงใน 
Figure 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Educational Process 
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Figure 2  Flood Simulation Process at the return periods 
 

แบบจ าลอง HEC-GeoRAS 
 แบบจ าลอง HEC-GeoRAS เป็นโปรแกรมที่
พัฒนาโดยหน่ วยงาน Hydrologic Engineering 
Center, US Army Corps of Engineering (Cameron 
T. Ackerman & P.E. 2011) เป็นแบบจ าลองทีส่ามารถ
สร้างและรวบรวมข้อมูลเชิงพื้นที่ ได้แก่ ล าน ้าสาย
หลัก (Stream Centerline), ตลิ่งของล าน ้ า (Stream 
Bank), เส้นทางการไหลบ่ า (Flow Paths), หน้ า 
ตัดล าน ้ า (Cross Sections XS Cut Lines) เพื่ อน า
ขอ้มูลเขา้ในแบบจ าลอง HEC-RAS และแบบจ าลอง 
HEC-GeoRAS ยังสามารถน าข้อมูลที่ส่งออกจาก
แบบจ าลอง HEC-RAS มาวิ เคราะห์ทางระบบ
สารสนเทศภูมศิาสตร ์เพื่อจดัท าแผนที ่น ้าท่วมได ้

แบบจ าลอง HEC-RAS 
 ส าหรับการศึกษาเพื่อประเมินสภาพน ้า
ท่วมในจังหวัดสุราษฎร์ธานีได้ใช้แบบจ าลอง
คณิตศาสตร์ HEC-RAS เวอร์ชัน่ 5.0.7 ซึ่งเป็น
แบบจ าลองที่พฒันาโดย Hydraulics Engineering 
Center US Army Corps of Engineer (John C. 
Warner, Gary W. Brunner, Brent C. Wolfe, and 
Steven S. Piper. 2009) (Gary W, Brunner. 2016) 
ซึ่งสามารถใช้วิเคราะห์งานด้านชลศาสตร์ในหนึ่ง
มิติ (one-dimension) และ 2 มิติ (two- dimension) 
เพื่อค านวณการเปลี่ยนแปลงระดับพื้นผิวน ้ า
ระหว่างรูปตดัได ้และสามารถจ าลองการไหลไดท้ัง้
การไหลแบบใตว้กิฤต (subcritical flow) และเหนือ 

วิกฤต (supercritical flow) พร้อมทัง้รวมผลของ
ระดบัพืน้ผวิน ้า (water surface level) เนื่องจากสิง่
กีดขวางการไหลของน ้า เช่น สะพาน ฝาย และ
อาคารชลศาสตร ์เป็นตน้ 
 ลักษณะของปฏิสมัพนัธ์ในสองมิติระหว่าง
การไหลในทางน ้าหลกัและที่ราบน ้าท่วมเมื่อน ้าในล า
น ้าท่วมสูงขึ้นจนเกนิระดบัของตลิง่ ส่งผลให้น ้าที่เอ่อ
ลน้ไหลออกจากล าน ้าไปทางดา้นขา้งขยายตวัเขา้ท่วม
พื้นที่ราบและไหลเข้าพื้นที่แก้มลิง (storage area) 
ขณะทีค่วามลกึของการไหลเพิม่ขึน้ พืน้ทีร่าบน ้าท่วม 
ถึงจะสัน้กว่าระยะทางในการไหลของทางน ้าหลกัมาก 
และเมื่อความลึกของการไหลลดลง น ้ าจากพื้นที่      
นอกตลิง่จะไหลกลบัเขา้ไปยงัทางน ้าหลกั ท าใหร้ะดบัน ้า
ของการไหลในทางน ้าหลกัเพิม่ปรมิาณสูงขึ้นอกีครัง้ 
เนื่องจากการไหลหลากของปริมาณที่ท่วมตลิ่งเป็น    
การไหลออกด้านข้างสองฝัง่ล าน ้าเขา้ท่วมพื้นที่ราบ 
ซึ่งมสีดัส่วนที่น้อยมากเมื่อเทยีบกบัปรมิาณการไหล
ในล าน ้า ท าใหส้ามารถประมาณการไหลหนึ่งมติแิทน
การไหลสองมติิได ้โดยการก าหนดให้การไหลในทาง
น ้าหลกัสามารถแลกเปลีย่นน ้ากบัทีร่าบน ้าท่วมได ้
 ดงันัน้ ในการศกึษานี้ ได้วเิคราะห์เฉพาะ
การไหลในหนึ่ งมิติ (one-dimension) โดยการ
จ าลองในรูปแบบการไหลแบบคงที่ (steady flow) 
เพื่อการจ าลองสภาพน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้า
ต่าง ๆ และการจ าลองในรูปแบบการไหลไม่คงที่ 
(unsteady flow) เพื่อปรับเทียบและสอบเทียบ
แบบจ าลอง โดยมหีลกัการ ดงันี้ 

Water quantity at the return periods , 2 Year, 5 Year, 10 Year 
and 25 Year form Southern Region Irrigation Hydrology Center 

Flood Simulation Using HEC-RAS model at  

the return periods by the steady-flow condition. 

Results Analysis 
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1. การจ าลองในรูปแบบการไหลคงที่  
(steady flow) เป็นการค านวณโปรไฟล์ของผิวน ้า
ในแต่ละหน้าตัดการไหล จะค านวณจากสมการ
พลั ง ง าน  (Energy Equation) (Chow, V. T. & 
Mays, L. W. 1988) ดงัแสดงในสมการที ่(1) 

Z2+Y2+
a2v2

2

2g
=Z1+Y1+

a1v1
2

2g
+he           (1) 

เมื่อ  
Y = ความลกึทีห่น้าตดัทีพ่จิารณา 
Z = ระดบัของทอ้งน ้าทีห่น้าตดัทีพ่จิารณา 
V = ความเรว็การไหลของน ้าเฉลีย่ 
a = สมัประสทิธิน์ ้าหนักของความเรว็ 
g = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก (เมตร/วนิาท2ี) 
he = พลงังานความสญูเสยีหวัน ้า (energy head loss) 

2. การจ าลองในรูปแบบการไหลไม่คงที่ 
(unsteady flow) การจ าลองการไม่คงที่สามารถ
แ ส ด ง ใ น รู ป ข อ ง ส ม ก า ร  partial differential 
ประกอบด้วย 2 สมการ ได้แก่ สมการต่อเนื่ อง 
(continuity equation) ดังสมการที่ (2) และสมการ 
 
โมเมนตัม (momentum equation) ดังสมการที่ (3) 
(US Army Corps of Engineers, 2016) 

∂AT
at

+
∂Q

∂x
-ql=0                                                (2) 

∂Q

∂t
+
∂QV

∂X
+gA (

∂Z

∂X
+Sf) =0                      (3) 

เมื่อ 
AT = พื้นที่การไหลรวมทัง้หมดเกิดจากผลรวมของ

พืน้ทีป่ระสทิธผิล A (ตร.ม.) 
Q = อตัราอตัราการไหลของน ้า (ลบ.ม./วนิาท)ี 
ql = การไหลด้านข้าง ( lateral flow) ต่อหนึ่งหน่วย

ความยาว 
V = ความเรว็การไหลของน ้า (เมตร/วนิาท)ี 
Z = ความลกึของน ้าวดัจากผวิน ้าถงึระดบัอา้งองิ (เมตร) 
Sf = ความลาดชนัของแรงเสยีดทาน (friction slope) 
g = ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก (เมตร/วนิาท2ี) 
X = ระยะทางวดัจากจุดเริม่ตน้ของล าน ้าดา้นเหนือน ้า

ไปถงึหน้าตดัล าน ้าทีพ่จิารณา (เมตร) 
t = เวลา (วนิาท)ี 

 

การรวบรวมข้อมูล 
 1.  ข้อมูล อุทกวิทยา  ประกอบไปด้วย
ปรมิาณน ้าท่ารายวนั และระดบัน ้าของสถานีวดัน ้า
ต่างๆ   ในจงัหวดัสุราษฎร์ธานี โดยสถานีวดัน ้าท่า
ที่ใช้ในการศึกษานี้ ของกรมชลประทาน ได้แก่ 
สถานีวดัน ้าท่า X.37A แม่น ้าตาปี ที่บ้านย่านดนิแดง 
อ.พระแสง จ.สุราษฎรธ์านี สถานีวดัน ้าท่า X.217 แม่
น ้าตาปี     ทีบ่า้นเคยีนซา อ.เคยีนซา จ.สุราษฎรธ์านี 
สถานีวดัน ้าท่า X.36 แม่น ้าพุมดวง ที่บ้านท่าขอน อ.ครีี
รฐันิคม จ.สุราษฎร์ธานี ส าหรบัแผนผงัการไหลของ
ล าน ้าแสดงใน Figure 3 และต าแหน่งที่ตัง้สถานีวดั
น ้าท่าในเขตจงัหวดัสุราษฎร์ธานี แสดงใน Figure 4               
ซึง่ปรมิาณน ้าท่ารายวนัจากสถานี X.37A และ X.36 
เป็นปรมิาณน ้าเขา้ในแบบจ าลอง และปรมิาณน ้าทา่
รายวนัจากสถานี X.217 เป็นปรมิาณน ้าท่าส าหรบัการ
ปรบัเทยีบและสอบเทยีบ  
 2. ข้อมูลรูปตดัล าน ้า จากการส ารวจโดย        
กรมชลประทาน ปี  2564 จ านวน 108 รูปตัด 
ประกอบไปด้วย แม่น ้าตาปี 61 รูปตดั แม่น ้าพุมดวง 
25 รปูตดั คลองพุนพนิ 13 รปูตดั และคลองท่าทอง 
9 รูปตดั โดยมรีะยะห่างแต่ละรูปตดัเฉลีย่ประมาณ 
1.5 กม. ต าแหน่งรปูตดัแสดงดงั Figure 4  
 3. ขอ้มูลแผนทีภู่มปิระเทศ ใชข้อ้มูลระดบั
ความสูงเชงิเลขความละเอยีดของขนาดกรดิเซล 5x5 
เมตร จากข้อมูลของกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ.2555 
มาตราสว่นการน าเขา้ 1:4,000 ในการน าเขา้แบบจ าลอง  
 4. ข้อมูลด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็น
ขอ้มูลประกอบการเลอืกสมัประสทิธิค์วามหยาบผวิ
ของแมนนิ่งในล าน ้า โดยพืชที่ขึ้นปกคลุมทางน ้า 
เช่น หญา้ ซึง่จะมผีลท าใหเ้กดิการตา้นการไหลและ
จะลดอตัราการไหล ผลของพชืทีข่ ึน้ปกคลุมจะมาก
หรือน้อยขึ้นอยู่กับ ความสูง ความหนาแน่น       
การกระจายและชนิดของพชืเพื่อใชใ้นการพจิารณาค่า
สมัประสทิธิค์วามขรุขระแมนนิ่ง (ส านักอุทกและการ
ระบายน ้า, 2553) 
 5. ขอ้มูลสภาพปัญหาอุทกภยั เป็นขอ้มูล
ประกอบการพิจารณาก าหนดขอบเขต และ
รายละเอียดในการจดัท าแบบจ าลอง เช่น ข้อมูล
แผนทีน่ ้าท่วมจาก GISTDA  
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Figure 3  River Diagram of Surat Thani Province

การปรบัเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง 
 การปรบัเทียบและสอบเทียบแบบจ าลอง
เป็นการหาค่าพารามิเตอร์ที่ เหมาะสมให้กับ
แบบจ าลอง และตรวจสอบความน่าเชื่อถือ ความ
ถูกต้องของแบบจ าลองโดยใช้หลักการทางสถิติ 
เพื่อให้ขอ้มูลที่ได้จากแบบจ าลองมคีวามใกล้เคยีง
กบัขอ้มลูจรงิ โดยพารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการปรบัเทยีบ
และสอบเทยีบแบบจ าลอง คอื ค่าสมัประสทิธิค์วาม
ขรุขระ Manning (n) ซึง่แสดงถงึความเสยีดทานต่อ
การไหลในทางน ้าเปิด 

การปรบัเทียบแบบจ าลองด้วยตวัแปรค่า 
Manning (n) ของแม่น ้าตาปี โดยใช้ขอ้มูลปรมิาณ
น ้าของสถานี X.37A และ X.36 ใชเ้งื่อนไขขอบเขต 

(Boundary Conditions : Normal Depth) ที่ต้นน ้ า
เพื่อจ าลองการไหลของแม่น ้ าตาปี จากสถานี 
X.37A และสถานี X.36 จนลงสู่ทะเลอ่าวไทยที่
อ าเภอเมืองสุราษฎร์ธานี ซึ่งได้ก าหนดเงื่อนไข
ขอบเขต (Known W.S.) ที่ท้ายระดบัน ้าทะเลขึ้น-
น ้าลง เฉลี่ย +0.13 ม.รทก. ที่สถานีท่าเรอืท่าทอง 
บริเวณอ่าวบ้านดอน จากกรมเจ้าท่าโดยน าผล
แบบจ าลองปรับเทียบกับ Rating Curve กรม
ชลประทาน ปี พ.ศ. 2560 ของสถานี X.217 บ้าน
เคยีนซา (กรมชลประทาน, 2560) โดยการแปรค่า 
Manning (n) ของแม่น ้ าตาปี (ซึ่งลักษณะทางน ้า 
คดเคีย้ว ความลาดเทและรปูตดัไม่แน่นอน) เท่ากบั 
0.035, 0.040 และ 0.045 
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Figure 4  Runoff station in Surat Thani Province 
 

 การเทียบแผนที่น ้าท่วมจากแบบจ าลอง
กับ แผนที่น ้ าท่วมจาก GISTDA ได้เลือกช่วงปี
ข้อมูลปริมาณน ้าท่ารายวนั วนัที่ 1 มีนาคม พ.ศ. 
2554 ถึง วนัที่ 31 พฤษภาคม พ.ศ.2554 มาใช้ใน
การ เทียบแบบจ าลองกับแผนที่น ้ า ท่วมจาก 
GISTDA โดยภาพถ่ายดาวเทียม ALOS ระบบ 
PALSAR บันทึกภาพวนัที่ 1 เมษายน 2554 และ
พจิารณาขอ้มูลปรมิาณน ้าท่ารายวนั วนัที ่1 เมษายน 
2561 ถึง 31 มีนาคม 2562 มาใช้ในการสอบเทียบ
แบบจ าลองโดยการก าหนดเงื่อนไขขอบเขตดา้นเหนือ
น ้าดว้ยขอ้มลู ปรมิาณน ้าท่ารายวนัจาก สถานี X.37A 
และ X.36 เป็นปรมิาณน ้าเขา้ในแบบจ าลอง และดา้น
ท้ายน ้าจะใช้ระดบัน ้าทะเลน ้าขึ้น-น ้าลงเฉลี่ย +0.13         
ม.รทก. ที่สถานีท่าเรือท่าทอง บรเิวณอ่าวบ้านดอน 
จากกรมเจา้ท่า โดยใชป้รมิาณน ้าท่ารายวนัจากสถานี 
X.217 เป็นปริมาณน ้ าท่าส าหรับการสอบเทียบ
แบบจ าลอง 
 การสอบเทียบแบบจ าลองเพื่อตรวจสอบ
ความถูกต้องจะใช้ค่าทางสถิติมาพิจารณาได้แก่                  
ค่ า สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ ์ก า ร ตั ด สิ น ใ จ  Coefficient of 
Determination (R²) และค่า Nash-Sutcliffe Efficiency 
(NSE) (Sangthong, P & Kosa, P. 2014) โดยค่า R2 

และ NSE ทีไ่ดค้วรมค่ีาเขา้ใกล ้1 ซึ่งแสดงว่าปรมิาณ
น ้ าท่าที่ได้จากแบบตรวจวัดและจากการค านวณ      
มีความสัมพันธ์แบบปฏิภาคตรงกัน แต่ถ้ามีค่า 
(NSE) เข้าใกล้ -1 และ ค่า R2 เข้าใกล้ 0 แสดงว่า
ปริมาณน ้ าท่าที่ได้จากแบบตรวจวัดและจากการ
ค านวณมคีวามสมัพนัธแ์บบปฏภิาคผกผนักนั 

การประเมินพื้นท่ีน ้าท่วม 
 การประเมนิพืน้ทีเ่สีย่งน ้าท่วมจากการเอ่อ
ล้นตลิ่งของน ้ าท่าในแม่น ้ าตาปี แม่น ้ าพุมดวง     
ด้วยขอ้มูลน ้าท่า ณ คาบการเกดิซ ้า 2 ปี, 5 ปี, 10 ปี 
และ 25 ปี ในการศกึษานี้ไดน้ าผลการศกึษาข้อมูล
น ้าท่า ณ คาบการเกดิซ ้า 2 ปี, 5 ปี, 10 ปี และ 25 ปี 
จากกรมชลประทาน (กรมชลประทาน, 2564) ซึ่ง
ปริมาณน ้าท่า ณ คาบการเกิดซ ้าดงักล่าวข้างต้น
ค านวณ จากหลักการของทฤษฎีการแจกแจง
ความถีแ่บบกมัเบล (Gumbel distribution) โดยการ
วิเคราะห์จากข้อมูลปริมาณน ้ าท่าสูงสุดรายปี       
ณ สถานีวดัน ้าท่า X.37A (พ.ศ. 2512 - พ.ศ. 2563) 
สถานีวดัน ้าท่า X.217 (พ.ศ. 2546 - พ.ศ. 2563) 
และสถานีวดัน ้าท่า X.36 (พ.ศ. 2536 - พ.ศ. 2563) 
ดงัแสดงใน Table 1 

X.36 

X.217 

X.37A 
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Table 1 Peak discharges of each return period at each RID's major observation station (unit in cms) 

Return Period 2 
(Year) 

5 
(Year) 

10 
(Year) 

25 
(Year) 

X.37A 496.5 927.7 1,288.10 1,686.50 
X.217 673.3 1,141.20 1,451.00 1,842.40 
X.36 741.3 1,145.50 1,413.20 1,751.40 

 
ผลและวิจารณ์ 

 1. ผลการเปรยีบเทยีบแบบจ าลองด้วยตวั
แปรค่า Manning (n) ของแม่น ้าตาปี โดยใช้ขอ้มูล
ปริมาณน ้ าของสถานี  X.37A บ้านย่านดินแดง 
พบว่า เมื่อมปีรมิาณน ้าน้อยกว่า 400 ลบ.ม./วนิาท ี
และ ค่า n = 0.040 ระดบัน ้าต ่าสุดสอดคลอ้งกบัค่า
ของกรมชลประทาน และเมื่อปริมาณน ้ามากกว่า 

400 ลบ.ม./วนิาที ค่า n = 0.045 จะท าให้ค่าความ
สูงของน ้าที่สอดคล้องกับค่าของกรมชลประทาน 
ดังนั ้น ในการศึกษาครั ้งนี้  ซึ่ ง เ ป็นการสร้า ง
แบบจ าลองการเกิดน ้าท่วมในปี พ.ศ.  2554 ที่มี
ปริมาณมากกว่า  400 ลบ.ม. /วินาที จึงใช้ค่า  
n = 0.045 ดงัแสดงใน Figure 5

 

 
Figure 5 Rating Curve from 2017 models 

 
 2. การเทยีบแผนทีน่ ้าท่วมจากแบบจ าลอง
กบั แผนทีน่ ้าท่วมจาก GISTDA พบว่า แบบจ าลอง
มพีื้นที่น ้าท่วมจากน ้าล้นตลิง่แม่น ้าตาปีและแม่น ้า     
พุมดวงบริเวณจังหวัดสุราษฎร์ธานี  มีจ านวน 
639.74 ตร .กม .  และจาก  GISTDA มีจ านวน 
649.61 ตร.กม. ซึ่งพื้นที่น ้าท่วมจากแบบจ าลอง

น้อยกว่า GISTDA มีจ านวน 9.87 ตร.กม.โดยมี
พื้นที่น ้าท่วมในบริเวณเดยีวกนั มีจ านวน 515.60 
ตร .กม.  (ร้อยละ79.4 ของพื้นที่  น ้ า ท่วมจาก 
GISTDA หรือ ร้อยละ 80.6 ของพื้นที่น ้าท่วมจาก
แบบจ าลอง) ดงัแสดงการซ้อนทบัพื้นที่น ้าท่วมใน 

Figure 6
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Figure 6  Surat Thani province of flood area from model and from GISTDA 
 

 3.  ผ ล ก า ร ส อ บ เ ที ย บ แ บ บ จ า ล อ ง 
(Validation) ของสถานี X.217 บ้านเคียน ตัง้แต่
วนัที ่1 เมษายน 2561 ถงึ 31 มนีาคม 2562 พบว่า
ผลการสอบเทียบแบบจ าลอง มีค่า R2 เท่ากับ 
0.956 และค่า RMSE เท่ากบั 0.386 และค่า NSE 

เท่ากบั 0.811 ซึ่งมค่ีาเขา้ 1 แสดงถงึระดบัน ้าท่าที่
ได้จ ากแบบตรวจวัดและจากการค านวณมี
ค ว ามสัมพัน ธ์ แ บบปฎิภ าคต ร งกัน  ดั ง นั ้น 
แบบจ าลองที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี้ จึงมีความ
น่าเชื่อถอื ดงัแสดงใน Figure 7

 

 

Figure 7 Graph Validation station X.217 from 2018 to 2019 models 

4. ศักยภาพการระบายน ้าสูงสุดของแม่
น ้าตาปี และแม่น ้าพุมดวง ในแต่ละหน้าตดัการไหล 
พบว่าค่าอัตราการไหลสูงสุดอยู่ในช่วง 585 ถึง 
 

1,700 ลบ.ม./วนิาท ีและค่าระดบัน ้าสูงสุด 1.30 ถงึ 
2.50 เมตร ดังแสดงใน  Figure 8 มีระยะเวลาน ้า
ท่วมสงูสุด 3-7 วนั
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Figure 8  Potential drainage the maximum flow 

 5. พื้นที่เสี่ยงน ้าท่วม ณ คาบการเกิดซ ้า
ต่างๆ จากการจ าลองสภาพน ้าท่วมดว้ยแบบจ าลอง 
HEC-RAS ณ คาบการเกดิซ ้าต่างๆ พบว่า ขอบเขต
พืน้ทีท่ีไ่ดร้บัผลกระทบการเกดิน ้าท่วมจากน ้าท่าที่
เอ่อล้นตลิง่ ณ คาบการเกดิซ ้า 2 ปี, 5 ปี, 10 ปี และ 
25 ปี เท่ากบั 549.82, 594.46, 615.22 และ 639.74 
ตร.กม. ตามล าดับ ครอบคลุม 53 ต าบล ใน 10 
อ าเภอที่แม่น ้ าตาปีและแม่น ้ าพุมดวงไหลผ่าน           
ดงัแสดงใน Figure 9 ถงึ Figure 12  
 Table 2 จะเหน็ว่า 3 อ าเภอ ไดแ้ก่ อ.ท่าฉาง     
อ.เมืองสุราษฎร์ธานี และ อ.กาญจนดิษฐ์ มีพื้นที่     
น ้าท่วมในแต่ละรอบปีเท่ากนันัน้ เนื่องจากเป็นพืน้ที่

ด้านท้ายน ้า นอกจากนี้ย ังมีอิทธิพลของการเกิด    
น ้าทะเลหนุน เมื่อมีฝนตกหนักท าให้ศกัยภาพของ   
แม่น ้าตาปีไม่สามารถระบายน ้าได้ทนั เกดิน ้าเอ่อลน้
ตลิ่งออกมาท่วมในบริเวณที่เป็นราบลุ่มเต็มพื้นที่    
แทบประจ าทุกปี  
 Table 3 แสดงค่ารอ้ยละของน ้าท่วมในพื้นที ่   
แต่ละอ าเภอจากน ้าท่าที่เอ่อล้นตลิ่งของแม่น ้าตาปี
และแม่น ้าพุมดวง ณ คาบการเกดิซ ้า 2 ปี, 5 ปี, 10 
ปี และ 25 ปี จะเหน็ได้ว่า เมื่อเทยีบเป็นร้อยละของ
พื้นที่อ าเภอจะพบว่า อ.เมืองสุราษฎร์ธานี และ         
อ.พุนพนิ มรีอ้ยละพืน้ทีน่ ้าท่วมสูงสุด รอ้ยละ 34.15 
และ 28.97 ตามล าดบั 
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Figure 9 Flood Map at 2-Year Return Period 

 

Figure 10 Flood Map at 5-Year Return Period 

 

Figure 11 Flood Map at 10-Year Return Period 



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่11 ฉบบัที ่3 2565  21 

 

Figure 12 Flood Map at 25-Year Return Period 

Table 2  Flooding area caused by overflows at the return periods of 2, 5, 10 and 25 years 

No. Districts Flooding area caused by overflows at the return periods (km2) 
2 Year 5 Year 10 Year 25 Year 

1 Phrasaeng 0.47 1.91 1.92 2.3 
2 Wiang Sa 5.69 5.96 12.42 19.59 
3 Khian Sa 50.28 66.11 73.86 78.75 
4 Ban Na Sa 26.3 27.86 28.81 32.78 
5 Ban Na Doem 21.73 24.87 24.87 24.87 
6 Phunphin 247.93 269.63 273.45 279.37 
7 Khiri Rat Nikhom 5.96 6.66 8.43 10.61 
8 Tha Chang 71.9 71.9 71.9 71.9 
9 Mueang Surat Thani 116.31 116.31 116.31 116.32 
10 Kanchanadit 3.25 3.25 3.25 3.25 

Total 549.82 594.46 615.22 639.74 

 

 

 

 

 

 



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่11 ฉบบัที ่3 2565  22 

Table 3  Percentage of flood area in each district 

No. Districts Percentage of flood area in each district (%) 
2 Year 5 Year 10 Year 25 Year 

1 Phrasaeng 0.06 0.23 0.23 0.28 
2 Wiang Sa 1.54 1.61 3.36 5.3 
3 Khian Sa 7 9.21 10.29 10.97 
4 Ban Na Sa 3.47 3.68 3.81 4.33 
5 Ban Na Doem 10.07 11.52 11.52 11.52 
6 Phunphin 25.71 27.96 28.35 28.97 
7 Khiri Rat Nikhom 0.87 0.97 1.23 1.55 
8 Tha Chang 6.45 6.45 6.45 6.45 
9 Mueang Surat Thani 34.15 34.15 34.15 34.15 
10 Kanchanadit 0.3 0.3 0.3 0.3 

สรปุ 
 1. การศึกษานี้ได้น าแบบจ าลองคณิตศาสตร์ 
HEC-RAS มาประยุกต์ใชใ้นการประเมนิสภาพน ้าท่วม
ในพื้นที่จ ังหวัดสุราษฎร์ธานี และได้ศึกษาถึงความ
ถูกต้องของแบบจ าลองก่อนที่จะน ามาประยุกต์ใช้ใน
การศกึษาโดยการปรบัเทยีบ และสอบเทยีบแบบจ าลอง 
จนได้ค่าที่ใกล้เคยีงกบัข้อมูลที่ได้ท าการส ารวจ ท าให้
ขอ้มลู  มคีวามน่าเชื่อถอืในทางสถติ ิจงึสามารถสรุปไดว้่า
แบบจ าลองคณิตศาสตร์ HEC-RAS เป็นแบบจ าลอง   
ที่เหมาะสมและมคีวามถูกต้องในการน าไปประยุกต์ใช้
กบัพื้นที่จงัหวดัสุราษฎร์ธานี และน่าจะสามารถน าไป
ประยุกตใ์นการพืน้ทีอ่ื่นได ้
 2. การวิเคราะห์ศักยภาพการระบายน ้าในแม่
น ้าตาปีและแม่น ้าพุมดวง มอีตัราการไหลสูงสุดอยู่ที่ช่วง 
585 ถึง 1,700 ลบ.ม./วินาที ค่าระดบัน ้าสูงสุด 1.30 ถึง 
2.50 เมตร และระยะเวลาน ้าท่วมสูงสุด 3-7 วนั โดยค่า
ศักยภาพการระบายน ้าช่วยในการพิจารณาการเฝ้า
ระวงัและการป้องกนัน ้าท่วมได้โดยอตัราการไหลและ
ค่าระดบัน ้าไม่ควรเกนิค่าทีแ่ม่น ้าตาปีและแม่น ้าพุมดวง 
ในแต่ละหน้าตัดล าน ้ าจะสามารถรับได้ นอกจากนี้  
ศักยภาพการระบายน ้าของแม่น ้ายงัช่วยในด้านการ
บริหารจัดการน ้ า โดยท าให้ทราบถึงปริมาณน ้ าที่
สามารถส่งเขา้ไปในแต่ละพืน้ที ่และสามารถน ามาเป็น

ข้อมูลในเบื้องต้นเพื่อพจิารณาประกอบการวิเคราะห์
การขดุลอกคลอง 

ข้อเสนอแนะ 
 1. ในการบริหารจัดการน ้ าในเขตจังหวัด           
สุราษฎร์ธานี โดยเฉพาะพื้นที่ อ.เมอืงสุราษฎร์ธานี 
และ อ.พุนพิน ควรพิจารณามาตรการป้องกันน ้า
ท่วมที่สามารถ ผันน ้ าออกจากพื้นที่เศรษฐกิจ 
นอกจากนี้ควรพจิารณาการปรบัปรุงแม่น ้าตาปีและ
แม่น ้าพุมดวงให้มคีวามจุเพิม่ขึ้น เพื่อพร้อมรบัมอื
กบัสถานการณ์การเกดิอุทกภยัที่อาจจะเกดิขึ้นใน
อนาคต 
 2.  ในการจ า ลองสภาพน ้ า ท่ วมด้วย
แบบจ าลอง HEC-RAS ไม่ไดร้วมการจ าลองสภาพ
สิ่งกีดขวาง เช่น สิ่งปลูกสร้างที่เป็นอาคาร ถนน 
และแนวก าแพงกนัน ้า  
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