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ABSTRACT 
 At present, due to the growing economic conditions, Thailand has an increased amount of 
building construction or demolition of buildings that generates construction waste. The purpose of  
this research is to design a suitable logistics management system for construction waste recycling by 
quantifying the amount of waste generated in each area and designing a concrete waste recycling plant 
that is suitable for the quantity in that area, by analyzing cost and estimating the payback period of  
the concrete waste recycling plant. The sample study area was selected as Nakhon Pathom Province. 
The study found that the amount of concrete waste obtained from Nakhon Pathom Province produced 
116.52 tons/day of concrete waste from construction and 148.33 tons/day of estimated concrete waste 
from demolition. By using the efficiency of waste recycling about 20-35 percent for economic analysis, 
two sample factory sizes were analyzed, and it was found that a medium-sized factory with a recycling 
efficiency of 7 tons/hr was more suitable because it provided a faster payback period. However,  
a medium-sized factory could cover less area. 
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บทคดัย่อ 

 ในปัจจุบนัเนื่องจากสภาพเศรษฐกจิทีเ่ตบิโตขึน้ ประเทศไทยมกีารก่อสรา้งอาคาร และการรื้อถอนโครงสรา้ง
อาคารที่ท าให้เกดิขยะจากงานก่อสร้างมากขึ้น งานวจิยันี้มจีุดประสงค์เพื่อออกแบบการจดัการขยะที่เกดิจากงาน
ก่อสรา้งดว้ยระบบโลจสิติกส์ที่เหมาะสมส าหรบัการจดัการรไีซเคลิขยะจากงานก่อสร้าง โดยการประมาณค่าปรมิาณ
การเกดิขยะคอนกรตีในแต่ละพืน้ที ่และออกแบบโรงงานส าหรบัรไีซเคลิขยะคอนกรตีทีเ่หมาะสมกบัปรมิาณขยะของ
พืน้ทีน่ัน้ๆ โดยวเิคราะหจ์ากตน้ทุนการก่อสรา้งและหาระยะเวลาคนืทุนของ โรงงานรไีซเคลิขยะคอนกรตี โดยตวัอย่าง
พืน้ทีศ่กึษาจะเลอืกเป็นพืน้ทีจ่งัหวดันครปฐม จากการศกึษาพบว่าปรมิาณขยะคอนกรตีทีไ่ดจ้ากพืน้ทีจ่งัหวดันครปฐม 
เกดิการผลติขยะคอนกรตีจากงานก่อสรา้ง 116.52 ตนั/วนั และขยะคอนกรตีทีป่ระเมนิไดจ้ากงานรื้อถอนสิง่ก่อสร้าง 
148.33 ตนั/วนั และจากการคาดการณ์ประสทิธภิาพการน าขยะมารไีซเคลิให้ประมาณเท่ากบั 25 ถงึ 35 เปอร์เซ็นต์ 
ในด้านการวเิคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของโรงงานรูปแบบตวัอย่างสองขนาด พบว่าต้นแบบโรงงานขนาดกลางที่มี
ประสทิธภิาพการรไีซเคลิที ่7 ตนั/ชม. เหมาะสมในดา้นการลงทุนเนื่องจาก มรีะยะเวลาคนืทุนเรว็กว่า แต่จะครอบคลุม
พืน้ทีน้่อยกว่า 
ค าส าคญั: คอนกรตีรไีซเคลิ โลจสิตกิสย์อ้นกลบั อุปสงค ์อุปทาน ระยะเวลาคนืทุน 
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ค าน า 
 การ เติบ โตทางเศรษฐกิจและสังคม 
ในปัจจุบัน ท าให้เกิดการก่อสร้างสิ่งปลูกสร้าง
จ าพวกอาคาร บ้านเรือน ถนน สะพาน และ
โครงสร้างพื้นฐานต่างๆ มากมายเกิดขึ้นตามการ
เติบโตของประเทศ ซึ่งมีส่วนประกอบหลักเป็น
คอนกรตีทีเ่ป็นวสัดุทีน่ิยมเป็นอย่างมากในประเทศ
ไ ท ย  โ ด ย ส่ ว น ป ร ะ ก อบ ข อ ง ค อน ก รี ต นั ้น
ประกอบดว้ย ปนูซเีมนต ์มวลรวมละเอยีด มวลรวม
หยาบ และน ้ าซึ่งมวลรวมหยาบที่เกิดจากการ
ร ะ เ บิ ด ภู เ ข า หิ น  ก่ อ ใ ห้ เ กิ ด ม ล พิษ ต่ า ง ๆ  
ต่อสิง่แวดล้อม โดยข้อมูลจากกรมควบคุมมลพษิ 
แสดงใหเ้หน็ว่าฝุ่ นละอองขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางไม่
เกนิ 10 ไมครอน (PM10) และ ฝุ่นละอองขนาดเลก็
เส้นผ่าศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5)      
ในจงัหวดัสระบุรบีรเิวณพืน้ทีต่ าบลหน้าพระลานสูง
กว่าพืน้ทีอ่ื่น เนื่องจากมกีารประกอบกจิการเหมอืง
หิน โรงโม่บดย่อยหิน โรงปูนซีเมนต์ และการ
บรรทุกขนส่งในพื้นที่ (กรมควบคุมมลพษิ, 2562) 
และเมื่อสิ่งปลูกสร้างมีอายุการใช้งานที่มากขึ้น
รวมถงึความต้องการทีจ่ะพฒันาหรอืเปลีย่นสิง่ปลูก
สรา้งใหม่ท าใหเ้กดิการรื้อถอนสิง่ปลูกสร้างและท า
ให้เกิดเศษคอนกรีต (Construction and Demolition, 
C&D) เป็นจ านวนมากทีต่้องถูกน าไปทิ้งอย่างไม่เกดิ
ประโยชน์ เกดิการลกัลอบทิ้ง มตี้นทุนในการทิ้ง และ
สง่ผลทางดา้นสิง่แวดลอ้มตามมา  
 ในการน าเศษคอนกรีตจากสิ่งก่อสร้างที่
ถูกทุบท าลายแล้วกลบัมาใช้ให้เกดิประโยชน์ โดย
การน ามาย่อยแล้วใช้เป็นมวลรวมหยาบในงาน
คอนก รี ต  ห รื อ ม ว ล ร วม รี ไ ซ เ คิ ล ( Recycled 
Aggregates, RA) นอกจากจะสามารถลดปัญหา
ดา้นสิง่แวดลอ้มและเพิม่มลูค่าของวสัดุเหลอืใชแ้ลว้ 
ยังเ ป็นการอนุรักษ์ แหล่งมวลรวมหยาบตาม
ธรรมชาติ เป็นโซ่คุณค่า (Value Chain) ของการ 
รีไซเคิลคอนกรีต อย่างไรก็ตาม การจะน าเศษ
คอนกรีตเหลือทิ้งมาใช้เป็นมวลรวมหยาบในงาน
คอนกรีตได้อย่างมีประสทิธิภาพ ต้องสร้างระบบ
การใช้งานที่เหมาะสมส าหรบัอ านวยความสะดวก

และดงึดูดใหม้กีารใชม้วลรวมหยาบรไีซเคลิ (Silva 
et al., 2016) 
    จากปัญหาข้างต้นผู้จ ัดท าได้ศึกษาหา
ความเหมาะสมของระบบโลจสิติกส์ย้อนกลบัที่ท า
ให้เกิดประสิทธิภาพในการใช้มวลรวมหยาบรี
ไซเคิลและการวิเคราะห์อุปสงค์อุปทานส าหรับ
ออกแบบโรงงานส าหรบัรไีซเคลิมวลรวมหยาบที่มี
ประสทิธภิาพและเหมาะสม โดยมขีอ้มูลการศึกษา
คุณสมบตัิทางวศิวกรรมของวสัดุมวลรวมหยาบรี-
ไซเคลิเป็นตวัช่วยใหเ้กดิการใชง้านมวลรวมหยาบรี
ไซเคิลได้อย่างเหมาะสมพร้อมทัง้ เสนอการตัง้
โรงงานส าหรบัรไีซเคลิคอนกรตีให้เกดิการรองรบั
ความต้องการในการทิ้งขยะคอนกรีต อนัเป็นการ
ลดปัญหาทางด้านสิง่แวดล้อมจาการทิ้งเศษวสัดุที่
ย่อยสลายไดย้าก และเป็นการเพิม่ทางเลอืกใหม่ใน
การเลอืกใชว้สัดุมวลรวมหยาบเพื่อเป็นการอนุรกัษ์
แหล่งมวลรวมหยาบจากธรรมชาติไม่ใหถู้กท าลาย
และลดการสรา้งมลพษิในอากาศได้อย่างยัง่ยนืขึน้ 
(กรมควบคุมมลพษิ, 2561) 

วิธีการด าเนินการวิจยั 
1.การศึกษารปูแบบโรงงาน  
 จากการคน้ควา้และจ าลอง องค์ประกอบที่
จ าเป็นต่อการตัง้โรงงานย่อยและน ามารีไซเคิล
คอนกรตีโดยการรวบรวมข้อมูลต้นทุนต่างๆ ของ
โ ร งงาน  และประสิทธิภาพการท า งานของ
เครื่องจกัรใหเ้พยีงพอต่อการย่อยคอนกรตีในพื้นที่
จากนัน้ท าการเปรียบเทียบกับค่าประมาณของ
ปริมาณขยะคอนกรีตที่เกิดขึ้นภายในจงัหวดัหรอื
พืน้ทีน่ัน้ และพบว่าภายในโรงงานรไีซเคลิคอนกรตี
จะต้องมกีระบวนการในการจดัการขยะคอนกรตีที่
ประกอบดว้ย 1) กระบวนการรวบรวมขยะคอนกรตี 
กระบวนการนี้จะด าเนินการคาดการณ์การปรมิาณ
การเกดิขยะคอนกรตีในพืน้ทีท่ีโ่รงงานและปรมิาณ
ทีค่วามสามารถจะน าขยะคอนกรตีเขา้สู่โรงงานได้ 
2) กระบวนการรไีซเคลิคอนกรตี กระบวนการนี้จะ
เป็นการออกแบบโรงงานให้เหมาะสมกบัปรมิาณ
ขยะทีเ่ขา้สู่โรงงาน โดยมอีงค์ประกอบของโรงานที่
เหมาะสม 3) กระบวนการน าคอนกรตีรไีซเคลิไปใช้ 
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กระบวนการนี้จะศกึษารูปแบบการใชง้านมวลรวม 
รีไซเคิลตามงานวิจัยต่างๆ และวิเคราะห์ความ
คุม้ค่าและความเหมาะสมของการน าไปใชง้าน 
 ในงานวิจัยนี้ จะเสนอรูปแบบและการ
ท างานของโรงงานรไีซเคลิคอนกรตีใหเ้หมาะสมกบั
พืน้ที ่โดยแบ่งพืน้ทีก่ารครอบคลุมของโรงงานเป็น
ในระดบัจงัหวดั และระดบัอ าเภอ  
 (1) โรงงานที่ครอบคลุมพื้นที่ระดบัอ าเภอ
นัน้อาจใชโ้รงงานทีม่ขีนาดไม่ใหญ่มาก มตี้นทุนค่า
ก่อสรา้งทีต่ ่าและใหค้วามสามารถในการรองรบัการ
รีไซเคิลของโรงงานเพียงพอต่อการเกิดขยะ
คอนกรตีในพืน้ที ่โดยเสนอรูปแบบการท างานของ
โรงงานขนาดระดบัอ าเภอนัน้รบัขยะคอนกรีตใน 

พืน้ทีแ่ละรไีซเคลิขยะจากงานก่อสรา้งเพื่อน าไปใช้
ในรปูแบบต่างๆ ดงั Figure 1  

 (2) โรงงานทีค่รอบคลุมพืน้ที่ระดบัจงัหวดั
นัน้จ าเป็นต้องใช้โรงงานที่มีขนาดใหญ่ มีต้นทุน
การก่อสร้างสูง และเพื่อให้ครอบคลุมพื้นที่ในการ
รบัคอนกรีตมารีไซเคิล อาจต้องเพิ่มจุดรวมขยะ
คอนกรีตของแต่ละพื้นที่ย่อย ก่อนที่จะขนส่งขยะ
คอนกรีตเข้าสู่โรงงานรีไซเคิล และการที่โรงงาน
ขนาดใหญ่สามารถรไีซเคลิคอนกรตีได้ในปริมาณ
มากๆ จงึเสนอให้มกีารก่อตัง้จุดแปรรูปผลติภณัฑ์
จากมวลรวมรไีซเคลิเพิม่ดว้ยเพื่อใหเ้กดิการใช้มวล
รวมรไีซเคลิไดห้ลากหลายรปูแบบดงั  Figure 2 

 

 
Figure 1 Working model of waste recycling plant for district level 

 
Figure 2 Working model of waste recycling plant for province level
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2.การวิเคราะห์ปริมาณขยะคอนกรีต 
 การวเิคราะหป์รมิาณขยะคอนกรตี คณะวจิยั
น าข้อมูลการขออนุญาตก่อสร้างมาประกอบการ
วเิคราะห์ เนื่องจากต้นทางของขยะคอนกรีตมาจาก
การสร้างและรื้อถอนสิ่งก่อสร้าง และสามารถแบ่ง
ประเภทการเกิดขยะคอนกรีตออกเป็นสองส่วน คือ 
ขยะคอนกรีตที่ เกิดจากงานก่อสร้าง ในส่วนนี้            
จะสามารถคาดการณ์ปรมิาณขยะคอนกรีตที่เกิดขึ้น
จากสถติอิตัราสว่นการผลติขยะคอนกรตีทีป่ระเมนิได้
จากการก่อสรา้งโดย (กรมควบคุมมลพษิ, 2561) และ
จากสถิติการรื้อถอนอาคารที่อยู่อาศัยของรัฐคอน
เนตทิคตั (Connecticut) ในปี 1997 ถึงปี 2000 มีค่า 
12.8 เปอร์เซ็นต์ 20.8 เปอร์เซ็นต์ 18.8 เปอร์เซ็นต์ 
และ 19.1เปอร์เซ็นต์ ของการก่อสร้างอาคารที่อยู่
อาศยัใหม่ตามล าดบั (Wang et al., 2004) ซึ่งเหน็ได้
ว่าการรือ้ถอนเป็นสดัส่วนทีสู่งขึน้ทุกปี อย่างไรก็ตาม 
ส าหรบัการคาดการณ์ของประเทศไทยที่ ให้ได้ค่าที่
ไม่สูงเกนิไป การศกึษานี้คาดการณ์อตัราการรื้อถอน
สิง่ก่อสร้างของประเทศไทยเป็น 10 เปอร์เซ็นต์ ของ
การขออนุญาตก่อสร้าง จากนัน้คาดการณ์ปริมาณ
ขยะคอนกรีตที่เกิดขึ้นจากอัตราส่วนการผลิตขยะ
คอนกรตีทีป่ระเมนิไดจ้ากงานรือ้ถอนสิง่ก่อสรา้ง 
3.ความสมัพนัธ์ระหว่างอุปสงคแ์ละอุปทาน 
 ในงานวิจัยจะด าเนินการวิเคราะห์ โดย
ประยุกต์ใชห้ลกัการอุปสงค์และอุปทานทีพ่จิารณาถึง
ความเหมาะสมของขนาดโรงงาน ความสมัพนัธ์ ของ
ขนาดโรงงานและต้นทุนของโรงงานกบัปรมิาณขยะที่
เกดิขึ้นในพื้นที่ที่ตัง้โรงงาน โดยให้อุปทาน (Supply) 
หมายถงึความสามารถในการรองรบัขยะคอนกรตีของ
โรงงานในแต่ละขนาดโดยมตี้นทุนการก่อสรา้งโรงงาน
เป็นตัวแปรที่ใช้พิจารณาประกอบการตัดสินใจ  
อุปสงค์ (Demand) หมายถงึ ปรมิาณขยะคอนกรตีใน
พืน้ทีท่ีโ่รงงานจะรบัเขา้มาท าการรไีซเคลิให้เป็นมวล
รวมหยาบรีไซเคิลได้ ซึ่งรูปแบบ และขนาดของ
โรงงานในแต่ละพื้นที่ จะน าไปสู่การวิเคราะห์  
ระยะเวลาคนืทุนทางเศรษฐศาสตรต์่อไป 
4. การวิเคราะห์ต้นทุนและรายรบั 
 ในระบบการจดัการมวลรวมหยาบรไีซเคลิใช้
การวิเคราะห์ต้นทุนคงที่ ต้นทุนผันแปร และการ

วิเคราะห์ข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ของระบบเพื่อ
ประมาณการจ านวนเงนิทีใ่ช้ในการลงทุนท ากจิกรรม
รีไซเคิลมวลรวมหยาบ ท าให้ได้ข้อมูลส าหรบั การ
วเิคราะหห์าระยะเวลาคนืทุน  (Payback Period : PB)  
เพื่อหาระยะเวลาที่มผีลตอบแทนจากการด าเนินงาน 
ในแต่ละปีรวมกันเท่ากับจ านวนเงินลงทุนทัง้หมด  
โดยก าหนดการตดัสนิใจแบบไม่ค านึงถึงค่าของเงนิ
ตามเวลา วิธีนี้ เหมาะส าหรับหาผลตอบแทนของ
โครงการและเปรียบเทียบโครงการคืนทุนเร็วที่สุด
เนื่องจากโครงการที่คนืทุนเรว็กว่าย่อมมีความเสี่ยง
น้อยกว่า ซึง่สามารถอธบิายไดโ้ดยสมการต่อไปนี้ 

ระยะเวลาคนืทุน = 
เงนิลงทุนเริม่แรก

เงนิสดเขา้สุทธติ่อปี
 

หรือนอกจากนี้การหาระยะเวลาคืนทุนยังสามารถ
อธิ บ าย โดยกา รพล๊ อตกร าฟ เปรี ยบ เ ที ยบ
ความสมัพนัธ์ระหว่างต้นทุนกบัรายได้อกีดว้ยในสว่น
แนวคิดรายได้จากการสนับสนุนจากรัฐในกรณี
งานวิจยันี้ คิดรูปแบบเป็นบุคคลหรือองค์กรเอกชน
ด าเนินการดา้นสิง่แวดลอ้มทีจ่ดทะเบยีนกบักระทรวง
ทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อม ตามมาตรา 23 
ของพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิพ.ศ.2535 ไดก้ าหนดการจดัสรร
เงินของกองทุนสิ่งแวดล้อมไว้ในสองลักษณะ 
กล่าวคือ เงินอุดหนุนลักษณะหนึ่ง และเงินกู้อีก
ลกัษณะหนึ่ง (ส านักงานกองทุนสิง่แวดล้อม, 2556)   
มีรูปแบบโครงการที่เกี่ยวกับการส่งเสริมคุณภาพ
สิง่แวดล้อมตามที่ คณะกรรมการกองทุนเหน็สมควร 
และวงเงนิสนับสนุนจากกองทุนจะขึน้อยู่การพจิารณา
ของคณะกรรมการกองทุนตามมาตรา 23(4) ซึ่งหาก
ได้ร ับการสนับสนุนในด้านเงินอุดหนุนจะเปรียบ            
เสมือนการเพิ่มรายได้จากการด าเดินการทางด้าน
สิง่แวดลอ้ม และหากไดร้บัการสนับสนุนในดา้นเงนิกู้
จะสามารถลดดอกเบีย้ของการตัง้โรงงานลง 

ผลการวิจยั 
1.การวิเคราะห์ปริมาณขยะคอนกรีตท่ีเกิดข้ึนใน
แต่ละปี   
  จากการใชข้อ้มลูสถติกิารขออนุญาตก่อสรา้ง
อาคารในแต่ละปีของจังหวดัหรืออ าเภอโดยจังหวดั
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นครปฐมมสีถิติการขออนุญาตก่อสร้าง คดิเป็นพื้นที่
ก่อสร้างในจังหวัดเท่ากับ 753,178.20 ตร.ม./ปี 
จากนัน้เปรยีบเทียบค่าอตัราการผลติขยะคอนกรีตที่
ประเมนิไดจ้ากการก่อสรา้งและการรื้อถอนสิง่ก่อสร้าง
ทีอ่ยู่อาศยัตามอตัราดงันี้  

ขยะคอนกรีตที่ประเมินได้จากการการ
ก่อสรา้งเท่ากบั 56.23 กก./ตร.ม. 

ขยะคอนกรีตที่ประเมินได้จากการรื้อถอน
สิ่งก่อสร้างเท่ากับ718.81กก./ตร.ม. (กรมควบคุม
มลพษิ, 2561)  

ดงันัน้จะท านายการเกดิขยะคอนกรตีทัง้หมด
ในจงัหวดันครปฐม ประมาณเท่ากบั 96,490.43 ตนั/ปี 
และสถิติการรื้อถอนสิ่งก่อสร้างที่ประเมินโดยกรม
ควบคุมมลพษิ เท่ากบั 10 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลการ
ขออนุญาตก่อสรา้ง จากขอ้มูลการขออนุญาตก่อสร้าง
เฉลีย่ของจงัหวดันครปฐม เท่ากบั 753,178.20 ตร.ม./
ปี จะค านวณคาดการณ์การเกดิขยะคอนกรตีจากการ
การก่อสร้าง 116.03 ตัน/วัน และขยะคอนกรีตที่
ประเมนิไดจ้ากการรือ้ถอนสิง่ก่อสรา้ง 148.33 ตนั/วนั 

 
Figure 3 Amount of concrete waste generated each year in Nakhon Pathom Province

2.ต้นแบบโรงงาน  
 ในการออกแบบโรงงานส าหรบัย่อยคอนกรตี
รไีซเคลิจะมกีารออกแบบโดยการค านึงถึงปัจจยัหลกั
ดงันี้ 1) ปัจจยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัต้นทุนและประสทิธภิาพ
ของโรงงาน ประกอบด้วย เครื่องบดย่อยคอนกรีตรี
ไซเคลิ สายพานล าเลยีง เครื่องคดัแยกประเภทขยะรี
ไซเคิล เครื่องจักรต่างๆ เป็นต้น 2) ปัจจัยด้านการ
จดัการมลภาวะต่างๆ ทีเ่กดิจากการท างานของโรงงาน 
ประกอบด้วยอุปกรณ์จัดการมลภาวะ เช่นหัวฉีด
ละอองน ้าก าแพงป้องกนัเสยีงรบกวน และโครงสร้าง
พืน้ฐานของโรงงาน  และ 3) ปัจจยัดา้นการขนสง่ และ
การเลอืกท าเลทีต่ัง้ทีเ่หมาะสม  
 ในงานวิจัยนี้ ได้เสนอต้นแบบโรงงานเพื่อ
ศกึษาต้นทุนโรงงานสองรูปแบบตวัอย่าง คอืต้นแบบ
โรงงานขนาดใหญ่ และตน้แบบโรงงานขนาดกลาง  

 2.1  ต้นแบบโรงงานรีไซเคิลขนาดใหญ่  
      ต้นแบบโรงงานขนาดใหญ่จะออกแบบให้
รองรับปริมาณขยะคอนกรีตทัง้จังหวัด ที่ เฉลี่ย 
96,490.43 ตัน/ปี แต่ประสิทธิภาพของโรงงาน นัน้ 
อาจจะไม่จ าเป็นต้องรองรบัปรมิาณของขยะคอนกรีต
ทัง้หมดเพราะจะขึน้อยู่กบัประสทิธภิาพในการน าขยะ 
คอนกรตีกลบัมารไีซเคลิของพืน้ทีไ่ดม้ากกว่าซึ่งในแต่
ละพืน้ทีอ่าจจะเกดิการน าขยะคอนกรตีกลบัมาใช้ใหม่ 
เพยีง 25 ถงึ 35 เปอร์เซน็ต์ ของปรมิาณขยะคอนกรตี
ทัง้หมดเท่านั ้น ท าให้ปริมาณคอนกรีตที่จะเข้าสู่
โรงงานรไีซเคลินัน้อาจจะมเีพยีง 28,947.13 ตนั/ปี 
    จากปริมาณขยะคอนกรีตที่สามารถน ามา    
รีไซเคิลได้นั ้น จึงเลือกออกแบบโรงงานรีไซเคิล
คอนกรตีโดยใชป้ระสทิธภิาพของเครื่องมอืต่างๆ ของ
โรงงาน ในกรณีนี้จะเลือกโดยพิจารณาขนาดเครื่อง
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ย่อยคอนกรีตรีไซเคิล เพราะมีความสามารถในการ
ท างานย่อยคอนกรตีต ่าเทยีบกบัเครื่องมืออื่นๆ ที่สุด 
ที่ 62.5 ตนั/ชม คิดเป็นการท างานในหนึ่งปี จะย่อย
คอนกรตีไดป้ระมาณ 90,000 ตนั/ปี (เครื่องจกัรท างาน 
6 ชัว่โมงต่อวนั เดือนละประมาณ 20 วนั)  และจะมี
ประมาณการของค่าก่อสร้างคิดเป็นเงิน ประมาณ 
25,420,000 บาท โดย ข้อมูลค่าก่อสร้างมาจาก
รายละเอียดการจ้างเหมาก่อสร้างโรงงานประเภท
โครงสร้างเหล็กรูปแบบโกดังที่มีพื้นที่ใช้สอยของ
โรงงานขนาด 2000 ตร.ม. อุปกรณ์รีไซเคิลคอนกรีต
รูปแบบเหมืองกรวดขนาด15-65 ตัน/ชม.ราคา
ประมาณ 11,000-50,000 USD อุปกรณ์คดัแยกเหล็ก
ขนาด 7.5 กิโลวัตต์ราคาอยู่ที่10,000-20,000 USD 
เครื่ องคัดแยกมวลรวม ขนาด 30-150 ตัน/ชม.  
ราคาอยู่ที1่0,000 USD สายพานล าเลยีงและรถขุดตกั
ประมาณ 300,000 USD รายละเอยีดดงั Table 1  และ
คดิต้นทุนผนัแปรตามขัน้ตอนการด าเนินงานในแต่ละ
เดือน เช่น ค่าน ้ าค านวณจาการใช้น ้ าตามขนาด
โรงงานจ านวน 300 ลติร/เดอืน ค่าไฟฟ้าค านวณจาก
การด าเนินการของเครื่องจกัร แสงสว่างและอุปกรณ์
อื่นๆ ค่าแรงงานจ านวน 20 คน ค่าขนส่งค านวณจาก
ค่าขนส่งวัสดุมวลรวมระยะทางเฉลี่ย 50 กม. และ 
ค่าสวัสดิการอื่นๆ ซึ่งจะมีรายการต้นทุนผันแปรดัง 
Table 2 

2.2. ต้นแบบโรงงานรีไซเคิลขนาดกลาง 
 ต้นแบบโรงงานขนาดกลางจะออกแบบให้
รองรบัปรมิาณขยะคอนกรตีในระดบัอ าเภอ เนื่องจาก

ขนาดของโรงงานที่มีความสามารถในการรองรบัการ 
รไีซเคลิคอนกรตีทีต่ ่ากว่า 
    จากที่ได้ปริมาณขยะคอนกรีตที่สามารถ
น ามารไีซเคลิได้นัน้จงึเลอืกออกแบบโรงงานรไีซเคิล
คอนกรตีที่ความสามารถในการท างานย่อยคอนกรีต 
ขนาด 7 ตนั/ชม การท างานในหนึ่งปี จะย่อยคอนกรตี
ได้ ประมาณ 10,080 ตัน/ปี (เครื่องจักรท างาน 6 
ชัว่โมงต่อวนั เดอืนละประมาณ 20 วนั) รองรบัปรมิาณ
ขยะคอนกรีตประมาณร้อยละสบิของทัง้จงัหวดั โดย
คาดการณ์ว่าครอบคลุมในระดบัอ าเภอ และ ประมาณ
การค่าก่อสร้างคอื 6,330,000 บาท ขอ้มูลค่าก่อสร้าง
มาจากรายละเอียดการจ้างเหมาก่อสร้างโรงงาน
ประเภทโครงสร้างเหล็กรูปแบบโกดงัที่มพีื้นที่ใช้สอย
ของโรงงานขนาด 250 ตร.ม. อุปกรณ์รไีซเคลิคอนกรตี
แบบเครื่องบดกราม 5-20 ตัน/ชม. ราคาประมาณ 
3,500-5,000 USD อุปกรณ์คัดแยกเหล็กประเภท
ตะแกรง ราคาประมาณ 200-500 USD เครื่องคดัแยก
มวลรวมระบบตะแกรงสัน่ 1-10 ตัน/ชม.ราคาอยู่ที่           
350-1,500 USD สายพานล าเลียงประมาณ 30,000 
USD รายละเอียดดัง Table 1 และคิดต้นทุนผนัแปร
ตามขัน้ตอนการด าเนินงานในแต่ละเดอืน เช่น ค่าน ้า
ค านวณจาการใชน้ ้าตามขนาดโรงงานจ านวน 80 ลติร/
เดือน ค่าไฟฟ้าค านวณจากการด าเนินการของ
เครื่องจักร แสงสว่างและอุปกรณ์อื่นๆ ค่าแรงงาน
จ านวน 5 คน ค่าขนส่งค านวณจากค่าขนส่งวสัดุมวล
รวมระยะทางเฉลี่ย 10 กม.และค่าสวสัดกิารอื่นๆ ซึ่ง
จะมรีายการตน้ทุนผนัแปรดงั Table 2

 

Table 1 Fixed cost of each type of waste recycling plant 

Items for fixed cost  Cost for large size (Baht) Cost for medium size (Baht) 

Construction    12,420,000      6,000,000  
Concrete crusher machine      1,500,000         200,000  
Steel sorting machine         600,000           10,000  
Aggregate sorting machine        300,000           20,000  
Conveyor     10,500,000         100,000  
Pollution machine         100,000              0 
Total    25,420,000      6,330,000  



 วารสารวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ปีที ่12 ฉบบัที ่3 2566  7 

Table 2 Variable cost of each type of waste recycling plant 

Items for variable cost per month  Cost for large size (Baht) Cost for medium size (Baht) 

Water + Electric 24,000 12,000 
Labor      200,000         50,000 
Transportation        170,000           33,500 
Others such as Insurance, interest 39,400 9,550 
Total    433,400      105,050 

3.การวิเคราะห์ระยะเวลาคืนทุน  
การวเิคราะห์ระยะเวลาคนืทุน จะเป็นการ

วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างต้นทุน และรายได้ 
แ ล ะอธิบ าย ในรู ป แบบของ เ วล ากา รคืน ทุน  
(Payback Period : PB) ซึ่งจะด าเนินการค านวณ
ต้นทุน และรายได้เป็นหน่วยปีแล้วท าการพล๊อต
กราฟความสมัพนัธข์องต้นทุนและรายไดซ้ึ่งจุดที่ตดั
กันบนกราฟจะเป็นค่าระยะเวลาคืนทุน โครงการ
นัน้ๆ ต้นทุนผนัแปรจะประมาณรวมรายจ่ายของแต่
ละเดอืนเช่น ค่าน ้า ค่าไฟ ค่าแรงงาน ค่าขนส่ง และ
ค่าสวัสดิการอื่นๆ รายรับจะมาจากปริมาณขยะ
คอนกรีตที่ร ับมาจากพื้นที่โดยจะพิจารณาเป็น 
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณขยะคอนกรีตทัง้หมดที่
ประมาณการได้ของพื้นที่นั ้นที่ 25 เปอร์เซ็นต์ 
จากนั ้นก าหนดรายละเอียดของรายรับเป็น 3 
ช่องทางคอื 1) รายรบัจากค่ารบัทิง้ขยะคอนกรตีโดย
ปกติรายได้ของกจิการรบัทิ้งขยะจะเป็นรายไดจ้าก
การบรกิารทิ้งขยะ ในกรณีเมื่อเกดิการรื้อถอนจะมี
ค่ารบัทิ้งขยะจากงานก่อสร้างหรอืส่งไปทิ้งตามบ่อ
ขยะแต่เมื่อตัง้โรงงานขึน้จะถูกสมมุตใิห้เปลี่ยนเป็น
ค่าขนส่งเข้าสู่โรงงาน 2) รายรบัจากการขายมวล
รวมหยาบ รายรบัประเภทที่จะเป็นรายได้จากการ
แปรรูปมวลรวมหยาบรีไซเคิลให้เป็นผลิตภัณฑ์
น า ม า ใช้ ใ หม่ ได้ ร า ย ได้ป ร ะ เภทนี้ ขึ้ น อยู่ กับ
ความสามารถของผู้ประกอบการเกี่ยวกับการหา
ตลาดของมวลรวมหยาบรีไซเคิล  และ 3) การ
อุดหนุนจากรัฐ เป็นรายรับประเภทที่ได้จากการ
อุดหนุนของกองทุนสิง่แวดลอ้ม โดยการด าเนินการ
ของผู้ประกอบการ เพื่อควบคุมบ าบัดหรือขจัด
มลพิษถึงจะสามารถขอรับเงินอุดอุดหนุนจาก

กองทุนได้ ซึ่งรายรับประเภทนี้อาจจะขึ้นอยู่กับ
ความเหน็ชอบของหน่วยงานภาครฐั ในงานวจิยันี้
ได้ก าหนดรูปแบบของการค านวณรายรับเป็น
ตวัอย่างไว ้3 กรณี ไดแ้ก่ 1) รายรบัจากรวมทัง้สาม
ช่องทางคอื การรบัทิ้งขยะ รายรบัจากการขายมวล
รวม และรายรบัจากการอุดหนุนจากรฐั 2) รายรบั
จากสองช่องทางคอื การรบัทิ้งขยะ และรายรบัจาก
การขายมวลรวม 3) รายรบัจากช่องทางเดียวคือ 
การรบัทิง้ขยะเพยีงอย่างเดยีว 
3.1 ระยะเวลาคืนทุนของต้นแบบโรงงานขนาด
ใหญ่  

ต้นทุนโรงงานที่ เป็นต้นทุนคงที่  เท่ากับ 
25,420,000 บาท ต้นทุนผันแปร เท่ากับ 433,400 
บาท/เดือน ให้รายรับจากค่ารับทิ้งขยะคอนกรีต 
275.94 บาท/ตัน รายรับจากการขายมวลรวม 100 
บาท/ตนั ประมาณค่าการอุดหนุนจากรฐัเป็น 50 บาท/
ตัน และก าหนดให้ความสามารถในการน าขยะ
คอนกรตีมารไีซเคลิเท่ากบั 25 เปอร์เซน็ต์ จากการหา
ความสัมพันธ์ระยะเวลาคืนทุนของโรงงานจะได้
ระยะเวลาคืนทุนจากรายรับ 3 กรณี โดยกรณีที่ 1             
จะได้ระยะเวลาคนืทุน 12 ปี กรณีที่2 จะได้ระยะเวลา
คืนทุน 25 ปี และกรณีที่ 3 ไม่เกิดระยะเวลาคืนทุน          
ดงั Figure 4 
3.2 ระยะเวลาคืนทุนของต้นแบบโรงงานขนาด
กลาง  

ต้นทุนโรงงานที่ เป็นต้นทุนคงที่ เท่ ากับ 
6,330,000 บาท ต้นทุนผนัแปรเท่ากับ 105,050 บาท/
เดอืน รายรบัจากค่ารบัทิ้งขยะคอนกรตี 213.16 บาท/ตนั 
รายรบัจากการขายมวลรวม 100 บาท/ตนั ประมาณ 
ค่าการอุดหนุนจากรฐัเป็น 50 บาท/ตนั และก าหนดให้
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ความสามารถในการน าคอนกรตีมารไีซเคลิเท่ากบั 50 
เปอร์เซ็นต์ จากการหาวิเคราะห์หาระยะเวลาคืนทุน
ของโรงงานจะได้ระยะเวลาคนืทุนจากรายรบั 3 กรณี 
โดยกรณีที ่1 จะไดร้ะยะเวลาคนืทุนเท่ากบั 5 ปี กรณี
ที่ 2 จะได้ ระยะเวลาคนืทุน ในช่วงระหว่าง 7 ปีถึง 8 

ปี และกรณีที่ 3 ไม่เกดิระยะเวลาคนืทุนภายใน 30 ปี 
ดงั  Figure 5 อย่างไรก็ตามการสนับสนุนจากกองทุน
จะขึ้นอยู่การพจิารณาของคณะกรรมการกองทุนตาม
มาตรา 23

 

 
Figure 4 Payback Period comparison of a large waste recycling plant 

 
Figure 5 Payback Period comparison of a medium waste recycling plant 
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สรปุ 

 จากการวเิคราะห์ปริมาณขยะคอนกรีตของ
จงัหวดันครปฐมทีค่ณะผูว้จิยัน าขอ้มูลการขออนุญาต
ก่อสรา้งอาคารมาค านวณหาปรมิาณขยะพบว่าอตัรา
การเกิดขยะคอนกรีตในจงัหวดันครปฐม ที่เกิดจาก
การก่อสร้างและการรื้อถอนจะมีอัตราการเกิด
ใกลเ้คยีงกนัโดยอตัราการเกดิขยะคอนกรตีทีเ่กดิจาก
การรื้อถอนมีอัตราการเกิดขยะคอนกรีตมากกว่า 
เนื่องจากขยะทีเ่กดิจากการรื้อถอนนัน้จะเป็นปริมาณ
คอนกรตีของตวัอาคารทัง้หมดทีเ่กดิการรื้อถอน ทัง้นี้
ตัวเลขของอัตราการเกิดขยะคอนกรีตอาจมีการ
เปลีย่นแปลงไดเ้นื่องจากการเกดิขยะคอนกรตีนี้ได้มา
จากการคาดการณ์จากสถิติการรื้อถอนในอนาคต
เท่านัน้  
 ในด้านการวิเคราะห์ต้นแบบโรงงานพบว่า
รูปแบบโรงงานทัง้สองแบบมจีุดคุ้มทุนที่แตกต่างกนั
จากต้นทุนโรงงานที่เพิ่มขึ้นตามขนาดของโรงงาน 
โดยจุดคุม้ทุนของโรงงานขนาดกลางนัน้มจีุดคุม้ทุนที่
เรว็กว่าเพราะมตี้นทุนทีต่ ่ากว่าและประสทิธภิาพของ
โรงงานสามารถครอบคลุมต่อพื้นที่ระดบัอ าเภอหรือ
อาจเพยีงพอต่อความต้องการในระดบัจงัหวดั แต่ถ้า
หากจังหวัดมีพื้นที่ที่มากกว่ าและปริมาณขยะ 
คอนกรีตที่สูงกว่าอาจจ าเป็นต้องเพิ่มขนาดและ
ความสามารถของโรงงานรีไซเคิลคอนกรีตขึ้นไป
เพื่อใหเ้หมาะสมกบัพืน้ทีน่ัน้ๆ ประเดน็ทีพ่จิารณาใน
การค านวณ ระยะเวลาคนืทุนคอืรายไดจ้ากการรบัทิ้ง
ขยะคอนกรีตในแต่ละพื้นที่ และหากมีการน าขยะ
คอนกรตี มารไีซเคลิเป็นมวลรวมหยาบรไีซเคลิ และ
ใช้ประโยชน์ได้กว้างขวางขึ้น จะสามารถเพิม่รายรบั
ของโรงงานรไีซเคลิได ้เช่นการใชเ้ป็นมวลรวมหยาบ
ส าหรบัโครงสรา้งคอนกรตีในส่วนทีไ่ม่ต้องการการรบั
ก าลงัทีส่งูมาก หรอืใชใ้นการท าโครงสรา้งถนนชัน้รอง
พื้นทางอย่างไรก็ตามปัจจัยในการท าให้เกิดการรี
ไซเคลิจากขยะของคอนกรตีขึ้นอยู่กบั ความสามารถ 
และประสิทธิภาพในการรวบรวมขยะเข้าโรงงาน 
รายได้ และระยะเวลาคืนทุนในอนาคตขึ้นอยู่กับ
ปรมิาณขยะที่สามารถน าเขา้สู่โรงงานได้ นอกจากนี้
หากรฐับาลมีกฎหมายสิง่แวดล้อมที่ชดัเจน ก าหนด
บทลงโทษ และเขม้งวดกบัการลกัลอบทิ้งขยะ  

 
ประกอบกบัการม ีนโยบายการสนับสนุนการรไีซเคลิ
ขยะคอนกรตี จะเป็นปัจจยัทีท่ าใหโ้รงงานมรีะยะเวลา
คนืทุนไดเ้รว็ขึน้ สามารถรไีซเคลิขยะจากคอนกรตีได้
มากขึ้น ลดความต้องการในการใช้มวลรวมที่ได้จาก
การระเบดิภูเขาหนิ และลดปัญหาสิง่แวดลอ้มได ้
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