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บทคัดย่อ  
ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: สัณฐานวิทยาและการเติบโตของกลา้ไมใ้นป่าดิบเขาระดบัต ่า มีความส าคญัต่อคดัเลือกชนิด
กลา้ไมเ้พื่อใชใ้นการฟ้ืนฟูระบบนิเวศและการอนุรักษค์วามหลากหลายทางชีวภาพ การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษา
อตัราการงอก การเติบโต และลกัษณะสัณฐานวิทยาส าหรับจดัท ารูปวิธานกลา้ไมต้น้ป่าดิบเขาระดบัต ่าบางชนิด อุทยานแห่งชาติดอย
สุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
วิธีการ: ท าการเก็บเมล็ดพรรณไมท่ี้ให้ผลภายในแปลงถาวรและบริเวณโดยรอบ ซ่ึงสามารถเก็บเมลด็ไมไ้ด ้จ านวน 38 ชนิด 
34 สกุล 23 วงศ์ ท าการวดัขนาดและชัง่น ้ าหนกัเมล็ด จากนั้นท าการทดสอบอตัราการงอกของเมล็ดไมใ้นเรือนเพาะช า จด
บนัทึกรูปแบบการงอก ติดตามการเติบโตคอราก ความสูง และการรอดตายทุก 7 วนั วิเคราะห์อตัราการงอก การรอดตาย
และการเติบโตของกลา้ไม ้และท ารูปวิธานกลา้ไม ้
ผลการศึกษา: การทดสอบอตัราการงอกของเมลด็พบว่าเมลด็สามารถงอกได ้จ านวน 16 ชนิด 16 สกุล 12 วงศ ์(จาก 38 ชนิด) 
โดย พญาไม้มีอตัราการงอกสูงสุด (100%) รองลงมาคือ นางพญาเสือโคร่ง (87%) และกระเชา (73%) รูปแบบการงอก
จ าแนกได ้2 กลุ่ม คือ แบบใบเล้ียงชูข้ึนมาเหนือดิน พบ 10 ชนิด และ แบบใบเล้ียงจมอยูใ่ตดิ้น พบ 6 ชนิด ลกัษณะของใบ
เล้ียงจ าแนกได ้8 แบบ พบกลา้ไมท่ี้เป็นแบบใบเด่ียว (11 ชนิด) และแบบใบประกอบ (5 ชนิด) ส่วนการเรียงตวัใบมี 3 รูปแบบ 
คือ แบบตรงกนัขา้ม (2 ชนิด) แบบสลบั (9 ชนิด) และแบบเรียงเวียน (5 ชนิด) ซ่ึงเป็นลกัษณะส าคญัต่อการจดัท ารูปวิธาน 
สรุป: ศกัยภาพการงอกของเมล็ดและการรอดตายของกลา้ไมเ้ป็นขอ้มูลส าคญัท่ีช่วยในการคดัเลือกชนิดไมท่ี้เหมาะสม เพ่ือ
ใชใ้นการเตรียมกลา้ไมใ้นเรือนเพาะช าส าหรับการฟ้ืนฟูป่า รูปวิธานกลา้ไมท่ี้ได้จากการศึกษาเป็นประโยชน์ต่อการใช้ใน
การเก็บกลา้ไมช้นิดบริเวณพ้ืนป่า ดงันั้น การคดัเลือกชนิดท่ีมีอตัราการงอกสูง มีอตัราการตายต ่าและเป็นกลุ่มไมโ้ตเร็ว เช่น 
นางพญาเสือโคร่ง สามารถใชเ้ป็นเกณฑพ์ิจารณาเลือกชนิดพืชท่ีเหมาะสมต่อการฟ้ืนฟูป่าเน่ืองจากใชป้ลูกเป็นไมพ่ี้เล้ียง เพ่ือ
ปรับสภาพแวดลอ้มท่ีดีต่อการตั้งตวัของไมด้ั้งเดิมได ้ 
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ABSTRACT  
Background and Objectives: Seedlings growth and morphological characteristics are important for selecting for forest 
restoration and biodiversity conservation. This study aimed to clarify seed germination rate and seedling growth, while, 
morphological characters use for dichotomous key in lower montane forest at Doi Suthep-Pui National Park, Chiang 
Mai Province. 
Methodology: Seeds of fruited tree species in the permanent plot and surrounding were collected, total of 38 species, 
34 genera, and 23 families. All seeds size and weight were measured, then, seed germination rate was done in the 
nursery. Germination patterns were recorded using cotyledon leaf. Seedling height and root collar growth, and survival 
were monitored every 7 day. Germination rate, growth and survival of seedlings and dichotomous key were analyzed.  
Main Result: Only 16 species of 12 genera and 12 families had germinated which species of Podocarpus neriifolius 
had highest germination rate (100%), followed by Prunus cerasoides (87%), and Holoptelea integrifolia (73%).        
Two seed germination types were detected; epigeal (cotyledons emerge above the soil), 10 species, and hypogeal 
(cotyledons remain below the soil), 6 species. Eight cotyledon leaf shapes were categorized which divided into simple 
leaf (11 species) and compound leaves (5 species). Leaf arrangements were classified into three types: opposite (2 
species), alternate (9 species), and whorled (5 species). This information is useful for dichotomous key establishment.  
Conclusion: The potential of seed germination and seedling survival are important on selecting appropriate species for 
preparing seedlings for forest restoration. The seedling dichotomous key obtained from the study is useful for collecting 
seedlings that found in forest understories. Therefore, selecting species with high germination rates, low mortality rates, 
and fast-growing species, such as Prunus cerasoides, is a key criterion in choosing suitable species for forest restoration. 
This species can be used as nurse trees to facilitate the suitable environments on establishment of native trees. 
Keywords: Seed morphology, forest restoration, germination rate, type of germination 
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ค าน า 
 การสูญเสียพื้นท่ีป่า (Deforestation) จาก
การเปล่ียนพื้นท่ีป่าเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรม เป็น
ปัญหาส าคัญท่ี ส่งผลกระทบอย่ าง รุนแรงต่ อ
ส่ิ งแวดล้อมและ วิ ถี ชี วิตของมนุษย์  (Geist & 
Lambin, 2002; Lamb et al., 2005) การฟ้ืนฟูป่าใน
พื้นท่ีท่ีเส่ือมโทรมจึงเป็นส่ิงจ าเป็น เพื่อคืนสภาพป่า
ธรรมชาติดั้งเดิม ซ่ึงสามารถด าเนินการได้ทั้งโดย
การปล่อยให้ธรรมชาติฟ้ืนฟูด้วยตัวเอง (Natural 
regeneration) ห รือก ารปลู ก ป่ า ฟ้ืนฟู  (Assisted 
restoration) (Chazdon, 2 0 0 8 ; Chazdon, 2 0 1 4 ) 
ส าหรับการปลูกป่าฟ้ืนฟู การเลือกชนิดกล้าไม้ท่ี
เหมาะสมกับสภาพพื้ น ท่ี ถือ เ ป็นปัจจัยส าคัญ 
โดยทัว่ไป กระบวนการเร่ิมตน้จากการเก็บเมล็ดไม้
จากแม่ไมใ้นป่า เพื่อน าไปเพาะในเรือนเพาะช าก่อน
น าไปปลูกในพื้นท่ีเป้าหมาย อย่างไรก็ตาม การ
คัดเลือกกล้าไม้ท่ีเกิดขึ้นตามธรรมชาติในป่า ซ่ึง
สามารถตั้งตัวและเจริญเติบโตในสภาพแวดลอ้ม
เดิมได้ส า เ ร็จ ถือเป็นอีกทางเ ลือกท่ี น่าสนใจ 
เน่ืองจากช่วยลดขอ้จ ากดัจากการเก็บเมล็ดโดยตรง
และเพิ่มความมัน่ใจในความเหมาะสมของกลา้ไม้
ต่อพื้นท่ีฟ้ืนฟู (Khurana et al., 2001; Lamb et al., 
2005) ทั้งน้ี การคดัเลือกกลา้ไมจ้ากธรรมชาติยงัมี
ความทา้ทาย โดยเฉพาะการระบุชนิดพนัธุ์กลา้ไมท่ี้
ถูกต้อง  เ น่ืองจากลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
(Morphology) ของกลา้ไมแ้ตกต่างกันไปตามชนิด
และช่วงอายุ อีกทั้งในระยะกล้าไม้ พืชยงัมีความ
เปราะบางต่อปัจจัยแวดล้อมต่าง ๆ (Kitajima & 
Poorter, 2008 ; Poorter et al., 2006 ; Tomlinson, 

2012) ดงันั้น การศึกษาและท าความเขา้ใจในระยะน้ี
จึงมีความส าคญัต่อความส าเร็จของการฟ้ืนฟูป่าใน
ระยะยาว.  
 นักนิเวศวิทยาพืชใช้ขอ้มูลการพฒันาใน
ระยะกลา้ไมเ้พื่อประเมินกระบวนการทดแทนของ
สังคมพืชในการฟ้ืนฟูป่า กระบวนการน้ีช่วยให้
เขา้ใจถึงรูปแบบการทดแทน (Succession) ของพืช
พรรณในระบบนิเวศ รวมถึงการเจริญเติบโตและ
การอยูร่อดของพืชในระยะเร่ิมตน้ หากสามารถระบุ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้าไม้ได้อย่าง
ถูกต้องและแม่นย  า จะช่วยสนับสนุนการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติได้อย่ าง มีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะการเก็บกลา้ไมจ้ากป่าธรรมชาติส าหรับ
การปลูก ป่ า ฟ้ืนฟู  (Forest restoration) และการ
อนุรักษ์พนัธุกรรมพืชผ่านการปลูกนอกถ่ินอาศยั 
(Ex-situ conservation) (Chazdon, 2008 ; Elliott et 
al., 2013; Poorter et al., 2006) การศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของกลา้ไม ้เช่น รูปแบบการงอก 
รูปร่างใบเล้ียง ลกัษณะของใบแทใ้บแรก และการ
เรียงตวัของใบ เป็นองคค์วามรู้ส าคญัท่ีมีบทบาทต่อ
การเลือกชนิดพนัธุ์ท่ีเหมาะสมส าหรับการปลูกใน
สภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลาย การวิจยัในป่าดิบเขา 
(Montane forest) ซ่ึง เป็นแหล่งต้นน ้ าส าคัญของ
ประเทศ มีความส าคัญเป็นพิเศษ เน่ืองจากพื้นท่ี
เหล่าน้ีก าลงัเผชิญกบัการบุกรุก การตดัไมท้ าลายป่า 
และผลกระทบจากการ เป ล่ี ยนแปลงสภาพ
ภู มิ อ าก าศ  (Poffenberger, 2000 ; FAO, 2020 ; 
Kitajima & Poorter, 2008 )  การรวบรวมข้อมูล
พฤกษศาสตร์เพิ่มเติม เช่น การสร้างฐานข้อมูล



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(2): 487-502 (2567) 

490 

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาและการประเมินศกัยภาพ
ของกล้าไม้ในพื้นท่ีเป้าหมาย จะช่วยสนับสนุน
กระบวนการฟ้ืนฟูป่าอยา่งมีประสิทธิภาพ ทั้งในเชิง
วิชาการและเชิงปฏิบติัการ น าไปสู่การอนุรักษค์วาม
หลากหลายทางชีวภาพและการฟ้ืนฟูระบบนิเวศใน
ระยะยาว (Lamb et al., 2005; Whitmore, 1998). 
 การศึกษาน้ีด าเนินการในพื้นท่ีป่าดิบเขา
ระดบัต ่า บริเวณลุ่มน ้ าห้วยคอกมา้ อุทยานแห่งชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย ซ่ึงเป็นป่าท่ีมีความสมบูรณ์และถูก
รบกวนน้อย และการสร้างแปลงศึกษาถาวรขนาด 
16 เฮกแตร์ (Marod et al., 2022) บริเวณน้ีช่วยเป็น
ขอ้มูลพื้นฐานต่าง ๆ ของป่าดิบเขาระดบัต ่า และท่ี
ส าคัญคือข้อมูลเก่ียวกับชนิดพรรณไม้ป่าดิบเขา
ระดับต ่ าส าหรับการเลือกแม่ไม้เพื่อ เก็บเมล็ด
ส าหรับการเพาะกลา้ไมแ้ละศึกษาเพื่อจดัท าวิธาน
ของกลา้ไมต้่อไป การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์ 
เพื่อการศึกษาการเติบโต สัณฐานวิทยา และจดัท า
รูปวิธานของกลา้ไมต้น้ป่าดิบเขาระดบัต ่าบางชนิด 
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
1. พื้นท่ีศึกษา 
 ป่าดิบเขาระดับต ่า อุทยานแห่งชาติดอยสุ
เทพ-ปุย พื้นท่ีมีปริมาณน ้าฝนเฉล่ียรายปีเท่ากบั 1,736 
มิลลิเมตร/ปี ปริมาณน ้ าฝนมากท่ีสุด (335 มิลิเมตร) 
ในเดือนสิงหาคมช่วงฤดูฝน ปริมาณน ้ าฝนท่ีน้อย
ท่ีสุดในเดือนกุมภาพันธ์  (10 มิลลิเมตร) เดือน
พฤษภาคมเป็นเดือนท่ีมีฝนตกรุนแรงปริมาณน ้ าฝน
มากท่ีสุดมากกว่า (50 มิลลิเมตร) (Rueangket. et al., 
2019) มีอุณหภูมิเฉล่ียทั้ งปี 20 องศาเซลเซียส การ

เปล่ียนแปลงตามฤดูกาลทั้ งอุณหภูมิและปริมาณ
น ้ าฝน แสดงให้เห็นว่าบริเวณน้ีมี 3 ฤดู ไดแ้ก่ ฤดูฝน 
ฤดูหนาว และฤดูร้อน (Kume et al., 2007) พรรณไม้
เด่นป่าดิบเขาระดับต ่า ได้แก่ ก่อเดือย (Castanopsis 
acuminatissima) ก่อหร่ัง (Castanopsis armata) ทะโล ้
(Schima wallichii)  ก ายาน (Styrax benzoides) ยาแก้ 
(Drypetes hainanensis) อินทวา (Persea gamblei) และ 
เมียดตน้ (Litsea martabanica) เป็นตน้ (Marod et al., 
2022) ขณะท่ีการทดสอบการงอกและการเติบโต
ของกลา้ไมด้ าเนินการในโรงเรือนเพาะช า ภายใน
สถานีวิจยัและฝึกนิสิตวนศาสตร์ดอยปุย (Figure 1) 
 

2. วิธีการ 
2.1.ท าการคดัเลือกชนิดพนัธุ์ไมท่ี้พบได้ใน

ป่าดิบเขาระดบัต ่าและท่ีมีปรากฏอยูใ่นแปลงถาวรป่า
ดิบเขาระดบัต ่า โดยสามารถเก็บรวบรวมเมล็ดไมไ้ด ้
จ านวน  38  ช นิด  34  สกุ ล  23  วงศ์  กระ เช า 
(Holoptelea integrifolia) ตะ เ ก ร าน ้ า  (Eribotrya 
bengalensis) ทะโล ้(Schima wallichii) นางพญาเสือ
โค ร่ง  (Prunus cerasoides) พญาไม้  (Podocarpus 
neriifolius) มะแฟน (Protium  serratum) มะกล ่าตน้ 
(Adenanthera pavonina) โ พ บ า ย  (Balakata 
baccata) ส ะ เ ด า ช้ า ง  (Acrocarpus fraxinifolius) 
เ ล่ียน (Melia azedarach) กระทังใบใหญ่  (Litsea 
grandis) ขนุนป่า  (Artocarpus rigidus) จวงหอม 
(Cinnamomum porrectum) บุนนาค (Mesua ferrea) 
ฝ า ง  (Caesalpinia sappan) ห ว้ า  (Syzygium 
nervosum) กร่าง (Ficus altissima) ก าลังเสือโคร่ง 
(Betula alnoides) กางหลวง  (Albizia chinensis) 
ก ายาน (Styrax benzoin) แคหางค่าง (Fernandoa 
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adenopha) ชะมวง (Garcinia cowa) เด่ือปล้องหิน 
(Ficus semicordata) เด่ืออุทุมพร (Ficus racemose) 
นมน้อย (Polyyalthai evecta) พิกุลป่า (Adinandra 
integerrima) ม ะ น อ ดน ้ า  ( Ficus hirta) ม ะ มื อ 
(Choerospondias axillaris) มะเม่าสาย (Antidesma 
sootepense) มะ เ ด่ือ  (Ficus carica) มะขามป้อม 

(Phyllanthus emblica) ยอป่า (Morinda coreia) สอย
ดาว  (Mallotus paniculatus) มะคังดง  (Ostodes 
paniculate) แ ล ะ  ป อ ต อ ง แ ต บ  ( Macaranga 
denticulate) ตามล าดับ (Appendix Table 1 ) โดยท า
การเก็บเมลด็ในแต่ละชนิดประมาณ 100-200 เมลด็  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Seed germination and seedling growth experiment in the nursery 

2.2. ท าการคดัเลือกเมล็ดท่ีมีความสมบูรณ์ 
(Sound seed) ส าหรับการทดสอบอตัราการงอก น า
เมล็ดดังกล่าวมาท าการปฏิบัติต่อเมล็ดก่อนปลูก 
(Seed Pre-treatment) เป็นกระบวนการท่ีส าคัญเพื่อ
เพิ่มอตัราการงอกของเมล็ดและช่วยให้การเติบโต
ของต้นกล้าเป็นไปได้ดีขึ้น วิธีการปฏิบัติต่อเมล็ด
ก่อนปลูกจะแตกต่างกันไปตามชนิดของพืช โดย
คดัเลือกเมล็ดท่ีมีความสมบูรณ์ จ านวน 30 เมล็ดต่อ
ชนิด จากนั้นน าเมล็ดมาผ่ึงให้แห้งในอุณหภูมิห้อง 

ท าการชัง่น ้ าหนักและวดัขนาดเมล็ด (กวา้ง x ยาว x 
หนา) หลงัจากนั้นท าการเพาะเมล็ดพนัธุ์ไม ้ในถาด
หลุมและดินปลูกท่ีเตรียมไว ้(ขนาดของถาดหลุม
เส้นผ่าศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร ลึก 4 เซนติเมตร)    
รดน ้าทุกช่วงเชา้ (เวลา 8.00-9.00 น.) ทุก ๆ วนั  

3. ท าการติดตามการงอก การตาย ทุกวนั 
และเม่ือกล้าไม้งอก ท าการจดบันทึกและถ่ายรูป
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกล้าไม้แต่ละชนิด 
(ลักษณะการงอกของใบเล้ียง รูปร่างของใบเล้ียง 
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ลักษณะของใบแท้ใบแรก รูปร่างใบแท้ เป็นใบ
เด่ียว/ใบประกอบ การเรียงตวัของใบ) และท าการ
วดัขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลางท่ีระดบัคอราก (Diameter 
at base height, D0)  และระดับความสูงกล้าไม้  
(Height, H) ทุก 1 สัปดาห์ จนกลา้ไมมี้อาย ุ3 เดือน  

 

3. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 3.1. การจัดท ารูปวิธาน (Dichotomous key) 
โดยใช้ลกัษณะสัณฐานวิทยาของกลา้ไม ้ในการจดั
รูปวิธานจ าแนกชนิด (Key to species) ของกลา้ไม้
ตวัอยา่งทั้งหมด  
 3 . 2 .  ก า ร ง อ ก เ ม ล็ ด  ( Seed germination) 
พิจารณาร้อยละการงอกของเมล็ด จากสูตรของ 
Villagra (1977) ดงัน้ี 

Seed germination % = 
(SG1 x100)

SG2
 

 

เม่ือ  SG1 คือ จ านวนเมลด็ทั้งหมดท่ีงอก 
     SG2 คือ จ านวนเมลด็ทั้งหมดท่ีเร่ิมตน้ท าการทดลอง 
 

 3.3. อตัราการตายกลา้ไม ้(Mortality rate, MR) 
ค านวณจากสูตรของ Sherman et al. (2012) ดงัน้ี  
 

 MR (%/time-1) =100 x [ln(N0) – ln(NS)]/t 
 

 เม่ือ N0 คือ จ านวนกลา้ไมเ้ร่ิมตน้ทั้งหมด 
        NS คือ จ านวนกลา้ไมท่ี้รอดตายทั้งหมด 
          t คือ เวลาทั้งหมดท่ีใชใ้นการติดตาม 

 

ผลและวิจารณ์ผล 
 

ผลการศึกษาลกัษณะทางสัณฐานวิทยากลา้
ไมต้น้ในป่าดิบเขาระดับต ่า ซ่ึงพบชนิดท่ีงอกและ
เติบโตเป็นกล้าไม้เพียง 16 ชนิด 16 สกุล 12 วงศ์ 

จากทั้งหมด 38 ชนิด 34 สกุล 23 วงศ ์โดยมีลกัษณะ
สัณฐานวิทยาท่ีส าคญัส าหรับการจดัรูปวิธาน 

1. รูปแบบการงอก (Type of germination) 
รูปแบบการงอกของเมล็ดไม้ทั้ ง 16 ชนิด สามารถ
จ าแนกไดเ้ป็น  2 รูปแบบ คือ 

1.1. การงอกแบบใบเล้ียงชูเหนือดิน 
(Epigeal germination) มักพบในพื ช ใบ เ ล้ี ย ง คู่  
(Dicotyledons) เป็นส่วนใหญ่ แต่บางชนิดของพืช
ใบเล้ียงเ ด่ียว (Monocotyledons) คือการงอกท่ีชู
ขึ้นมาเหนือพื้นดิน โดยกลา้ไมท่ี้พบคร้ังน้ีจ านวน 
10 ชนิด และเป็นพืชใบเล้ียงคู่ ไดแ้ก่ กระเชา ตะเก
ราน ้ า ทะโล้ นางพญาเสือโคร่ง  พญาไม้ มะแฟน 
มะกล ่าต้น โพบาย สะเดาช้าง และเล่ียน คิดเป็น  
ร้อยละ 62.50 ของชนิดกลา้ไมง้อก  

1.2. การงอกแบบใบเล้ียงจมอยูใ่นพื้นดิน 
(Hypogeal germination) สามารถพบไดท้ั้งในพืชใบ
เล้ียงคู่ และพืชใบเล้ียงเด่ียว แต่ส่วนใหญ่พบในพืช
ใบเล้ียงคู่มากกว่า ซ่ึงใบเล้ียงยงัคงอยู่ในผนังเมล็ด
และอยู่ใต้ผิวดิน การงอกแบบน้ีมีอยู่ 6 ชนิด และ
เป็นพืชใบเล้ียงคู่ ได้แก่ กระทังใบใหญ่ ขนุนป่า 
จวงหอม  บุนนาค ฝาง และ หว้า คิดเป็นร้อยละ 
37.50 ของชนิดกลา้ไมง้อก 

 

2. ลักษณะสัณฐานวิทยากล้าไม้ต้น 
(Morphological of seedlings)  

2.1 ใบเล้ียง (Cotyledons) ใบเล้ียงกลา้ไม้
ต้น ส่วนใหญ่มีลักษณะเฉพาะแต่ละวงศ์ และสกุล 
โดยรูปร่างใบเล้ียงสามารถจ าแนกได้บางชนิด 
เน่ืองจากหลายชนิดมีใบเล้ียงอยู่ใต้ดินจึงยากท่ีจะ
จ าแนกได ้พบ 8 แบบ (Figure 2)  



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(2): 487-502 (2567) 

493 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Figure 2. The cotyledon shape grown from seeds in the nursery; A = Reniform, B = Oblong, C = Serrated,          

D = Linear,  E = Orbicular, F = ovate, G = Obovate and H = Elliptic 

 

2.1.1 ใบเล้ียงรูปไต (Reniform) รูปร่าง
ของใบเล้ียงแบบน้ีมีใบท่ีมีด้านขอบโคง้ ปลายเวา้
เขา้ ความกวา้งเท่าหรือมากกว่าความยาว มีขนาด
ต่าง ๆ กนัไป (Chamchumroon, 1998)ไดแ้ก่ กระเชา 

2.1.2 ใบเล้ียงรูปขอบขนาน (Oblong) 
รูปร่างของใบเล้ียงแบบน้ีมีลกัษณะรูปใบท่ีมีด้าน

ขอบขนานปลายและโคนใบเล้ียงมน มีความยาว
สองถึงสามเท่าของความกวา้ง ไดแ้ก่ เล่ียน  

2.1.3 ใบเล้ียงหยกั (Serrated)  รูปร่าง
ของใบเล้ียงใบหยกัเวา้เขา้ ไดแ้ก่ มะแฟน  

2.1.4.ใบเล้ียงรูปแถบ (Linear) รูปร่าง
ของใบเล้ียงจะแคบยาว ไดแ้ก่ พญาไม ้

A) B) C) 

D) E) F) 

G) H) 
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2.1.5 ใบเล้ียงรูปกลม (Orbicular) 
รูปร่างของใบเล้ียงจะเกือบเป็นรูปกลมปลายใบ
แตกต่างกนัไป ไดแ้ก่ สะเดาชา้ง  

2.1.6.ใบเล้ียงรูปไข่ (Ovate) รูปร่าง
ของใบเล้ียงส่วนคร่ึงของใบบนกวา้งกวา่คร่ึงของใบ
ล่าง ไดแ้ก่ ทะโล ้นางพญาเสือโคร่ง และโพบาย 

2.1.7 ใบเล้ียงรูปไข่กลบั (Obovate) 
รูปร่างของใบเล้ียงส่วนคร่ึงใบล่างกวา้งกวา่คร่ึง
ส่วนบน ปลายทั้งสองขา้งมนป้าน คือ มะกล ่าตน้ 

2.1.8 ใบเล้ียงรูปรี (Elliptic) รูปร่าง
ของใบเล้ียงมีส่วนของปลายใบและโคนใบสอบ 
ไดแ้ก่ ตะเกราน ้า  

 

2.2 ลักษณะของใบแท้ใบแรก  (First 
foliage leaf) ใบแทใ้บแรกของกลา้ไม้ทั้ ง 16 ชนิด 
จ าแนกได ้2 รูปแบบ คือ แบบใบเด่ียว (Simple leaf) 
และแบบใบประกอบ (Compound leaf) โดยรูปร่าง
ใบแท้ใบแรกมีความผนัแปรระหว่างชนิด และมี
ลกัษณะท่ีแตกต่างกนักบัตน้ไมท่ี้โตเต็มท่ี ชนิดท่ีมี
ใบแทใ้บแรกมีขนาดใหญ่ท่ีสุด คือ เล่ียน (60.0 ± 3.4 
x 66.2 ± 8.5 มิลลิเมตร) และชนิดท่ีเล็กท่ีสุด คือ ปอ
ตองแตบ (9.4 ± 6.2 x 21.2±7.2 มิลลิเมตร) ส่วนชนิด
อ่ืน ๆ ก็มีขนาดลดหลัน่กนัไป (Appendix Table 1) 

2.2.1 แบบใบเด่ียว (Simple leaf) คือใบ
ท่ีมีแผ่นใบเพียงแผ่นใบเดียวเกิดอยู่บนกา้นใบ พบมี 
11 ชนิดไดแ้ก่ กระเชา ตะเกราน ้ า ทะโล ้นางพญาเสือ
โคร่ง พญาไม ้โพบาย กะทงัใบใหญ่ ขนุนป่า จวงหอม 
บุนนาค และหวา้ ตามล าดบั  

2.2.2 แบบใบประกอบ  (Compound 
leaf) คือใบท่ีมีแผ่นใบหลายแผ่นใบเกิดอยู่บนก้าน
ใบเดียวกนั แผน่ใบแต่ละแผ่นน้ีคือส่วนของ ใบยอ่ย 
หรือ leaflet ใบย่อยแต่ละใบมีอายุเท่า ๆ กนั และใบ
ย่อยอาจมีก้านใบย่อย หรือไม่มีก็ได้ พบมี 5 ชนิด
ไดแ้ก่ มะแฟน มะกล ่าตน้ สะเดาชา้ง เล่ียน และฝาง  

 

2.3 การเรียงตวัของใบ (Leaf arrangement) 
สามารถจ าแนกไดเ้ป็น 3 แบบ คือ 

2.3.1 การเรียงตัวแบบตรงกันข้าม 
(Opposite) เป็นการเรียงใบสองใบท่ีออกจากขอ้ของ
ล าต้นหรือก่ิงเป็นคู่ ๆ ท ามุม100 องศา พบจ านวน      
2 ชนิด ไดแ้ก่ บุนนาค และหวา้ ตามล าดบั  

2.3 .2  การเ รียงตัวแบบเรียงสลับ 
(Alternate) เป็นการเรียงตวักับล าต้นแบบสลับและ
ไม่ไดอ้ยูใ่นระนาบเดียวกนั พบ 9 ชนิด ไดแ้ก่ กระเชา 
นางพญาเสือโคร่ง เล่ียน ฝาง มะแฟน มะกล ่าต้น 
โพบาย สะเดาชา้ง และขนุนป่า ตามล าดบั 

2.3.3 การเรียงตัวแบบเรียงเวี ยน 
(Spiral) เป็นการจัดเรียงใบคล้ายกับแบบสลับ แต่
ต าแหน่งของใบในแต่ละขอ้จะเยี่ยงกันเล็กน้อย ไม่
ถึงกบัอยู่ตรงกนัขา้มเหมือนแบบสลบั ท าให้ดูคลา้ย
เป็นเกลียว พบ 5 ชนิด ไดแ้ก่ กะทงัใบใหญ่ จวงหอม 
ตะเกราน ้า ทะโล ้และพญาไม ้ตามล าดบั 

 

2.4 การจดัท ารูปวิธานจ าแนกชนิดกลา้ไม ้
(Dichotomous key to seedling species) ตามสัณฐาน
วิทยากลา้ไมต้น้ ท่ีมีการงอกทั้ง 16 ชนิด (Appendix 
Figure 1) ไดด้งัน้ี 

 
 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(2): 487-502 (2567) 

495 

รูปวิธานจ าแนกชนิดกล้าไม้  
1. กลา้ไมง้อกแบบ Epigeal germination และ Hypogeal germination 

2. กลา้ไมง้อกแบบ Epigeal germination 
3. กลา้ไมท่ี้มีใบเล้ียงแบบ สะสมอาหาร (food storing) 

4. กลา้ไมมี้ใบแรกเรียงตวัแบบสลบั (alternate) 
5. ใบแรกเป็นใบประกอบ 

6. รูปร่างใบเล้ียง (cotyledon shape) 
7. ใบเล้ียงรูปกลม (orbicular)………………………………………. สะเดาช้าง 
7. ใบเล้ียงรูปไข่กลบั (obovate)……………………………………...มะกล ่าต้น 
7. ใบเล้ียงหยกั (serrated).……………………………………………มะแฟน 
7. ใบเล้ียงรูปขอบขนาน (oblong)…………………………………… เลี่ยน 

5. ใบแรกเป็นใบเด่ียว 
6. รูปร่างใบเล้ียง (cotyledon shape) 

7. ใบเล้ียงรูปไข่ (ovate)…….………………………………….……นางพญาเสือโคร่ง 
7. ใบเล้ียงรูปไต (reniform)………………………………………......กระเชา 

4. กลา้ไมมี้ใบแรกเรียงตวัแบบเรียงเวียน (spiral) 
5. ใบแรกเป็นใบเด่ียว 

6. รูปร่างใบเล้ียง (cotyledon shape) 
7. ใบเล้ียงรูปแถบ (linear)…………………………………………...พญาไม้ 
7. ใบเล้ียงรูปรี (elliptic)……...……………………………....……...ตะเกราน ้า 

8. ใบเล้ียงรูปไข่ (ovate) 
9. กา้นใบสั้นใบมีขนปกคลุม...…………………….....ทะโล้ 
9. กา้นใบยาวสีแดงใบเกล้ียง…...……………………. โพบาย 

2. กลา้ไมง้อกแบบ Hypogeal germination 
3. กลา้ไมมี้ใบแรกเรียงตวัแบบสลบั (alternate) 

4. ใบแรกเป็นใบประกอบ 
5. ใบยอ่ยรูปขอบขนาน…………………………………………………………ฝาง 

4. ใบแรกเป็นใบเด่ียว 
5. ใบแท ้รูปรีหรือรูปไข่ แผน่ดา้นบนสีเขียวเขม้เกล้ียง ดา้นล่างมีขนสีเทา......…...ขนุนป่า 

3. กลา้ไมมี้ใบแรกเรียงตวัแบบเรียงเวียน (spiral) 
4. ใบแรกเป็นใบเด่ียว 

5. ใบแท ้รูปรี รูปไข่ หรือรูปรีแกมรูปไข่กลบั……………………………….…...กระทังใบใหญ่ 
5. ใบแท ้รูปรีแกมรูปไข่ หรือรูปไข่แกมรูปขอบขนาน...................................……. จวงหอม 

3. กลา้ไมมี้ใบแรกเรียงตวัแบบตรงกนัขา้ม (opposite) 
4. ใบแรกเป็นใบเด่ียว 

5. ใบแท ้รูปไข่ รูปไข่กลบั และไม่มีขน…………………………………….…… หว้า 
5. ใบแท ้ใบรูปใบหอกหรือรูปขอบขนานแกมรูปใบหอก...............................…… บุนนาค 
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3. ขนาดเมล็ด (Seed Size) ขนาดของเมล็ดไม้
ทั้ ง 38 ชนิด พบว่ามีความกว้างเฉล่ีย 9.14±4.8 
มิลลิเมตร ความยาวเฉล่ีย 12.23±6.04 มิลลิเมตร และ
ความหนาเฉล่ีย 6.00±4.14 มิลลิเมตร (Appendix 
Table 1) ชนิดไม้ท่ี มี เมล็ดขนาดใหญ่สุด ได้แก่      
กะทงัใบใหญ่ (Litsea grandis) (23.1±29.3, 25.6±3.0 
และ 16.7±2.4 มิลลิเมตร) ส่วนเมลด็ไมท่ี้เลก็ท่ีสุด คือ 
เล่ียน (Melia azedarach) (3.5±0.8, 12.1±1.1 และ 
2.5±0.2มิลลิเมตร) ส่วนชนิดอ่ืน ๆ ก็มีขนาดเมล็ด
ลดหลัน่กนัไป    

 

4. อตัราการงอก และอตัราการตายของกล้าไม้  
จากการติดตามการงอกของเมล็ดไม้ทั้ ง    

16 ชนิด พบว่ามีร้อยละการงอกเฉล่ียเท่ากบั 41.67 
± 29.57 และอตัราการตายเฉล่ีย และ 18.40 ± 36.10 
เปอร์เซ็นต์ต่อเดือน เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  โดย
พบว่าชนิดของเมล็ดไมท่ี้มีร้อยละการงอกมากกวา่
ร้อยละ 50 พบจ านวน 7 ชนิด เมล็ดไมข้องพญาไม้
มี ร้อยละการงอกสูง ท่ี สุด  (100 เปอ ร์ เ ซ็นต์ ) 
รองลงมาคือ นางพญาเสือโคร่ง กระเชา กระทงัใบ
ใหญ ่สะเดาชา้ง มะกล ่าตน้ และโพบาย มีอตัราการ
งอกเท่ากบั 86.6, 73.3, 73.3, 66.6, 56.6 และ 53.3 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส่วนชนิดอ่ืน ๆ อีก 9 ชนิด
นั้นมีร้อยละการงอกค่อนขา้งต ่า ซ่ึงชนิดท่ีมีอตัรา
การงอกต ่าท่ีสุด คือ ทะโล้ (ร้อยละ 3.3) ขณะท่ี
ชนิดอ่ืน ๆ มีอัตราการงอกลดลดหลั่นกันไป คือ 
หวา้ จวงหอม ขนุน มะแฟน บุนนาค  เล่ียน ตะเก
ราน ้ า และฝาง มีค่าเท่ากบั 46.7, 43.3, 43.3, 40.0, 
23.3, 20.0, 16.6 และ 6.7 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั  

ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าอตัราการงอก
ของเมล็ดไม้มีความแตกต่างอย่างชัดเจนระหว่าง
ชนิดไม ้ซ่ึงสะทอ้นถึงความสามารถในการปรับตวั
ของพนัธุ์ไมแ้ต่ละชนิดในสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ บาง
ชนิดเช่น พญาไม  ้และ นางพญาเสือโคร่ง มีอตัรา
การงอกสูง ซ่ึงอาจเหมาะสมกบัการใชใ้นโครงการ
ฟ้ืนฟูป่าในพื้นท่ีสูงท่ีต้องการความเร็วในการ
เจริญเติบโต (Chazdon, 2008) ในขณะท่ี ทะโล ้และ 
ฝาง ซ่ึงมีอตัราการงอกต ่า อาจจะตอ้งการการดูแลท่ี
เฉพาะเจาะจงมากขึ้นในการฟ้ืนฟูป่า (Elliott et al., 
2013) แมว้่าการงอกของเมล็ดจาก พญาไม ้จะสูงถึง 
100% แต่การท่ีตน้พญาไม้เป็นไม้แยกเพศแยกต้น 
(Monoecious) และมีประชากรค่อนข้างน้อยใน
พื้นท่ีเฉพาะ ซ่ึงอาจท าให้การเก็บเมล็ดและการใช้
ส าหรับการฟ้ืนฟูป่าเป็นเร่ืองท่ียากขึ้น เน่ืองจากการ
กระจายพัน ธุ์ ท่ี จ ากัด  (Sakai & Kitajima, 2010) 
นอกจากน้ี พญาไม ้ยงัถือเป็นพนัธุ์ท่ีหายาก ซ่ึงอาจ
ส่งผลต่อความยัง่ยืนในการใช้เมล็ดจากต้นแม่ใน
ระยะยาว ดังนั้ นจึงควรพิจารณาใช้ชนิดไม้ท่ี มี
ความสามารถในการเจริญเติบโตสูงและสามารถหา
ชุดพันธุ์ได้ง่ายกว่าในพื้นท่ี ฟ้ืนฟูป่า (Chazdon, 
2008)  

จากผลการศึกษาน้ีสามารถเห็นวา่ นางพญา
เสือโคร่ง, กระทังใบใหญ่, และ กระเชา อาจเป็น
ตัว เ ลื อก ท่ี ดีส าห รับการ ฟ้ืนฟู ป่ าบนพื้ น ท่ี สู ง 
เน่ืองจากเป็นกลุ่มพนัธุ์ท่ีมีการเติบโตท่ีรวดเร็วและ
มีการรายงานการใช้งานในโครงการฟ้ืนฟูป่าของ
อุทยานแห่งชาติดอยสุเทพ-ปุย ซ่ึงการเลือกชนิดไม้
เหล่ า น้ีจะ ช่วยให้การ ฟ้ืนฟู ป่ า เ ป็นไปอย่ า ง มี
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ประสิทธิภาพและสามารถกลับคืนสู่สภาพป่า
ธรรมชาติไดเ้ร็วขึ้น (Chazdon, 2008) 

 

5. การเติบโตของกล้าไม้ (Seedling growth)  
จากการศึกษาการเจริญเติบโตของกลา้ไม ้

16 ชนิดในระยะเวลา 3 เดือน พบว่ามีค่าเฉล่ียขนาด
คอราก 0.83 ± 0.63 มิลลิเมตร ใบเล้ียงมีความกวา้ง
เฉล่ีย 3.17 ± 4.54 มิลลิเมตร และความยาวเฉล่ีย 6.60 
± 6.71 มิลลิเมตร (Appendix Table 1) ขณะท่ีใบแท้
มีความกวา้งเฉล่ีย 8.40 ± 9.68 มิลลิเมตร และความ
ยาวเฉล่ีย 17.87 ± 16.43 มิลลิเมตร ความสูงเฉล่ีย
ของกล้าไม้ทั้ งหมดอยู่ท่ี 29.63 ± 23.44 มิลลิเมตร 
ชนิดไม้ท่ีมีขนาดคอรากใหญ่ท่ีสุด คือ กระทังใบ
ใหญ่ มีค่าเฉล่ีย 2.40 ± 1.50 มิลลิเมตร ขณะท่ีชนิดท่ี
มีขนาดคอรากเล็ก ท่ี สุด  คือ  ทะโล้ มีค่ า เฉ ล่ีย         
0.05 ± 0.25 มิลลิเมตร ส าหรับชนิดอ่ืน ๆ พบว่ามี
ขนาดคอรากลดหลัน่กนัไปตามลกัษณะเฉพาะของ
แต่ละชนิดในด้านความสูงของกล้าไม้ พบว่า       
กระทงัใบใหญ่ มีการเติบโตสูงสุด มีค่าเฉล่ีย 66.10 
± 43.31 มิลลิเมตร ขณะท่ี ทะโล ้มีความสูงของกลา้
ไม้ต ่าท่ีสุด คือ ท่ีมีค่าเฉล่ีย 1.36 ± 7.32 มิลลิเมตร 
ส่วนชนิดอ่ืน ๆ มีการเติบโตแตกต่างกนัไป 

ค ว า มหล า กหล า ย ใ น ศั ก ย ภ า พ ก า ร
เจริญเติบโตผลการศึกษาช้ีให้เห็นถึงความแตกต่างท่ี
ชดัเจนในดา้นขนาดคอรากและความสูงของกลา้ไม้
แต่ละชนิด ซ่ึงสะท้อนถึงความหลากหลายทาง
พันธุกรรมและลักษณะเฉพาะของชนิดไม้ เช่น      
กระทงัใบใหญ่ ซ่ึงมีการเติบโตสูงสุดทั้งในดา้นขนาด
คอรากและความสูง แสดงถึงศกัยภาพท่ีดีในการฟ้ืนฟู
ป่า โดยพืชในวงศ์ Lauraceae น้ีมีคุณสมบัติในการ

เติบโตเร็วและสามารถปรับตวัไดดี้ในสภาพแวดลอ้ม
ต่าง ๆ  (Poorter et al., 2006; Lamb et al., 2005) ในขณะ
ท่ีทะโล้ ซ่ึ งมีค่ าการเติบโตต ่ าสุด อาจต้องการ
สภาพแวดลอ้มท่ีเฉพาะเจาะจงมากขึ้นหรือการดูแลท่ี
แตกต่างอาจถูกจ ากัดด้วยสภาพแวดลอ้มท่ีแห้งแลง้
หรือดินมีธาตุอาหารต ่า (Kitajima & Poorter, 2008). 

ชนิดท่ีมีความเหมาะสมในการน าไปใช้
ฟ้ืนฟูป่า กระทังใบใหญ่  มีการเติบโตท่ีโดดเด่น        
ซ่ึงอาจเหมาะส าหรับการปลูกป่าในพื้นท่ีท่ีตอ้งการ
การฟ้ืนฟูอย่างรวดเร็ว เน่ืองจากชนิดไม้ดังกล่าว
สามารถเจริญเติบโตได้ดีในดินช้ืนและมีอัตราการ
เติบโตเร็ว (Elliott et al., 2013). ในขณะท่ีชนิดท่ี
เติบโตช้ากว่า เช่น ทะโล  ้อาจเหมาะส าหรับพื้นท่ีท่ี
ต้องการการปรับตัวต่อสภาพแวดล้อมท่ีมีความ
ซับซ้อน โดยอาจตอ้งการการดูแลท่ีใกลชิ้ดหรือการ
ปรับปรุงดินเพื่อให้มีคุณภาพสูงพอท่ีจะสนับสนุน
การเติบโตในระยะยาว (Lamb et al., 2005). 

 

สรุป 
 

ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของกลา้ไมป่้าดิบเขา
ระดบัต ่า 16 ชนิด พบวา่มีการงอก 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ 
การงอกแบบใบเ ล้ียงชูขึ้ น เหนือดิน (Epigeal 
germination) จ านวน 10 ชนิด และแบบใบเล้ียงจม
อยู่ในดิน (Hypogeal germination) จ านวน 6 ชนิด 
ใบเล้ียงมีลักษณะหลากหลาย 8 แบบ ได้แก่ ใบ
เล้ียงรูปไต รูปขอบขนาน รูปหยกั รูปแถบ รูปกลม 
รูปไข่ รูปไข่กลบั และรูปรี ส่วนใบแทใ้บแรกแบ่ง
ไดเ้ป็นใบเด่ียว และใบประกอบ มีความผนัแปรทั้ง
ขนาดและรูปร่าง โดยชนิดท่ีมีใบแทใ้บแรกใหญ่
ท่ี สุดคือ เ ล่ี ยน  และ เล็ก ท่ี สุดคือปอตองแตบ             
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การเรียงตัวของใบแท้ใบแรกแบ่งเป็น 3 แบบ 
ได้แก่ แบบตรงกันขา้ม แบบเรียงสลบั และแบบ
เรียงวน และใบแท้ใบแรกน้ีมีลกัษณะท่ีแตกต่าง
จากตน้ไมท่ี้โตเต็มท่ีอย่างชดัเจน ซ่ึงอตัราการงอก
เมล็ด การเติบโตและการรอดตายของกล้าไม้ 
สามารถน ามาใช้เป็นเกณฑ์การพิจารณาการเลือก
ชนิดท่ีเหมาะสมในการเตรียมกลา้ไมเ้พื่อใชใ้นการ
ฟ้ืนฟูป่า นอกจากน้ี ลกัษณะทางสัณฐานวิทยาจาก
รูปวิธานการจ าแนกกลา้ไม ้ยงัมีส่วนช่วยในการ
เก็บชนิดกล้าไมท่ี้ต้องการท่ีเกิดบริเวณพื้นป่าได้
อยา่งถูกชนิดอีกดว้ย   
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Appendix Table 1. Morphology of seeds of the studied plants. 

No. Botanical name Family     

 Seed size  First leaf size  

Width Length Thickness Weight Root collar 
diameter 

Width length 
height (cm) 

(mm) (mm) (mm) (g) (mm) (mm) 

1 Holoptelea integrifolia  ULIMACEAE 0.86±0.88 14.10±1.54 1.40±0.20 0.04±0.01 0.84±0.57 11.03±7.0 21.52±14.98 25.46±17.67 
2 Eribotrya bengalensis  LAURACEAE 8.78±0.83 9.57±1.43 6.84±1.17 0.47±0.07 0.14±0.38 2.10±5.41 5.77±14.87 5.46±15.49 
3 Schima wallichii (DC.)  THEACEAE 6.01±0.79 9.77±1.17 0.21±0.14 0 0.05±0.25 0.50±2.71 0.81±4.36 1.36±7.32 
4 Prunus cerasoides  ROSACEAE 6.47±0.43 9.36±0.37 5.21±0.30 0.18±0.02 1.15±0.42 22.52±11.37 47.12±25.36 65.99±27.05 
5 Podocarpus neriifolius PODOCARPACEAE 9.44 ±0.30 10.90 ±0.42 9.11±0.32 0.71±0.06 1.92±0.21 6.49±1.49 35.18±8.84 56.52±9.23 
6 Protium  serratum Engl. BURSERACEAE 9.55±0.51 6.80±0.58 8.78±0.57 0.39±0.04 0.9±1.25 4.80±14.37 6.80±20.31 24.20±34.75 
7 Adenanthera pavonina  FABACEAE 6.27±0.41 6.67±0.35 4.25±0.32 0.13±0.01 1.0±0.84 6.70±12.3 12.00±23.36 34.10±30.32 
8 Balakata baccata  EUPHORBIACEAE 4.75±0.13 6.57±0.34 4.54±0.12 0.08±0.01 1.02±0.98 13.45±12.94 19.13±18.45 38.06±36.82 
9 Acrocarpus fraxinifolius  FABACEAE 4.40±0.24 6.30±0.43 1.40±0.11 0.04±0.01 0.9±0.64 10.40±9.9 13.70±13.79 28.60±21.49 
10 Melia azedarach MELIACEAE 3.71±0.78 12.10±1.10 2.48±0.18 0.05±0.01 0.36±0.72 6.01±18.0 16.62±19.99 16.50±34.27 
11 Litsea grandis Hook.f. LAURACEAE 23.12±29.31 25.59±3.00 46.73±2.37 4.50±1.03 2.4±1.50 35.40±23.54 71.10±46.83 71.10±46.83 
12 Artocarpus rigidus  MORACEAE 8.31±1.12 12.02±1.20 6.22±0.85 0.40±0.09 0.6±0.75 10.10±12.00 18.30±22.15 18.30±22.15 
13 Cinnamomum porrectum  LAURACEAE 9.70±12.9 11.97±1.22 6.56±0.56 0.34±0.06 0.9±1.08 11.80±15.56 21.00±27.21 21.00±27.21 
14 Mesua ferrea L. CALOPHYLLACEAE 19.52±3.14 27.79±2.76 13.92±3.32 3.12±0.64 0.63±1.06 8.41±15.4 20.45±37.23 20.45±37.23 
15 Caesalpinia sappan Linn  FABACEAE 11.70±0.7 18.50±0.70 5.40±0.40 0.09±0.10 0.1±0.36 3.66±14.0 3.47±13.29 3.47±13.29 
16 Syzygium nervosum MYRTACEAE 6.10±0.41 11.27±0.95 6.27±0.44 0.40±0.07 0.6±0.65 3.90±6.44 7.60±12.65 7.60±12.65 
17 Ficus altissima Blume. MORACEAE 0 0 0 0 - - - - 
18 Betula alnoides  BETULACEAE 0 0 0 0 - - - - 
19 Albizia chinensis ( FABACEAE 4.50±0.29 6.20±0.36 0.20±0.12 0.05±0.01 - - - - 
20 Styrax benzoin Dryand STYRACACEAE 9.35±1.82 13.79±17.06 8.17±0.95 0.57±0.11 - - - - 
21 Diospyros glandulosa  EBENACEAE 8.10±0.32 14.52±0.71 3.65±0.28 0.31±0.04 - - - - 
22 Nyssa javanica (BL).  NYSSACEAE 10.78±12.90 13.39±0.79 3.46±0.33 0.27±0.03 - - - - 
23 Fernandoa adenopha  BIGNONIACEAE 4.26±0.36 5.38±0.60 3.09±0.48 0 - - - - 
24 Garcinia cowa Roxb. Ex  CLUSIACEAE 14.05±1.45 21.39±1.88 10.17±1.89 1.60±0.57 - - - - 
25 Ficus semicordata  MORACEAE 0 0 0 0 - - - - 
26 Ficus racemosa L. MORACEAE 0 0 0 0 - - - - 
27 Polyyalthai evecta  ANNONACEAE 14.90±2.0 26.40±1.60 12.20±0.80 3.30±0.30 - - - - 
28 Adinandra integerrima  PENTAPHYLACACEAE 0 0 0 0 - - - - 
29 Ficus hirta Vahl. MORACEAE 0 0 0 0 - - - - 
30 Choerospondias axillaris  ANACARDIACEAE 14.30±1.00 17.50±3.20 14.30±1.10 1.78±0.50 - - - - 
31 Antidesma sootepense  PHYLLANTHACEAE 4.86±0.62 6.66±0.45 2.96±0.31 0.05±0.01 - - - - 
32 Ficus carica MORACEAE 0 0 0 0 - - - - 
33 Phyllanthus emblica L. PHYLLANTHACEAE - - - - - - - - 
34 Morinda coreia Buch.- RUBIACEAE 3.60±0.40 8.50±1.90 1.60±0.50 0 - - - - 
35 Mallotus paniculatus  EUPHORBIACEAE 2.20±0.40 2.30±0.10 2.50±0.20 0 - - - - 
36 Ostodes paniculata  EUPHORBIACEAE 12.50±0.40 13.30±0.50 10.10±0.50 0.85±0.10 - - - - 
37 Macaranga denticulate  EUPHORBIACEAE 3.40±0.20 3.80±0.10 3.60±0.10 0.04±0.01 - - - - 
38 Elaeocarpus stipularis  ELAEOCARPACEAE 0.05±0.01 12.10±1.10 2.50±0.20 0.05±0.01 - - - - 
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Appendix Figure 1 Type of germination and Morphological of seedlings species in lower montane forest.  
 
 

Holoptelea integrifolia Eribotrya bengalensis 

Schima wallichii Prunus cerasoides 

Podocarpus neriifolius Protium serratum 

Adenanthera pavonina Melia azedarach 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 1 - 4 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การแปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 5 - 8 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 

Weeks 9 - 12 

14 / 5,000 

ผลลัพธ์การ

แปล 

ผลการแปล 

Weeks 1-4 

 



วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย  8(2): 487-502 (2567) 

502 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

Appendix Figure 1 (continue) 
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