
วารสารวิจยันิเวศวิทยาป่าไมเ้มืองไทย 9(1): 1-18  (2568)  Thai For. Ecol. Res. J. 9(1): 1-18 (2025) 

 

1 

 

การใช้เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินในการประมาณปริมาตรไม้สักท่ีเป็นสินค้าได้:  

กรณีศึกษาสวนป่าแม่จาง อาํเภอแม่เมาะ จังหวัดลาํปาง 

 

วชัรินทร์ สังขสิ์งห์1, ลดัดาวรรณ เหรียญตระกูล1*, ชาคริต ณ ตะกัว่ทุ่ง1,  

จิรวฒัน์ ยิง่ดี1 และสิทธิชยั สงบุตร1 

 

รับตน้ฉบบั: 17 มกราคม 2568 ฉบบัแกไ้ข: 26 มีนาคม  2568       รับลงพิมพ:์ 29 มีนาคม  2568 
 

บทคัดย่อ 

ความเป็นมาและวัตถุประสงค์: ไมส้ัก (Tectona grandis) ถือเป็นหน่ึงในไมเ้ศรษฐกิจท่ีมีคุณค่ามากของประเทศไทย 

มีคุณสมบติัท่ีโดดเด่น ทั้งดา้นความทนทาน เน้ือไมส้วยงาม และตา้นทานต่อโรคและแมลง ไมส้ักจึงเป็นท่ีนิยมทั้ง

ในประเทศและต่างประเทศ ความสามารถในการประเมินปริมาตรไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ไดอ้ยา่งแม่นยาํจึงมีความสําคญั

อยา่งยิง่ต่อกระบวนการจดัการป่าไมแ้ละอุตสาหกรรมไม ้เน่ืองจากช่วยให้สามารถคาดการณ์มูลค่าทางเศรษฐกิจได้

อย่างถูกต้องและลดการสูญเสียทรัพยากรท่ีเกิดจากการใช้วิธีการล้มไม้แบบดั้ งเดิม ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีตรวจแสงและวดัระยะมาใชใ้นการเก็บขอ้มูลทรัพยากรป่าไมซ่ึ้งมีความถูกตอ้งสูง เคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดิน (Terrestrial Laser Scanner: TLS) ถือเป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพในการทาํแบบจาํลองสามมิติในพื้นท่ี

ขนาดเล็ก ให้ความละเอียดสูง และไม่ทาํลายตน้ไม้ให้เกิดความเสียหาย เพราะเก็บขอ้มูลโดยไม่ต้องสัมผสัวตัถุ 

การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาแนวทางการใชเ้คร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน ในการสร้างแบบจาํลอง

สามมิติต้นไม้เพื่อนํามาคาํนวณปริมาตรไม้ท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้โดยเปรียบเทียบกับวิธีการล้มไม้แบบวิธีดั้งเดิมท่ี

แม่นยาํท่ีสุด นอกจากน้ียงัสร้างสมการและตารางเพื่อประเมินปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ได ้สําหรับสนับสนุนการ

จดัการป่าไมอ้ยา่งย ัง่ยนืและการประเมินมูลค่าไมส้ักในอุตสาหกรรม  

วิธีการ: วางแปลงตวัอย่างเก็บขอ้มูลภาคสนามโดยใชเ้ทคนิคการสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งชั้นภูมิ ขนาด 40 x 40 เมตร 

จาํนวน 12 แปลง ในพ้ืนท่ีสวนป่าแม่จาง อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง โดยแบ่งแปลงตวัอย่างเป็น 2 ช่วงอายุ คือ 

แปลงอายุ 18 ปี (แปลงปี 2549) และแปลงอายุ 39 ปี (แปลงปี 2528) ช่วงอายุละ 6 แปลง จากนั้นรวบรวมขอ้มูลดว้ย

เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพ้ืนดิน รุ่น Faro Focus S150 เพื่อสร้างแบบจาํลองสามมิติของต้นไม้แต่ละต้นในแปลง

ตวัอย่าง ขอ้มูลท่ีไดถู้กนาํไปวิเคราะห์ปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดด้้วยวิธี Stem Curve และ Quantitative Structure 

Models (QSM) ผ่านซอฟตแ์วร์ 3D Forest เพื่อสร้างเป็นสมการและตารางประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดข้อง

ไมส้ัก ทาํการทดสอบความแม่นยาํของเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินในการประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ได ้

โดยโค่นลม้ตน้ไมต้วัอยา่งบางส่วนเพื่อนาํมาวดัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางและความยาวของไม ้และคาํนวณปริมาตร

ไม้โดยใช้สูตร Huber’s formula และนําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ทางสถิติในการทดสอบความแตกต่างระหว่าง

นิพนธ์ต้นฉบับ 
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ปริมาตรไม้ท่ีทาํเป็นสินคา้ได้ของไม้สักแต่ละวิธี (t-test) และทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนด้วยรากท่ีสองของ

ค่าเฉล่ียขอ้ผิดพลาดกาํลงัสอง (RMSE) 

ผลการศึกษา: พบว่าแบบจาํลองสามมิติของไม้สักท่ีสร้างขึ้นจากขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินคาํนวณปริมาตรไม้ท่ีเป็นสินค้าได้โดยวิธี Stem Curve และ QSM ในซอฟต์แวร์ 3D Forest มีความ

ใกลเ้คียงกบัค่าปริมาตรท่ีไดจ้ากการลม้ไม ้อย่างไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p > 0.05) และมีค่าความคลาดเคล่ือน

จากปริมาตรท่ีไดจ้ากการลม้ไม้อยู่ท่ี 0.02 และ 0.03 ลูกบาศก์เมตร ตามลาํดบั สมการประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็น

สินคา้ไดข้องไมส้ักท่ีสร้างขึ้น สามารถพฒันาสมการท่ีเหมาะสมไดเ้ป็น 2 รูปแบบ โดยรูปแบบแรกใชต้วัแปรเส้น

ผา่นศูนยก์ลางเพียงอกอยา่งเดียว สมการคือ V = 0.0001DBH2.5478  (R2 = 0.966) ส่วนรูปแบบท่ีสองใชต้วัแปรสองตวั 

คือ เส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกและความสูงท่ีเป็นสินคา้ได ้สมการคือ V = 0.0002DBH1.8795HM
0.6235  (R2 = 0.988) 

เม่ือทดสอบสมการดว้ยขอ้มูลไมสั้กจากการลม้ไม ้พบวา่ค่าเฉล่ียของร้อยละความผิดพลาดสัมบูรณ์ (MAPE) ของทั้ง

สองสมการอยู่ท่ี 17.81% และ 11.01% ตามลาํดบั อยู่ในเกณฑ์ความถูกตอ้งสูง เม่ือนาํสมการท่ีเหมาะสมสร้างเป็น

ตารางปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดข้องสักช่วยให้สามารถประมาณปริมาตรไมไ้ดง่้ายขึ้นซ่ึงไม่จาํเป็นตอ้งลม้ต้นไม ้

โดยใช้ตวัแปรสองค่าคือค่าขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกและความสูงท่ีเป็นสินคา้ไดใ้นช่วงต่าง ๆ ซ่ึงเหมาะ

สาํหรับการใชง้านในพ้ืนท่ีศึกษาหรือพ้ืนท่ีท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียง 

สรุป: การประมาณปริมาตรไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ไดด้ว้ยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินสามารถใชแ้ทนวิธีการล้มไม้

เพื่อคาํนวณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยแบบจาํลองสามมิติของไมส้ักท่ีสร้างขึ้นดว้ยขอ้มูล

จากเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน สามารถนํามาวิเคราะห์ปริมาตรไม้ท่ีเป็นสินคา้ได้ดว้ยวิธี Stem Curve และ 

QSM ในซอฟตแ์วร์ 3D Forest ให้ผลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัค่าปริมาตรท่ีไดจ้ากการลม้ไม ้และมีค่าความคลาดเคล่ือนตํ่า

อยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้ผลการวิจยัน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินเป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพสูงใน

การเก็บขอ้มูลปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดอ้ย่างแม่นยาํโดยไม่ทาํลายตน้ไม ้มีส่วนช่วยสนับสนุนการจดัการป่าไม้

อยา่งย ัง่ยนื ลดการสูญเสียทรัพยากร และเพิ่มประสิทธิภาพในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจของไมไ้ดอี้กดว้ย 
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ABSTRACT 

Background and Objectives:  Teak (Tectona grandis)  is one of Thailand's most valuable economic tree species, 

prized for its exceptional qualities such as durability, aesthetic appeal, and resistance to pests and diseases.  Its 

popularity spans both domestic and international markets, making accurate estimation of merchantable teak volume 

essential for forest management and the timber industry.  Precise volume estimation facilitates accurate economic 

valuation and minimizes resource losses associated with traditional destructive tree- felling methods.  Recent 

advancements in technology, light detection and ranging or LiDAR, have provided opportunities to enhance the 

accuracy and efficiency of forest resource data collection. Among these tools, the Terrestrial Laser Scanner (TLS) 

stands out for its ability to generate high- resolution three-dimensional (3D)  models of individual trees and forest 

stands in a non-destructive method.  Unlike traditional methods, TLS enables data collection without damaging 

trees, offering a sustainable and efficient alternative for forestry applications.  This study aimed to develop a 

methodology for utilizing TLS to construct 3D models of teak trees to estimate merchantable wood volume.  The 

results were compared with the traditional felling method, which is considered the most accurate but destructive. 

In addition, the study attempts to establish predictive equations and volume tables for estimating merchantable teak 

volume.  These outputs aimed to support sustainable forest management practices, reduce resource wastes, and 

facilitate the economic valuations of teak for the timber industry. 

Methods:  The study was conducted in the Mae Chang forest plantation, located in Mae Mo district, Lampang 

province, Thailand.  The stratified random sampling was employed to establish 12 sample plots, each sizing 40 m 

× 40 m.  The plots were divided into two age groups based on plantation year:  18 years old (planted in 2006)  and 

39 years old (planted in 1985), with six plots in each group. Data collection involved using a Faro Focus S150 TLS 

to scan individual trees in each plot.  The TLS data were processed to create detailed 3D tree models for further 

analysis. Merchantable timber volume was calculated using two methods: the stem curve method and quantitative 

structure models (QSM) , both implemented through the 3D forest software.  The TLS-derived volume estimates 

ORIGINAL ARTICLE 
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were validated by felling selected sample trees. The diameters and merchantable lengths of these felled trees were 

measured, and their volumes were calculated using Huber’s formula. Statistical analysis was performed to compare 

TLS-derived volumes with traditional felling-based volumes using paired t- tests.  The accuracy of TLS-derived 

estimates was evaluated using root mean square error (RMSE). Additionally, predictive equations for merchantable 

volume estimation were developed using regression analysis.  Two types of equations were created:  one using 

diameter at breast height (DBH) as the sole variable and the other incorporating both DBH and merchantable height 

(HM) .  A volume table was constructed based on these equations, enabling non-destructive volume estimation for 

teak trees of varying DBH and HM ranges. 

Results:  The 3D models generated using TLS provided merchantable volume estimates that closely aligned with 

volumes derived from felled trees.  Statistical analysis revealed no significant differences between TLS-derived 

volumes and traditional felling-based volumes (p > 0.05). The RMSE values for TLS-derived estimates were 0.02 

and 0.03 cubic meters when using the stem curve and QSM methods, respectively, indicating high accuracy. Two 

predictive equations for merchantable volume estimation were developed.  The first equation utilized DBH as a 

single predictor variable and demonstrated a coefficient of determination (R²)  of 0. 966.  The second equation 

incorporated both DBH and HM, achieving a higher R² value of 0. 988.  Validation of these equations using data 

from felled trees showed mean absolute percentage errors ( MAPE)  of 17. 81%  and 11. 01% , respectively, 

confirming their suitability for practical applications.  The most accurate equation was subsequently used to 

construct a merchantable volume table, which estimating based on DBH and HM ranges without requiring tree 

felling.  This table provides a practical tool for forest managers and timber industry stakeholders to assess teak 

volume efficiently and sustainably. 

Conclusion:  The results of this study demonstrate that TLS is a reliable and effective tool for non-destructive 

estimation of merchantable teak volume.  The 3D models generated using TLS data enable precise volume 

estimation through methods such as stem curve and QSM, producing results that are statistically comparable to 

traditional destructive felling methods. The acceptable error margins and high accuracy of TLS-derived estimates 

highlight its potential as a sustainable alternative to conventional volume estimation techniques.  By minimizing 

the need for destructive sampling, TLS- based methods contribute to sustainable forest management practices, 

preserving valuable tree resources while maintaining economic productivity.  Furthermore, the development of 

predictive equations and merchantable volume tables offers practical solutions for forest managers and timber 

industry professionals, streamlining the assessment of merchantable volume and economic valuation. Overall, this 

study underscores the importance of integrating advanced technologies such as TLS into forestry practices.  By 
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improving the accuracy and sustainability of resource assessments, these innovations can support long-term forest 

conservation and enhance the economic potential of Thailand's teak plantations. 
 

Keywords: LiDAR, merchantable volume, stem curve, Teak plantation 
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คํานํา (Introduction) 

ไม้สัก (Tectona grandis) เป็นชนิดไม้ป่า

เศรษฐกิจท่ีสําคญัของประเทศไทย เน่ืองจากเน้ือ

ไมมี้คุณภาพดี สวยงาม ทนทานต่อโรคและแมลง 

จึงนิยมนาํมาปลูกสร้างเป็นสวนป่าไมส้ัก โดยการ

ป ลู ก ส ว น ป่ า สั ก ใ นป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ส่ ว น ม า ก

ดาํเนินการโดยหน่วยงานภาครัฐ คือ กรมป่าไม้ 

และองค์การอุตสาหกรรมป่าไม ้มีวตัถุประสงค์

เพื่อปลูกทดแทนพื้นท่ีป่าสัมปทานและฟ้ืนฟู

ส ภ า พ ป่ า ท่ี ถู ก ทํา ล า ย  น อ ก จ า ก น้ี อ ง ค์ ก า ร

อุตสาหกรรมป่าไม้ ยงัมีวตัถุประสงค์ของการ

ปลูกสร้างสวนป่าสักเพื่อเป็นแหล่งวตัถุดิบไมใ้น

ภาคอุตสาหกรรมและเพื่อผลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจ (Royal Forest Department, 2013) ซ่ึงใน

ปัจจุบนัไมส้ักมีผูส้นใจนําไปปลูกกนัมากในทุก

ภูมิภาคของประเทศ โดยก่อนการทาํไมจ้ะมีการ

ประเมินปริมาตรไมท่ี้จะทาํเป็นสินคา้ เพื่อคาํนวณ

มูลค่าไมท่ี้จะทาํการขาย การประเมินปริมาตรไม้

ในส่วนท่ีทําเป็นสินค้าได้ จึงมีความสําคัญต่อ

เจา้ของสวนป่า เพราะจะทาํให้สามารถประมาณ

ผลตอบแทนทางการเงินได้อย่างถูกต้องและ

ค่อนข้างแม่นยาํ โดยการประเมินปริมาตรไมท่ี้

เป็นสินคา้ไดใ้นปัจจุบนัยงัใช้วิธีการตดัลม้ตน้ไม้

เพื่อคาํนวณปริมาตรไมท่ี้ถูกตอ้งท่ีสุดหรือสร้าง

เ ป็ น ส ม ก า ร ใ น ก า ร ป ร ะ เ มิ น ป ริ ม า ต ร ไ ม้  

( Buranachan, 2022; Himmapan, 2024)  ซ่ึ ง วิ ธี

ดังกล่าวจาํเป็นตอ้งตดัลม้ตน้ไมต้ั้งแต่ขนาดเล็ก

จนถึงขนาดใหญ่ ส่งผลให้ตน้ไมท่ี้ตดัลม้แลว้นั้น

มีราคาในการซ้ือขายลดลงหรือไม่สามารถทาํการ

ซ้ือขายได ้การประเมินปริมาตรไมท่ี้ทาํเป็นสินคา้

ได้โดยท่ีไม่ต้องทาํการตัดล้มต้นไม้นั้ น จึงเป็น

แนวทางท่ีมีประโยชน์สาํหรับเจา้ของสวนป่า  

ปัจจุบันมีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี

ตรวจจับแสงและวัดระยะหรือไลดาร์ (Light 

Detection and Ranging:  LiDAR)  ม า ใ ช้ใ นก า ร

รวบรวมขอ้มูลทรัพยากรป่าไมท่ี้มีความถูกต้อง

แม่นยาํสูง ซ่ึงหน่ึงในเคร่ืองมือท่ีใช้ระบบน้ีก็คือ 

เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน (Terrestrial Laser 

Scanner: TLS) เป็นเคร่ืองมือท่ีมีศกัยภาพในการ

ทาํแบบจาํลองสามมิติในพื้นท่ีขนาดเล็ก ให้ความ

ละเอียดสูง และไม่ทําลายต้นไม้ให้เกิดความ

เสียหาย เป็นการเก็บข้อมูลโดยไม่สัมผสัวตัถุ 

(Hackenberg et al. , 2015; Bornand et al. , 2022) 

เหมาะสําหรับใช้สร้างแบบจําลองของต้นไม้ 

(Rianthakool et al., 2024) ซ่ึงเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินสามารถรวบรวมข้อมูลท่ีมีความ

ละเอียดสูงเพื่ออธิบายลักษณะโครงสร้างของ

ตน้ไมใ้นระดบัต่าง ๆ ตั้งแต่ระดบัก่ิงกา้นไปจนถึง

ระดบัเรือนยอด (Liang et al., 2016) เคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดินถูกนํามาใช้ในการรวบรวม

คุณสมบัติพื้นฐานของต้นไม้ท่ีมีความแม่นยาํ

ค่อนข้างสูง เช่น เส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก 

(Diameter at breast height: DBH) ความสูงของ

ตน้ไม ้(Krooks et al., 2014; Liu et al., 2018) ทั้งน้ี

ย ังสามารถนําแบบจําลองต้นไม้สามมิติมาใช้

สําหรับการประมาณค่าปริมาตรไม้หรือมวล

ชีวภาพไดอี้กดว้ย (An & Froese, 2022) การศึกษา

คร้ังน้ีจึงมีว ัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้เคร่ือง
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สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินมาใช้ในการประมาณ

ปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็นสินค้าได้เพื่อทดสอบ

ความถูกตอ้งในการประมาณค่า และสร้างสมการ

ประมาณปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็นสินค้าได้ ใน

พื้นท่ีสวนป่าแม่จาง องคก์ารอุตสาหกรรมป่าไม ้

จงัหวดัลาํปาง เน่ืองจากเป็นสวนป่าท่ีมีแปลงปลูก

ไม้สักท่ีมีการจัดการอย่างเป็นระบบและยัง่ยืน

ตามนโยบายขององค์การอุตสาหกรรมป่าไม้ 

(Forest Industry Organization, 2021)  
 

อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
 

1. อุปกรณ์ (Materials) 

1. เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน Faro Focus 

รุ่น S150 มีคุณสมบติัดงัแสดงใน Table 1 
 

Table 1 Faro S150 specifications 

 

2. เป้าอ้างอิงแบบทรงกลม (Spheres) ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 200 มิลลิเมตร และเทปวัด

ขนาดความโต 

3. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ พร้อมซอฟต์แวร์ 

Faro Scene 6 และ 3D Forest  
 

2. พื้นท่ีศึกษา (Study area) 

ทําการศึกษาในพื้ น ท่ีสวนป่าแม่จาง 

อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง ลกัษณะพื้นท่ีเป็นท่ี

ราบเชิงเขา สูงจากระดบันํ้ าทะเลปานกลาง 300 - 

425 เมตร มีความลาดชนัพื้นท่ี 15 - 30 เปอร์เซ็นต ์

(Figure 1) มีปริมาณนํ้าฝนเฉล่ีย 90.8 มิลลิเมตรต่อ

ปี และมีอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนสูงสุดและตํ่าสุด 

33.20 และ 23.70 °C ตามลาํดบั 
 

3. การเกบ็ข้อมูล (Data collection) 

1 .  วางแปลงตัวอย่างสําหรับเก็บข้อมูล

ภาคสนามดว้ยเทคนิคการสุ่มตวัอยา่งแบบแบ่งชั้น

ภูมิ (Stratified random sampling) โดยใช้ชั้นอายุ

ของไม้สักเป็นเกณฑ์ในการจาํแนกชั้นภูมิ การ

สํารวจใช้แปลงตัวอย่างรูปแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัส

ขนาด 40 x 40 เมตร จาํนวน 12 แปลง โดยแบ่ง

แปลงตวัอย่างออกเป็น 2 ชั้นอายุ ไดแ้ก่ แปลงท่ีมี

อาย ุ18 ปี จาํนวน 6 แปลง และแปลงท่ีมีอาย ุ39 ปี 

จาํนวน 6 แปลง เพื่อให้ครอบคลุมทุกขนาดความ

โตของไมส้ัก  

2. รวบรวมขอ้มูลภาคสนามดว้ยเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดิน ดงัน้ี  

2.1 สํารวจพื้นท่ีปฏิบัติงานเพื่อออกแบบ

และกําหนดตําแหน่งตั้ งเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินพร้อมกับตาํแหน่งการวางเป้าอ้างอิง 

(Reference targets) พิจารณาจากปัจจยัพื้นฐาน คือ 

Specifications Faro S150 

Laser class Laser class 1 

Range 0.6-150 m 

Range finder Phase shift measurement 

Field of view 360° × 300° 

Range accuracy ±1 mm 

3D Position accuracy 2 mm @10m 

Scanning speed 976 KPts/s 

Beam divergence 0.3 mrad 

Weight 4.2 kg 
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สภาพพื้นท่ี สภาพอากาศ ปริมาณแสง รายละเอียด

และตําแหน่งของต้นไม้ท่ีต้องการในแปลง

ตัวอย่าง โดยให้มี จุดตั้ ง เค ร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินน้อยท่ีสุดและสามารถเก็บต้นไม้ใน

แปลงตวัอยา่งไดค้รบทุกตน้ (Figure 2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 1 Study site at Mae Chang forest plantation, Mae Mo district, Lampang province. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figure 2  Data collection plan  
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2.2 เก็บข้อมูลด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดิน โดยตั้งเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน

และเป้าอ้างอิงทรงกลมตามท่ีวางแผนไว้ด้วย

วิธีการสแกนแบบวงรอบเปิด (Open traverse 

strategies) (FARO Technologies Inc, 2019) มีการ

ตั้งเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินจาํนวน 26 คร้ัง

ต่อแปลงตวัอยา่ง โดยตั้งค่าพารามิเตอร์ของเคร่ือง

สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน ดังน้ี ค่าความละเอียด 

(Resolution)  เท่ ากับ 1/4 ค่ าคุณภาพ (Quality) 

เท่ากับ 3x และเปิดการสแกนภาพสี (Scan with 

color: open) ตั้งค่าการรับแสงเป็นแบบ Horizon 

weighted metering และเปิดใช้งานโหม ด ก า ร

สแกนแบบรวดเร็ว (Speed mode: open) ใช้เวลา

เฉล่ีย  6 นาทีต่อการตั้ ง เค ร่ืองสแกนเล เซ อร์

ภาคพื้นดิน 1 คร้ัง จะได้ข้อมูลจุดพิกัดสามมิติ 

(Point cloud) ท่ีมีความละเอียด 6.1 มิลลิเมตร       

ท่ีระยะ 10 เมตร จากตําแหน่งตั้ งเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดิน 

2.3 เก็บข้อมูลด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้นดินจนครบทั้ง 12 แปลงตวัอยา่ง  
 

3.  รวบรวมข้อมูลต้นไม้ตัวอย่างสําหรับ

ทดสอบความถูกต้อง โดยวัดขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกของตน้สัก ในแปลงตวัอย่างท่ีมี

ขนาดตั้งแต่ 10 เซนติเมตร เน่ืองจากเป็นขนาด

ตํ่าสุดท่ีมีการซ้ือขายในปัจจุบนั (Forest Industry 

Organizations, 2019)  จา ก นั้ นแบ่ ง อันต ร ภ า ค

ชั้นตน้สักในแปลงตวัอยา่งเป็น 5 ชั้น กระจายตาม

ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และสุ่มเลือกตน้

สักในแต่ละชั้น จาํนวนชั้นละ 6 ตน้ (รวม 30 ตน้) 

เพื่อใช้ในการสร้างสมการประมาณปริมาตรไม้

ดว้ยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน (Table 2)  

Table 2  Number of trees and sample trees used for equation construction in each diameter class. 
 

 

จากนั้นสุ่มลม้ตน้สักนอกเหนือจากตน้ท่ีใชใ้นการ

สร้างสมการภายในแปลงตวัอย่าง เพื่อใชท้ดสอบ

ความถูกตอ้งการประมาณปริมาตรไมด้ว้ยเคร่ือง

สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน จาํนวน 24 ตน้ โดยตดั

โค่นตน้สักตวัอย่างให้ใกลร้ะดบัชิดดินมากท่ีสุด 

และวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตน้ท่ีระดบัชิดดิน 

No. Diameter (cm) 
Number of trees Sample trees for constructing 

merchantable volume equations Stand 1985 Stand 2006 

1 10.010 - 14.428 77 138 6 

2 14.428 - 18.846 101 95 6 

3 18.846 - 23.264 70 62 6 

4 23.264 - 27.682 20 14 6 

5 27.682 - 32.100 10 2 6 

Total   278 311 30 
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และทุก ๆ 2 เมตรจนถึงปลายท่อนท่ีมีความโต

เท่ากบั 10 เซนติเมตร คาํนวณเป็นปริมาตรไมท่ี้ทาํ

เป็นสินคา้ได ้(Merchantable volume) โดยใชสู้ตร

คํานวณปริมาตรไม้ท่อนของ Huber’s formula 

(Husch et al.,1982)  ดงัสมการท่ี 1 

V = B1/2 x L                                              (1) 
 

เม่ือ    V     คือ    ปริมาตรไม ้(ลูกบาศกเ์มตร) 

 B1/2  คือ    พื้นท่ีหน้าตัด ณ จุดก่ึงกลาง

ของไมท้่อน (ตารางเมตร) 

 L    คือ    ความยาวของไมท้่อน (เมตร) 
 

4. การประมวลผลข้อมูล (Data processing)  

1. ประมวลผลขอ้มูลจุดพิกดัสามมิติด้วย

ซอฟต์แวร์ Faro Scene ท่ีได้จากการตั้ ง เค ร่ือง

สแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินในแต่ละคร้ังรวบรวมให้

เป็นจุดขอ้มูลพิกัดสามมิติเชิงเด่ียว (Single point 

cloud) โดยใชเ้ป้าอา้งอิงในการจบัคู่ขอ้มูลจุดพิกดั

สามมิติ  (Registration)  และสร้างออกมาเป็น

แบบจาํลองพื้นท่ีแปลงตัวอย่าง จากนั้นกาํหนด

ขอบเขตขอ้มูลของไมส้ักแต่ละตน้ บนัทึกขอ้มูล

แบบจาํลองของไมส้ักเป็นรายตน้ จากนั้นทาํการ

ส่งออกขอ้มูลไปประมวลผลต่อในซอฟตแ์วร์ 3D 

Forest โดยมีรายละเอียดขั้นตอนการประมวลผล

ขอ้มูลแสดงดงั Figure 3  

2. ประมวลผลแบบจาํลองไมส้ักรายตน้

ดว้ยซอฟต์แวร์ 3D Forest เพื่อหาขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอก ความสูงท่ีเป็นสินคา้ได ้และหา

ปริมาตรไมท่ี้ทาํเป็นสินคา้ได ้โดยใช้คาํสั่ง Stem 

curve และ QSM (Quantitative structure models) 

โดยวิธี Stem curve จะไดข้นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง

ของลําต้นในระดับความสูงต่าง ๆ (Figure 4A) 

(Trochta et al., 2017) กาํหนดจาํนวนการคาํนวณ

ซํ้ าในการประเมินขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางแบบ 

Randomized Hough Transformation ( RHT) 

จาํนวน 200 คร้ัง  และกาํหนดความสูงในการวดั

ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางทุก ๆ 2 เมตร จากนั้นนาํ

ค่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อนไม้แต่ละ

ท่อนมาคาํนวณดว้ยสูตรปริมาตรไมท้่อน Huber’s 

formula และรวมปริมาตรของทุกท่อนเขา้ดว้ยกนั

โดยกาํหนดขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตํ่าสุดท่ี 10 

เซนติเมตร จะได้เป็นปริมาตรไม้ส่วนท่ีทาํเป็น

สินคา้ได ้ส่วนวิธี QSM จะสร้างแบบจาํลองตน้ไม้

ใ น รูป ข อง ท รง ก ระ บ อก  (Cylindrical model) 

(Figure 4B)  (Petrov et al. , 2020)  โดยกําหนด

จาํนวนรอบการประมวลผลสําหรับการประเมิน

ท ร ง ก ร ะ บ อ ก  150 ค ร้ั ง  กํา ห น ด ข น า ด ข อ ง

ทรงกระบอกสูง เท่ากับ 20 เซนติเมตร และ

กาํหนดขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางตํ่าสุดท่ีจะสร้าง

ทรงกระบอก เท่ากบั 10 เซนติเมตร  
 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล (Data analysis) 

1. ทดสอบความถูกตอ้งของเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดิน ในการประมาณปริมาตรไมส้ัก

ท่ีทาํเป็นสินคา้ได้ โดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติ

ในการทดสอบความแตกต่างของปริมาตรไมส้ักท่ี

ทาํเป็นสินคา้ไดแ้ต่ละวิธี (t-test)  
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Figure 3 Flowchart detailing the methods in data processing. (a) Preprocessing (b) Processing (c) Extraction 

DBH and tree height (d) Merchantable volume estimation. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 Processing individual teak tree models: (A) Stem Curve method and (B) QSM method  
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และทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนดว้ย Root mean 

square error (RMSE) โดยใชข้อ้มูลปริมาตรไมส้ัก

ท่ีทํา เป็นสินค้าได้ของต้นสักท่ีทําการล้มไม้ 

จาํนวน 24 ตน้ในการเปรียบเทียบกบัการประมาณ

ปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็นสินค้าได้ด้วยวิธี Stem 

curve และวิธี QSM 

2. สร้างสมการประมาณปริมาตรไมส้ักท่ี

ทําเป็นสินค้าได้ ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย 

( Regression analysis)  เ พื่ อ ห า ค ว า ม สั ม พัน ธ์

ระหว่างขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพียงอก และ

ความสูงท่ีเป็นสินค้าได้ กับปริมาตรไมส้ักท่ีทาํ

เป็นสินคา้ได้ โดยใช้แบบจาํลองสามมิติของตน้

สักในแปลงตัวอย่างท่ีสร้างด้วยเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดินนอกเหนือจากตน้ท่ีทาํการลม้

ไม้ จํานวน 30 ต้น มาสร้างสมการประมาณ

ปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้

3.  ทดสอบสมการท่ีสร้างขึ้ น เ ม่ือได้

สมการประมาณปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ได้

จากนั้นนาํขอ้มูลขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก 

ความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ไดข้องไมส้ักท่ีทาํการลม้

ไมม้าแทนค่าในสมการท่ีเลือกมา เพื่อหาปริมาตร

ไม้ท่ีทํา เ ป็นสินค้าไ ด้  จากนั้ นนําค่ า ท่ี ไ ด้ม า

คาํนวณหาค่า MAPE (Mean absolute percentage 

error) เพื่อตรวจสอบความคลาดเคล่ือนของการ

พยากรณ์จากสมการท่ีสร้างขึ้น โดยใชป้ริมาตรไม้

สักท่ีทาํเป็นสินคา้ไดจ้ากการวดัดว้ยวิธีการลม้ไม้

มาใช้ในการทดสอบ โดยค่า MAPE ของสมการ

สามารถหาไดจ้ากสมการท่ี 2 (Lewis, 1982)   

MAPE   =    
∑�Yt - yt

Yt
�×100

n
                   (2) 

 

เม่ือ   Yt    คือ  ค่าปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้

ไดจ้ากการลม้ไม ้ 

          yt   คือ  ค่าปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้

ไดจ้ากสมการท่ีสร้างขึ้นดว้ย TLS  

          n    คือ  จาํนวนขอ้มูลทั้งหมด 
 

4. สร้างตารางปริมาตรไม ้โดยนาํสมการ

ท่ีมีความถูกตอ้งสูงท่ีสุดมาสร้างตารางปริมาตร

ไ ม้ใ น รูป แบ บ  Standard volume table โดย ใ ช้

ความสัมพนัธ์ 2 ตวัแปร ระหว่างขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกและความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้
 

ผลและวิจารณ์ (Results and Discussion) 
 

1. การทดสอบความถูกต้องของเคร่ืองสแกน

เลเซอร์ภาคพื้นดินในการประมาณปริมาตรไม้สัก

ท่ีทําเป็นสินค้าได้ 

 จากการประมาณปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็น

สินคา้ไดท้ั้ง 3 แบบ คือ 1) การลม้ไมแ้ละวดัดว้ย

เทปวดัความโตคาํนวณปริมาตรไมด้ว้ย Huber’s 

formula (Vreference) 2)  วิธี  Stem Curve (VStem Curve)

และ3) วิธี QSM(VQSM) ทดสอบความแตกต่างของ

ปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ได้ด้วย t-test และ

ทดสอบค่าความคลาดเคล่ือนด้วย Root Mean 

Square Error พบว่าปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้

ได้จากการประมาณด้วยวิธี  Stem Curve และ 

QSM มีค่าไม่แตกต่างจากการประมาณปริมาตร

ไมด้ว้ยวิธีการลม้ไม ้(p>0.05) แสดงดงั Table 3 
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Table 3 Results of t-test comparing different merchantable volume measured; the significance level α=0.05. 

  Mean Variance N df t P 

Merchantable volume between reference volume and volume estimated via the Stem Curve method 

Vreference 0.2976 0.0419 24 23 1.5740 0.1291 

VStem Curve 0.2915 0.0383 24 23     

Merchantable volume between reference volume and volume estimated via the QSM method 

Vreference 0.2976 0.0419 24 23 1.8364 0.0793 

VQSM 0.2868 0.0384 24 23     

 

โ ด ย วิ ธี  Stem curve แ ล ะ  QSM มี ค่ า ค ว า ม

คลาดเคล่ือนเท่ากบั 0.02 และ 0.03 ลูกบาศกเ์มตร

ตามลาํดบั (Figure 5) สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ 

Panagiotidis and Abdollahnejad (2021)  ใ นก า ร

เปรียบเทียบค่าความคลาดเคล่ือนระหว่างการ

ประมาณปริมาตรไม้ท่ีทําเป็นสินค้าได้โดยใช้

เคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินดว้ยวิธี RANSAC 

(Random sample consensus)  แล ะ ป ริม า ตรไ ม้

อ้ า ง อิ ง  ซ่ึ ง มี ค่ า ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล่ื อ น ตั้ ง แ ต่                 

0.02 – 0.03 ลูกบาศกเ์มตร  

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5  Comparison of merchantable volume for each method:  reference volume and the stem curve 

method (A); reference volume and the QSM method (B). 

2. การสร้างสมการประมาณปริมาตรไม้สักท่ีทํา

เป็นสินค้าได้ด้วยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน 

จากการวิเคราะห์การถดถอยโดยใชค้วามสัมพนัธ์

ระหวา่งขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางเพียงอก ความสูง

ท่ีทาํเป็นสินค้าได้ และปริมาตรไมส้ักท่ีทําเป็น

สินคา้ได ้สามารถสร้างสมการประมาณปริมาตร

ไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ไดจ้าํนวน 6 สมการ (Table 3) 

แสดงในรูปแบบกราฟความสัมพนัธ์ดงั Figure 6  

ซ่ึ ง ผ ล ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ค ว า ม สั ม พัน ธ์ ข อ ง ค่ า

สัมประสิทธ์ิการกําหนด (R2) และความคลาด

(A) (B) 
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เคล่ือนในการประมาณ (SE) ของแต่ละสมการ

โดยแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ  

รู ป แ บ บ ท่ี ห น่ึ ง  ส ม ก า ร ป ริ ม า ตรไ ม้

มาตรฐาน (Standard volume table) เป็นสมการท่ี

มีตวัแปรอิสระมากกว่าหน่ึงตวัแปร สมการท่ีมีค่า

สัมประสิทธ์ิการกาํหนดมากท่ีสุด คือ สมการท่ี 5 

V = 0.0002DBH1.8795HM
0.6235  มี R2 เท่ากับ 0.988 

หมายความว่า ปริมาตรไมส้ักท่ีเป็นสินคา้ได้นั้น

จะขึ้นอยูก่บัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอก และ

ความสูงท่ีทาํเป็นสินค้าได้ร้อยละ 98.8 และอีก

ร้อยละ 1.2 จะขึ้นอยู่กับปัจจยัอ่ืนๆ และมีค่า SE 

เท่ากับ 0.086 ซ่ึงมากท่ีสุด สมการน้ีจึงมีความ

ถู ก ต้อ ง ท่ี สุ ด  ส อ ด ค ล้อ ง กับ ก า ร ศึ ก ษ า ข อง 

Buranachan (2022) ในการสร้างสมการประมาณ

ไม้สักท่ีทาํเป็นสินค้าได้โดยมีตัวแปรอิสระท่ีมี

ความสัมพนัธ์กับปริมาตรไม้ท่ีทาํเป็นสินค้าได้

มากกว่าหน่ึงตวัแปร คือ ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง

เพียงอก และความสูง โดยมีค่า R2 เท่ากบั 0.904  

Table 3 Merchantable volume equations for estimating the volume of teak trees in the Mae Chang forest plantation 

No. Equation F SE R2 

1 V = - 0.0366 + 0.0007DBH2 632.6 0.035 0.958 

2 V = 0.0001DBH2.5478 789.5 0.141 0.966 

3 V = - 0.1777 + 0.0143DBH + 0.0003DBH2 335.7 0.034 0.961 

4 V = 0.0559 + 0.00004DBH2HM 462.6 0.041 0.943 

5 V = 0.0002DBH1.8795HM
0.6235 1085.3 0.086 0.988 

6 V = - 0.0873 + 0.0005DBH2 + 0.0097HM +0.000002DBH2HM 365.3 0.027 0.977 

Remarks:    V      =   merchantable volume, in cubic meters.      HM    =  merchantable height, in meters. 

      DBH   =   diameter at 130 centimeters above the ground level, in centimeters. 

 

รูปแบบท่ีสอง คือ ปริมาตรไม้ท้องถ่ิน 

( Local volume table)  เ ป็ น ส ม ก า ร ป ร ะ ม า ณ

ปริมาตรไมท่ี้จะขึ้นอยูก่บัขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง

เพียงอกเพียงตัวแปรเดียว โดยสมการท่ีมีค่า

สัมประสิทธ์ิการกาํหนดมากท่ีสุด คือ สมการท่ี 2  

V =  0. 0001DBH2. 5478  มี ค่ า  R2 เ ท่ า กั บ  0. 966 

หมายความวา่ ปริมาตรไมส้ักท่ีทาํเป็นสินคา้ไดจ้ะ

ขึ้นอยู่กบัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกร้อยละ 

96.6 และอีกร้อยละ 3.4 จะขึ้นอยู่กับปัจจยัอ่ืนๆ 

และมีค่า SE เท่ากับ 0.141 สมการน้ีจึงมีความ

ถูกตอ้งท่ีสุด อีกทั้งสมการน้ีจะสะดวกต่อการเก็บ

รวบรวมขอ้มูล ทั้งน้ีสองสมการขา้งตน้จะมีความ

ต่างกนัในส่วนของตวัแปรในการรวบรวมขอ้มูล

ในสมการท่ี 5 จะตอ้งเก็บขอ้มูลทั้งขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอก และความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้

แต่ในส่วนของสมการท่ี 2 จะใช้ขนาดเส้นผ่าน

ศูนยก์ลางเพียงอกเพียงอย่างเดียว ซ่ึงสะดวกใน

การเก็บขอ้มูลมากกว่า แต่มีโอกาสท่ีจะประมาณ

ปริมาตรไม้คลาดเคล่ือนสูงกว่า เช่นเดียวกัน    
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ทั้งน้ีจะขึ้นอยู่กบัความตอ้งการของผูใ้ช้ดว้ยว่าจะ

เลือกใชส้มการใดเพื่อนาํไปประมาณปริมาณไม ้ 
 

3. การทดสอบสมการท่ีสร้างขึน้ 

เ ม่ือนําสมการท่ี 2 และ 5 มาทดสอบ

ค่า เฉ ล่ียของร้อยละความผิดพลาดสัม บู รณ์  

(MAPE) พบว่าค่าเฉล่ียของร้อยละความผิดพลาด

สัมบูรณ์ทั้งสองสมการมีค่าเท่ากบั ร้อยละ 17.81 

และ 11.01 ตามลาํดับ ซ่ึงถือว่าอยู่ในระดับการ

พยากรณ์มีความถูกต้องสูง (MAPE < 10-20%) 

(Lewis, 1982)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 Relationship between DBH, merchantable height and merchantable volume from equations 1- 6 

4. ตารางปริมาตรไม้ท่ีเป็นสินค้าได้ของไม้สัก 

 ผลการคาํนวณปริมาตรไม้สักท่ีทําเป็น

สินค้าได้ในพื้นท่ีสวนป่าแม่จาง ตามรูปแบบ

ส ม ก า ร ท่ี  5 โดย จํา แนก ตา ม ข นา ดเส้ น ผ่ า น

ศูนยก์ลางเพียงอก และความสูงท่ีทาํเป็นสินคา้ได ้

แสดงดงั Table 4 
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Table 4 Merchantable volume table of Tectona grandis at Mae Chang forest plantation, Mae Mo district, Lampang 

province (in cubic meters). 

DBH 

(cm) 

Merchantable Height (m) 

1-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 

8-10 0.023 0.036 0.046 0.055 0.064 0.071 0.079 0.085 0.092 

10-12 0.033 0.051 0.065 0.078 0.090 0.101 0.111 0.120 0.129 

12-14 0.044 0.068 0.087 0.104 0.120 0.134 0.148 0.161 0.173 

14-16 0.056 0.087 0.112 0.134 0.154 0.173 0.190 0.207 0.222 

16-18 0.070 0.109 0.140 0.167 0.192 0.215 0.237 0.258 0.277 

18-20 0.086 0.132 0.170 0.204 0.234 0.263 0.289 0.314 0.338 

20-22 0.103 0.158 0.204 0.244 0.280 0.314 0.346 0.376 0.404 

22-24 0.121 0.186 0.240 0.287 0.330 0.370 0.407 0.442 0.476 

24-26 0.141 0.217 0.279 0.334 0.384 0.430 0.473 0.514 0.554 

26-28 0.162 0.249 0.321 0.384 0.441 0.494 0.544 0.591 0.636 

28-30 0.184 0.284 0.365 0.437 0.502 0.563 0.619 0.673 0.724 

30-32 0.208 0.320 0.412 0.493 0.567 0.635 0.699 0.760 0.818 
 

 จ า ก  Table 4 ส า ม า ร ถ ใ ช้ ป ร ะ ม า ณ

ปริมาตรไมไ้ดโ้ดยไม่ตอ้งโค่นตน้ไม ้โดยเร่ิมจาก

การวดัขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพียงอกและความ

สูงท่ีเป็นสินคา้ไดข้องตน้ไมเ้ทียบให้ตรงแถวและ

คอลมัน์ในตารางจากนั้นจึงอ่านค่าปริมาตร โดย

ตารางดงักล่าวกาํหนดใหข้นาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง

เพียงอกขั้นตํ่าท่ี 10 เซนติเมตร เน่ืองจากเป็นขนาด

เร่ิมต้นท่ีมีการซ้ือขายกัน นอกจากน้ีในการใช้

ตารางประมาณ ป ริมา ตรไ ม้ท่ีส ร้า งขึ้ นค วร

หลีกเล่ียงการนําไปประมาณปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินคา้ไดข้องไมส้ักนอกพื้นท่ีศึกษาหรือมีลกัษณะ

พื้นท่ีแตกต่างจากพื้นท่ีศึกษามาก เพราะอาจทาํให้

ปริมาตรท่ีประมาณไดค้ลาดเคล่ือน จากการศึกษา

ข อ ง Himmapan ( 2024)  ใ น ก า ร ส ร้ า ง ต า ร า ง

ปริมาตรส่วนท่ีเป็นสินคา้ได้ของไมส้ัก โดยเก็บ

ข้อมูลไม้สักอายุระหว่าง 9-44 ปีจากสวนป่าทัว่

ประเทศไทย จาํนวนตวัอย่าง 196 ตน้ ทาํการลม้

ไมแ้ละคาํนวณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดโ้ดยใช้

สมการ Smalian’s formula สร้างเป็นสมการและ

ตารางประมาณปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ไดข้องไม้

สัก เม่ือเปรียบเทียบกับตารางปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินค้าได้ท่ีสร้างโดยใช้เค ร่ืองสแกนเลเซอร์

ภาคพื้ นดิน พบว่าค่ าประมาณปริมาตรไม้มี

แนวโน้มลกัษณะเดียวกนั คือ เม่ือตน้ไมมี้ขนาด

เล็กถึงขนาดกลางค่าประมาณจะใกลเ้คียงกับค่า

ปริมาตรอา้งอิง (ค่าท่ีไดจ้ากการลม้ไม)้ และเม่ือ

ต้นไม้มีขนาดใ หญ่ ความแตกต่าง ระ ห ว่ า ง

ค่าประมาณกบัปริมาตรอา้งอิงจะเพิ่มมากขึ้น 
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สรุป (Conclusion) 

 การประมาณปริมาตรไมส้ักทาํเป็นสินคา้

ไดด้ว้ยเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดินสามารถใช้

แทนวิธีการลม้ไมเ้พื่อคาํนวณปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินคา้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผลการศึกษา

พบว่า แบบจาํลองสามมิติของไม้สักท่ีสร้างขึ้น

ด้วยข้อมูลจากเคร่ืองสแกนเลเซอร์ภาคพื้นดิน 

สามารถนาํมาวิเคราะห์ปริมาตรไมท่ี้เป็นสินคา้ได้

ด้วยวิธี Stem curve และ QSM ในซอฟต์แวร์ 3D 

Forest ใหผ้ลลพัธ์ใกลเ้คียงกบัค่าปริมาตรท่ีไดจ้าก

การล้มไม้ ซ่ึงมีค่าความคลาดเคล่ือนตํ่าอยู่ใน

ระดบัท่ียอมรับได ้ผลการวิจยัน้ีช้ีให้เห็นว่าเคร่ือง

สแกนเล เซอร์ภาคพื้ น ดินเ ป็ นเค ร่ือง มื อ ท่ี มี

ศักยภาพสูงในการเก็บขอ้มูลปริมาตรไม้ท่ีเป็น

สินค้าได้อย่ างแม่นย ําโดยไม่ทําลายต้นไ ม้ 

นอกจากน้ียงัช่วยสนบัสนุนการจดัการป่าไมอ้ยา่ง

ย ั่ง ยื น  ล ด ก า ร สู ญ เ สี ย ท รั พ ย า ก ร  แ ล ะ เ พิ่ ม

ประสิทธิภาพในการประเมินมูลค่าทางเศรษฐกิจ

ของไมไ้ดอี้กดว้ย 
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